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Kémiai Nobel-dij 2007

A 2007 évi kémiai Nobel-dijat a német
Gerhard Ertl, a Max Planck Tarsasag
Fritz Haber Intézete (Berlin) profesz-
szor emeritusa nyerte el. A 71. szi-
letésnapjat iinnepld tudos (1. foto) a
,»szilard feliileteken lejatsz6dd kémiai
folyamatok tanulmanyozasaért” kapta
a legrangosabb tudomanyos elisme-
rést, az arany Nobel-érmet, tovab-
ba a nem csekély Osszegrdl kiallitott
csekket. A 2007. évi Nobel-dijas
1936. oktéber 10-én sziiletett Bad
Cannstadt-ban (Stuttgart), fizikus-
ként végzett 1961-ben a Stuttgarti
Egyetemen.

Az elmult 6tven év soran az anya-
gok eldallitasarol, szerkezetérdl és
tulajdonsagair6l megszerzett isme-
retek mennyisége és mindsége nagy-
mértékben megnovekedett. Ujabb tudomanyagak, ipar-
agak jottek 1étre és a mindennapi életiink részévé valtak
a high-tech anyagokbol létrehozott termékek. A szilard
anyagok feliileti milyensége és a feliiletiikon lejatszodo
folyamatok atomi méretii €s molekularis szinti felderitése
a modern feliilettudomany 1étrejottének koszonhetd.

A hatvanas években a félvezeté iparban (mikro-
elektronika) kidolgozott, szokatlanul igényes eljarasok
elterjedésével vette kezdetét a modern feliileti kémia.
A nagytisztasagu egykristalylapkak, reaktansok (gazok,
g0z0k) és az ultra nagyvakuumrendszerek, tovabba preci-
zi6s mérd-, adagolo-, szabalyzorendszerek nyujtotta lehe-
toségeket kontinensiinkdn Heinz Gerischer (1919-1994)
fizikokémikus és Gerhard Ertl ismerték fel. A Nobel-dij-
hoz vezetd ut els6 1épése (1965) ,,A hidrogén katalitikus
oxidacidja germanium egykristalyon” cimi dr.rer.nat
értekezés. Az egyetemi magantanari titulus megszerzését
(1967) a ,,Feliileti szerkezet és reaktivitas tanulmanyoza-
sa kisenergidju elektrondiffrakcidval” habilitacios munka
ujszeriisége és eredetisége hozza meg szamara. Ez a fiatal
tudos masodik 1épése a még tavoli Stockholm felé vezetd
uton. A 31 éves Ert/ érdemli ki az elsd kereskedelmi kise-
nergidju elektrondiffrakcios (LEED) — ultranagyvakuum
(UHV) kutato6 és méréberendezést; ettdl a palyazattol kezd-
ve szamitjak a németorszagi feliilettudomany kezdetét. Erzl
professzor kiilonleges szakmai képességét jellemzi mind
a mai napig az a tény, hogy azonnal felismeri a tudoma-
nyos fejlodés biztositotta Gjabb vizsgalati modszerek és
modern méréberendezések hasznossagat, majd ezeket a
kutatasaiban hasznositja. Példaként néhanyat felsorolunk:
pasztazo alagitmikroszkopia, UV-fotoelektron spektro-
szkopia, Auger-spektroszkopia, fotoionizacios tomegspekt-
roszkdpia, fotoemisszids elektronmikroszkopia, elekt-

ron-energiavesztési spektroszkopia,
nagyfelbontasu elektron-veszteségi
spektroszkopia. A modszerek alapjait
az ajanlott két tankonyv is ismerteti.

A feliileti kémia folyamatok vizs-
galatara kidolgozott, kombinalt meto-
dikai fogasok segitségével az Ertl-
iskola részletekbe mend, megbizhato
és pontos adatokat nyert a modell-
rendszerekrol.

A hidrogén és nitrogén katalitikus
reakcioja, az un. Haber-Bosch-elja-
ras megatonnas volumenii nagyipa-
ri ammoniaszintézis. Masik szintén
alapvetd heterogénkatalitikusreakcio
a szintézisgaz szén-monoxid kompo-
nensének fémkatalizalta atalakitasa,
példaul az oxidacidja. A belsd égésii
motorok kipufogdégazainak egyik
komponense a szén-monoxid, amely kérnyezetszennyezd,
azonban a manapsag gyartott jarmiivekbe épitett kataliti-
kus konverterek a kibocsatas mértékét hatékonyan lecsok-
kentik.

A hidrogénezés a szerves vegyipari technologia alap-
eljarasa, sot a hidrogénalapt gazdasag energiacellai mar
elterjeddben 1év6 energiaforrasok.

Osszegezhetjiik, hogy ,,Gerhard Ertl szamos szilard
feliileten, fémegykristalyon végzett kutatasokat €s a kata-
lizatorfeliilet, az adszorbatum szerkezete, a feliileti folya-
matok kinetikaja és dinamikaja teriiletén alapvetden uj
eredményeket ért el”. Fritz Haber és Walther H. Nernst, a
két Nobel-dijas és a vilaghir(i Heinz Gerischer fémjelez-
te Gton at tehetsége, szorgalma, kitartasa és szerénysége
hozta meg szdmara a nem vart kémiai Nobel-dijat.

Gerhard Ertl zeneértd €és zeneszeretd zongorista, csa-
ladjaval szivesen tolti szabadidejét a konyhajarol hires és
borairdl nevezetes Toscanaban.

A 2007. évi kémiai Nobel-dijasnak tisztelettel és elis-
meréssel gratulalunk.
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Akiket szintén esélyesnek tartottak:

keserédes kémiai Nobel-dij 1996-ban”

Alig titkolt célzassal a 2007. évi kémiai Nobel-dijra

A ,jutalomrendszer” egyszerli fogalom, amely altala-
ban bizonyos viselkedésformara, illetve méasok arra adott
valaszara vonatkozik. A tarsadalmi intézményrendszerek
legtobbje kialakitotta sajat jutalomrendszerét, bar a var-
hat6 viselkedés és az annak megfeleld valaszok a sz6-
ban forgd intézmények természete szerint valtozhat. Mai
tokés tarsadalmakban a jutalomrendszer elsdsorban ,,mo-
netaris” alapu, azaz fizetség jar a munkaért, és ez altala-
ban ardnyos a munka sordn elért teljesitménnyel. Mindez
természetesen érvényes a tudomanyos kutatomunkara
is, hiszen a kutatok prézaian szoélva ,,a piacb6l élnek”.
A tudomdanyos kutatds rendszere a fentiek mellett azon-
ban miikddési mechanizmusa sordn kialakitott egy jelleg-
zetes jutalomformat.

Ennek a ,,jutalmazéasnak”™ az alapja az az elismerés és
megtiszteltetés, amivel a tudomanyos kutatasi kozosség a
tudomanyos felfedezések szerzdit honorélja. Az dnszerve-
z6en kialakult rend szerint a kutatokat kutatési teljesitmé-
nytiikért csakis a szakteriiletiik nemzetkozi kutaték6zos-
sége jutalmazhatja, hiszen csakis az képes egy bizonyos
teriileten tett felfedezés sulyat értékelni, aki a felfedezdével
egyazon teriileten munkalkodik.

Természetszeriien a fentiek nagyon vazlatosan és
leegyszerusitve taglaltdk a tudomanyos jutalmazas foga-
lomkorét. A kérdésnek bdséges irodalma all rendelkezés-
re, érdekléd6knek hivatkozzunk itt a téma egyik alapmii-
vére [1].

A tudomadnyos ,,jutalomrendszer” egyik legismer-
tebb megjelenési formajat a tudomanyos dijak jelen-
tik. A torténelem folyaman a tudomdanyos teljesitmény
jutalmazasara szamos dijat hoztak létre és — az esetek
tobbségében ,,meritokratikusan” — adomanyoztak olyan
kutatoknak, akiket a dijak létrehozo6i arra alkalmasnak
talaltak. A koriilmények rendkiviil szovevényes alakulasa
kovetkeztében azonban egy dij egészen kiilonleges tekin-
télyre tett szert, a tudomanyos dijak dijavd, minden kuta-
to elérhetetlennek hitt almava, a tudomény Walhallajaba
vald bejutés kiiszobévé, a tudomanyos teljesitmény 6rokos
elismerésének szimbdlumava valt.

Ez a dij az Alfred Nobel svéd feltalalo altal 1900-ban
alapitott és 1901-ben eldszor kiosztott Nobel-dij, amely
kiilon-kiilon a fizikaban, kémiaban, valamint a fiziolo-
gia és orvostudomany teriiletén elért kimagasld kutatasi
teljesitményeket honoralja. A Nobel-dijnak, keletkezésé-
nek, miikodésének, eddigi torténelmének is jelentds szak-
irodalma van, érdeklddd inyencek figyelmébe ajanlhato
Harriet Zuckerman kivaldo monografiaja [2].

* Megjelent: Braun Tibor: Szénszférak zenéje. Fullerénkémiai kalandozasok,
2. fejezet. Akadémiai Kiado, 2000
** ELTE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék, Budapest
! Az elismerést varo szemszogébol
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A téma konnyedebb oldalat kozelitve talan nem szent-
ségtorés Dévényi Tibor drokérvénytl konyvecskéjébol
[3] (enyhe valtoztatassal) idézni Az elismerés c. fejezet
néhany mondatat:

A kutatd azért kutat, mert ez az életeleme.
Elismerést, prémiumot, kitiintetést, dijat sosem
var. Ez tavol all kutatdi alkatatol. Csak azt remé-
li, hogy MUNKAJA eredményét fogjak elismer-
ni. Ez pedig egész mas dolog! Fontos szempont,
hogy a MU értékelése a kutaté részérdl az életkor

fiiggvénye:
,K utato A MUVET megilleté elismerés!
életkora
22-25 | Kiilonleges Nobel-dij
26-28 | Nobel-dij

29-32 | Széchenyi-dij I. fokozat
33-35 | Széchenyi-djj II. fokozat
36—40 | Széchenyi-dij III. fokozat
41-45 TIT emlékplakett

4650 | Tiszta Udvar, Rendes Haz diszoklevél
50-70 Dékan visszak6szon
70— Portas visszakdszon

1993—-1994 koriil nemcsak tudomanyos, hanem média-
korokben is vildgszerte szobeszéd targyava valt, hogy a
fullerének felfedezése — jelentdsége varatlan és meglepd
jellege, interdiszciplindris vonatkozésai, ¢s nem elhanya-
golhaté mddon a fullerének szimmetridja, esztétikai szép-
sége folytan — jelentés varomanyosa a kémiai vagy/és a
fizikai Nobel-dijnak. Az ilyen suttogasoknak torténelmi
elézményekre utalva mar a kdzhelyszerti, nem zorog a
haraszt... ismérvek folytan is szokott valosagépitd jel-
lege lenni. Mindezt annak az ismeretében kell emliteni,
hogy — mint kdztudott — a Nobel-dijakat kioszto stockhol-
mi Nobel Bizottsdg nem kapkodo, az eseményeket elsietd
természetérdl hires. Ne feledjiik, a fullerének esetében
1996-ban egy aranylag kézelmultbeli — mint az elébbi
fejezetben lattuk — 1985-ben és 1990-ben tett felfedezés-
ol volt sz0.

Hadd emlitsiik itt meg azt is, hogy a Nobel-dij oda-
itélésére vonatkozd meglehetésen szigoru alapszabalyok
egyike haromra korlatozza azon kutatok szamat, akik
egyazon felfedezésért Nobel-dijat kaphatnak.

A vildg a fullerénkutatas irant 1993, 1994, s6t 1995
Oszén érzékelhetden fesziilt érdeklddésének ellenére az
emlitett évek Nobel-dijai més jelentds felfedezéseket hono-
raltak. De az emlitett évek soran Harold Kroto, Richard



Smalley, Wolfgang Krditschmer és Donald Huffman nevét
a Nobel varomanyosok legjelentdsebbjeiként emlegették
vilagszerte.

Végiil 1996 0szén kigyulladhattak az 6romtiizek az
erre varok taboraiban, Harold Kroto, Richard Smalley
és Robert Curl megkaptak a kémiai Nobel-dijat. Nehéz
err6l irni, de nem lehet, s6t nem szabad elhallgatni, hogy a
nemzetkdzi megelégedés €s 6rom hangjait egy mar akkor
is enyhe, de azdta bizonyos értelemben er6s6dé meglepe-
tés és kétkedés felhangjai is kisérték.

A meglepetés oka egyrészt az 1990-ben tett felfedezés
szerzOinek (Wolfgang Krdtschmer és Donald Huffman)
kimaradédsa, masrészt Robert Curl megjelenése a dija-
zottak kozott. Vitathatatlan, hogy a szakmai kozvéle-
mény altal vilagszerte feltételezett négy jelolttel (Kroto,
Smalley, Krditschmer, Huffman) a harom személynek
adomdanyozhatésag korlatozo szabalya folytan a Nobel
Bizottsag nehéz feladat elé keriilt. Ugyancsak kérdésen
¢és vitan feliili az a tény, hogy a fullerének felfedezésében
Robert Curl is jelentOs szerepet jatszott.

Mindezek ellenére kell az 1996-0s kémiai Nobel-dij
mellé a keserédes jelzot illeszteni. Ennek — édes része
egyértelmii €s nem szorul magyardzatra, a keserliség egy
hidnyérzetet jelez, amit nemcsak e sorok szerzdje érez,
ha Wolfgang Krditschmerre és Donald Huffmanra gondol.
Lelkileg, lélektanilag ugyanis sokkal konnyebb 6njeldlt
kutatoként az e fejezet elején Dévenyi Tibor altal olyan
talaloan kifejezett személytelenségeket elfogadni, sot
humorizalni vele, mint 4télni a mar-mar bizonyossagként

kezelt kiiszobon vald atlépés utolso pillanatbeli be nem
teljesedését.

Nehéz ez akkor is, ha tudvalevd, hogy a Nobel-dijak
torténete tobb hasonld esetet ismer. S6t a tudomanyszo-
ciologia szakirodalma egy kifejezést is krealt azok jelolé-
sére, akik bar messzemenden méltok lettek volna a Nobel-
dijra, azt mégsem kaptak meg. Ok a ,,41. barsonyszék”
elfoglaldi, szellemes utaldssal a Francia Akadémia tag-
sagara, ahol kozismerten csak a 40-re korlatozott szamu
,halhatatlan” foglalhatja el a barsonyszékeket. A fulle-
réntudomany 41. barsonyszékének egyarant mélto tulaj-
donosai vitathatatlanul Wolfgang Krditschmer és Dunald
Huffman.

A vilag nem lenne olyan, amilyen, ha nem javasolt
volna ,,a kibicnek semmi sem draga” alapon megoldast
a Nobel Bizottsag fullerén-dilemmajara. A valésadgban
elképzelhetd lett volna — mondtak egyesek — egy olyan,
talan szokatlan, de nem indokolatlan megoldas is, amely
1996-ban Krotonak, Smalleynak és Curinek itéli a kémiai
és Krdtschmernek és Huffmannak a fizikai Nobel-dijat
vagy forditva. Ennek az utélagos megvaldsitasa a jovoben
sem kizart.
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Szaz éve sziiletett Selye Janos

1907. januar 26-an Bécsben, osztrak édes-
anya és magyar katonaorvos apa gyerme-
keként, Selye Janosként bejegyezve sziile-
tett a kés6bb kémiai doktoratust is szerzett
és a stresszkutatds atyjanak tekintett
orvosbioldgus. Iskolait édesapja athelye-
zése miatt Komaromban végezte, aminek
emlékét a szlovak és a magyar oldalon is
rola elnevezett egyetem ill. gimnazium
Orzi. A mellékelt fényképen Selye Janos
Révkomaromban, az egyetemnek helyet
adoé Tiszti pavilon udvaran elhelyezett
mellszobra lathato. A pragai német egye-
temen kezdte meg orvosi tanulmanyait, de
Parizs és Roma egyetemein is tobb évet

1936-ban jelent meg err6l els6 publikacidja
a Nature cimi folyoiratban. Azt vetette fel,
hogy bizonyos hatasok, melyek az érzelmi,
vegetativ életiinkre hatnak, nagyon komo-
lyan és karosan befolyasoljak szervezetiin-
ket, egészségiinket. Amikor koveteléseket
tamasztanak az egyénnel szemben, véde-
kezg és alkalmazkodasi stresszfolyamatok
indulnak meg. Feltarta és dokumentalta,
hogy a stressz abban tér el mas fizikai
valaszoktol, hogy a stressz attol fiiggden
megterheld, hogy valaki jo, vagy rossz hirt
kap-e, vagyis az impulzus pozitiv, vagy
negativ. A negativ stresszt distressznek,
a pozitiv stresszt eustressznek nevezte.
O irta le elészor egyebek kozott a szerve-
zet stresszel szembeszallo hipotalamusz-

tanult. Az 1929-ben Pragaban megszerzett
orvosi majd kémiai doktoratus utan 1932-ig
a pragai egyetemen oktatott. Késébb a
kutatéi palyat valasztotta, és Rockefeller-
osztondijjal az Egyesiilt Allamokba kolto-
z6tt. Végiil Kanadaban telepedett le, ahol
a montreali McGill Egyetemen biokémiat
oktatott (1945-1976 kozott egyetemi tanar).
1945-t61 sajat intézetének, az Institut de
Medicine et de Chirurgie Experimentale-
nek volt az igazgatdja. Ugyanakkor az
amerikai hadsereg altalanos sebészeti

tanacsaddjaként is mikodott. 1982. okto-
ber 16-an hunyt el Montrealban.

Tizennyolc egyetem diszdoktora, a
Royal Society of Canada tagja, 43 mas
tudomanyos tarsasag tiszteletbeli tagja,
tobb varos és allam diszpolgara, rangos
kitiintetések tulajdonosa, 38 kotet és tobb
mint 1600 kézlemény szerzdje volt. Tiz
éven at jelolték Nobel-dijra és egyszer sem
kapta meg.

A stressz fogalma az 1930-as években
Selye Janos kutatasai nyoman terjedt el.

hipofizis-adrenalin rendszerét.

Az ,Eletiink és a stressz” cimii konyve
1964-ben jelent meg magyarul. Gyakran
megfordult Magyarorszagon, eléadasokat
tartott, nyilatkozott. 2007 augusztusaban,
sziiletésének szazadik évforduloja alkal-
mabol Budapesten tartottdk a Stressz
Vilagkongresszust (Forras: Figyelonet,
Wikipedia).

RL
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Szazéves a kenbanyaggyartas Almasfuzitén [1]

Bevezetés

Hazankban a kiegyezés utan a XIX. szazad végén, a XX.
szazad elején erds iparosodas és nagyaranyu gépesités
ment végbe. Sok, azdta hiressé valt, hazai alapitasu gyar
¢és egyéb eurdpai vagy amerikai cég kezdte meg tevékeny-
ségét ez 1d6tajt Magyarorszagon.

A nagy tomegli, massziv, egymason elfordulo forgo-
mozgo alkatrészek miikodésében egyre nagyobb szerepet
kapott a kendanyagok felhasznalasa. Késobb a belso égésii
motorok felfedezésével és elterjedésével egyre komolyabb
és specializaltabb igények 1éptek fel a kendanyagokkal
szemben.

A XIX. szazad végi kendanyagigényeket foleg kiilsé
forrasokbol (Nyugat-Europa, Amerika) szerezték be és
hasznaltdk fel Magyarorszagon, illetve a szazad végén
és a XX. szazad elején kisebb magangyartok inditottak
gyartobazist. A kenbanyagigény kielégitésében az ame-
rikai székhelyti Vacuum Oil Company is szerepet val-
lalt: bécsi vallalatan keresztiil 1899-ben jegyezte be
budapesti székhellyel a magyar Vacuum Oil Company
Részvénytarsasagot (VOC).

Ez a vallalat kezdetben Amerikabol behozott kend-
anyagok értékesitésével foglalkozott, majd a nagyobb
profit megszerzése érdekében sajat finomito 1étesitését
kezdte el. A jo vasuti, kozuti és hajozasi lehetdségek miatt
Almasfiizitre esett a cég valasztasa, és 1904-ben elkezd-
tek egy finomitot épiteni ezen a helyszinen.

A Vacuum Oil Company Almasfiizitén 1907-ben iizem-
szerli termeléssel gyartott kendanyagokat, a gyarban levo
olajtoltd hazban a kendanyagok kikeverésére és letoltésére,
valamint kocsikendcs zsirf6z6iist és kikeverd tizemeiben.

Ezekben az iizemekben a kor technoldgiai szinvonala-
nak megfeleld kendanyagokat, kendolajokat és kendzsiro-
kat allitottak el6 galiciai kdolajbol késziilt bazisolajokbol.
Az elmult szaz évben folyamatosan fejlédé technologiai
¢és technikai hattér mellett a kendanyaggyartas toretlentil
folytatodott €s napjainkban is tart.

A kenbanyagok iranti igények mennyiségi €s mindségi
valtozasai magukkal hoztak, hogy a gyartasi és kiszerelé-
si technologidk a kezdeti iistben valo keverés és fahordos
kiszerelés Ota nagyon sokat valtoztak, de mindig biztos hat-
teretadottezentevékenységnek ameglevo, Magyarorszagon
gyartott j0 mindségli bazisolajok felhasznalasa.

Akétvilaghabora viharat, az allamositast, az allamositas
utani specialis tizemeltetési modokat, majd a privatizaciot is
taléld kendanyaggyartas technikai hattere jelenleg a MOL-
csoport tulajdonaban van, és a MOL-csoport Kendanyag
Divizidjanak iizemeltetésében miikddik a telep.

A folyamatos mitkddést, a tovabbélést az tette lehe-
tévé, hogy ezen a teriileten mindig volt olyan szakem-
bergarda, amely dacolva a nehézségekkel, versenyezve a
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konkurenciaval le tudta gy6zni a nehézségeket, meg tudta
ujitani a termékvalasztékot és a gyartastechnologiat és
végig megorizte az alapitok altal képviselt vevocentrikus
szemléletet és a mindség tiszteletét.

Az alapitastdl a ll. vilaghaboru végéig

A kéolajbanyaszat és a kdolaj-feldolgozas kezdeti idGsza-
katol (1859—-1860 Titusville— Pennsylvania, 1866 vakuum-
technologia kifejlesztése) oridsi ipari fejlodés kovetkezett
be 50 év alatt. Mind a vilagon, mind Magyarorszagon tobb
kéolaj-feldolgozo tizem épiilt, és az Otto-motor (1846),
valamint a Diesel-motor (1892) felfedezésével a ,,klasz-
szikus” felhasznalasi teriileteken tul, ami a vilagito pet-
roleum és a kocsikendcsok gyartasa volt, az {izemanyag
célu feldolgozas is erds 10kést adott ezen fejlesztéseknek.
Az 1910-ig terjedd idészakban Magyarorszagon 6 na-
gyobb és tobb kisebb kdolaj-finomitd mitkodott, amelyek
eloészor Amerikabol fahorddban vitorlas hajon Fiumébe,
majd onnan vonaton finomitokba szallitott kdolajalapon
végezték a feldolgozast. Ezek a feldolgozok atmoszférikus
technologiakkal vilagitd petréleumot és késébb benzint,
gazolajat gyartottak.

A Vacuum Oil Company 1904-ben kezdte el az alta-
la felfedezett és errdl a nevét is kapd vakuumtechnolo-
giaval rendelkez6 finomitd épitését Magyarorszagon
Fiizitépusztan, a jelenlegi Almasfiizitén. 1904-t61 1907-ig
az tizemek épitése, probaiizemi gyartasok és a dolgozod
személyzet betanitasa tortént, majd 1907-ben lizemsze-
rien is elkezdett miikédni a Vacuum Oil Company Rt.
fiizitdpusztai gyara, ahol galiciai paraffinos kdolaj fel-
dolgozasaval indult az iizemszerii termelés.

A sikeres indulast kovetden a gyarban megkdzelitéleg
200 f6 dolgozott, koziiliik mintegy 30-an az irodakban,
nem munkas munkakdrben tevékenykedtek. A munkasok
kozott jelentds volt a gépészek és lakatosok mellett a sza-
bok és kadarok (25 £6) szerepe, eldbbiek a sziirék oltdzte-
tés¢hez sziikséges présvasznakat készitették eld, utobbiak
pedig a fahorddkat gyartottak.

A gyar fobb berendezései az induléaskor:

* 12 fekvbkazan (shell still) végezte a desztillaciot,
s ebbdl 4 egységesen vakuum-el6allitd berendezés
volt;

* 2 indirekt (gbzzel fitott = steam still) kazan a benzi-
nek szétvalasztasara szolgalt;

* 6 pakuraleparlo (tar still = katranyleparlo) kazan;

* a paraffinos konnytparlat feldolgozasara hiitéhaz-
zal, 3 db szlir6préssel és 2 izzasztokamraval mikodo
lizemrész;

* 5 konuszos tartaly (agitator), a kénsavas finomitas-
hoz;

* olajtoltéhaz a kendolajok kikeverésére és letdltésére;

* kocsikendcs- €s zsirf6zo st és kikeverd.



A markas,,Gargoyle” védjegyt olajokat az amerikai koz-
ponttol kapott receptura szerint sajat, vagy vasarolt kompo-
nensek felhasznalasaval allitottak el6. A receptura, illetve
a védjegy és markanév hasznalataért a kdzpont kiilon dijat
szamolt fel. Gyartottak még a kor kdvetelményeinek meg-
felel6 mindségii kocsikendcsoket és gépzsirokat is.

Az indulas idészakaban a termékek nagyobb része
fahordoban keriilt kiszerelésre, igen kis része pedig
badogkannakban.

Az els6 vildghdboru alatt katonai parancsnoksag ala
vontak a finomitot, hogy a kormany rendeleteit betar-
tassak. Biztositani kellett, hogy a rendelkezésre allo
kéolajbol a hadigépezet céljaira alkalmas kdolajterméke-
ket allitsanak eld. A habort végére a gyar teriiletén gya-
korlatilag sem kéolaj, sem koolajtermék nem volt. Ami
készlet maradt, azt a Tandcskormany Szocialis Termelési
Népbiztossaganak rendeletére zaroltak, a gyar berendezé-
seit leszerelték.

Az orszagban a kéolajhiany teljessé valt. A haboru
veégeétdl 1921-ig a finomitok hazai kdolajbazis hianyaban
és politikai okok miatt nem jutottak sem kdolajhoz, sem
kéolajtermékhez. Az almasfiizitdi gyar is allt kéolajhidny
miatt. Az alkalmazottakat néhany vezetd és Or kivételével
elbocsatottak.

Az amerikai kdzpont a feleslegessé valt finomitotol sza-
badulni szeretett volna, ezért a kormannyal a gyar elada-
sardl targyalasokat folytatott, de ez az lizlet nem jott 1étre.
fgy a gyarat — kapacitasat 120 kt/év értékre novelve — kissé
korszertsitett formaban ujra felszerelték, és 1922-ben szov-
jet import k6olajbol 4jbol megindult a termelés.

1923-ban az almasfiizitdi gyarban sulyos karok kelet-
keztek a februari nagy, dunai jeges ar kdvetkeztében.
A toltésatszakadas miatt bezaduld viztomeg az lires,
6 000 m3-es tartalyokat felemelte, és a helyérdl kiszaki-
totta. Oriasi eréfeszitésekkel sikeriilt megakadéalyozni a
tartalyok kisodrodasat a nyilt Dunara. Az arvizi karok
hoénapokon at akadalyoztak a gyar tevékenységét.

A miiolaj [adott aranyl benzin-petroleum elegyéhez
csak annyi (10-12%) pakurat kevertek, hogy az exporta-
16 orszdg (Romania) azt még készterméknek, a magyar
vamtorvény pedig addzas szempontjabol mar nyersolaj-
nak tekintette] behozatala miatt 1925-ben a Standard
Oil of New Jersey tulajdonaban 1év6 Magyar Amerikai
Petroleum Rt. szamara az addig kitiinéen prosperald
iizlet mar nem mitkodhetett megfeleléen, ezért az addig
verseng0 ,,névérek” megegyeztek: a Magyar Amerikai
Petroleum Rt. megsziinteti tevékenységét, felszamolja
izleteit, jol kiépitett kereskedelmi haldzatat és piacait
atadja a Vacuum Oil Co. Rt.-nek, amely ezzel az orszag
legnagyobb, legerdsebb kdolajipari vallalata lett.

1931-ben elinditottak a folyamatos desztillacios
rendszert, s ezzel (a fekvokazanok lizemelése mellett)
120-150 kt/év lett a feldolgozhato kdolaj mennyisége.

A 30-as években végrehajtott korszerusitésekhez és
bévitésekhez a kezdeti 200 f6s 1étszdmot 250-re novelték
(1. abra).

1940 utan a kitermelt hazai kdolaj (Lispe) mennyisége
mar fedezte a feldolgozoipar gyartasi kapacitdsanak teljes
kihasznalasat, ezért a kormany nem engedélyezte tovabb
a milolaj importjat.

1. abra. A finomito szakembereinek csoportja a *30-as években

A MAORT altal termelt hazai kdolaj nagyon jo, ked-
vezd Osszetételll nyersanyag volt: beldle 30% feletti meny-
nyiségli, viszonylag magas oktanszamu motorbenzint,
15%-nyi petréleumot és mintegy 20% gazolajat, sszes-
ségében 70% fehérarut tudtak gyartani.

Paraffindis pakurajanak parlataibol, paraffinmentesi-
tés utan paraffinokat és kivaldo mindségii (jo hdstabilitasu,
jo6 viszkozitastulajdonsagokkal rendelkez6) kendolaj-féle-
ségeket lehetett elallitani.

Az 1941. december 12-i hadiizenet utan — az amerikai
tulajdontt Vacuum Oil Co. Rt. allami kezelésbe vételé-
vel — 1942. januar 12-t6l a vallalat neve: ,,Magyarorszagi
Vacuum Olaj Uzemek amagyarkir. Kincstarhasznalataban”
(2. dbra). A gyarban katonai parancsnoksag miikodott.

2. abra. A finomit6 latképe az 1940-es évek elején

A német megszallas, 1944. marcius 19. utan a légi-
riadok is rendszeressé valtak, majd a bombatamadasok is
bekovetkeztek. Az els6t 1944. junius 13-an é&jjel intézték
a szovetséges csapatok légierdi a finomito ellen. Az el6z6-
nél is sulyosabb légitamadas, valddi ,,sz6nyegbombazas”
érte a gyarat 1944. augusztus 9-én déleldtt, amely miatt
halélos sériilés is tortént. 1945. februar 8-an ismét pusz-
titott a jeges ar. A jégtorlodas miatt felduzzadt allapot-
ban levé Duna a bombasérilt toltést atszakitotta, és a viz
bezudult a gyar teriiletére. A harmadik bombatamadas
1945. marcius 14-én volt, de ez a tonkrement, a németek
altal leszerelt gyarban mar nem sokat tudott pusztitani (3.
abra). A visszavonuldé német hadsereg a még épségben
levé berendezéseket aldaknazta, de a felrobbantasukhoz
mar nem volt elég idejiik.
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3. dbra. A finomité a bombazasok utan 1945-ben

1945-t61 1962-ig

A szovjet katonasag 1945. marcius 28-an délel6tt 10 ora-
kor vonult be a gyarba. A dolgozdkat azonnal a romok
eltakaritasara, a helyreallitasi munkak megkezdésére
0sztonozték. A régi fekvokazanokat iizembehelyezték, s
ezekkel dolgoztak fel a gyarban maradt dsszes foghato
anyagot (kb. 2 500 m? kbolaj volt még készleten), hogy a
szovjet hadsereg lizemanyag-utanpotlasat segitsék. Az év
folyaman fokozatosan visszatértek az életben maradottak,
kozottiik az amerikai részvényesek képviseldi és a gyar
egyes vezetoi is.

A gyar helyzetérdl ad tajékoztatast egy 1945. oktober
22-ei keltezésti feljegyzés: ,,Elsé 1épésben a 4 hasznal-
hato shell-stillt (fekvokazant) kapcsoltuk be a nyersolaj-
desztillacioba. Utana az atmoszférikus Foster—Wheeler
egység helyreallitasi munkai kezdédtek meg, melyek két
hét alatt befejezddtek és igy a shell-stilleken valé nyers-
olaj-feldolgozast megsziintethettiik. Juliusban lehetett
mar arra gondolni, hogy a vacuumdesztillacids egységet
helyrehozzuk, a nehézmotorolaj gyartasara gondoljunk.

Augusztusban késziilt el egy gépzsirgyarto-, tovabba a
kézi keverésii kocsikenbcsgyartd berendezés is. Jelenleg
folyamatban van két savcentrifuga felallitasaval, valamint
két kontakt szlirdprés felszerelésével olyan olajraffinalo
berendezés elkészitése, amelynek segitségével 4-5-0s és
ennél magasabb viszkozitasu kendolajok raffinalasa meg-
torténhet.”

A kozpont most is, miként az I. vilaghabort utan, ellat-
ta (ha kellett importbdl) régi és j vevoit markas Gargoyle
(és Mobiloil) termékekkel.

Az egyiittmlikodés azonban nem volt zavartalan a
Gazdasagi Fétanacs, az Ipariigyi Minisztérium €s a VOC
budapesti kdzpontja kozott. Vitas, és sokaig megoldhatat-
lan kérdéssé valt példaul, hogy a termelt pakura nagy részét
—még a kendolajgyartas megindulasat kdvetden is — f{ito-
olajként kellett értékesiteni. A zalai kdolajtermelés éven-
kénti fokozatos csokkenésére hivatkozva 1948-t61 kdolajat
nem utaltak ki feldolgozasra, csak a tobbi finomitobol érke-
z6 pakura feldolgozasa biztositotta a paraffinmentesitd és
kendolajgyarto lizemek szamara az alapanyagot.

Emlitésre méltd, hogy irasbelileg elsé alkalommal
1946-ban talalkoztunk a kendanyag mindségének adalé-
kolassal torténd javitasaval (Vamos Endre kisérlete: ,,a
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xylopour dermedéspontcsokkentd adalék hatasanak kimé-
rése a lispei k6olajbdl szarmazo, dewaxolt nehézolajra”).

A Vacuum Oil Co. Rt. az els6 kozgyiilését 1947. szep-
tember 30-an tartotta. Az iizemeltetés a gyar hianyos
berendezései és a miszaki allapot miatt nem volt gazdasa-
gos. A teljes eladdsodas, illetve cséd elkeriilése érdekében
a kiutat az AFORT-tal torténd bérleti szerz6dés megkoté-
sében latta. 1948 oktoberében a vallalat az orszag terii-
letén besziintette kereskedelmi tevékenységét. Eladasi
helyeitdl, raktaraitol, benzinkutjaitdl, jarmuveitdl stb. az
1948. december 30-an az AFORT-tal két évre megkotott
bérleti szerz6dés értelmében — évi 10 000 Ft bérleti dij —
ellenében megvalt. Termelési tevékenysége Almasfiizitén
ettdl kezdve szintén az AFORT-tal kotétt bérfeldolgozasi
szerzOdések alapjan tortént. Mikdzben a Vacuum Oil Co.
Rt. gyakorlatilag mar éppenhogy csak vegetalt, a bérleti
szerzddés alapjan az 1948—50 ko6zotti kendolaj-termelés
mar megkdzelitette a haboru el6tti termelési szintet.

A budapesti cégbirdsag 1950. julius 29. datumu végzése
szerint sor keriilt az allamositasra: ,,...a nehézipari minisz-
ter 5937/1950. eln. 2. sz. megkeresésére a részvénytarsa-
sadgok 40028.sz. betétben bejegyzett Vacuum Oil Co. Rt.
cégnél V. Tiikdr u. 5. bejegyezni rendeli az alabbiakat:

A cégjegyzék B-lapjara: A cég megsziint, mert
8230/1948. korm. Rend. 3. paragrafusa értelmében a
134./10/1950 sz. Népgazdasagi Tanacsi hatarozat szerint
Almasfiizitdi Asvanyolajipari Nemzeti Véllalatta alakult
at.”

A véllalatnal 1950-ben a termelés az el6z6 évekhez
képest mar jelentésen emelkedett. Ev végén mar kéolaj is
érkezett, év kozben pedig az AFORT-bérfeldolgozas alap-
jan tobb mint 18 kt kendanyagot gyartottak. A kendolajok
fajtaiban és mindségében az AFORT katalogusahoz iga-
zodtak, és igyekeztek a korabbi Gargoyle termékek szin-
vonalat elérni. Bévitések torténtek a paraffinmentesitd
iizemben. 1950/51-ben épiilt fel Almasfiizitén az orszag
elsd, még kisérleti oldoszeres kendolaj-finomitoja, a kre-
zolos finomitolizem.

1951-t61 a lispei kéolaj — mind nagyobb mennyiség-
ben — Ujbdl folyamatosan érkezett, és igy minden tizem
folyamatosan dolgozhatott. S6t a IV. negyedévtdl meg-
kezd6dott Almasfiizitén is az osztrak allam altal a szovje-
tek felé jovatétel cimén szallitott, lobaui-matzeni, naftén-
bazist kdolaj feldolgozasa.

1952. jalius 1-jét6l a vallalatot az dsszes tobbi feldolgo-
z6 vallalattal egyiitt a ,,nagy” MASZOLAIJ Rt. (Magyar—
Szovjet Olaj Rt.) trosztbe olvasztottak be, és az vegyes
tulajdonu vallalatként miikddott.

1954 6sz¢étdl megsziint a MASZOLAJ, és megalakult
az Almasfiizitéi Kéolajipari Vallalat. Az elkezdett fejlesz-
tési munkak fokozott iitemben folytatodtak. Felszamolasra
keriiltek a fekvokazanok (a shell-stillek), hogy helyet adja-
nak tovabbi létesitményeknek. Kiilondsen nagy elmara-
dasokat hoztak be a segédiizemek, az infrastruktura, a
szocialis-kulturalis létesitmények megvaldsitasaval.

Az 1j vezetés elott feladatként a kendolajok, s kiilo-
nosképpen a motorolajok mennyiségének €s mindségé-
nek novelése allt. Az olddszeresen finomithato kendolajok
mennyiségét egy méretezett krezolos extrakcios torony
beépitésével sikeriilt megduplazni.



Az 1958/59-es években elvégezték a paraffiniizem
rekonstrukcios munkait. Sor kertilt a kontaktiizem tovabb-
fejlesztésére derit6fold-centrifugak és nagyobb teljesit-
ményl prések beépitésével.

A vallalat ekkor kezdte el az adalékolt motorolajok
gyartasat. A benzines motorolajokhoz valo6 MM-olajok
csak cink-dialkil-ditiofoszfat tipusa (M-200 jelil) oxi-
daciogatlot tartalmazo motorolajok voltak, mig a dizel-
motorok szamara készitett MD-olajok oxidaciogatlo és
szulfonat tipusti (M-167 jelii) detergens adalékokat is tar-
talmaztak.

A vakuumparlatok koziil az orso-, gépolajparlatokat a
savas-, derit6foldes-, a motorolajparlatokat pedig a krezo-
los (illetve késébb furfurolos) finomitoiizem(ek)ben fino-
mitottak. Gyartottak fehérolaj (kozmetikai vazelinolaj- és
paraffinum liquidum) alapolajokat is. Ezeket Csepelre
szallitottak, s a késztermékeket ott allitottak eld.

1960-ban berendezkedtek a trafoolaj gyartasara, amely
a finomitorendszer bévitését (savazo, ligos moso és deri-
td) jelentette.

Osszességében elmondhaté, hogy az llamositast kove-
t6 idOszakban, de kiilonosen az *50-es évtized utolso éveitdl
a vallalat helyzete stabilizalodik. Megvaltozik a vallalatrol
alkotott kép mind a bels6, mind a kiilsé megitélés tekinte-
tében. A korabbi iddszakhoz képest a kendolajok mennyi-
ségének és mindségének jelentds fejlesztését sikeriil elér-
niiik, és tapasztalatokat szereznek az adalékolas teriiletén.
Ez id6tél mar gyartjak a hazai Otto- és Diesel-motorolajok
¢és a kozlekedési hajtomiiolajok jelentds részét, tovabba sza-
mos bitumenféleséget. Komoly 1épéseket tesznek a feldol-
gozdiparon beliil a Vacuum Oil Co. haboru el6tt betoltott
szerepének visszahoditasa érdekében.

1962-t61 1991-ig

A Gazdasagi Bizottsag hatarozata értelmében fokozni kel-
lett a kGolajiparon beliili integraciot és uj nagyvallalatot (a
szazhalombattai Dunai Kéolajipari Vallalatot, DKV) kel-
lett 1étesiteni. Az egymashoz kozelségben €s egymasra-
utaltsagaban miikodo almasfiizitdi és szonyi kdolaj-feldol-
goz6 vallalatokat 1962. julius 1-jei idoponttdl Komaromi
Kdolajipari Vallalat (KKV) néven egyesitették.

Az Gsszevont gyaraknak a gazdasagossag érdekében
munkamegosztassal kellett iizemelniiikk. A munkameg-
osztas célszerlien azt jelentette, hogy Szdényben teljes
erével az orszag energiahordozokkal valé mind teljesebb
ellatasara kellett torekedni.

Almasfiizitén az 1960-as évek masodik felében a
valtozasok felgyorsulnak és soksziniivé valnak. A feldol-
gozoipar szerkezetében bekdvetkez6 atalakitasok miatt
a KKV kendanyag-termelési profilja jelentds mértékben
kibgviilt, kiterebélyesedett. Fel kellett késziilni a csepe-
li finomit6é varhato leallitasa miatt az addig ott gyartott
kendolaj-féleségek atvételére. 1966. januar 1-jét6l a har-
madik gyaregységként a KKV-hoz csatoltak a kendzsiro-
kat, hiit6-ken6 folyadékokat, egyéb emulzios olajokat és a
kis volument ken6olaj-féleségeket gyartd Lardoline-t.

1964-1969 kozott keriilt sor a csepeli termékfélesé-
gek fokozatos atvételére. Legeldszor, még 1964/65-ben,
a sebességvaltd- ¢és hajtomiiolajok, a kompresszorolajok

és az AROL 2T gyartasanak atvétele tortént meg. Késdbb
fokozatosan a szuperolajok, a hipoid hajtomtiolajok, tovab-
ba az Osszes ipari olaj (szerszamgép-, turbina-, hidrauli-
ka-, s6t a szigetel6- és a fehérolajok) is a fiizitéi gyartasi
palettara kertiilt.

Mar emlitettiik, hogy gyartottak Almasfiizitén HD-
adalékolasu (import inhibitor+import detergens adalékok-
kal) ,,szuper” motorolajat. Ezt két (SAE 20W/20 és SAE
30) viszkozitasfokozatban készitették. A termékek atvéte-
le nytjtotta lehetdségek a KKV fejlesztdit arra csabitot-
tak, hogy a (szovjet kdolaj présolajabol gyartott) magas
viszkozitasi index{i alapolajok birtokaban megvaldsitsak
a kiilfoldon akkoriban mar elterjedten alkalmazott tobb-
fokozati motorolajok gyartasat.

Igy 1967 végére a KKV felkésziilt a kor igényei szerint
mar megkivant és a kor lehetdségeihez képest elfogadhato
mindségii — a hazai (és a szocialista tabor) elsé tobbfoko-
zatu — ,,economical multigrade, HD, Supplement 1 telje-
sitményszintli, SAE 10W/30” viszkozitashatart — ,,multi-
szuper” nevii motorolaj, az elsd ,,multi” gyartasara.

Az els6 ,,multi” motorolajgyartasatol a termékvalasz-
ték gyorsan szélesedett, részben mas finomitoktol atvett
termékféleségek gyartasaval, részben sajat fejlesztések
alapjan.

Transzformatorolajokat mar az ’50-es évek vége ota
Almasfiiziton is gyartottak, azonban a TO-35K jelii termék
gyartasat Csepel csak 1968-ban adhatta at a KK'V-nak.

A 70-es évek elsé felében — a MAFKI-val és az
MVMT-vel k6zos kutato-fejlesztd tevékenység eredmé-
nyeként — sor keriilt a TO-jelli szigetel6olaj-sorozat min6-
ségfejlesztésére és valasztékbovitésére.

A Dunai Kéolajipari Vallalatnal a ’60-as évek masodik
felétol fokozatosan kiépiiltek a kendolajblokk iizemei, ter-
melésbe allitdsuk utdn a KKV-nal az amugy is korszertt-
len és elhasznalodott dewax lizem 1968-ban, s az ugyan-
csak teljesen elhasznalodott és teljes felujitast igényld
paraffinhdz pedig 1975-ben fejezte be miikddését.

1968-ban Almasfiiziton fehérolaj eléallitasara kiépi-
tették a megfeleld, onallo, a steril allapotokat igényld,
mas termékektdl teljesen elkiilonitett dleumozd (tovab-
ba moso-, derité-, tarolo- és kiszerelé-) rendszereket. Az
algy6i koolaj rendszeres feldolgozasa utan a DKV-tol
vasarolt, csak paraffinmentesitett konnyt parlatbol tor-
tént a kozmetikai vazelinolaj eléallitasa.

A kenbanyaggyartas alapolajigényeit is a DKV elégi-
tette ki. Az almésfiizit6i furfurulos iizemben a csak paraf-
finmentesitett konny parlatot finomitottak.

A tobbfokozati motorolajok gyartdsaban szerzett
tapasztalatok és a VVE-kutatok polimeres kutatasai
alapjan, polialkil-metakrilat oldatok olyan G&sszetételét
fokozattarté tobbfokozati motorolajok megvaldsitasat is
lehetévé tették. Ilyenek voltak a masodik generacios SAE
10W/40 és 20W/40 tobbfokozati motorolajok, majd az
algy6i alapolajokbdl a harmadik generacios ,,multik”, az
M-SE sorozat kiilonb6z6 valtozatai.

Csepelt6l a KKV hipoidolajok elnevezéssel egy 2-tagt
(Hy-80 ¢és Hy-90 jelit) hajtémiiolaj-tipust is O6rokolt.
A kozlekedési olajok gyartmanyfejlesztésében a tobbfo-
kozati motorolajok mellett nagy jelentdségi fejlesztést
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jelentett az API GL-4 és a GL-5 teljesitményszintli hajto-
miiolaj-sorozatok gyartasanak bevezetése. Es ezzel meg-
sziilettek az els6 KOMOL (KOMaromi OLaj) termékek
(méarkanév kialakitasi céllal!).

A hazai hidraulikaolajok elsé tipusait, a Hidro és
Hidromobil olajokat Csepelen gyartottak, illetve a
Hidrofluid olajokat a Lardoline-ban allitottak el6. A KKV
kutatoi kidolgoztak a nemzetkdzi hidraulikaolaj-kdve-
telményeket kielégité Hidrokomol-sorozatot, és annak
kiilonb6zo6 fokozatu tovabbfejlesztett valtozatait.

A tervutasitasos rendszer idészakaban a vallalatok lat-
szolag nem volt érdekeltek a mindségjavitasban és a ter-
mékfejlesztésben. A KKV azonban — felismerve valodi
érdekeit — egyre fokozodo felelosséget érzett a fogyasz-
toi igények kielégitésében, a tudatossag a gyartasban és
a gyartmanyfejlesztéi munkaban mind erdteljesebben
nyilvanult meg. Adatokat kért a kereskedelemt6l, és rend-
szeressé valt a hazai felhasznaloi igények figyelemmel
kisérése, a piacfigyelés, a termékfogyasztasok alakulasa-
nak értékelése. Rendszeressé tette az import és a vallala-
ti termékek Gsszehasonlitd vizsgalatait, a ,,konkurencia-
kutatast”. Ezekbdl és a nemzetkozi trendek figyelemmel
kisérésébol kovetkeztetéseket vont le a gyartmany- €s
gyartasfejlesztési feladataival 6sszefiiggésben. Kiilondsen
a ’70-es évektdl, a tobbfokozati motorolajok elterjedése
utan az Olajkeverd iizem feladatkdrének minden teriile-
tén mutatkozott a fejlesztés igénye. Ezek alapjan sziiletett
dontés egy 1j olajkeverd lizem létesitésére, 1) hordotoltd
¢és nagykapacitasu kiskiszerel6 egységek épitésére. A ter-
vezési munkak 1977-ben, a gépészeti kivitelezési munkak
1978-ban kezdddtek, s 1980-ban fejezddtek be.

Az 1960-as években egyre fokozottabban jelentkezett a
hordos kiszerelésii, majd a dobozos termékek iranti igény.

4. abra. Kendolaj-kiszerelés, 1962
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A kiskiszerelési kendolajok iranti igények a fémdobo-
zokba kiszereld6 MIRCA-34 gépsor (4. abra) kapacitasat
is meghaladtak. 1973-ban szerezték be, majd 1974 maju-
saban helyezték iizembe a Bottlepack 302 tipusu svajci
kiskiszerel6 gépet, amely az olajokat sajat maga altal poli-
etilénbdl készitett flakonokba szerelte ki, s leforrasztot-
ta a toltonyilast. A hetvenes évek masodik felében egyre
inkabb bebizonyosodott, hogy a kiskiszereld-kapacitast
meg kell novelni, a meglévé kapacitas tobbszordsére.
Ilyen nagy kapacitast, mintegy 22 ezer tonna/év mennyi-
ségli termék 1 literes polietilén vagy polipropilén dobozba
vald kiszerelésére a holland Stork cég kiszerelé berende-
z¢ését vették meg.

Habar voltak hagyomanyai Almasfiizitén a Vacuum
Oil Co. Rt. miikddése idejébdl a kendzsirok gyartasanak,
hiszen az alapitasa és az allamositasa kozotti idészakban
allitottak eld ilyen termékeket is, azonban az allamosi-
tast kovetd profilrendezések kdvetkeztében a konzisztens
kendanyagok egyetlen gyartdja a Lardoline maradt.

Az ipari integraciora valod torekvés szellemében a
Lardoline-t 1962-ben a Csepeli Kdolajipari Vallalatba
olvasztottak. 1966-t61 a Komaromi Kdolajipari Vallalathoz
csatoltak és 1970-ben elkezdték tervezni, majd 1974-ben
épiteni a fiizit6i Kendzsiriizem nevii rendszert.

Almasfiiziton 1976. 1. negyedévében lett az épiild 1j
Kendzsiriizem olyan késziiltségli, hogy a probaiizem
elkezdédhetett. A kenOzsirok gyartasa mar az 0j valasz-
tékkal indult el.

Az1j Kendzsir lizem feladatkorébe tartozott a hiité-kend
folyadékok, s az egyéb ,kistonnas” termékek eldallitasa.
A Lardoline termékek koziil az 4tmeneti korroziovédo ter-
meékek gyartasat a KKV a nyirbogdanyi finomitonak adta
at. A hiité-ken6 folyadékok szélsGséges tipusa a legjobb
hiit6hatast, sok vizzel is emulziot adé emulzolok, illetve a
legjobb kend- és kopasgatlohatast biztositd vizmentes, de
kopascsokkentd adalékokat tartalmazo olajok.

1984-ben az elsddleges feldolgozas leallt a KKV-nal
az OKGT hatarozata értelmében. A vallalat vezetdsége
egyrészt nyitott a ,,biotechnoldgiai” és a szerves vegyipari
gyartasfejlesztés iranyaba, masrészt az alapvetéen még
,hagyomanyos”-nak tekintheté kendanyag és adalékaik
gyartas- és gyartmanyfejlesztésére torekedett.

Almasfiizitdn a *80-as évek oOta az olajkeverd-, a keno-
olaj késztermékeket eléallitd lizem rendszerei automati-
zalt miikodésiiek, szamitogép-vezérléstiek lettek, az el6z6
idészakhoz képest korszerlisodtek. Ez a rendszer kivaléan
iizemelt, amig az igények tovabbi valtozasaval a rugalma-
sabb gyartasok, még kisebb mennyiségek és az jabb ter-
mékfejlesztések a tovabbi gyartasfejlesztéseket is ki nem
kényszeritették. Az 11 fejlesztések a *80-as évek masodik
felétol fogalmazodtak meg.

A gongyodleggyartasban a kifogéstalan szallithatosag-
ra, az elcsopdgés- és szivargasmentes tarolhatosagra és a
kiszerelés tetszetOsségére, tobbféleségére, a vevd kivansa-
gainak messzemend figyelembevételére vald torekvések
miatt a meglévoknél is alkalmasabb rendszert (Battenfeld
gépsor) kellett vasarolni és izembe allitani.

A hordés kiszerelések aranyanak igen jelent6s emelke-
dése, a vasarolt hordokkal szerzett szamos negativ tapasz-
talat a vallalat vezetségét nagyon fontos, a kdolaj-fel-



dolgoz6 iparban szinte példatlan Iépésre késztette. A KKV
felépitett a kendolajok és a kendzsirok hordos kiszerelésének
kozelében egy, a kiszerelési igényeknek megfelelé mennyi-
ségli és mindségli acéllemez hordokat gyarto tizemet.

A kendzsirok gyartas- és gyartmanyfejlesztési munkai-
hoz igény meriilt fel olyan kozbiilsd vegyiilet irant, amely
konnyebben megvaldsithatova teszi a komplex zsirok
kiilsé kutatok (MAFKI, Szerves Vegyipari Kutato Intézet)
segitségével jutott a KKV. A Kenézsir Uzemben a RALOX
kisérleti tizem, amely a KKV els6 adalékgyarto tizemének
tekinthetd, sajat kivitelezéssel késziilt el 1985-ben.

A ’80-as években keriilt eld ismét siirgetden a deter-
gens-diszpergens adalékok iranti hazai igény, amely mar
akkor a szaztonnas nagysagrendet is meghaladni latszott.
A Nitrokémia bejelentette, hogy nem kivanja megvalosi-
tani a termék gyartasat. A valsagos helyzetében a KKV
vallalta, hogy 1 tevékenységi teriilet utjaira 1ép, és meg-
valdsitja a szukcinimid tipustt hamumentes diszpergens
hatasu adalék lizemesitését, illetve gyartasat.

A CARRIER markanév el6szor csak a kiilfoldre készi-
tett termékkataléogusokban jelent meg. A ’80-as évek
végeétdl azonban — a hazai kendanyagpiacon egyre boviild
kiilfoldi termékek jelenlétében mar — a hazai markazott
termékeknél is hasznaltak a kivalé mindséget garantalod
CARRIER elnevezést.

Ebben a helyzetben a Finomité szamara a legnagyobb
kihivast a megvaltozott piaci viszonyokhoz valé alkal-
mazkodas jelentette, melyet megkdnnyitett a Finomito
helyzeti elénye, a piac ismerete, a versenytarsakénal eld-
nyosebb arak kialakitdsanak lehetdsége, valamint a gyor-
sabb reagalas a kendanyagpiaci valtozasokra.

A kivaldé min6ségii sajat alapolaj és a kor elvarasainak
megfelel6 technikai szinvonalil termékvalaszték szintén
hozzajarult a helyzeti elény fenntartasahoz.

1991-t61 napjainkig

Referenciaértékii, hogy 1993-ban a General Motors Szent-
gotthardi Opel Osszeszerelé Uzemének elsé feltdltésii
motorolaj-beszallitasra kiirt palyazatan a CARRIER Start
ajanlat nyert, és 10 évig problémamentes a kapcsolat, a
beszallitott mennyiségek ndvekednek.

Az 1994-es év a MOL-on beliili ijabb nagyobb szer-
vezeti valtozas éve, melynek soran a hatékonyabb miiko-
dés érdekében kialakulnak az lizletagak. Ezen atszervezés
kovetkeztében a kenbanyaggyartassal, -kereskedelem-
mel- és -fejlesztéssel, illetve a fejlesztés iranyitasaval a
Kendanyag Uzletdg foglalkozhatott.

1997-t61 tobb belsd, valamint MOL-os és csoportszin-
th atalakitason keresztiil jut el a jelenlegi szervezeti for-
majaba, ahol a tevékenységet a MOL-csoport Kendanyag
Divizidja keretében végzi. Kereskedelmi és Szolgaltatasi
tevékenysége a kozép-eurdpai régié négy orszagaban —
Magyarorszag, Csehorszag, Szlovakia, Romania — mint
sajat piacon, a tobbi szomszédos orszagban, mint export
piacan latjael. A termelési hattér a régioban Almasfiiziton
van, ahol a termékek gyartasa, kiszerelése és elsddleges
raktarozasa torténik. Szintén ez a telep ad helyet a fejlesz-
tési és miiszaki szolgaltatasi tevékenységnek is.

2002. julius 1-jét6l ez a tevékenység szazszazalékos
MOL tulajdont leanyvallalatként kiszervezésre keriilt a
MOL Rt.-bél, és almasfiizitéi székhellyel, MOL-LUB
Kendanyaggyartd Forgalmaz6 és Szolgaltato Kft. alakult
beldle.

Id6kozben a MOL altal elkezdett erds akvizicios tevé-
kenység eredményeképp 2003-ban megtortént a pozso-
nyi Slovnaft és a MOL iizleti integracioja, amely a kend-
anyagiizletet is érintette. Az integraciot kovetéen 2004.
januar 1-jével megalakult a Kendanyag Divizid, magaban
foglalva a Slovnaft és a MOL teljes kendanyag-tevékeny-
ségét. A termelés és a logisztika Almasfiizitére koncent-
ralodott, a Slovnaftban ez a tevékenység megsziint.

Az Olajkeverés technologiaja, az egy tartaly-egy veze-
ték és az egy anyag-egy vezeték elve, a keresztszeny-
nyez6dések elkeriilése érdekében folyamatosan specia-
lizalodott. Tobb csdvezetéket valtottak ki a cségorényes
rendszerekkel, és ennek elterjedésével az ezredfordulora
modern, a szamitastechnika segitségével vezérelt lizem
alakult ki.

A Kenézsir Uzemben 1996—1997-ben végrehajtott re-
konstrukcié eredményeképp modernizalt, automatizalt ve-
zérlések lettek beiktatva. Ennek megfeleléen az elmult 10
évben megfeleléen miikodd, modern iizem alakult ki.

A gyartelepen végrehajtott (2003-2004) energia-
rekonstrukcios projekt keretében megsziintek a géz-
termelés, és a gazalapl energiatranszferek. Helyette az
egész gyartas hokozldolaj alapu hétranszferrel torténik az
iizemkeént tizemeld foldgaztiizelésii kazanokkal.

A kenbanyaggyartas Almasfiiziton az elmult 100 év-
ben mindig érzékenyen reagalt a kdrnyezet igényeire, €s
technologiai fejlesztéseivel, munkaerejével, a munka-
erd hozzaallasaval és lojalitasaval mindig a maximalisat
nyujtva létezett.

IRODALMI HIVATKOZASOK

[1] A komaromi kendanyaggyartas 90 éve 1907-1997. Szerkesztette: Kdantor
Istvan, Bobest Eva, Kocsis Zoltan. MOL Rt.

OSSZEFOGLALAS

Baladincz Jend: Szazéves a kendanyaggyartas Almasfiiziton
A cikkben a szerz6 bemutatja a kenéanyaggyartas 100 éves tor-
ténetét Almasfiizitdn az olajipar kezdetétdl a jelenleg is miiko-
do6 technoldgiai hattér és szervezet kialakulasaig. Bepillantast
nyerhetiink a tarsadalmi, technologiai és kornyezeti hatasok al-
tal generalt valtozasokba, a valtozasok eredményes kezelésébe,
a folyamatos fejlodés allomasaiba.

[Magy. Kém. Lapja, 62, 400 (2007)]

SUMMARY

J. Baladincz: Hundred Years of Lubricant Production in Al-
masfiizité

The author presents the history of the one hundred years old
lubricant production in Almasfiizité (Hungary), from the tra-
ditional oil industry to the shaping out of nowadays technology
background and organisation. We can have a look both into the
changes generated by the social, technical and environmental
effects, and into the successful management of these changes
and also into the stages of a continuous development.
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NGvényi olajok, mint a C, (buckminster) fullerén

biokompatibilis oldészerei*

Bevezetés

A C, -molekula oldékonységa szerves oldoszerekben mér
korabban, kozvetleniil a molekula nagyobb mennyiségben
vald eldallitasa soran intenziv kutatasok targyat képezte.
Az els6 oldékonysagi adatok Osszefoglalasabol [1] is latha-
t6 volt, hogy a C,  aromas szénhidrogénekben, halogéne-
zett oldoszerekben, tovabba pl. szén-diszulfidban oldodik.
A C-nak kozdnséges alifds szénhidrogénekben valo
oldékonysaga elég alacsonynak bizonyult, de az oldékony-
sag novekedését tapasztaltak a hosszabb szénlancu alifas
szénhidrogénekben, mint pl. dekanban, dodekanban vagy
tetradekanban [2]. A C, nafténtipust szénhidrogénekben,
mind pl. cisz- és transz-dekalinban jol oldédik [1,2].

A tovabbi kutatasok [2—8] tisztaztak, hogy egyes pola-
ros olddszerekben, mint vizben, acetonitrilben, acetonban
¢és metanolban a C egyaltalan nem old6dik, azonban meg-
lepetést okozott, hogy oldhaté hosszabb szénlancu alifas
alkoholokban vagy N,N-dimetil-formamidban. Erre a kiilo-
nos viselkedésre szamos magyarazat sziiletett [3—8].

A fullerének felhasznaldsanak egyik igéretes teriilete
a biologia és az orvosi kémia [9—12]. Ezekhez az alkalma-
zasokhoz a biokompatabilis oldékonysag elengedhetetlen.
Ezért mar szamos eréfeszités tortént olyan funkcionalis
csoportokkal rendelkezd fullerének eldallitasara, melyek
lehetéve tennék a C, -szarmazékok vizben val6 oldodasat,
valamint azt is, hogy a C vizoldhato ,,vendég-vendéglato”
(host-guest) komplexeket képezzen, példaul ciklodextrinnel
[13—14]. Ilyen koriilmények kozott annak felismerése, hogy
a C,, kiilonbdz6 ndvényi olajokban is oldodik, elég varatlan
volt [15]. Ebben annak a lehetésége is benne foglaltatik,
hogy a zsirsavak glicerinnel képzett észtereinek lehetséges
hasznalataval a fullerének és szarmazékai bevihetok az €16
szervezetbe. Azt is megfigyelték [16], hogy a C,-fullerén
egy lipid peroxidacios folyamat Utjan a sejtmembranra is
citotoxikus hatast fejt ki. Ez lehet6séget nyujt a ,,varazs-
gomb” Gtletének megvalositasara, vagyis egy olyan hatd-
anyag el6allitasara, mely szelektiven, csak a nemkivanatos
sejteket rombolja, épen hagyva a ,,normalis” sejteket [17].

A C zsirsav-észterekben val6 oldékonysaganak tech-
nikai alkalmazdsa nem korlatozédik a bioldgiara, az
orvosi kémiara és az ezekhez kapcsolodo szakteriiletekre.
A zsirsav-észterek tobbek kozott lakkok [18] és biolizem-
anyagok [19] eldallitasara is hasznalhatoak. Kimutattuk,
ha C, -at adagolunk olyan szarad6 olajhoz, mint a lenolaj,
ez megvaltoztathatja a film szaradasi idejét, €s ha C-at
adunk olyan bioiizemanyaghoz, mint a brassica magolaj

* Angol nyelven megjelent: Fullerenes, Nanotubes and Carbon Nanostructures,
15, 331-339 (2007)
** Lupi Chemical Research Institute, Via Casilina 1626/A, 00133 Réma,
Olaszorszag
*** Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Kémiai Intézete, Budapest
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metil-észtere, Ugy az annak példaul a cetdnszamat is befo-
lyasolhatja.

Kisérleti rész
Anyagok és késziilékek

A C,-at a Southern Chemical LLC-t8l szereztiik be, és
az oldékonysagi vizsgalatainkhoz kereskedelemben kap-
hat6 napraforgd-, szdja-, len- és olivaolajat hasznaltunk.
Ezenkiviil megvizsgaltuk a C , oldékonysagat brassica
magolaj metil-észterében is.

Spektrofotometriasan Shimadzu UV160A tipusu készii-
Iékkel mértiik az oldatok abszorbancia-hullamhossz gor-
béit.

Az oldékonysag meghatarozasa

A C,, oldékonysaganak vizsgalatat a kovetkezd altalanos
eljards szerint végeztiikk. Egy lombikot megtoltottiink 50
ml tanulmanyozandé ndvényi olajjal, és koriilbeliil 30 mg
C,-atadtunk hozza. Az olajat vizflirdén ket 6ran 4t 75 C°-on
melegitettiik, mikdozben magneses keverével kevertiik. Ezt
koveten a lombik tartalmat szobahémérsékletre hiitottiik
¢és spektrofotometriasan megmértiik az olajoldat fullerén-
tartalmat. A méréseket kozvetleniil, minden higitas nélkiil,
azokkal az olajmintakkal végeztiik, melyekben a C oldva
volt. A spektrofotométer referencia-kiivettajat kezeletlen,
tiszta novényi olajjal toltottiilk meg. Az elektronikusan
regisztralt abszorpcids spektrumokat 380 és 700 nm kozott
rogzitettiik. Ezek az /. dbrdn lathatok. A C-koncentraciot
ugy hataroztuk meg, hogy leolvastuk a 600 nm-n
mért abszorpciot, és molaris extinkcios egytitthatoként
(e) 788 M! cm!-t vettiink szamitasba [19]. Az abszorpciot
azért mértiik 600 nm-en, mert az itt mért & értékek kiilon-
b6z6 olddszerek esetében is allandonak bizonyultak, és
mert a mas hullimhosszakon mért € esetében az abszorp-
ci6 jobban fiigg az olddszer természetétdl, mint az elébbi
esetben [20].

Eredmények és targyalasuk

A novényi olajok dltalanos jellemzése

A természetes novényi olajok zsirsavak keverékének tri-
gliceridjeibdl allnak, vagy mas szoval zsirsav-glicerin-
észterek. A zsirsavkeverék Osszetétele novényi olajonként
valtozik. Az I. tablazat az ebben a tanulmanyban vizsgalt
olajok zsirsavtartalmat mutatja. Mindegyik, az /. tabla-
zatban feltiintetett olajat triglicerid alakban hasznaltuk,
kivéve a brassica magolajat. Az utobbi Iényegében egy
ipari méretekben metanollal atészteresitett termék, vagyis
metil-észterek keveréke, melytdl a szabadda valo glice-
rint elvalasztottak [19]. A brassica magolaj metil-észterét



absorbancia
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I. dbra. C, (buckminster) fullerén-oldat abszorpcios spektrumai.
Oldoszerek: A — Brassica magolaj metilészter, B — olivaolaj,
C — napraforgoolaj, D — szdjaolaj, E — lenolaj, F — lenolajban oldott
C,, 150 C°-0s, 15 percig tartd melegités utin

kozonségesen ,,biodizelnek” nevezik [19], és a tovabbiak-
ban mi is ezt az elnevezést hasznaljuk.

Oldékonysagi vizsgalatok

A C,, oldékonysaganak meghatarozasa zsirsavak metil-
észterében ¢és trigliceridjeiben uttord vallalkozasnak bizo-
nyult, ahogy azt emlitettiik. A kivalasztott olajokbana C,

mérsékelt melegités és keverés hatasara az olaj szinének
hatarozott valtozasat idézte eld, mely az eredeti vilagos-
sargarol vagy z6ldrél (mint az olivaolaj esetében) ibolya-
szinlire vagy vOroses barnara valtozott.

Vizsgalatainkhoz azért valasztottuk a 600 nm-es
hulldmhosszot, mert itt a C ; molaris extinkcios egytitt-
hatojat nem befolyasolja jelentés mértékben az oldoszer
mibenléte [20] és ez az érték megfeleld tavolsagra van a
ndvényolaj spektrofotometriai ,,levagasatol”. Az altalunk
vizsgalt olajok spektrofotometriai ,,levagasa” kb. 380-400
nm-nél volt. A ndvényolajok belsé ,,levagasa” miatt, csak
a C,-fullerén spektrumanak 380 és 700 nm kozotti latha-
td részét hasznalhattuk, amint az az I. dbran is lathato.
A spektrum ultraibolya része (190-400 nm) teljesen le
volt fedve az oldoszer elektronatmenetével, és nem volt
hasznalhat6 oldékonysag meghatarozasara.

Az I. dbra a vizsgalt olajok C, spektrumait mutatja
be. Ez teljes mértékben igazolja azt az elég meglepd tényt,
hogy a C,, zsirsavészterekben oldédik. A spektrumokbol
szamitott oldékonysagi adatokat a 2. tablazat ismerteti.
Megjegyezziik, hogy a C hatarozottan, de kiilonb6zd
meértékben oldodik a valasztott zsirsavészterekben.

Ugy latszik, hogy a C,, oldékonysaga a névényi olajok
telitetlenségi fokaval, valamint toltésatviteli komplexek kép-
z6désével all kapcsolatban. A korrelaciot a 2. abra mutatja,
és ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a telitett zsirsava-
kat tartalmazo észterek jobban oldjak a C,-at, mint a tobb
kettdskotést tartalmazo észterek. A kettOskotések szamat
és igy a telitetlenség fokat tigy hatarozhatjuk meg, hogy
jodot addiciondltunk a kettoskotésekhez, egy ,,jodszam
meghatarozasnak™ nevezett miivelet soran [18]. A vizs-
galt zsirsav-észterek jodszama a 2. abra gorbéjének absz-
cisszéjarodl leolvashatd. Minél nagyobb a jodszam, annal
nagyobb a telitetlenségi fok.

1. tablazat
A vizsgalt névényi olajok zsirsav-észter-tartalma
Zsirsav Lanchossz Telite‘([)}oenség, mli;;zsagfi/o Naproa/forgc'), SZ()?ja’ L;)n, Oloi/:/a,
Mirisztinsav Cl4 Nincs 0-1,5 0,2-0,3 0-1,9 0,2
Palmitinsav C16 Nincs 1-3 3-5 7-14 5-7 13,3
Palmitoleinsav Cl6 1 C9-en 0,8
Sztearinsav C18 Nincs 0-3,5 2-4 2,4-55 5-8 2,5
Arachinsav C20 Nincs 0,424 0,5-1,5 0-0,9 0-1 0,3
Behensav C22 Nincs 0,6-2,5
Lignocerinsav C24 Nincs 0,5-2,1
Hexadecensav Cl6 1 C8-on 0,1-3,0
Olajsav C18 1 C9-en 12-18 33-55 22-34 13-29 73
Linolsav cI8 1 C9-en; 12-16 55-60 51-66 15-22 9
Cl12-n
Linolénsay C18 Cllz?g’“ 7-9 6-8.5 46-54 0.7
Eikozénsav C20 1 Cll-en 3-6
Erukasav C22 1 Cl13-an 45-55
Egyéb 0-2,3 0-0,1 0-0,1 0,2
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2. tablazat
C,, oldékonysaga (mg/l-ben)

Br.asivwa Napraforgé- Szbja- Len- Oliva-
metil-észter | * oticerid | triglicerid | triglicerid | triglicerid
(biodizel) | "€ £ ¢ °
187 116 134 91 173

C,, reakcioja zsirsav-észterekkel

Az 1. abra spektrumai egy 0j abszorpcids savot mutatnak,
mely hidnyzik a mas oldoszerekben oldott tiszta C , spekt-
rumabdl. Az 0j sav majd mindegyik olddszerként vizsgalt
zsirsav-észter esetében a 435 nm-es hulldmhosszon jelenik
meg. Erdekes, hogy ennek a savnak az intenzitasa 435 nm-
en csak az észterben jelenlévo zsirsav telitetlenségi fokatol
fligg, és ez intenzivebb azon olajok esetében, melyeknek
magasabb a telitetlenségi foka (vagyis csokkend sorrend-
ben: len > napraforgd ~ szoja), viszont kevésbé intenziv
alacsony jodszamu olajok esetén, mint amilyen az olivaolaj
vagy abiodizel. A C,  spektruméban fellépd (ij abszorpcios
ossze, mely a kettdskotést athidalja [21]. Igy a zsirsavészte-
rek nemcsak feloldjak a C,-at, hanem reakcioba is lépnek
vele, és Osszekapcsoljak a zsirsavlancot a kalitkaval. Ez az
addicié nemcsak megvaltoztatja az elektron-abszorpcios
spektrumot azaltal, hogy egy 0j savot hoz létre 435 nm-en,
hanem bizonyara megvaltoztat minden molaris extinkcios
egyltthatot is. Ezért a 2. tablazatban kozolt C-ra vonat-

koz6 oldékonysagi adatok csak tajékoztato jellegtiek, mivel
ezeket az addicios jelenség is befolyasolja, mely bizonyara
az g, ért€ket is megvaltoztatja.

A 435 nm-es sav (az olaj természetétdl fiiggden) tobbé-
kevésbé intenziv marad akkor is, ha a C-at zsirsavészte-
rekben 75 C°-on néhany 6raig keverjiik. Csak az olivaolaj
esetében tolodik el az ujonnan megjelent sav 450 nm-re
(1B. abra). Mivel ez az olaj klorofillt is tartalmaz, az elto-
lodas esetleg egy toltésatviteli hatast is kivalt a C, €s a
klorofill, vagy mas szennyezddések kozott.

Drasztikusabb koriilmények kozott egy masik kisérle-
tet is elvégeztiink, amikor is lenolajat vagy mas olajat 15
percen at (levegén) 150 C°-on hevitettiink. Ilyen kdriilmé-
nyek kozott a C, teljes lathaté tartomanyban levé spekt-
ruma eltlinik, amint azt az /F. dbra mutatja, amita C, €s
zsirsavak kozott lejatszodoé bonyolultabb reakcionak tulaj-
donithatunk. Sajnos az ezekkel a mintdkkal végzett FT-
IR-spektroszkdpiai vizsgalatok nem voltak elég érzéke-
nyek ahhoz, hogy részletesebb felvilagositast kaphassunk
az oldoszerkdzeg €s a C, kozott lejatszodo reakeiordl.

C,, zsirsavészter-adalékok lakkokban
és az orvosi kémia teriiletén

A jelen eredményekkel kapcsolatosan, melyek vilagvi-
szonylatban el8szor mutattak ki, hogy a C,, nemcsak old-
hatd zsirsavészterekben, hanem kdnnyen addicionalhato
telitetlen zsirsavakhoz is, érdemes felidézni azt a mecha-
nizmust, melynek értelmében a telitetlen zsirsav trigliceri-
dekben keresztiranyt kotések 1épnek fel, ha ezeket levegd

hatasanak tessziik ki [18].

230 Ezt a jelenséget olajszarada-
220 si mechanizmusnak is neve-
210 zik [18]. El0szor is a szarado
200 olajnak részben két, vagy
190 tobb kettdskotést tartalma-
180 z6 zsirsavakbol kell éllnia,
170 hogy megfeleléen reaktiv
160 legyen, és hogy szarado6 vagy

) 150 félig-szaradd olajnak nevez-
O 40 hessiik. Masodszor a levegd
i oxigénjének a lancban 16v6
£ 1o kettoskotés, allil helyzetii
? 100 szénatomjahoz kell addicio-
3 90 nalddnia, és igy egy hidro-
S 30 peroxid-csoportot képeznie.
70 y=-0,9327x +260,41 Ha kettd vagy harom ket-

60 R#=077 toskotés van jelen a zsirsav

50 lancaban, akkor ezek altala-

40 ban nem konjugaltak, de a

30 hidroperoxid-csoport kép-

20 z6dése a kettdskotések olyan

10 atrendez6dését okozza, hogy

0

Jodszam (mg/kg)

2. dbra. A Cj oldékonysaga ndvényi olajokban nagyobb, ha a zsirsavészterek telitetlenségi szintje
alacsonyabb. Ez alacsony jodszamnak felel meg. A C, oldékonysiga ndvekvd jodszammal, vagyis a zsirsavak
telitetlenségi szintjének ndvekedésével csdkken. Ennek oka a C | és a zsirsavlancok kozott fellépd nagyobb

kémiai reaktivitas
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ezek konjugacioba kertilnek.
A konjugalt kettéskotések
Diels—Alder-tipust addiciot
eredményezhetnek a szom-
szédos lancok kozott, és
amennyiben C,, van jelen,



ez is részt vesz ebben a keresztkotést 1étrehozo reakcioban,
¢s igy a halo részévé valik.

Azonban az addicios reakciok a telitetlen lancok kozott
nem okoznak csupan szén-szén kotésképzodést a Diels—
Alder-reakcid szerint, hanem a valosagban szén-szén €s
szén-oxigén-szén reakciok is lejatszodhatnak egy gyokos
mechanizmus szerint [18]. Itt is, ha Cj is jelen van, része
lesz a zsirlancok kozotti keresztkotésnek.

Adalékokat is szoktak a szarado olajokhoz adagolni
a szaradas gyorsitasa és a keresztkotések képzodésének
el6segitése céljabol. Ugy véljiik, hogy a C,, ilyen értelmt
felhasznalast is nyerhet.

Ami a biologiat €s az orvosi kemiat illeti, a C, oldé-
konysaga novényi olajokban felhasznalhat6 arra, hogy
mint egy alkalmas szallitéeszkdz, C, -at széllitson a szer-
vekhez, sejtekhez és egyéb helyekre. Tovabba, sziikség
esetén a C,, egyszerlien feloldhatd a zsirsavészterekben,
vagy a zsirldncokhoz kapcsolhato.

c, biodizelben

A C,, adagolasat lizemanyagokhoz mér régebben java-
soltdk az NO_, az égési folyamat kozben képz6dott nit-
rogén-oxidok kibocsatasanak csokkentése érdekében. Ez
a javaslat ennek a molekulanak a ,,szabad gyok szivacs”
jellegét hasznalja ki. A biodizel a jov6é Okologiai szem-
pontbol tamogatandd tizemanyaga dizelmotorok szama-
ra, melyet mar néhany europai orszagban hasznalnak is
a hagyomanyos dizelgdzolaj helyettesitésére. A C ; és a
C,,-szarmazékok biodizelben valo oldékonysaga lehetd-
vé teszi, hogy az NO -kibocsatas csokkentése érdekében
mint adalékok, vagy mint cetanszam-modositok szerepel-
jenek. Ez utobbi az a miiszaki jellemzd, mely a dizelgaz-
olajnak a dizelmotorban vald égését mindsiti.

Kovetkeztetések

Igazoltuk azt a kordbbi megfigyelést [15], miszerinta C
fullerén oldodik novényi olajokban, vagyis zsirsavész-
terekben. Meghataroztuk az oldékonysagi szintet és azt
talaltuk, hogy a C, €s a telitetlen zsirsavak kozott reakti-
vitas alakul ki. Az elektronikus abszorpcids spektrumok
tisztan mutatjak, hogy a C, a zsirlancokhoz kapcsolodik.
Mindenesetre annak felfedezése, hogy a C, oldodik noveé-
nyi olajokban, szamos lehetéseget nyit meg a C, felhasz-
nalasara a biologidban, az orvosi kémiaban és a kevésbé
,,elokel6” felhasznalasok teriiletén, mint a lakkok kémia-
ja, vagy a biolizemanyagok el6allitasa.
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OSSZEFOGLALAS

Franco Cataldo — Braun Tibor: Novényi olajok, mint a C,
(buckminsterfullerén) biokompatibilis old6szerei
Megvizsgaltunk néhany glicerinnel képzett zsirsavésztert, um.
lenmag-, napraforgo-, sz6ja- és olivaolajat, melyek a C,; oldo-
szerekeként johetnek szamitasba. Ezek Brassica magolajbol eld-
allitott zsirsav-metil-észterekkel keverve, dizeliizemanyagban
keriilhetnek felhasznalasra. Minden vizsgalt olaj a C, megfeleld
oldészerének bizonyult. A C; oldékonysagat a kivalasztott ola-
jokban spektrofotometrias modszerrel vizsgaltuk. Ezekben oldva
az oldoszerek megnyitjék az utat a C, felhasznaldsa el6tt a biolo-
giaban, orvosi kémidban €s az olyan adalékokat felhasznald ké-
miai folyamatokban, mint lakkok és lizemanyagok gyartasa.
Azt is tapasztaltuk, hogy a C, nemcsak zsirsavészter-keveré-
kekben oldodik, hanem ezekkel reakcidba is 1ép és addicios ter-
mékeket képez, melyek konnyen felismerhet6k az erre jellemzd
435 nm. hullamhosszu abszorpciods sav megjelenésével. Foglal-
kozunk a reakcié mechanizmusaval is.

[Magy. Kém. Lapja, 62, 406 (2007)]

0

SUMMARY

F. Cataldo — T. Braun: Vegetable Oils as Biocompatible Sol-
vents of C,, Buckminster Fullerene

A series of fatty acid esters of glycerol as linseed, sunflower,
soybean and olive oils have been tested as C,, fullerene solvents
together with a mixture of methyl ester fatty acids derived from
brassica oilseeds and used as a biofuel known as ,,biodiesel”.
All the oils evaluated are effective solvents of C,. The solu-
bility of C; in the selected vegetable oils has been determined
spectrophotometrically. The C, solubility in vegetable oils may
pave the way for easier application of C,; fullerene in medici-
nal chemistry and in additive chemistry for varnishes and fuels.
It has also been found that C,; is not only soluble in the fatty
acid esters but is also reactive with them under mild conditions,
giving addition products easily recognized by a characteristic
absorption band at 435 nm. The addition reaction mechanism
has been discussed.
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Mobilitas és kornyezet

Diesel-Uzem( gépjarmuivek korszer( utoatalakitd katalizatorai

Szerkeszti: Hancsok Jen6*
Magyar Janos**
Baladincz Jeng***

Bevezetés

A sorozat el6z6 szamaban Osszefoglaltuk az utdatalakito
katalizatorok fejlesztésének és alkalmazasanak sziikséges-
ségét, valamint jelentdségét, részleteztiik a Diesel-motoros
gépjarmiivek karosanyag-komponenseit, és bemutattuk a
legelterjedtebben alkalmazott Ggynevezett oxidalod katali-
zatorok Osszetételét, kémiajat, lehetséges beépitési modjait,
tovabba fejlesztésének fobb iranyvonalait. Jelen kozlemé-
nyiinkben a kipufogogazok NO, -tartalménak csokkentésé-
re alkalmas katalizatorokat mutatjuk be.

A Diesel-lizemii gépjarmivek kipufogdgizaiban
levé NO,-komponensek atalakitdsara elészor a kipufo-
gogaz-visszavezetést hasznaltak fel (EGR: Exhaust Gas
Recirculation), azonban a kdzeljovoben bevezetésre kerii-
16 EURO V. és EURO VI. emisszios hatarértékek betarta-
sahoz ez mar nem elegendd. Elkeriilhetetlenné valt olyan
katalitikus technolégiak kifejlesztése, amelyek gyakorla-
tilag oxidativ kdrnyezetben képesek az NO,-komponen-
sek redukalasara, vagy egyéb mdodon torténd atalakitasara
és/vagy szelektiv eltavolitasara [1]. Erre szamos techno-
l6giat dolgoztak ki, de eddig csak néhany keriilt kereske-
delmi forgalomba; t6bb technoldgiai megoldas bevezetés
alatt, vagy csak kisérleti stadiumban van. Ennek egyik
oka a dizelgazolajok nagy megengedett maximalis kén-
tartalma volt. Ez a hatraltaté tényez6 ma mar az Eurodpai
Unidban nem all fenn a kis kéntartalmu (kéntartalom <
50 mg/kg) és a gyakorlatilag kénmentes (kéntartalom <
10 mg/kg) dizelgazolajok bevezetésével. A Diesel-lizemi
gépjarmiivek NO, -csokkentésének lehetéségeit a kovetke-
70 f6bb csoportokba lehet sorolni:

m A kéolajipar oldalardl:

o a dizelgazolajok aromas- és nitrogéntartalmanak
csokkentése (az aromasok égésekor nagyobb a
langhémérséklet, ami kedvez az NO, képzdédésé-
nek),

0 a motorolajok aromas- és nitrogéntartalmanak
csokkentése.

* Pannon Egyetem, Veszprém
** Szazhalombatta
**%* MOL—-Lub Kft., Komarom
**** MOL Nyrt., Szazhalombatta
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m A gépjarmiigyartok oldalarol:
o gépjarmiimotorok kialakitasa:

e kipufogdgaz-visszavezetés (EGR),

e a hajtoanyag tokéletesebb és kisebb hémérsék-
leten torténd égésének biztositasa (korszerii
injektorrendszer €s égéstér kialakitasa, valamint
a nagy hémérsékleten €g6 aromas szénhidrogé-
nek mennyiségének jelentds csokkentése a hajtd-
anyagban),

® az el6z0 kettd egyiittes alkalmazasa,

o utdatalakito katalizatorok alkalmazasa:

® NO,-atalakito katalizatorok,

o szelektiv katalitikus redukcio (SCR: Selective
Catalytic Reduction) [4-9],

o0 nem szelektiv katalitikus redukcié (NCR: Non-
selective Catalytic Reduction) [10—13],

o szelektiv NO,-recirkulacio alkalmazasa (SNR:
Selective NO, Recirculation) [16],

® NO,-csapda katalizatorok (NSR: NO, storage/
reduction catalyst) [2,18],

® NO,- és részecskekibocsatas egyiittes csok-
kentése (DPNR: Diesel Particulate and NO,
Reduction) [14—15].

A Diesel-lizemili gépjarmiivekben alkalmazhatd ugy-
nevezett NO,-csapda katalizatorok miikodési elve gya-
korlatilag azonos a ,,Benzin-iizemli gépjarmiivek kor-
szerll utodatalakitd katalizatorai” cimi kozleményben
targyaltakkal, ezért ennek részletezésétdl itt eltekintiink
[2]. A kipufogogaz visszavezetését, az elektromosan
fitott elokatalizator megoldasat, valamint az ugynevezett
,pre-turbo” katalizatorokat és az egyéb nem katalitikus
megoldasokat a cikksorozat kovetkezd részében fogjuk
targyalni.

NO,-atalakit6 katalizatorok

Akipufogogazok NO,-tartalmanak csokkentésére jelenleg
a DENOX-katalizatorok a legalkalmasabbak. Ezek lehet-
nek szelektiv (SCR), vagy nemszelektiv (NCR) redukcion
alapul6 katalizatorok. Az els6 esetben az NO,-komponen-
seket a kipufogogazba fecskendezett karbamiddal redukal-
jék, mig az utobbinal a redukaloszer a motorhajtéanyagbol
szarmazo el nem égett szénhidrogén. Jelenleg a szelektiv



Kiilonb6zo DENOX utéatalakité rendszerek

1. tablazat

Tulajdonsagok SCR Alternativ SCR (NCR, vagy ,,lean-NO,”)
Katalizatortipus Nagy homérsékletii Kis hémérsékletii Nagy homérséklett
Hoémérséklet-tartomany, °C 250-500 180-300 380-450
oLegnagyobb NO,-4talakité hatékonysag, 08 60 45
%
étlagos NO, -atalakito hatékonysag, 85-90 40 30

0
Visszamaradt anyagok koncentracidja ~300 ppm NH, 0 Nagy (>500 ppm)
N6, ugyanis a szénhidrogén p
co konverzi6 >80% 0 No
N6, ha nd a légfelesleg- NO redukci6jabol .
N,0 tényez6 kovetkezden 80% Nincs
Egyéb karos anyagok NH,, karbamid, ciansav Szulfatok -
Részecskék Korom és szulfatok Hajtoanyag-adalékaitol fiigg
Redukaloszer NH,, vagy karbamid Szénhidrogén a kipufogdégazba injektalva
Redukalbanyag befecskendezésének Vizes oldatban Bels6: hajtoéanyag utolagos befecskendezés
tipusa levegdvel Kiils6: befecskendezd fuvoka segitségével
Elfoglalt hely Péttartaly Nincs
oy Vezeték, fivoka, szivattyu, Kiils6: Kettds injektorrendszer,
Sziikséges . L ” 19
berendezések tartaly, komprimalt levegd, vagy ,,Common Rail
szabalyozokor Bels6: fuvoka vagy flitévezeték
A TTE 4 ok Lot T Bels6: alacsony
Eléallitasi koltség Nagy Kiilsé: nagy
Egyéb probléma Vizes oldat dermedése - | Tartossag

katalitikus redukciot megvalositd katalizatorokat hasz-
naljak kereskedelmi forgalomban, amellyel 95-98% NO, -
tartalomcsokkentés is elérhetd. A sovanykeverékes, azaz
nagy légfelesleggel izemelé motorok esetén alkalmazha-
t6 nemszelektiv katalitikus redukciot megvaldsito kata-
lizatorok még csak fejlesztési stadiumban vannak. A két
tipus Osszehasonlitasat az 1. tablazatban adtuk meg [3].

Szelektiv katalitikus redukcion alapulo katalizatorok
(SCR-katalizatorok)

Ezen katalizatoroknal az NO,-komponenseket a kipu-
fogdgazba injektalt karbamidoldatbdl keletkez6 ammo-
niaval redukaljak. Beépitését, valamint miikodési elvét
¢és a lejatszodo reakciokat az 1. dbran szemléltetjiik [4].

2NO+0, — 2NO,
2C0+0, — 2CO,
4HC +30, — 2H,0 +2C0,

Kipufogogaz Oxidalo
katalizator

Karbamid
és kipufogogaz

Levegdbevezetés . ¢
T Osszekeverése

CO(NH,), +H,0 — CO,+2NH, } Hidrolizis zéna

o , Karbamid 8NH, + 6NO, — 7N, +12H,0
Karbamidtarolo tartaly arbami ANH. +4NO+ O, — 4N +6H,0 ¢ NO_-italakito zona

12NH, + NO +NO, — 2N, +3H,0
SCR-reaktor - 4NH, + 30, — 2N, +3H,0 } Oxidél6 zoéna

Kipufugodgaz

Motorterhelés 1/_’

1

1. abra. Az SCR-katalizator helye a kipufogdgaz-utoatalakito rendszerben

ml(l 411
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A katalizatorrendszer a kdvetkezd f6 egységekbdl all:
karbamidtarolé tartdly, karbamidinjektald szivattyu,
injektorrendszer, karbamid és kipufogogaz keverdegység,
SCR-reaktor katalizatorral, NO,-analizator, €s szabalyo-
z0Okor.

Az els6 1épésben az oxidalo katalizatoron atalakul
az el nem égett szénhidrogén, a szén-monoxid és a nit-
rogén-monoxid. Ezt koveti a 32,5%-os karbamidoldat
befecskendezése a kipufogérendszerbe 300-450 °C-on.
Ez ammoniara és szén-dioxidra bomlik a kdvetkezd
egyenletek alapjan [5]:

1, H,NCONH, — NH, + NHCO
2, NHCO +H,0 — NH, + CO,
H,NCONH, + H,0 — 2NH, + CO,

Az SCR-katalizatoron a keletkez6 ammonia az NO,-
komponensekkel reagal, és nitrogén és viz keletkezik:

4NO + 4NH, + O, — 4N, + 6H,0
6NO + 8NH, — 7N, + 12H,0

A karbamid bevezetése allando, ezért annak tarolasa
kornyezeti homérsékleten és atmoszférikus nyomason tor-
ténik. A tartalybol szivattyu juttatja be 15-20 bar nyomason
a karbamidot a kipufogbgazba. Mivel a reakciohoz a karba-
midbol keletkez6 ammonidra van sziikség, ezért a keverd-
egység a reaktor elott kapott helyet. A rendszer 6 szabalyo-
70 egysége a reaktor utan elhelyezett NO,/NH,-érzekeld.
Ennek és a motorhajtéanyag fogyasztas-érzékeldjének
jele alapjan lehet megfelel6en szabalyozni a kipufogdgdz-
ba fecskendezett karbamid mennyiségét.

A katalizatorokat Osszetételiik alapjan a kovetkezd
csoportokba lehet sorolni [5]:

m Pt-tartalmi: alacsony hdmérsékleten (<250 °C) képes
az NO,-komponensek megfeleld szelektivitassal tor-
ténd atalakitasara. Hatranya, hogy kis hémérséklet-
tartomanyban (180-240 °C) rendelkezik kielégitd
aktivitassal;

m V,0,/TiO,/Al,O,: kozepes hémérséklet-gartomény—
ban nagy az aktivitasa (260-450 °C). Erzékeny a
kipufogégaz SO,-tartalmara, mert az Al,O, hordozo
feliiletén Al(SO,), képzddik. Ennek visszaszorita-
sa érdekében WO,- és MoO,-katalizator-adalekokat
hasznalnak fel;

m zeolitalapiak: nagy homérsékleten (>450 °C) akti-
vak, ezért leggyakrabban erémiivek fiistgdzdnak
tisztitdsara hasznaljak fel.

A tdmbszerti (monolit) strukturaja, sok parhuzamos
csatornaval rendelkezd katalizator fala katalitikusan aktiv
[7]. Ezzel csokkentik a karos lerakddasokat és a kataliza-
toragy nyomasesését. A katalizator csatornai eltérd atmé-
rojliek is lehetnek. Ezekkel befolyasolni lehet az aktivitast
és a lerakodasok mennyiségét. Altalaban kis 4tmérdjii csa-
tornakat alkalmaznak, igy csokkenteni lehet a sziikséges
katalizatoragy méretét, de ezzel egyiitt né a nyomasesés
is. Mindezek figyelembevételével optimalis katalizator-
agy- méretet célszerli alkalmazni. A katalizator terve-
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zésénél figyelembe kell venni a gépjarmiivek specialis
paramétereit is, igymint a megengedett legnagyobb nyo-
masesést, maximalis hoterhelést stb. A katalizator méretét
a fentieken kiviil még befolyasoljak a kovetkezd paramé-
terek: a katalizator aktivitasa, az NO,-redukcio6 hatasfoka,
az NH -felesleg (4t nem alakult ammonia a reaktor utan), a
hémérséklet €s a nyomads, és az ammoniafogyas.

A térsebesség ¢s a katalizatoragy mérete a kovetkezo-
képpen fiigg 6ssze egymassal:

NHSYV = kipufogogaz araml6é mennyisége/katalizator
mennyisége, Nm3/h 1 m* katalizator-térfogatra
vonatkoztatva.

A katalizatorral szemben tamasztott kovetelmények
koziil a legfontosabb, hogy minimalis mértékben tortén-
jen meg a SO, oxidacidja SO,-ma. Az NO,-komponensek
atalakitdsa mellett altaldban lejatszodik a gaznemu szer-
ves komponensek kb. 80%-os redukcioja is [8].

Ezen katalizatorok optimalis lizemelési hémérséklete
300-450 °C, azaz ebben az esetben is problémat jelent a
hideginditas (,,light-off”) tartomanya. Biztositani kell a
teljes lizemidében a minimalis hdmérsékletet az ammo-
nium-biszulfat képzodésének és a katalizator feliiletére
torténd lerakodasanak elkeriilése érdekében. Inditdskor
fiteni kell a kipufogogazt a megfelelé hdmérséklet eléré-
séig. Azammonium-biszulfat képzédése mellett a SO,-bol
¢s a jelenlevo vizbdl képzddd erdsen korroziv kénsav har-
matponti hdmérséklete is problémat jelent. A harmatponti
hémérséklet azonban fiigg a jelenlévé ammonia, viz €s
SO, koncentraciojatol, de nem fiigg az egyeb hatasoktol.
A lejatsz6do karos mellékreakciok a kovetkezok:

NH, + H,0 + SO, — NH,HSO,
NH, + NH,HSO, — (NH,),S0,

Valamelyik komponens nagyobb koncentracidja (na-
gyobb parcialis nyomasa) esetén a keletkez6 ammonium-
biszulfat harmatponti hdmérséklete is nd. Tehat nemcsak
a katalizator kialakitdsanal kell torekedni az optimum-
ra, hanem a megfeleld kipufogdgdz/ammonia aranyra is.
Ennek oka az, hogy a nagyobb ammoniatartalom noveli
a katalizator mechanikai behatésait is. A katalizatoron
altalanos esetben a kovetkezd folyamatok jatszodnak le:
nagyobb ammonia-koncentracio esetén a kondenzacio a
mikropoérusokban torténik meg egészen addig, amig az
ammonium-biszulfat parcialis nyomésa a tombfazisban
nagyobb nem lesz, mint a mikroporusokban. Ez a kapil-
laris kondenzacid jelensége. Az ammonium-biszulfat
harmatpontja a mikropérusokban 35-40 °C-kal nagyobb,
mint a tombfazisban, lerakodasa a katalizator feliiletére
Iényegesen csokkenti annak aktivitasat. Ezért nvelni kell
azlizemi hdmérsékletet. A katalizator aktivitasa visszadl-
lithat6 (vagyis a katalizator regeneralhatd) a hdmérséklet
periodikus valtoztatasaval.

A Haldor-Topswee cég altal kifejlesztett kombinalt sze-
lektiv NO,-redukéld-katalizator nemesfémet is tartalmaz,
amelynek hatdsara nagymértékben né az oxidaciods kapa-
citds is. A hagyomanyos katalizator harom réteget tartal-
maz, a nemesfémet az utolso rétegre impregnaljak. Ennek



kovetkeztében a CO ¢és szerves anyagok atalakitdsanak
meértéke kb. 70%-ra nétt.

Az NO, redukcidjanak mértéke nagymértékben fiigg
a kipufogoégdzhoz adott karbamid mennyiségétdl. Nagy
NH,/NO, arany esetén megnd az NO, redukciojanak
mértéke a felesleges ammonia mennyiségének noveke-
dése mellett. Erthetd, hogy a felesleges ammonia sem
jO, ugyanis reagal a SO,-mal, €s a keletkez6 ammonium-
biszulfat lerakodik a katalizatorra és a kipufogérendszer
egyeb részeire.

Az SCR-katalizatorokat szinte sohasem alkalmaz-
zak onmagukban, mert a kipufogdgdz részecsketartalma
nagymértékben csokkenti aktivitasukat, valamint az el
nem reagalt ammoniat is el kell tdvolitani. Ezért altalaban
a kipufogogaz-utdatalakitd rendszer oxidalo-katalizatort
és részecskeszlroét is tartalmaz [9,10].

A gépjarmivek utodatalakitd katalizatorainak akti-
vitas-csOkkenését sok tényezd befolyasolja. Ezek koziil
a legfontosabbak a katalizatormérgek. Ha a katalizator
aktiv centrumait vagy a porusait valamilyen anyag blok-
kolja, akkor az NO,-komponensek nem képesek atalakul-
ni. Specialisan a szelektiv katalitikus redukcion alapu-
16 katalizatorok esetében a kdovetkezd katalizatormérgek
okozhatnak ilyen hatast [10]:

m kén: a motorolaj és a motorhajtéanyag kéntartalma-
bol az éges soran keletkezd SO, komponens SO,-mé
alakul. A keletkezé kén-trioxid a befecskendezett
ammoniaval ammonium-biszulfatot képez, mely
lerakodik a katalizator és az elémelegitd feliiletére.
Ez a katalizator feliiletén jelentds aktivitascsokke-
nést, az eldmelegitd feliiletén pedig hovezetés-csok-
kenést okoz;

m bazikus fémvegyiiletek: kémiailag roncsoljak a kata-
lizator szerkezetét, megvaltoztatjdk a porusméretét.
A leggyakrabban el6fordul6 ilyen fémek a K és Na
vegyliletei;

m alkalif6ldfémek: a katalizator feliiletén a Ca-so rea-
gal az adszorbealodott SO,-mal CaSO, keletkezése
k6zben, ami csokkenti a katalizator aktivitasat;

m vanadium: a vanddium a motorhajtéanyagok szeny-
nyezddése. A kalciumhoz hasonldan szulfatot képez
a katalizator feliiletén. Kiiilepedhet a feliiletre vana-
dium-pentoxid formaban is, aminek eredményeként
elésegiti az SO, oxidacidjat SO,-ma;

m a kipufogdgdz hamutartalma (valamennyi fém és
vegyiiletei, egyéb hamuképzdk): csokkenti a kata-
lizator feliiletén kialakuld hd- és anyagtranszportot,
tovabba lefedi a katalizator aktiv centrumait;

m arzén: irreverzibilis katalizatorméreg.

Nem szelektiv katalitikus redukcion alapulo
(NCR, vagy ,,lean-NO,”) katalizatorok

Az SCR-rendszer esetén nagyon nagy atalakulasi aranyt
lehet elérni a katalizator el6tt befecskendezett redukalo-
szer segitségével. Ennél a technologianal a f6 problémat
a redukaloszer folyamatos potlasa, valamint az utdlagos

oxidalo katalizator alkalmazasanak sziikségessége jelenti.
Az oxidalo katalizatorok felhasznalasat az teszi sziiksé-
gessé, hogy a gdznemtl szerves anyagokat €s a feleslegben
levo redukaldszert is el kell tavolitani a kipufogdgazbal.
E hatranyok csokkentésére, illet6leg kikiiszobolésére
fejlesztik az tigynevezett nemszelektiv katalitikus reduk-
ciot megvalosito katalizatorokat (NCR/,,lean-NO,”, Non-
selective Catalytic Reduction). Miikddésiik 1ényege, hogy
a redukalast nem kiils6é redukaloszerrel (pl. karbamiddal)
valositjadk meg, hanem a motorhajtéanyagbdl szarmazd
el nem égett szénhidrogénnel. Egyelore ezek aktivitasa
elmarad az el6bb targyaltakétol, de tovabbi fejlesztésiik és
alkalmazasba vételiik szdmos elénnyel jarhat [11]:

m a megfeleld katalizatorok ipari mennyiségben all-
nak rendelkezésre. Nagy homérsékleten a Cu/zeolit,
kis hémérsékleten pedig a ritkafoldfém/zeolit, vagy
a fém-oxid alapu katalizatorok a legalkalmasabbak
(180-300 °C);

m megallapitottak, hogy a megfeleld szénhidrogén ,,t6-
redékek” injektalasa jelentds mértékben ndveli az
NO,-komponensek redukciojanak mertekét;

m konnyen illeszthetd (alkalmazott térsebesség, hdmér-
séklet, redukaléanyag tipusa stb.) a katalizator a
kipufogogaz dsszetételéhez.

Ezek a katalizatorok sovany égésli, azaz nagy levegd/
hajtéanyag arannyal miik6dé motorok esetén alkalmaz-
hatoak. Ebben az esetben a kipufogdgaz viszonylag nagy
mennyiségben tartalmaz oxigént, azaz biztositani kell
oxigéndus kornyezetben is olyan redukaloszert, amely
képes az NO,-komponensek redukciodjara.

A dizelgazolaj sok olyan komponenst tartalmaz, ame-
lyek miatt kivaloan alkalmas redukaldszer. Ennek megva-
lositasara alapvetden két lehetdség all rendelkezésre [12]:

m a dizelgdzolajat kis vagy nagy nyomason injek-
taljak be a kipufogdgazba a katalizatoragy elott.
Ennek kovetkeztében a dizelgdzolaj molekulai krak-
koloédnak, ezzel reaktivva valnak. Az igy keletke-
z6 redukalészer a katalizator feliiletén reakcioba
lep az NO,-komponensekkel, és redukalja azokat.
A szénhidrogéneknek a kipufogdégazba vald bejut-
tatasahoz felhasznalhato befecskendezd tiiket a 2.
abran mutatjuk be [12];

m a legegyszeriibb megoldas, ha az égéstérben el nem
égett szénhidrogéneket hasznaljak fel redukalo-
szerként. Ebben az esetben nincs sziikség még egy
befecskendezdrendszerre. Ezzel a megoldassal a f6
probléma az, hogy korszerii Diesel-motorok esetében
(HSDI: High Speed Direct Injection Diesel Engines)
a tokéletesebb égés miatt nagyon kis mennyiségii
el nem égett szénhidrogén marad a kipufogdgaz-
ban. Ennek kovetkeztében az NO, redukcidjanak
mértéke erdsen korlatozott. Az egyik megoldas az
un. korai befecskendezés (,,pre-injection”), aminek
kovetkeztében jelentdsen csokkenteni lehet a gyul-
ladasi késedelmet (,,ignition delay”), vagyis csok-
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Leveg6
¢és hatéanyag
keveréke
Egynyilasu Négynyilast Otnyilast Hatnyilasa
befecsken- befecsken- befecsken- befecsken-
dez6ti dez6ti dezotl dezo6tl

2. abra. Tikialakitasok szénhidrogének kipufogogazba vald
befecskendezésére
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3. abra. A késéi injektalas (post-injection) alkalmazasanak hatasa
az NO, redukciojara

ken az égési homérséklet, ezzel egyiitt a keletkezd
NO, mennyisége. A csokkentett mennyisegii NO,
redukalasdhoz mar elegendd a kisebb mennyiségii
el nem égett szénhidrogén is. A masik megoldas az
un. késoi injektalas alkalmazasa (,,post-injection”),
amely esetben a motorhajtéanyag kis mennyiségét
az égési periodus végén injektaljak be az égéstér-
be az expanzids szakaszban a felsé holtpont (TDC:
Top Dead Center) és a kipufogoszelep nyitasa kozotti
itemben a felsé holtpontot kdvetd 65° fordulattal.
Ezzel nagy mennyiségli reaktiv szénhidrogén marad
a kipufogdégéazban, segitve a keletkez6 NO, reduk-
ciojat (3. abray).

Annak ellenére, hogy ezen katalizatorok esetén nincs
sziikség kiilon redukaldszerre, szamos egyéb probléma
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meriil fel alkalmazasukkal kapcsolatban, amelyek koziil a
legfontosabbak a kdovetkezdk:

m a jelenlévd N, miatt a katalizatoron N,O keletkezik,

m a Cu-alapu katalizatorok esetében nem kielégitéen
hosszt az élettartam,

m NO,-atalakito hatékonysaguk egyel6re nagymérték-
ben elmarad a szelektiv katalitikus redukciot meg-
valdsito katalizatorokhoz képest.

A katalizator kialakitasat tekintve egyszerii. Az aktiv
komponenskatalitikusan inaktivkerdmia- vagy fémhordo-
z6n van. A keramiavazas hordozé lehet aluminium-oxid,
aluminium-szilikat, mullit, kordierit vagy ezek keveréke.
A fémvazas hordozo ho- és savallo acélotvozet.

Az aktiv fémek hatékony eloszlatasa érdekében spe-
cialis réteggel vonjak be az inaktiv hordozot. A toltet
alakja tobbféle lehet: golyo, esetleg négyszogprofila vagy
hatszogprofili monolit katalizator. F6 fejlesztési irany a
monolit katalizatorok alkalmazasa, amelyek parhuzamos
csatornakat foglalnak magukba a nagyobb fajlagos feliilet
elérése érdekében.

Hagyomanyos szemcsés hordozok esetén Al O,-
modosulatokat alkalmaznak, amelyeket mas fém-oxidok
beépitésével stabilizalnak a nagy hdmérséklet esetén beko-
vetkez6 fazisvaltozas elkeriilése érdekében. Erre azért van
sziikség, mert ezek regeneralasakor a homérséklet nagy és
a héterhelés dinamikusan valtozé. Altalaban az aktiv kom-
ponensek jobb eloszlatdsa érdekében cérium- vagy lantan-
oxidokat visznek fel a hordozora.

Aleggyakrabbanalkalmazott Pt/Al O,-katalizatorokon
kiviil még mas katalizatorok is alkalmasak az NO, reduk-
cidjara sovanykeveréki tizemmenet esetén (2. tablazat)
[13,14].

2. tablazat
Nem szelektiv katalitikus redukciora alkalmas
katalizatorok fémei

Katalizator-hordozo Aktiv fém

Zeolit Cu, Pt, Mn, Fe, Co, Ni, Zn, Ag, Ce,
Ga

ALO, Pt, Pd, Rh, Ir, Ru, Pt-Rh, Pt-W, V,
Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ag

Si0,/A1,0, Co, Cu

Ezen katalizatorok koziil a Rh/Al,O,, Ag/Al,O,, Pt/

273
ZSM-5, Cu/ZSM-5, Pt/In-ZSM-5, Ce/ZSM-5+Mn,0,, Co/
AlO,, Au/AlL O, + Mn,O,, H-mordenit tipusokat vizsgal-
tak laboratoriumi koriillmények kozott. A kovetkezd f6bb

problémak meriiltek fel:

m kis hidrotermalis stabilitas,

m kell6 aktivitassal csak viszonylag nagy homérsékle-
ten (300-400 °C) rendelkeznek,

m aktivitasuk kicsi nagy térsebesség esetén, tehat
viszonylag nagy mennyiségli katalizator felhaszna-
lasara van sziikség.
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4. dbra. Dizelmotorok NO, -atalakité katalizatorainak mitkodési
homérséklete és az elérhetd konverzido (NCR: nem szelektiv
katalitikus redukcié, SCR: szelektiv katalitikus redukcio)

A termikus stabilitdst minden esetben névelni lehet
adalékok segitségével, vagy mas fém (Mn,O,, TiO,) alkal-
mazasaval.

A nem szelektiv katalitikus redukcion alapuld kata-
lizatorok egyelére csak sziik homérséklet-tartomanyban
képesek atalakitani az NO,-komponenseket, akkor is
viszonylag kis (60%) konverzioval. A Diesel-motoroknal
jelenleg is hasznalt szelektiv katalitikus redukciot meg-
valosito katalizatorokkal, valamint az ugynevezett NO,-
csapdakkal torténd sszehasonlitasuk a 4. dabrdan lathato.
Kis aktivitasuk és kénérzékenységiik miatt még csak fej-
lesztési stadiumban vannak.

NO, - és részecskeemisszio
egylttes csokkentése (DPNR)

A Toyota cég szamolt be olyan katalizatorrol, mely képes
az NO,- és részecskeemissziot egyiittesen csokkenteni.
Ez az NO,-/részecskecsapda (DPNR: Diesel Particulate-
NO, Reduction) [15]. A katalizator nagy és kis levegd/
hajtébanyag arany valtoztatasaval képes megkdtni, majd
atalakitani a nitrogén-oxidokat és a részecskéket. Ezen
katalizator ,,common rail” injektorrendszerrel és kipu-
fogdgaz-visszavezetéssel (EGR) ellatott nehéz haszon-
gépjarmiivek esetén jelent alternativat a kipufogdgazok
karosanyag-tartalmanak csokkentésére (3. dabra).

A katalizator finom pordzus keramiacsdvekbdl all.
Folyamatosan valtoztatott levegé/hajtdbanyag arany segit-

EGR szabalyozoszelep

EGR ,,cooler” ,,Common rail”

injektorrendszer

Kozvetlen
befecskendezésii
dizelmotor

Kozbensd
hiité
,.Inter cooler’

Turbofeltoltd

Leveg6/hajtdéanyag
érzékelod

5. dbra. NO-/részecskecsapda katalizator beépitése ,,common rail”
kozvetlen befecskendezéstli Diesel-motorokba

crer

NO, redukciojara. A katalizator miikodési hdmeérseklete
kb. 250 °C. A lejatszodo reakcidkat a 6. dbran foglaltuk
Ossze. Sovany keverék esetén lejatszodik a nitrogén-oxi-
dok tarolasa nitrogén-dioxid forméjaban reaktiv oxigén-
gyokok felszabadulasa mellett. A reaktiv oxigén ekdzben
a katalizator feliiletén elhasznalodik a részecskék oxida-
cidjara. A dus keverékperiodusban végbemegy a platinan
az NO, redukcidja nitrogénné €s vizze. A még mindig
jelenlévo reaktiv oxigéngyokok folyamatosan oxidaljak a
részecskéket szén-dioxid keletkezése kdzben.

A katalizator f6 problémajat a kén jelenti, mely a felii-
letre lerakodva csokkenti az aktivitast [16]. Ez a probléma a
gyakorlatilag kénmentes (kéntartalom < 10 mg/kg) motor-
hajtéanyagok elterjedésével kikiiszobolhetd. Konnytl €s
nehéz haszongépjarmiivekkel végzett tesztciklus alatt
azonban az is bebizonyosodott, hogy a katalizatorrend-
szer alkalmazésa kis mértékben novelte a motorhajto-
anyag-fogyasztast [16].

Dus keverék
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6. abra. Az NO,-/részecskecsapda (DPNR) katalizitor feliiletén
lejatszodo reakceiok

Szelektiv NO,-recirkulacié

Az elébbiekben Osszefoglalt, kifejezetten a kipufogoga-
zok NO,-tartalmanak csokkentésére iranyulo megoldasok
legfontosabb hatranyai a kovetkezok:

m a Diesel-motorok kipufogogéazai altalaban olyan dsz-
szetételliek, hogy az oxidacios megoldasok sokkal
konnyebben kivitelezhetdek;

m a modern Diesel-motorok sovany keverékkel miikdd-
nek, vagyis viszonylag kicsi a kipufogogazok CO- és
reaktiv szénhidrogén-tartalma;

m kénnel szemben érzékenyek.

A szelektiv NO,-recirkulaci6 (SNR) [17] alkalma-
zéasa esetén ezen hatranyok egy része kikiiszobolhetd,
mert a kipufogogazokbol az NO,-komponenseket sze-
lektiven adszorbealtatjak, és periodikusan deszorbeal-
tatjak, majd visszavezetik az égéstérbe aramlo levegdbe.
A technologiat a DaimlerChrysler vallalat fejlesztette ki.

Ennek két meghatarozo 1épése a kdvetkezo [17]:

m adszorpcio: a kipufogogazt lehiitik, majd az NO,-
komponenseket aktivszén alapt adszorbensen meg-
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NO, reciklikalo

7. abra. Egylépéses szelektiv NO, -visszavezetés
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NO, reciklikalé

8. abra. Kétlépéses szelektiv NO,-visszavezetés

kotik (fizikai adszorpcid, passziv NO,-csapda).
Legfontosabb befolyasold tényezok a motor miikd-
dési paraméterei (pl. 1égfelesleg tényezd), a kipufo-
gogazban 1évé NO, koncentracidja és az NO,-taro-
lasi kapacitas;

m deszorpcid: miutan az adszorbens kimeriilt, meg-
kezddédik az NO, deszorpcidja a feliiletr6l. Ennek {6
befolyasolo tényezdi az adszorpcios kapacitas €s a
deszorpcid megvalositasa.

A deszorbealodott NO, -et visszavezetik az égéstérbe a
bearamlo levegdvel egyiitt. Ez az égéstérben oxidalodik,
majd bomlik molekularis nitrogénre, oxigénre és/vagy
vizre. Ennek hatékonysagat a kovetkez6 paraméterekkel
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a kipufogogazt tisztitas nél-

kiil vezetik el. Elméletileg

Deszorbedlt NO, kb. 90%-o0s NO,-deszorpci-
0s hatasfokot lehet elérni; az
égéstérben a nitrogén-oxi-
dok atalakuldsdnak hatasfo-
ka kb. 81%;

m kétlépéses technoldgia (8.
abra): a folyamatos adszorp-
ci6é miatt kb. 86%-os teljes
NO,-atalakitas biztosithato.

Vakuum-
szivattyu

Az NO, szelektiv recirku-
lacidja még fejlesztés alatt all.
Jellegébdl fakadon ugyanis csak
olyan gépjarmiivekbe érdemes
beépiteni, melyek kipufogdgaza
viszonylag nagy mennyiségben
tartalmaz NO,-komponenseket,
tovabba a kipufogdgaz homérsék-
lete olyan tartomanyban mozog,
amelyen a hagyomanyos szelek-
tiv- és nem szelektiv NO,-atala-
kit6 katalizatorok aktivitdsa mar
nem kielégitd, és nagyobb meny-
nyiségben keletkeznek karos mel-
Iéktermékek. Ezeken kiviil még
nem tokéletesen megoldott a nitro-
gén-oxidokban dus gazelegynek a
motorba aramlo6 leveg6be torténd
megfeleld injektalasa sem.

Tisztitott kipufogdgaz

adszorbens

Tisztitott kipufogdgaz

Masodik
NO,-
adszorbens

Vakuum-
szivattya
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OSSZEFOGLALAS

Hancsék Jend — Nagy Gabor— Beck Addm — Hollé Andrds: Die-
sel-iizemii gépjarmiivek korszeri utéatalakité katalizatorai
II.
A kozleményben ismertetik a Diesel-motoros gépjarmiivek kipu-
fogogazaiban levd NO,-komponensek atalakitisanak fébb Iehe-
tdségeit. Bemutatjak a szelektiv (SCR), valamint a nem szelektiv
(NCR) katalitikus redukcion alapuld technologiakat. Részletezik
az NO,- és részecskeemisszio egylittes csdkkentésére alkalmas
(DPNR) katalizatorok miikdését, valamint az NO,-komponen-
sek szelektiv visszavezetésére alkalmas rendszereket.

[Magy. Kém. Lapja, 62, 410 2007)]

SUMMARY

J. Hancsék — G. Nagy— A. Beck — A. Holl6: Modern Exhaust
Gas After-treatment Systems of Diesel-fuelled Vehicles I1.
In this paper the options of reduction of NO,-components in ex-
haust gas of diesel fuelled vehicles are identified. The catalyst
systems and technologies based on selective (SCR) and non-se-
lective (NCR) catalytic reduction are presented. Additionally
the Diesel-particulate and NO,-reduction catalysts (DPNR) and
the NO, selective recirculation catalysts are detailed.

A Magyar Kémikusok Lapjanak médiaajanlata a 2008. évre

A Magyar Kémikusok Lapja (MKL) a Magyar Kémikusok Egyesiiletének (MKE) 1945-ben alapitott,
egyetlen magyar nyelvii gyakorlati kémiaval foglalkozé mérnoki szintii folydirata, az MKE hivatalos lapja.
Szerkesztésének legfontosabb célkitiizése a mérnoki szinti ismeretterjesztés és tapasztalatcsere
a kémiai technolégia valamennyi teriiletén, a vegyipari és egyesiileti hirek kozlése.

Az MKL-ban megjelend hirdetések és fizetett kozlemények 2008-ban havonta a MKE tagjaihoz
és az eléfizet6khoz jutnak el.

Olvaséink kozott talalhatok az orszag valamennyi vegyipari gydranak, illetve kémiaval és kémiai technologiaval
foglalkoz6 intézeteinek és intézményeinek dontéshozdi és véleményformaloi.
Az MKL szines és fekete-fehér hirdetéseket egyarant megjelentet.

Kérjiik, hogy a hirdetéseket az alabbi mindségi kovetelmények szerint kiildjék meg szerkesztéségiinknek.
A hirdethetd feliilet mérete egész oldalnal 245 x 170 mm, fekvé oldalnal 120 x 170 mm, all6 fél oldalnal 245 x 80 mm.

Lapunk a targyhé 5-ig jelenik meg. Megrendelésiiket, ill. hirdetésiiket és fizetett kozleményiik anyagait
a tervezett megjelenés elott kér héttel kérjiik szerkesztéségiink cimére megkiildeni
(Magyar Kémikusok Lapja Szerkesztosége, 1027 Budapest, F6 u. 68.).

Hirdetési alapdijaink 2008-ban a kovetkezok (ezer Ft-ban afa nélkiil):

Terjedelem Fekete-fehér Szines beliv  Borité II, III.  Borité IV.
Egész oldal 88 160 +20% +30%
Féloldal 50 100 +20% +30%
Negyedoldal 32 73 +20% +30%

Tobbszori megjelenéskor kedvezményt biztositunk.

A fizetett kozlemények (PR cikk) megjelentetésének dija megegyezik a fekete-fehér hirdetés alapdijaval.
Megegyezés szerinti méretii szordlapot és prospektust is elhelyezhetiink a Magyar Kémikusok Lapjaban.
A PR cikk kéziratanak leadasi formaja megegyezik az egyéb cikkekével (1. az MKL utmutatdjat).

Viarjuk jelentkezésiiket, kérdéseikkel forduljanak szerkeszt6ségiinkhoz! Tovabbi felvilagositassal
készséggel allunk rendelkezésre!

Siili Erika, 1027 Budapest, F6 u. 68., Tel.: 201-6883, e-mail: mkl.mke@org.hu
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Az EU Uj vegyianyag-szabalyozasa

A REACH-r6l masképpen: biztonsagi adatlapok

Bevezetés

Nem lehet mar tovabb halogatnom a biztonsagi adatlapok-
kal kapcsolatos kozlemény megjelentetését ebben a soro-
zatban két okbol. Egyrészt mert az el6adasaim alatt ezzel
kapcsolatos a legtobb kérdés. Masfeldl érdekes modon ez
az a része a REACH-nek, mely az 6sszes tobbi fejezettdl
eltéréen, nemcsak hogy hatalyba lépett 2007. junius 1-jé-
tol, hanem az egyetlen, melyet innen kezdve alkalmazni is
kell. Ennek ellenére semmilyen irdnymutaté dokumentu-
mot (RIP-et) nem tervezett az Eurdpai Bizottsag errél. S6t a
kapcsolodo RIP-ek sem késziiltek még el. Gondolok itta 3.2
¢és a 3.3-ra, a kémiai biztonsagi jelentésrol és az informacio-
kotelezettségrol. Azért nincs kiilon RIP az adatlapokrol,
mert a REACH II. mellékletnek is ez a cime: Utmutat6
a biztonsagi adatlapok elkészitéséhez. Ha azonban valaki
végigolvassa ezt, azt tapasztalja, hogy szinte szordl szora
megegyezik az eddigi utmutatoval (amit a hazai jogrendbe
csak 2003-ban, az adatlapot ilyen formajaban el6ir6 44/2000
rendelet elsé kozzététele utan, mellékletként helyeztek el
ebbe a rendeletbe). Csak a REACH Aaltal 1étrehozott 1j ele-
mek, regisztracid, engedélyezés stb. adatainak beirdsa az
ijdonsag az Utmutatoban (1. részletesen alabb).

Nagy vita indult ez év tavaszan arrol, hogy kell-e, és
ha igen, miként kell az adatlapokat el6iro REACH IV.
fejezetét alkalmazni 2007. junius 1-jétdl. Mert, hogy ezt
alkalmazni kell, egyediil az 6sszes tobbi koziil, az a 141.
cikkbdl teljesen egyértelmi. Az Eurdpai Vegyipari Tanacs
(Cefic) siirgetésére a Bizottsag 2007. marcius 12—13-i iilé-
sén foglalkozott ezzel a kérdéssel. A kérdés az volt, hogy
junius 1-jével azonnal meg kell-e cserélni az eddigi 2. és
3. pontot az Osszes ,,piacon 1évd” adatlapban, és be kell-e
irni mindegyikbe a kiadonal 1év6 kapcesolattartd személy
e-mail adatat. Ez nyilvan lehetetlen feladat, de forma-
lisan végre kellett (volna) hajtani. Van a kérdésnek egy
mélyebb része is: bar ezt leszamitva nincs mas alapvetd
modosulas az adatlapokban, de mindenkiben felmeriilt a
kérdés, hogy mikortdl kell az Gj mellékleteket is csatol-
ni az adatlapokhoz az expozicidés sémakkal. A marciusi
iilésen olyan dontés sziiletett, melyben felhivtdk a tag-
allami hatosagok figyelmét, hogy akkor kell az adatlapot
modositani, ha komoly valtozas all be. Ilyen lesz a GHS
bevezetése és az expozicios sémak csatolasa, de mind-
kettd csak az els regisztracios hataridd, 2010. december
1. elott esedékes. Természetesen a tagallamok szabadon
jérnak el a kérdésben, hiszen a végrehajtas megkdvetelése
az 6 dolguk, de kérik toliik a pragmatikus megkdozelitést.
Jellemzd, hogy bar minden tagallam — leszamitva az oszt-
rakot — tamogatta a javaslatot, csak augusztusra sikeriilt a
Cefic tobbszori modositasanak elfogadasaval egyértelmi
és vilagos jegyzokonyvet megfogalmazni.

A fellangolt éles vita jol jelzi, hogy bar mindenki egyet-
érta REACH azon dontésével, hogy a biztonsagi adatlapok

* k.gyula@chello.hu
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maradjanak a szallitdi lancon az informacio-tovabbadas
eszkozei, de a hatésag szeretné, ha azok minél hamarabb
megujulnanak, a REACH szemléletének megfelelden.
Ennek pedig az a 1ényege, hogy az adatlapot kiaddok egy-
értelmiien felelsek azért, hogy az abban leirtak betartasa
esetén ne 1épjen fel sziikségtelen kockazat a vegyianyagok
hasznalataban. Azeddigi gyakorlat—tiszteletakivételnek—
nem ezt bizonyitotta. Sok felmérés tortént Europaban,
¢és ezek elég siralmas eredményt mutattak. Ugyanez az
auditori tapasztalatom is. A cégek, hogy a formalis ellen-
Orzéseknek meg tudjanak felelni, barmi aron elkészitik
az adatlapot, pl. jol-rosszul lefordittatjak a beérkezett
angol nyelviit magyarra (a forditast a REACH egyértel-
miien az adatlapot kiado kotelességévé teszi), sajat maguk
allitjak ossze, ha nincs, az irodalmi adatok alapjan. Az
igény kovetkeztében az interneten tobb helyen lehet pén-
z@ért vagy akar ingyen is biztonsagi adatlapokat letélteni.
A magyar szabalyozas sem tette egyértelmiien a gyarto és
az importald felelésségévé a szinvonalas magyar nyelvii
adatlap biztositasat: mivel az ellendrzés a felhasznaloknal
tarta fel azok hidnyat, tehat dket biintették a beszallitok
helyett. Igy alakult ki a mai, jogilag lehetetlen allapot,
hogy azoktol kovetelik az adatlapot, akik nincsenek az
informaciok birtokaban.

Ezzel fiigg 0ssze a masik probléma, amita REACH szin-
tén orvosolni akar, hogy az adatlap kockazatkezelési intéz-
kedések részében az altalanos S mondatokban — pedig el6-
iras lett volna — a gyarté nem hatarozta meg, hogy milyen
tipusu gazalarcszir6t, milyen tipust véddékesztylt, milyen
mértékil szelldzést vagy gyartdi MK értéket kell alkalmaz-
ni a biztonsagos munkéhoz. Ugy tekintették, hogy a fel-
hasznalé ,,ugyis tudja”, és csak annyit irtak le, hogy ,,meg-
felel6t” kell alkalmazni. Ezzel teljesen meghatarozatlan
lett a feleldsség kérdése, ami a REACH-ben nyilvanvalé:
a gyarto/importald regisztraltatja az anyagot, megszerzi,
megméri a sziikséges adatokat, feltarja a felhasznalasi kate-
goriakat €s a hozzajuk tartozo expoziciokat, és ezekre meg-
hatarozza a sziikséges kockazatkezelési intézkedéseket.
Ezeket kell — az expozicidhoz szigoruan kétve — az adatlap
uj mellékletében a felhasznalonak atadni.

A biztonsagi adatlapok tartalmanak
rovid attekintése

Amint emlitettem, a formalis valtozason tul nincs 1énye-
gi valtozas az adatlapok tartalmaban. Azaltal azonban,
hogy a REACH nyomatékosan felhivja a figyelmet arra,
hogy az adatlap tartalmanak meg kell egyeznie a kémiai
biztonsagi jelentéssel, amennyiben kell ilyet késziteni, ez
biztosithatja, hogy ne formalis valaszok és adatok sziiles-
senek az adatlapon.

Erdemes megjegyezni, hogy eddig is és ezutan is, a
biztonsagi adatlap valamilyen okbol kéri a fizikai, kémiai
¢és az Okotoxikologiai adatok tényleges értékét, pl. for-



raspont, gdznyomas, vagy a halak LC, értéke. De nincs
olyan kérés, hogy a toxikologiai adatokat is meg kellene
adni a 11. pontban, csak a bel6liik levont kdvetkeztetése-
ket. Nyilvanvaloan a felhasznalonak az utobbira van sziik-
sége, masfeldl a tényleges adatokat igysem hasznalhatna,
mondjuk egy sajat regisztracidhoz — amire a nem azono-
sitott felhasznalas esetén keriilhet sor. Hiszen ehhez meg
kellene szereznie legkevesebb az adatbirtokos engedélyét,
de a vizsgalati 6sszefoglalast is. Véleményem szerint ez
a kovetkezetlenség az utmutatoban egy altalanos problé-
ma egyik kovetkezménye. Egy-egy vizsgalati eredmény
beirasa a biztonsagi adatlapba egyaltalan nem segiti a fel-
hasznaldt a biztonsagos kezelésben. Hiszen az adat értéke,
validitasa, csak a vizsgalati jegyzOkonyv teljes attekin-
tése utan itélhetd meg. Ez pedig a regisztrald (és az azt
értékeld hatosag) feladata. Akinek volt alkalma elolvasni
az elkésziilt eurdpai kockazat-elemzésekben, hogy a leg-
egyszeriibb vegyiiletekre milyen sok és egyaltalan nem
egybehangz6 vizsgalati eredmények léteznek az iroda-
lomban, az megérti ezt a gondolatot.

Természetesen nem szabad Gsszekeverni egymassal az
adott termékre a gyartd altal garantalt specifikacios ada-
tokat (tartalom, szennyezések mennyisége és mindsége, a
hasznalati értéket biztositd mutatok stb.), a felhasznalo sza-
mara fontos technikai informaciokat (halmazallapot, visz-
kozitas, dermedéspont stb.) és végiil a veszélyazonositashoz
sziikséges mérési adatokat. Utobbiak lehet, hogy nem is az
adott termékre vonatkoznak, hanem ezeket kereszthivatko-
zassal (read across) egy masik, hasonlo termékbdl vették
at, megfelel6 igazolassal. Az adatok ilyen keveredése elég
gyakran tapasztalhatd a biztonsagi adatlapok, a specifika-
cidk és a technikai tmutatok szévegeiben.

A REACH-ben el6irt 0j adatok helye a kovetkezo:

m Regisztracios szam: anyagra az 1.1-ben, a készit-
mény komponenseire a 3.5 fejezetben

m Engedélyezési szam: a cimkén, a vonatkozo részle-
tek a 15. fejezetben.

m Korlatozasra vonatkozé informaciok a 15. fejezet-
ben

m A kockazatkezelési intézkedések a 7., 8., 13. és 16.
fejezetekben. Ezeket az azonositott felhasznalasokra
Ossze kell foglalni a 8.2-ben

m A kornyezeti kockazatkezelési intézkedések a 13.
fejezetben.

m Azonositott felhasznalasok: 1.2 fejezet

m Ellenjavalt felhasznalasok: 16. fejezet

m Ha az anyag PBT vagy vPvB, ezt a 3.3 fejezetben kell
megadni. A készitményre a PBT- és vPvB-értékelés
Osszefoglaldsa a 12. fejezetbe valo.

m DNEL ¢és PNEC adatok: 8. fejezet

Az expozicids forgatokonyvet tartalmazé
melléklet

Az errdl sz6l6 RIP-ek még csak nyers formaban érhe-
téek el. Az azonban egyre biztosabbnak latszik, hogy a
REACH-r6l masképpen: a feldolgozoipar ciml kozle-
ményemben megadott tablazatot kell majd a biztonsagi
adatlaphoz illeszteni. Célszeriien csak annak a vevének
kell elkiildeni, akire vonatkozik, hiszen ebben bizalmas
informaciok lehetnek (hiszen lehet, hogy az alapadatokat
magatdl a felhasznalotdl kaptuk, ilyen célbdl is mutat-

tam be az idézett cikkben ezt a tablazatot). A feladat tehat
az, hogy a kiilonboz6 felhasznaldknak ki kell kiildeni
— az el6zetesen adatokkal célszeriien kit6ltott — forgato-
konyvet, azzal a kéréssel, hogy ellenérizze, megfelel-¢ a
sajat expozicidja a megadottnak és jelezze vissza az azo-
nossagot vagy az eltéréseket. Nyilvanvaléan nemcsak a
kifejezett expozicios adatokrol (az anyaggal valé munka
id6tartama, koriilményei stb.) kell nyilatkoznia, hanem a
jelenleg is bevezetett intézkedéseket is le kell irnia (egyé-
ni és kollektiv véddeszkdzok, kdrnyezeti kezelések stb.).
Késziil egy olyan iranymutatas is, amely az intézkedések
rendszeres bovitésének a modszerét adja meg (rendszere-
sen megujulod intézkedési konyvtar formajaban).

Biztonsagi adatlap elkészitési kotelezettség

Ebben alapvet6 valtozas tortént az eddigiekhez képest (és
nem csak a hazai viszonylatban). Egyrészt az adatlapot az
anyaggyartonak €s importalonak kell elkészitenie az anya-
gokra. Készitmények esetén csak akkor, ha a készitmény
veszélyes. Mindkét esetben a piacra kertilés fontos feltétel.

A veszélyes készitményeket gyartok esetén specialis
helyzetet teremt az a tény, hogy a veszélyes komponen-
sekre vonatkozd 1j, a REACH szerint teljes adatlapot
lehet, hogy csak 20102018 k6zott valamikor kapjak meg.
A rendelet egyértelmii az 6 szamukra is: akkor kell nekik
is megujitani a készitményre vonatkozo6 adatlapjukat, ha
megkaptéak ezt az 11j informaciot. A vonatkozo6 nyers RIP
3.5-ben ezt ugy fogalmazzak meg, hogy persze dnkénte-
sen lehet el6bb is elvégezni a meglévd adatokbol az adat-
lap megujitasat.

Ennél alapvetébb az a valtozas, hogy nemcsak a veszé-
lyes anyagokra kell az adatlapot elkésziteni, hanem a PBT
és vPvB anyagokra is. Itt fontos kérdés, hogy készitmé-
nyek esetén, ha a PBT vagy vPvB anyagkomponens 6sszes
mennyisége tobb mint 80%, akkor a készitmény is ilyen
besorolast, tehat kell az adatlap. Ha 0,1 és 80% kozotti,
akkor csak a vevo kérésére kell elkésziteni az adatlapot.
Ugyanez a helyzet a potencialis listan 1évd, a XIV. mellék-
letbe keriilésre vard, anyagokkal is.

OSSZEFOGLALAS

Kértvélyessy Gyula: A REACH-rél masképpen: biztonsagi
adatlapok
Az adatlap forméja nem valtozott, de leghamarabb 2010-t6l uj
mellékletben kell az expozicids kategoriakat megadni. A masik
fontos valtozas, hogy a PBT és a vPvB anyagokrdl is kell a j6v6-
ben adatlap. A REACH bevezetése varhatéan alapvetden meg-
Ujitja a biztonsagi adatlapok hasznalhatosagat és értékét.
[Magy. Kém. Lapja, 62, 418 (2007)]

SUMMARY

Gy. Kortvélyessy: About REACH in Other Way: Safety Data
Sheets

The form of the sheets has not been changed but a new attach-
ment shall describe the exposure scenarios from 2010 onwards.
Another important change that manufacturers and importers
shall prepare data sheets about PBT and vPvB substances in the
future. Introduction of REACH is hoped to improve the usabi-
lity and value of the data sheets.
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Kémia a hazai médiaban

Szazéves a Magyar Kémikusok Egyestlete

Kultdrhistériak, Fogmosastol fogmosasig |.*
Bartok Radio, 2007. junius 28.
A mUsor szerkeszt6je Lanczi Agnes

Eletiink és a kémia. A Nobel-dijas kémikus, Olah Gyorgy életrajzi irdsanak cimét, Eletem és a mdgikus kémia,
ferditettem el igy. Olah Gyérgy mondta nemrég egy interjujaban, hogy a tudomanyt és a technikat mostand-
ban gyakran itélik el a pusztitas és a kdrnyezetszennyezés miatt. Ugyanakkor gyakorta feledkeziink meg arrol,
hogy ezek tették lehetdvé az atlagéletkor jelentds ndvekedését és a kényelem névekedését. A nap 24 orajaban.
Ezt mar én teszem hozza. Korunk népbetegségeinek gyogyitasat szoktak ilyenkor emlegetni, de ha csak egy
C-vitamint kapunk be, esziinkbe jut-e, hogy ez is kémia? Gyogyszerkémia. Matyus Péterrel, a Semmelweis
Egyetem Szerves Vegytani Intézetének igazgatojaval beszélgetiink az elkdvetkezendd fél oraban. A természetes
eredetii vegyiiletek és szarmazékainak biologiai alkalmazdsa mar régen a figyelem kozpontjaban allt, szamos
ilyen vegyiiletet hasznadlunk a gyogyitasban mar tébb szaz éve.

— Nagyon régi idokre nyulik vissza a gyogyszerkészi-
tés tudomanya, hiszen mar az idészamitasunk kezdetén
voltak olyan természetes eredetii anyagok, amelyeknek
gyogyhatasat véltek és késobb aztan igazoltak. Ezek rend-
szerint sokkomponensii keverékek voltak. Tehat nagyon
hosszt ideje alkalmaz az emberiség hittel és reménnyel
kiilonféle vegyiileteket. A modern gyogyszerkincs azon-
ban kb. a XIX. szazad vége, XX. szazad eleje idején ala-
kult ki, amikor mar szintetikus vegyiileteket is hasznal-
tak. Ez azt jelenti, hogy a kémikus 4ltal laboratériumban
eléallitott molekulakat, természetesen bioldgiai vizsga-
latokkal, elsdsorban allatkisérletekkel megalapozottan
kezdtek el alkalmazni kiilonféle betegségek gyogyitasara.
Azonban mind a mai napig a természetes eredetli vegytile-
teknek nagy szerepiik van a gyogyszerkincs alakitasaban.

— Mi szorgalmazta a szintetikus gyogyszerkészitést?
Melyik volt az a betegség, ami miatt szinte robbandssze-
riien megugrott a szintetikus gyogyszerkészités?

— Nem is annyira a betegség volt az, ami inicialta,
hanem sokkal inkabb a szintetikusan eldallitott vegyiilet
kémiai szerkezetének egyszer{isége. Bizonyos vegyiile-
tekrodl kideriilt kiilonféle kellemes gydgyhatasuk, ame-
lyeknek a kémiai szintézise nem volt kiilondsebben
problematikus. Talan a kozvélemény szamara az egyik
legismertebb ilyen vegyiilet az acetil-szalicilsav, Aszpirin
néven valt ismertté, ami nagyon régéta ismert és a mai
gyogyszerkincsben is jelen van. Ennek viszonylag egy-
szerll kémiai szerkezete tette lehetévé azt, hogy szinte-
tizalhattak. Aztan persze a kémia fejlédésével egyre
bonyolultabb és bonyolultabb molekulakat lehetett el6al-
litani laboratoriumban, ami lehetévé tette azt, hogy egyre
nagyobb szamban jelenjenek meg szintetikus molekulak
a gyogyszerpalettan. Ezzel parhuzamosan, a kémikus
révén arra is lehetdség adodott, hogy bizonyos természe-
tes vegyiileteknek a tulajdonsagait megjavitsak a kivant

* Az interju szerkesztett véltozata. Lanczi Agnes hozzajarulasat eziton is
koszonjiik. RL
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iranyba. Ez azt jelenti, hogy a hatékonysagat fokozzak,
és a kellemetlen, nemkivanatos mellékhatasait a kémiai
manipulaciok révén kikiiszoboljék.

— Voltak olyan természetes alapanyagok vagy gyogy-
novények, amirdl kideriilt, hogy vannak kellemetlen hata-
sai is?

— Hogyne, a természetes eredetli vegyiileteknek is
lehetnek olyan hatésai, hataskomponensei, amelyek nem
kellemesek és nemkivanatosak. Onmagéaban azért, mert
egy vegyiilet természetes eredetii — talan a mai életiinkre
is jellemz6, hogy ebbdl azt gondoljuk, hogy ami termé-
szetes, az szlikségszerlien csak kellemes hatassal birhat —
nem feltétleniil csak jotékony hatassal bir. Ez nincs igy.
Miként a szintetikus molekulanak is a kémiai szerkezet
valtoztatasa révén lehetnek olyan tulajdonsagai, amelyek
nem kellemesek, a természetes eredetti vegyiileteknek is
lehetnek olyan hatasai, ami a gyogyszerré valas, illetve a
gyogyszerként vald alkalmazas szempontjabdl hatranyo-
sak. Amit ezzel Osszefiiggésben érdemes hangstlyozni,
hogy tulajdonképpen minden vegyiilet tulajdonsagait a
kémiai szerkezete hatarozza meg. Sajnos azonban a leg-
tobbszor ennek a fliggvénynek a preciz mivoltdt nem
ismerjiik. Ez jelenti a racionalis gyogyszertervezés sza-
mara a legnagyobb akadalyt. Nagyon sok mindent tudunk
errdl a dologrol, ismerjitk nagyon sok tényezdjét annak,
hogy a kémiai szerkezet hogyan hatarozza meg a biologiai
hatast, de tavolrol sem vagyunk abban a helyzetben, hogy
a biologiai hatas teljes komplexitasat megértenénk csupan
a kémiai szerkezet alapjan.

— A reggeli ébredés utan, ahogy az a cimben is szerepel,
fogat mosunk. Régen a fogport is a patikus allitotta elo, ma
mar természetesen nem. Vannak, akik reggel az utasitds
szerint, éhgyomorra veszik be az elsé gyogyszert.

— Attol fliggden, hogy a gydgyszernek milyen a ké-
miai szerkezete, milyen bioldgiai hatasra fejlesztették
ki, a hatasanak a megvaldsulasahoz mi az az optimalis



mikrokdrnyezet, ami sziikséges a gyogyszerhatas kiala-
kulasahoz, az, hogy azt a bizonyos hataskomponenst, amit
varunk, a gyogyszer ki tudja fejteni a mikrokornyezet-
tel valo kolcsonhatasa révén, azt szaknyelven farmako-
dinamias hatasnak nevezziik. Ez azonban csak az egyik
OsszetevOje a gyogyszer értékének. A masik az, amire a
kérdése is iranyult egyébként, hogy nevezetesen a gyogy-
szermolekulanak el kell jutnia a hatohelyre, oda, ahol a
hatdsanak érvényesiilnie kell. Amikor szajon at vesziink
be egy készitményt, az a gyomorba keriil, és — amikor azt
kérdezte — hogy miért van olyan szer, amit éhgyomorra
kell bevenni, annak az az oka, hogy a gyomorban 1évd
¢hgyomri kémhatés, az eléggé markdnsan eltér az étke-
z&s utanitol, kdvetkezésképpen bizonyos szerek esetében
ez azzal a karos konzekvenciaval jarhat, hogy a gyogy-
szer olyan mikrokdrnyezetbe keriil, ahonnan nem képes
eljutni a kozeg kémhatasa miatt a megfeleldé hatohelyre.
Altalaban a savas karakter(i gyogyszerek azok, amelyeket
¢hgyomorra célszerii bevenni, mert ezaltal a felszivoda-
suk, tehat a testnedvekbe vald bejutasuk és a hatohelyre
val¢ eljutasuk optimalis lehet. Tehat ez egy nagyon lénye-
ges kérdés, és ez a masik Osszetevje a gyogyszer haté-
konysaganak: tehat nem elegendd, hogy a hatasat kifejt-
se, hanem ugynevezett farmakokinetikai szempontbol is
megfelelé tulajdonsagokkal kell rendelkeznie. Es ezen
tal van egy harmadik fazis, ami a gyogyszerhatast meg-
hatarozza, ez a farmakotechnologiai fazis, ami szintén
hozzajarul a gyogyszer felszivodasahoz, hatohelyre valo
eljutasahoz.

— Ennek ugye az ellentéte, mikor bizonyos gyogysze-
reket valamivel vagy valami étel utan kell bevenni. Ilyen
volt, emlékszem, gyerekkoromban a penicillintartalmu
gyogyszer utan kefirt kellett enni. Ez volt az utasitas.

— Ennek az oka mas. Bizonyos antibakterialis szerek
nemcsak a patogén, tehat a korokozé mikroorganizmu-
sokat képesek elpusztitani, hanem elpusztithatjak azokat
a baktériumokat is, mikroorganizmusokat, amelyek az
egészséges mikodéshez nélkiilozhetetlenek. Ha egy szer
kiirtja ezeket is az alkalmazésa soran, akkor ennek a pot-
lasarol kell gondoskodni, és hat valo igaz, hogy az egyik
ilyen forras a kefir. Azonban vigyazni kell arra, hogy a
kefirben olyan asvanyi anyagok is jelen lehetnek, amelyek
példéaul az adott szernek a felszivodasat hatranyosan befo-
lyasoljak, mert példaul olyan sot képeznek vele, ami nehe-
zen oldodik, vagyis a kefir ez esetben a gyogyszer fizi-
kai-kémiai tulajdonsagait kedvezdtleniil alakitja. Ezekbdl
a példakbol is latszik, hogy valdban mennyire komplex ez
a kérdés. Talan az is lathatd, hogy mindezeknek valoban
tudomanyosan megalapozott hattere van, és a gyogyszer-
hatas optimalis megvalosulasahoz ezeknek a szempon-
toknak az egyiittes figyelembevételére van sziikség. Tehat
ezeket a gyogyszer alkalmazasara vonatkozo utasitasokat
célszeri betartani.

— A nap folyaman jonnek a serkentioszerek vagy pedig
éppen a fajdalomcsokkentd szerek. Azért, mert faj a fejiink,
magas vagy alacsony a vérnyomasunk. Gyakorlatilag,
ami a mindennapi élethez szerintiink kell.

— Kétségkiviil igaz, hogy hatalmas a rendelkezésre
allo gyogyszerek szama. Ezek kozott ellentétes hatastuak
is vannak. En egyébként is annak a hive vagyok, hogy
lehetdleg minimalis szamban hasznaljunk gy6gyszereket.
Nincs olyan gyogyszer, aminek ne lenne mellékhatasa,
tehat ha nagyobb mennyiségben hasznaljuk, akkor alkal-
mazasuknak akar karos kdvetkezménye lehet.

A mai életiinkre jellemz0 a zaklatottsag, a ttlhajszolt-
sag, az pedig szinte a talaja annak, hogy kiilondsen az
On 4ltal emlitett vegyiiletek, az igynevezett pszichoti-
kus szerek, adott esetben serkent6- vagy nyugtatdszerek,
a korabban szokasosnal nagyobb mértékben fogynak.
A gyogyszereknek a szervezetben kiilonféle atalakulasai
lehetnek és ezek az atalakulasok sokszor kozos utakon
torténnek. Nos, azokban az esetekben, amikor ezeknek az
utaknak valoban vannak kozds allomasai, akkor az egyik
szer a masik hatéasat kiolthatja, vagy éppen ellenkezdleg,
fokozhatja. Ezekre a kdlcsonhatasokra megint csak ren-
delkezésre allnak adatok. Ilyenkor a szedésre vonatkozo
eldirasoknak a betartasa kiilondsen kritikus, hiszen toxi-
kus, tehat kifejezetten karos kovetkezmény nemcsak az
ellentétes hatas okan johet 1étre, hanem ha azonos meta-
bolikus utak révén torténik a beszedett vegyiileteknek a
detoxikalasa (artalmatlanitdsa), ugyanis ilyenkor az egyik
szernek akar toxikus hatasa is lehet.

— A nap folyaman fontos szempont, hogy az emészte-
siink is rendben legyen. Nagyon sokan szednek emésztést
segité gyogyszereket.

— Inkabb ezek az életmoddal fiiggnek 6ssze. Az igazi
gyogyir és megoldas az nem feltétleniil a gyogyszerek
alkalmazésa. Bizonyos esetekben elkeriilhetetlen, nyil-
van, ha olyan sulyos, akut esetekrdl van szo, amelyek
kozvetlen egészségkarosodast jelentenek, hogy sziikség
van a gyogyszerre, de ezeknek a kronikus, hosszu tava
megoldasa életmddvaltast (is) igényel, s akar ez lehet a
legjobb gyogyszer.

— Sokan nem vesznek be gyogyszert a karos mellék-
hatasok miatt. Még akkor sem, ha sziikségiik lenne rd. De
minden fenntartas nélkiil szdaritott gyogytedt iszogatnak,
vagy kapszulakban gyogyhatasu termékeket szednek.

— Az, hogy mi minésiil gyogyhatdsu terméknek, mi
mindsiil gyogyszernek, ezeknek a mindségére milyen el6-
irasok érvényesek, azt nagyon szigoruan kontrollalja vala-
mennyi fejlett allam. Magyarorszagon is ennek hatosagi
kontrollja érvényesiil. En azt mondom, hogy a gyogyhata-
su termékekkel is csinjan kell banni. Ovatos lennék azzal
az altalanositassal, hogy azért, mert valami természetes
eredetll, az nem arthat. Ezt hangstlyoznam, hogy ez nincs
igy, azok szintén kémiai vegyiiletek, ugyan sok esetben
sok szaz éves tapasztalat van alkalmazasuk hatterében,
tehat ilyeténképpen mondhatjuk, megnyugtaté multtal
birnak. Ennek ellenére a dézisuk nagysagatol és az alkal-
mazasuk modjatol fiiggéen ugyanolyan karos és veszé-
lyes hatasaik lehetnek, mint a szintetikus molekulaknak,
vagyis egy vegyiilet értékét nem a forrasa donti el.
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— Van, aki nem eszik gyogyszert, de beszedi a vitami-
nokat.

— A vitaminok egyik csoportja, az igynevezett tilada-
golhat6 vitaminok korét alkotja, ez azt...

— Uriil a szervezetbdl?

— Uriil a szervezetbél, de a kémiai tulajdonsagoknak
a fiiggvényében, a szervezetben bizonyos vitaminfélesé-
gek tartosabban maradnak meg, bizonyosak gyorsabban
iriilnek. Nyilvan azok, amelyek tartosabban maradhat-
nak meg, és rdadasul az utanpotlasuk rendkiviil gyors, €s
az el6irtnal Iényegesen nagyobb mennyiségben torténik,
a szervezet szamara nagy problémat és nyiigot jelentenek,
mert a feleslegtél meg kell szabadulnia. Es hat ha azok
akkumulalddni, felhalmozodni tudnak a szervezetben
—megint hangsulyozom a kémia szerepét a kémiai és min-
den molekularis tulajdonsag befolyasolasa révén — akkor
veszélyforrasok; hidba kis mennyiségben nagyszerii és
nélkiilozhetetlen vegyiilet a vitamin, de nagyobb mennyi-
ségben veszélyes lehet. Erre hadd mondjak egy konkrét
példat: ma talan a kdzvélemény szamara jol ismert foga-
lom az, hogy ’antioxidans’, ilyen antioxidans hatast vita-
min pl. a C-vitamin és az E-vitamin. Azt tartjak nagyon
sokan, hogy ezeknek nagy mennyiségben valo szedése
hasznos a szamunkra, ezek a vitaminok a szélsGséges
helyzetekben is segitenek és megovjak a szervezetiinket.
Kétségkiviil, ebben sok igazsag van, de ha ezeket a vita-
minokat is nagy mennyiségben, til nagy mennyiségben
szedjiik, akkor az adott esetben karos lehet, mert egy anti-
oxidans hatas bizonyos koriilmények k6zott igynevezett
prooxidans hatasként is megjelenhet, tehat épp az ellenke-
zGjét valthatja ki, mint amire szedik. Masrészt a til nagy
mennyiség megterhelheti a szervezetet, pl. a C-vitamin
esetében a vesén keresztiili kivalasztodas révén — tehat
tal nagy doézisnak a szedése azért sem ajanlatos. Rdadasul
egy bizonyos szint utan a kivant hatas elérése szempont-
jabol kozombos, hogy még kétszer annyit szediink be,
vagy éppen az mar karos az elmondottak miatt. A vita-
minkérdésre vonatkozdan kiilondsen az mondhato, ami a
szokasos szlogen, hogy a haziorvosa és a gyogyszerésze
tanacsat kovetve kell beszedni ezeket a készitményeket is,
mert ez esetekben sincs sz6 artalmatlan vegyiiletekrdl. Ez
a masik tévhit, hogy a gydgyszer nem arthat. Dehogynem
arthat, hogyha nagyon nagy mennyiségben szedjiik be,
akkor arthat.

Ezzel 6sszefiiggésben emlitenék egy ismertté valt ese-
tet: nagyon érdekes példat irt le a szakirodalom egy egyéb-
ként goresgatlo vegyiiletnek a kapcsan, amikor egy fiatal
paciens ongyilkossagot akart elkdvetni ennek a szernek
a beszedésével, ami, hangsulyozom terapias dozisban
gorcsgatlo szer. Még nem beszéltiink arrdl, hogy a gyogy-
szermolekulak altalaban egy bizonyos hatast, egy ugy-
nevezett receptorhoz kotédve fejtenek ki. Erre az emlitett
vegyiiletre, szdndékosan nem mondom a molekulanak a
nevét, az a jellemzdje, hogy nemcsak egyfajta receptor-
hoz, hanem tobbfajta receptorhoz kétédve tobbféle hatast
is kifejt. A nagy mennyiségben val6 beszedésének kovet-
keztében a gorcsgatld hatas ellentettjét, nagyon sulyos
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gorcsoket figyeltek meg a betegen, aki szerencsére fel-
gyogyult az esetbdl. Ez esetben tehat a gorcsgatld hatas
gorcs okozoként manifesztalodott nagy doézisban. Egy
nyugtato jellegli hatas, az épp ellenkezdre fordult, egy
izgalmi allapot jott 1étre. Tehat a vegyiiletnek az a pro-
filja, ami a klinikai felhasznalas soran szokasos volt, épp
ellentétesre fordult, nyilvanvaléan a hatalmas doézisnak a
hatasara. Visszatérve a vitaminokra (vagy a természetes
vegyiiletekre), ha azokat is tiil nagy dozisban, 6sszevissza
szedjiik, akkor ugyanolyan potencialis veszélyeket jelen-
tenek a szervezetiink szamara, mint a szintetikus szerek,
¢és ezért alkalmazasukkor dvatosak kell, hogy legyiink.

— Még visszatérve egy picikét a vitaminokra, csak egy
mondat erejéig, hogy 30-40 évvel ezeldtt nem tul sok vita-
mint ismertiink. A-, B-, C-, D-, talan mar az E-vitamint.
Hat most meg mdr majdnem az abc végen jarunk.

— Igen, ez nyilvan a definici6 szélesedése révén is,
hogy mit tekintiink igazan vitaminnak, magyarazhato.
Es a masik, fontosabb ok az az, hogy a szervezet bioké-
miai folyamatair6l nagyon sok mindent tudtunk meg, és
ez kiilondsen az utolsd 20-30 évre tehetd, ami alatt valo-
ban oriasi mértékl valtozas tortént tudasanyagunkban.
Ez egyébként nemcsak a vitaminok korének az ugrassze-
ri gyarapodasat okozta, hanem a szintetikus gyogysze-
rek lehetdségeinek a szamat is oriasi mértékben novelte,
hiszen ahogyan a betegségek lefolyasanak a pontosabb
megismerésére lehetéség nyilt, azaz a biokémiai mecha-
nizmusokrodl tobb informacid allt rendelkezésre, a gyogy-
szerkémikus szamara ez Uj utakat nyitott (1j molekulak
tervezésére. Tehat olyan molekuldk szintetizalasara, ame-
lyek egy-egy betegségre jellemzd kiilonféle biokémiai,
tehat a szervezetben lejatszodd kémiai folyamatba képe-
sek beavatkozni a kivant médon.

— Hogyha mar emlitette a molekulatervezést, akkor
beszéljiink egy kicsit arrol, hogy hol tervezik, melyik
boszorkanykonyhaban tervezédik a gyogyszer?

— Az egyetemen is, gydgyszergyarban is és ujabban
egyre tobb, izmosodod kis, magan-,,boszorkanykonyha-
ban” is. Tulajdonképpen a gyogyszertervezés akar ebben
a szobaban val6 kivitelezhetdségét megint csak az teszi
lehetévé, hogy nagyon sok 0j molekularis biologiai isme-
rettel rendelkeziink. Ugy kell elképzelni, hogy a gyogy-
szerkémia tulajdonképpen G6sszek6td kapocs a biologia
¢és a klinika kozott. Tehat azt igyekszik elérni, hogy a
biologiai folyamatokra vonatkozoé ismeretekbdl kiindulva
kivant hatasi molekulakat tervezzen. Erre tulajdonkép-
pen elméleti kémiai modszerek allnak rendelkezésre, és
akar itt a szamitogépem elott iilve is lehetdség nyilik ilyen
modszerekkel valo tervezési folyamatnak a kivitelezésé-
re, molekulékat tervezve. Minden gydgyszer valamilyen
masik molekulaval vald interakcidban, kélcsonhatasban
éri el a hatasat, s ez képezi a hatdsanak az egyik fontos
alapjat, ezt lehet megtervezni, elvileg akar ugy is, hogy
ehhez nem sziikséges egyetlen kisérlet sem. Azonban még
tavolrol sem vagyunk abban a helyzetben, hogy olyan
szinten lennének ezek az ismereteink, hogy a szamitogép



el6tt azt az egyetlen molekulat meg tudnénk tervezni, amit
aztan a gyogyszer- és szintetikus kémikus eldallit, és azt
kovetéen ugyanaz a molekula eljut a gyogyszertarba is.
Rendszerint ma még nagyon nagyszamu vegyiilet koziil
keriil ki az az egy, amelyik eljut a patikdba. Nos, ennek
a folyamatnak az a jellemz6je, ha réviden kellene leirni,
hogy soklépéses, sokéves, multidiszciplinaris folyamat.
Maga a gyogyszerkémia nagymeértékii kreativitast igé-
nyel, és ma is nagy szerepe van a véletlen felfedezésnek.
A gyogyszertervezéshez, mindezeknek a jellemzok-
nek a megléte miatt is — s szerintem ez a helyes valasz
a feltett kérdésére, hogy hol tervezddik a gyogyszer — a
gyogyszeripar, az egyetemi, akadémiai intézetek szoros
Osszefogasara van sziikség, és ahhoz is, hogy tijabb és
ujabb hatékony molekulak keriiljenek a gyogyszertarak-
ba. Erre az egyiittmiikddésre nagyon sok szép példa van;
a gyogyszergyarak szamitanak is az egyetemekre. Az
egyetemeknek azon tul, hogy megfeleld szakembereket
képezzenek a gyogyszeripar szamara, oriasi szerepiik van
abban is, hogy az a kutatasi kdrnyezet, amit az egyetem
¢és az Akadémia biztosit, az ugyan jellegében sziikségsze-
riien eltérd a gyogyszeriparitol, de kivaléan hasznosithato
az U gyogyszerek kigondolasa, szintézise és fejlesztése
érdekében. Ez az 6sszefogds nélkiilozhetetlen az eredmé-
nyességhez és versenyképességhez, megitélésem szerint.

— A Semmelweis Egyetem Szerves Vegytani Intézetének
legfelsé emeletén, mire eljutottam Matyus professzor szo-
bajaig, laboratoriumok sora mellett mentem el, ahol mar
a szamitogépes tervezés utan, sok otletbdl lesz valami, de
ugyanennyibol nem. Szoval a tervezés utan kezdddik el a
laboratoriumi munka, ami a mai napig a megvalosulas
helyszine.

— A mai tervezési fazis, els6sorban olyan értelem-
ben jelent konnyebbséget, hogy szamitogép segitségével
nagyon sok Gtletet lehet nyerni, majd az Stleteket poten-
cialis értékiik szerint lehet rangsorolni, az eléallitando
vegyiileteket lehet bizonyos szempontok szerint csopor-
tositani, lehet valoszintisiteni a hatasmodjukrél sok min-
dent. De igaz, hogy a mellettem 1év6 laboratorium nél-
kiil nem, ma még nem megy. Tehat rendszerint nagyon
sok molekulat kell eléallitani ahhoz, hogy eljussunk a
gyogyszerhez. Az, hogy ez milyen stratégiak révén kell
torténjék, még arra sincsen egyértelmtien bejaratott és
egyediil idvozité Gt. Némi tulzassal akar azt is mondha-
tom, hogy ahany haz, annyi szokas. Persze van nagyon
sok kozos ismérve ennek a folyamatnak, amit mindenhol
alkalmaznak, de hozza kell tennem azt, hogy éppen a mai
gyogyszerkincs gyarapodasanak a tempoja — ami lelas-
sult a megel6z6 tiz-husz évhez képest — arra utal, hogy
nagyon sok mindent nem tudunk még err6l a komplex
folyamatroél, és nem biztos, hogy azok a hatalmas techno-
16giai Gjitasok, amelyek a gyogyszerkutatasba bekeriiltek
az elmult 10 évben, valoban olyan mértékben hatékonyak,
mint ahogyan azt a bevezetésiik idejében gondoltak. Ma
sokan keresik az 0j utat, elemezve a lassulashoz vezetd
okokat. Kétségkiviil, az okokat nem annyira abban, vagy

nemcsak abban kell keresni, hogy hogyan tervezédnek a
molekulak, vagy hogyan kell szintetizalni azokat nagy
szamban, hanem egy nagyon kritikus kérdés — az én meg-
itélésem szerint sokkal kritikusabb — az az, hogy hogyan
torténik a molekulaknak a fejlesztésre valo kivalasztasa,
vagy még elébb, hogyan torténik az egyes molekulaknak
a biologiai tesztekben vald rangsorolasa, azaz mindsité-
stik mi szerint torténik. Ez egy rendkiviil kényes kérdés,
¢és a dolog eredményessége szempontjabol talan a legfon-
tosabb kulcskérdés ma.

— Professzor ur miota foglalkozik gyogyszerkémiaval?

— RoOgton az egyetem utan abban a szerencsés hely-
zetben voltam, hogy a Gyogyszerkutatd Intézetben kezd-
hettem el dolgozni, de eldtte mar gyogyszerkémiai sza-
kon tanultam. Mindez eléggé régen volt, mintegy 30 éve
mar gyogyszerkémiaval foglalkozhatom. Kivalo tanito-
mestereim és nagyszerli kornyezetem volt az egyetemen
és munkahelyemen egyarant. Ez a palya kezdettdl fogva
nagyon magahoz ragadott, €s azota is ezen a teriileten dol-
gozom, ma egyetemi kdrnyezetben, ami éppen olyan kel-
lemes, mint a gyogyszerkutato intézetbeli volt, s raadasul
még az oktatas szépségeit is nyujtja.

Aki a gybégyszerkémiaval megismerkedik, ¢és aztan
megmarad mellette, az nem is annyira meglepd: egy belga
kutat6é mondta, hogy a gyogyszerkémia legnagyobb veszé-
lye az, hogy konnyili szerelembe esni vele! Azt hiszem
ez ram is érvényes, mert igaz, hogy az Osszes szépsége
mindig minden kudarcot — még akkor is, ha atmenetileg
voltak is f4j6 kudarcok — képes volt elnyomni, és a lelke-
sedésem ma is toretlen ez irant a palya irant.

— A kivancsisag hajtja ilyenkor a gyogyszerkutatot?

— Nézze, nem beszéltiink errdl, és nem szeretnék nagy
szavakat mondani a végén, de én gy gondolom, hogy
a gyogyszerkémikus szamara nagyon fontos, hogy egy
humanitarius palyan szolgalhat: hiszen hozzajarulunk
ahhoz, hogy az emberiségnek az 4j gydgyszerek felfedezé-
sével, kifejlesztésével segitsiink a bajain. Leegyszeriisitve,
kétfajta kezelési mod van, a sebészi és a gydgyszeres tera-
pia. Gondoljon arra, hogy egy betegnek magas a vérnyo-
masa, bevesz egy megfeleld gyogyszert, természetesen az
normalizalédik, és igy a gydgyszer a beteg életmindségét
helyreallitja. Kismillié hasonlo példat lehetne mondani.
Szamomra ez a lehetéség nagyon-nagyon fontos hajto-
erd volt a palyavalasztasban. Apam orvos volt, és sokaig
tépelédtem, hogy orvos legyek-¢ az O nagyszerii palya-
jat kovetve, vagy pedig a gyogyszerek vilagat valasszam;
végiil is a kémia szeretete hozott erre a palyara, s lettem
gyogyszerkémikus. Tehat mindenképpen ez az aspektus,
a gyogyitas szolgalata, szamomra nagyon fontos hajtoerd
volt. A masik, amit mondott, az a kutatdi kivancsisag, a
tudomanyos kivancsisag. Ez a palya nap mint nap kinal uj
ismereteket, nagyszeri felfedezésekre ad esélyt, és valo-
ban, szdmomra egy kielégitd csodalatos hivatast jelent.
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YVegycppar &

Csurgai Lajos
(1931-2007)

Globalizalodé vilagunkban allanddan fogy
az emberi érték. Ez tortént 2007. oktober
5-én, amikor Orokre eltavozott koriinkbol
Csurgai Lajos, okleveles vegyészmérnok, a
Magyar Vegyipari Szovetség nyugalmazott
fétitkara, és aki hosszt életpalyaja soran
szamos ipari, allamigazgatasi és kiilkeres-
kedelmi csucsvezet6i feladatot latott el.
1931. februar 14-én Cegléden latta meg
a napvilagot. Kozépiskolai tanulmanyait
Kaposvaron végezte el, és 1949-ben nyert
felvételt a Budapesti Miiszaki Egyetem
Nehézvegyipari Karara, amibdl késébb
a Veszprémi Vegyipari Egyetem alakult.
Mint ismeretes, a fels6oktatas atszer-
vezésénél ez az intézmény beleolvadt a
Veszprémi Egyetembe. Csurgai Lajos
egyetemi tanulmanyai sordn koran elje-
gyezte magat az elektrokémiai iparral és
az elektrokémiaval, amikor az akkori bels
szakosodés szerint ezt a szakot valasz-
totta szakteriiletéiil. Ezen a szakon szer-
zett vegyészmérnoki diplomat 1954-ben.
A friss diplomas vegyészmérnokot az
akkori szokasoknak megfeleléen a magyar
vegyipar egyik legpatinasabb — sajnos
azota csOdbe jutott — vallalatahoz, a Buda-
pesti Vegyimiivekhez helyezték, ahol a tri-
klor-etilén iizem vezetésével biztak meg.
A veszélyes, elhasznalodott tizemben fel-
adatat olyan kitlinéen oldotta meg, hogy
felfigyelt ra az akkori iparfeliigyelet is, és
az akkori szokasnak megfelelden ,,beren-
delték” a Nehézipari Minisztériumba ipar-
agi fomérndknek. Feladatkore természete-
sen a szervetlen vegyipar és ezen beliil az
elektrokémiai iparok szakértdi teendéinek
ellatasa és fejlesztésének koordinalasa volt.
Ahogy akkor szokas volt, a jo képességii,
kivalo teljesitményt nyujtod fiatal mérnok
az Orszagos Tervhivatalba keriilt, ahol
valtozatlan munkakorrel, talan nagyobb
feleldsséggel, 1ényegében a korabbi mun-
kateriiletén dolgozott. Kisebb-nagyobb
vargabetiivel (NDK kikiildetés) 1977-t6l
ismét a Nehézipari Minisztériumba keriilt,
a feldolgozd vegyipart irdnyitdé miniszter-
helyettesként. Az elektrokémiai teriileten
jaratos kivalo szakértonek itt a sok ter-
mékil feldolgozd vegyipar fejlesztésének
iranyitasa képezte feladatat. E teriilethez
tartozott a vilaghirli magyar gyogyszer-
ipar is, ami nem kis kihivast jelentett a
korabban mas teriileten miikddé szakem-
bernek, és aminek kivaléan eleget is tett.

Feladatkoréhez tartozott a Gyogyszer-,
Novényvéddszer- és Intermediergyartas
Ko&zponti Fejlesztési Programjanak tovabb-
vitele, és ezen keresztiil ezen gyartasi agak
versenyképes novelése. Természetesen ez
nem volt egyszerii feladat, amelyhez kelld
mennyiségli és szinvonali szakmai és
egyéb ismereteket kellett gyorsan elsajati-
tani, de nagy akaraterdvel és elszantsaggal
ennek a kihivasnak is gyorsan eleget tett.

A minisztériumok szokasos atszer-
vezésével jard személycserék sordn 1981-
ben Miinchenbe helyezték, ahol az ujon-
nan nyil6 kereskedelmi kirendeltség veze-
t6 tanacsosi feladatkorével biztak meg.
Ehhez kapcsolodik az akkori médiaban
nagy érdeklddéssel kisért, kalandos tsz-
draméja is, amit szerencsére sikeriilt min-
den megrazkddtatas nélkiil atvészelnie.

Miinchenbdl hazatérve 1986-ban a
Magyar Vegyipari Egyesiilés fotitkara
lett, ahol nyugdijaztatasaig, sot ezt kdve-
téen néhany évet, mint szakérté dolgozott
1970-ig. Kozhivatalnokként is hii maradt
eredeti szakteriiletéhez, az elektrokémi-
ahoz és az elektrokémiai iparhoz, amit a
magyar szakirodalomban megjelentetett,
e teriiletrdl sz016 magas szinvonalu, dssze-
foglald kozleményei igazolnak. Szakmai
teriiletét bovitette mérndk-kdzgazdasz
diploma ¢és egyetemi doktori cim megszer-
zésével is, amelyeket kivaloan alkalmazott
mindennapi munkajaban.

Csurgai Lajos szakméanknak, a vegy-
ipari tarsadalomnak egyik legkivalobb
szakért6jévé képezte magat, hihetetlen
széles ismeretanyaggal, mindent tudott
a magyar vegyiparrol, amit tudni lehe-
tett, s ezeket az ismereteket jol hasz-
nalta fel a Vegyipari Szovetség vezetdi
posztjan. Mint ismeretes, ezt a szerveze-
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tet kdzépiranyitd szerepet és funkciot is
ellatdé Vegyipari Szovetséggé alakitottak,
amelynek jogkdre 1ényegesen kisebb volt
elédjénél. Ez a helyzetvaltozas természe-
tesen munkastilus-valtozast is kovetelt, és
az ipar érdekeit minél nagyobb mértékben
kivalé kapcsolatrendszerrel, lobbizassal
kellett megvédeni. Vezetésével ez a munka
is sikerrel jart, mind tobb allami dontéshez
kérték a Szovetség véleményét, sét sike-
riilt a fenti munkamodszerekkel a dontésre
befolyast is gyakorolni néhany fontos eset-
ben, mint példaul a mitragya import konf-
liktusaban. Szamos nehéz helyzetbe jutott
vallalat néhany problémadjat is sikeriilt ily
modon megoldatnia.

Csurgai Lajost munkéja sikerére, em-
beri tulajdonsagai szinte predesztinaltak.
Talan legjellemz6bb személyi tulajdonsa-
ga a szerénység volt. Nem latszani akart,
hanem lenni. Ezzel a magatartassal is sike-
riilt fegyelmet tartani a munkateriiletén,
nem erdszakkal, hanem megértéssel, sza-
bad mondani, szeretettel vezetett.

Masik kivalé emberi tulajdonsaga a
széles latasra vald torekvés, a feladatok
Osszefiiggésben vald vizsgalata és megol-
dasa. Ez a sokoldaliisag nemcsak a szak-
mai munkdara terjedt ki, élettartama, élete
sajatjava is valt. Rajongott a komolyzené-
ért, hihetetlen ismeretanyaggal rendelke-
zettezen a teriileten is. Természetszeretetét
legfébbképpen a gyermekkorahoz koze-
li Balatonban, csendes horgaszgatassal
elégitette ki. Nem feledkezhetiink meg
hagyomany-tiszteletérdl sem. Személyes
kezdeményezdje volt az akkori Magyar
Vegyészeti Mizeum mellett szervezett ala-
pitvanynak, amely a muzeumot tamogatta,
¢és az 6 hatarozott fellépésére kapcsolodott
be ebbe a szervezetbe a MAVESZ is.

Az élet nem mindenben kényeztette el.
A csaladi hattér (felesége, fia, két lanya
¢és eddig 3 unokaja) azonban mindenkor
biztositotta szdmara a sokréti munka nyu-
godt elvégzésének feltételét.

Nem feledkezett meg réla a felséiranyi-
tas sem, és eredményes munkajat E6tvos
Lorand-Dijjal és a Magyar Vegyiparért
Aranyéremmel ismerték el.

Kozhellyé valt a mondas, hogy valaki
akkor hal meg igazan, amikor elfelejtik.
Csurgai Lajos, kedves baratunk, kollé-
gank, nem felejtiink!

Nyugodj békében!

(Bada Magdanak (MAVESZ)

a ravatalnal mondott bicsuztatd beszéde
¢és mas egy¢b informacid alapjan
Osszeallitotta Sz. G.)



Kortvélyes Istvan
(1931-2007)

Ez év novemberében Kazincbarcikan, a
varos diszpolgaraként kapott diszsirhe-
lyen, a varos és a BorsodChem (BC) sajat
halottjaként, csaladtagjai, volt munkatar-
sai és nagyszamu tisztelgje jelenlétében
helyezték 6rék nyugalomra a Borsodi
Vegyikombinat (BVK) egykori vezérigaz-
gatojat, a korabbi vegyipari miniszterhe-
lyettest, Kortvélyes Istvant. Ez bizonyara
egybecseng kivansagaval, hiszen, mint
FEva leanya irja: ,,...noha Sopronban nevel-
kedett, mindig Barcika volt a szivének a
legkedvesebb.”

Kortvélyes Istvan Fertészentmikloson
sziiletett, ahol édesapja allomasfénok volt.
Gyermekkoratél érdekelték a miiszaki
csodak, el6szor a repiilégépek vonzottak.
A soproni gimnazium elvégzése utan a
repiil6tiszti palya helyett mégis az ijonnan
alapitott Veszprémi Vegyipari Egyetemre
ment, ahol 1954-ben diploméazott.

A felajanlott budapesti Haditechnikai
Kutatointézet helyett Kazincbarcikara
kérette magat, ahol akkor mar épiilta BVK
szomszédsagaban a kokszolomi. Az ira-
nyitd bizottsdg a Péti Nitrogénmiivekhez
kiildte, ahol miiszakvezetd, majd {izem-
vezetd beosztasokban dolgozott. Gyorsan
kitlint kreativitasaval, egy év mulva az 6
nevéhez fliz6dott a legtobb beadott és elfo-
gadott technoldgiai és miiveleti ujitas.

Ot év mulva a Nehézipari Minisztérium
Nehézvegyipari Féosztalyanak fomérnd-
keként a nitrogénmiitragya-ipar tavlatai-
nak meghatarozasa és az azokbol kiinduld
szakmai dontések koordinalasa lett a fel-
adata. Masként fogalmazva, a petrolkémia
alapjainak lerakésat kapta feladatul, ami
a BVK kohokoksz alapanyagrol foldgaz

alapanyagra torténé atallitasaval kezd6-
dott meg.

1963 nyaran (32 évesen) a BVK miisza-
ki igazgatojanak nevezték ki, és ekkor kol-
t6z0ott csaladjaval egyiitt Kazincbarcikara,
ahol ezutan 18 évet toltott. Ebben az id6-
ben novelni kellett a miitragya termelését
és meg kellett épiteni az évi 5 000 tonna
kapacitasu kaprolaktam iizemet. Ekkor
szervezték egységes rendszerbe a BVK-t
¢és a Berentei Vegyimiiveket is. A két gyar
kozé épiilt az a PVC-IIIL. iizem, amely
akkor hazankban az egy helyen, egy id6-
ben megvaldsitott legnagyobb beruhazas
volt. 1971-t6l mar Kortvélyes Istvan volt
a vallalat igazgatoja, majd 1979-80-ban
a vezérigazgatdja. Az 1973-as aron 11,3
MFt értékli, 1973-ban termelésbe 1épett
uj lizem a varakozasoknak kivaléoan meg-
felelt, Kortvélyes Istvan munkassagat
Allami Dijjal ismerték el. 1972-ben meg-
kapta a Magyar Kémikusok Egyesiilete
altal adomanyozott Wartha Vince-dijat is.
Ezutan szakmai spektruma tovabb széle-
sedett. A hazai petrolkémia, a mlianyagal-

apanyag-gyartas, ezen beliil a PVC-gyar-
tas fejlesztése megalapozasanak elismert
szaktekintélye és egyik vezetdje lett. Az
olefinprogramban végzett munkassagat
E6tvos Lorand-dijjal ismerték el.

1981 elejétdl csaknem kilenc éven at az
Ipari Minisztériumban a magyar vegyipar
szakmai koordinacigjaért felelds minisz-
terhelyettes volt. Ebben az id6szakban valt
a magyar vegyipar az ipar egyik legjelen-
tésebb agazatava. Az orszag az eurdpai
nitrogénipar élvonalaba keriilt, és erésen
boviilt a miianyagok belsé felhasznalasa
is. A rendszervaltas el6tt, 1989-ben mon-
dott le pozicidjarol, mert ugy érezte, hogy
,,t0bbé nem lehet tervutasitasos rendszer-
ben iranyitani az agazatot”.

A privatizacié idészakaban az Allami
Vagyoniigynokség szakértdjeként dolgo-
zott. 1993-t61 a Hollohazi Porceldngyar
valsagmenedzsere lett, és annak 1998-as
eladasat kdvetéen vonult nyugdijba.

A Veszprémi Vegyipari Egyetem cim-
zetes egyetemi docense volt. A Magyar
Kémikusok Egyesiiletének tobb évtizeden
keresztiil volt elnokségi tagja. A Magyar
Vegyipari Szovetség alapitdsanak aktiv
tamogatoja, akit a Szdvetség 2002-ben
életmiive elismeréseként ,,A XXI. szazad
magyar vegyiparaért” aranyéremmel tiin-
tetett ki.

A magyar vegyipar jovije miatti aggo-
dasat azutan is tapasztalhattuk [l. pl.
Magy. Kém. Lapja, 58, 136 (2003)].

Kortvélyes Istvan személyében ered-
ményes ¢és sikeres vallalatvezet6t, a ma-
gyar vegyipar egyik nagy stratégdjat és
vezetdjét veszitettiik el. ,,Ha valaki veze-
t6 akar lenni, els6sorban emberszeretd-
nek kell lennie...” , nyilatkozta 1978-ban.
A kazincbarcikai temetésen a gyaszolok
sokasaga arrol tantiskodott, hogy e hitval-
lasa viszonzasra talalt. Emlékét szeretettel
¢s tisztelettel megdrizziik. RL

SZEMELYI HIREK

Kantor Laszlé Péceli Béla-dijas

A Magyar Mérnoki Kamara Vegyész-
mérndki Tagozata altal 2001-ben alapitott,
¢életmii elismeréséért adomanyozhat6 idei
Péceli Béla-dijat az MKE Pfeifer Ignac
emlékérmével is kitiintetett Kantor LaszIlo
vehette at oktober kdzepén a MOL Nyrt.
szazhalombattai Dunai Finomitdjaban
szervezett benséséges linnepség keretében
Balog Gydrgytél, a Tagozat elnokétol (1.
fotd). Péceli Bélaamagyar olajipar2000-ben
elhunyt legendas vezetdje, Egyesiiletiink
Tudomanyos Miiszaki Bizottsagdnak egy-
kori elndke.

Kdantor LaszIlo 1945-ben Szegeden
sziiletett és 1968-ban végez a Veszprémi
Vegyipari Egyetemen, a mai Dunai
Finomit6 6sztondijasaként. 1968-t6l nyug-
dijba vonulasaig az olajiparban és mindvé-
gig Szazhalombattan dolgozik. Munkéja
mellett petrolkémiai szakmérnoki és mér-
nok-kozgazdasz okleveleket is szerez.

Az olajiparban eltoltott 40 év alatt
végig a kdolaj-feldolgozashoz kapcsolddo
munkakoroket 1at el. Kezdetben folyama-
tos miiszakban, majd iizemvezetdként dol-
gozik. Ezt kdvetden lizemcsoport-vezetd,

Kantor LdszIoé (szemiivegben) atveszi
a Péceli Béla-dijat Balog Gyorgyt6l
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vezetd technologus, termelési €s tarolasi
fomérnok, majd finomité vezetd. A MOL
Rt. magyarorszagi olajfinomitoinak veze-
téjeként ez év nyaran vonult nyugallo-
manyba.

Kivalé szaktudassal és vezetd stilussal
rendelkezik. Palyafutdsa soran a folyama-
tosan valtozo feltételek mellett az optima-
lis lizemallapot megkdzelitése, a bizton-

sagos mikodés technoldgiai, miiszaki és
személyi feltételeirdl valé gondoskodas az
egyik f6 feladata, amelynek kivalo érzék-
kel, emberkozpontusaggal, nagy munka-
birassal és kimagaslo precizitassal teljesit.
Ezaltal hii kovetdje a néhai Péceli Bélara
jellemz6 kivalo stilusnak.

Tobb mint tiz szabadalom és szamos
publikacio szerzdje. Aktivan részt vesz a

vegyészmérndk-utanpotlas nevelésében, a
mai Pannon Egyetem tobb végzds hallga-
tdjanak témafelelése, konzulense. AZMTA
Veszprémi Akadémiai Bizottsaganak
tagja.

Az MKE Asvanyolaj és Petrolkémiai
Szakosztaly elndkségi tagja 1997 és 2003
kozott.

Tisztelettel gratulalunk.

Richter Gedeon a Magyar Kémia Oktatasaért

(Budapest, 2007. oktober 9.)

Az MTA Akadémiai Klubjanak termében
tinnepélyes keretek kozott immar kilen-
cedik alkalommal adtak at ,,A Magyar
Kémia Oktatasért”-dijat. A rangos elis-
merést és a 200-250 ezer forintos dijakat
a Richter Gedeon Alapitvany a Magyar
Kémia Oktatasért haromtagu kuratériuma
évente itéli oda olyan altalanos iskolai és
kozépiskolai kémiatanaroknak, akik aldo-
zatos munkajukkal hozzajarulnak a magas
szinvonalu képzéshez.

A Richter Gedeon Alapitvany a Ma-
gyar Kémia Oktatasért 1999-ben a Richter
Gedeon gyogyszercég kezdeményezésé-
vel jott 1étre azzal a szandékkal, hogy a
Tarsasdg a magyarorszagi kémiaoktatas-
ban és az azzal kapcsolatos ismeretterjesz-
tésben kozvetleniil vallalhasson tamogatd
szerepet. Az alapitvany feladatai k6zé tar-
tozik tobbek kozott a kémiaban kiemelke-
d6é eredményeket elérd tanarok felkarola-
sa, elismerése ¢és dijazasa. A dijjal évente
kozép- és altalanos iskolai kémiatanarok
kiemelked6 munkajat jutalmazza. Az ala-
pitvany céljainak megvalositasa érdekében
harom tagbdl allo kuratorium miikodik.
A kuratorium a dijazottak kivalasztasahoz
sziikséges adatokat palyazati formaban
szerzi be.

Idén 6t személy részesiilt a kitiinte-
tésben. A dijakat Pellioniszné Paroczai
Margit, a Richter Gedeon emberi eréfor-
ras igazgatoja adta at.

Baranyi Ilona (Tancsics Mihaly Gim-
nazium és Szakkozépiskola, Dabas) 1985-
ben a debreceni Kossuth Lajos Tudomany-
egyetem Természettudomanyi Karan sze-
rezte matematika—kémia kozépiskolai
tanari oklevelét, és azdta a dabasi Tancsics
Mihély Gimnéaziumban tanitja szaktar-
gyait.

Rendszeresen részt vesz akkreditalt
szakmai tovabbképzéseken a megye, illet-
ve az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Kémiai Intézete szervezésében, hogy a
tanorakon és a szakkorokon mindig Gjabb
modszerekkel és Otletekkel fejlessze tanit-
vanyai ismeretszerzését. A Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-

temen 2003-ban masoddiplomat szerzett
kozoktatas-vezeti képesitéssel.

Az elmult husz évben kiemelke-
dé eredményeket hozé tehetséggondo-
z61 munkat végzett iskolajaban. 1986-t6l
vezet kémia szakkort, amely nem csupan
eredményesen mitkodik, de igazi szellemi
mihelyként gyijti 6ssze a kutatni vagyo
fiatalokat. Egyre tobb tanuld érdeklédik
a kémia irant, nagy lelkesedéssel oldjak
meg a Kozépiskolai Kémiai Lapokban a
feladatokat. Evrdl évre novekvd szamban
vesznek részt, és érnek el jo helyezéseket
a regionalis és orszagos kémiaversenye-
ken. 2003-ban és 2005-ben példaul harom
tanitvanya is elsé helyen végzett a Curie
Kémia Emlékversenyen.

Baranyi tanarnd rendszeres és lelki-
ismeretes tanari munkajanak eredménye-
ként tanitvanyai koziil 6tvenen szereztek
egyetemi diplomat: orvos, gyogyszerész,
tudoményos kutatd, kémiatanar, agrar-
mérndk, vegyész, allatorvos, borasz is
talalhato kozottiik. De nem csupan a tehet-
séggondozasban tlnik ki eredményeivel,
hanem a hatranyos helyzetli didkjaiért is
sokat dolgozik.

Pénzes Ferenc (Tirr Istvan Gimnazium,
Péapa) tanulmanyait Papan a Tiirr Istvan
Gimnéaziumban, majd Budapesten az
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Termé-
szettudomanyi Karan végezte. Biologia—
kémia szakos tanari oklevelét 1971-ben
kapta. Ettdl kezdve régi iskolajaban, a Tlirr
Istvan Gimnéaziumban tanit.

Szuggesztiv egyéniségével a dia-
kok széles korében képes felkelteni és
fenntartani az érdeklédést targyai irant.
Tanitvanyai természettudomanyos fejlo-
dését a kozismeret és a tehetséggondozas
szintjén egyarant fontosnak tartja. Nagyon
fiatalon, mar a hetvenes évek kdzepén,
megyei kémia szakfelliigyel6i megbizast
kapott. A nyolcosztalyos gimnazistak-
nak bels6 hasznalatra szant tankényvet irt
kémiabdl. Tanulmanyi versenyeken rend-
szeresen kérik fel értékelésre, lektoralas-
ra. Tanitvanyai 36 éves tanari miikodésé-
nek mar a kezdetétdl bekeriiltek a kémiai

426 ml(l 2007. 62. EVFOLYAM. 12. SZAM

tanulmanyi versenyek dontdjébe, ahol el6-
keld helyezéseket értek el.

Sok tanitvanya szerzett egyetemi vég-
zettséget, ¢és tevékenykedik kémiai isme-
reteket igényld palyan. Munkajat eddig
1983-ban és 1988-ban ,,Kivalé Munkaért”,
2000-ben ,,Papa Varos Diszoklevele”
kitiintetéssel ismerték el.

Domék Eva (Svetozar Markovic Gim-
nazium, Szabadka (Szerbia)) az Ujvidéki
Egyetem Természettudomanyi Kar
vegyész szakan szerzett oklevelet. 33 éve
dolgozik kémiatanarként. Oktatott leen-
dé tanitokat, vegyésztechnikusokat és
egészségiigyi névéreket magyar és szerb
nyelven is. A Kutaté Tanarok Orszagos
Szovetségének alapito tagja. A kiemelkedd
képességili tanulok fejlesztésén és a kuta-
tomunkaba vald bevonasan kiviil a gyen-
gébbek felzarkoztatasat potorakkal segiti,
az érdekl6dé diakokkal szakkoron vagy
emelt szintl 6rakon foglalkozik.

Szamos diplomés (vegyész, orvos,
gyogyszerész) tanitvanya van, egykori
diakjai koziil tobben valasztottak a peda-
gogusi palyat. Jelenleg is vannak egye-
temista tanitvanyai. A felvételin jeldltjei
nemritkan 90% felett teljesitenek, erre
mar az egyetemi tanarok is felfigyeltek, és
ismeretleniil gratuldltak neki.

Démok tanarnd részt vesz az otthoni
és a magyarorszagi tanari tovabbképzése-
ken. Diakjai kivald teljesitményt nytjta-
nak a kiilonbdz6 tanulmanyi versenyeken.
Eredményeik: els6 helyezés a Vajdasagi
Kozépiskolasok Tudomanyos Didkkori
Konferenciajan (Veszprém, 2004), a
Koérnyezettudomanyi Diakkonferencian
(Veszprém, 2005), a Hlavay Jozsef
Koérnyezettudomanyi Didkkonferencian;
a Szerb Kémikusok Egyestilete altal ren-
dezett versenyeken 1-1 els6 helyezés
2003-ban, 2004-ben és 1 masodik, 1 har-
madik helyezés 2005-ben. A Curie Kémiai
Emlékversenyen a hataron taliak kozott
Démdk tanarnd novendékei voltak a legjob-
bak 2004-ben, 2005-ben és 2006-ban is.

Dr. Zsuga Miklosné (Erdey-Grauz Tibor
Vegyipari és Kornyezetvédelmi Szakko-
zépiskola, Debrecen) 34 éves tanari palya-
ra tekinthet vissza. Az 1973-74-es tan-



évben kezdte meg oktatasi munkajat, és
azodta is ebben az iskolaban tanit.

Igen kivaldan és eredményesen tanitott
évtizedeken atkémiat, fizikat, fizikaikémi-
at, laboratoriumi gyakorlatot. Munkéjanak
koszonhetden sok szaz fiatalban érett meg
az elhatdrozas, hogy életpalyaul a vegyé-
szetet valassza. Innovativ szelleme és
munkabirasa példaértékii, valamennyi
tantervi Ujitas kidolgozasaban és beveze-
tésében élen jart. Munkako6zosség-vezeto-
ként tobb mint 20 éve irdnyitja az iskola
legnagyobb létszami munkakozosségét,
¢és segiti a fiatalok beilleszkedését a neve-
16testiiletbe. VezetStanarként a Debreceni
Egyetem szamos kémiaszakos tanarjelolt-
jének segitette elsd 1épéseit, és latta el dket
hasznos modszertani tanacsaival. Tobb
tankonyvet is irt. Tanitvanyai a legkiilon-
b6z6bb tanulmanyi versenyeken (Irinyi,
Curie, OKTV, OSZTV) érnek el sikereket.
Zardvizsga-bizottsagok, felvételi bizottsa-
gok allando tagja, érettségi vizsgan elnok.
Hosszt palyafutasa soran folyamatosan
vallalt osztalyfénoki feladatokat. Jelenleg
nyugdijba vonuldsa eldtti utols6 osztalyat
viszi érettségire.

Kasza Istvanné (I1. Rakoczi Ferenc Alta-
lanos Iskola és Szakiskola, Eméd) 37 éve
az iskola kémia szakos tandra. 1983-t6l a
Borsod-Abatj-Zemplén (BAZ) Megyei
Pedagogiai Intézet kémia tanfeliigyeldje,
majd szaktanacsadoja.

Rendkiviil sokat tett azért, hogy tanit-
vanyai megszeressék a kémiat és ebben az
irdnyban tanuljanak tovabb. Ennek ered-
ménye, hogy tanitvanyai kozott orvos,
kémiatanar, vegyészmérnok, vegyipari
teriileten dolgozd kozépvezetd, illetve
szakmunkas is megtalalhato.

A 2007. évi dijazottak balrol jobbra az elsé sorban: Pénzes Ferenc, Domék Eva, Zsuga Miklésné,
Kasza Istvanné és Baranyi Ilona. A hatsé sorban a tanarokat koszont6 diakok allnak.

Sikeresen készitette fel tanitvanyait
tanulmanyi versenyekre. Didkjai 1980—
1981-ben eredményesen szerepeltek az
orszagos Hevessy Gyorgy-kémiaversenyen.
Megyei szaktanacsadoként segitette a BAZ
megyei tanulok eredményes szereplését is.

A Hajdu-Bihar megyei kémia szak-
tanacsadoval kozosen, a Debreceni Kos-
suth Lajos Tudomanyegyetem kémiatan-
székének tdmogatasaval kémia tankdnyvet
irt az altalanos iskola 7-8. osztalyos tanu-
161 szamara. Szakmai elismertségét meg-
jelent publikacioi emelik.

Magas szintii elméleti felkésziiltséggel
rendelkezik, az Gj modszertani eljarasok
aktiv kozvetitdje. Lelkes, lendiiletes és
elkotelezett hozzaallasa, szakmai tudasa

révén jelentésen javitja a pedagdgusok,
kémiatanarok szemléletét, és segiti az ered-
ményes, kisérletezésre épiild kémiaokta-
tast. Mint kémia-szaktanacsado és orszagos
kozoktatasi szakértd, BAZ megye iskolai-
ban rendszeresen tart modszertani felkészi-
t6 eléadasokat, tanacsadoi tevékenységet
kémiatanaroknak.

A kémia megszerettetéséért sok aldo-
zatot hozd, széles korti szakmai tapaszta-
latokkal rendelkezé tanar, akinek kiilon
érdeme az Edelényi Kistérség kémiaokta-
tasanak szinvonalemelése érdekében tett
folyamatos eréfeszitése.

Gratulalunk a kitiintetetteknek.

Ottrok Gyérgyné

HIREK, ADATOK, INFORMACIOK

Események, valtozasok a Magyar Vegyészeti Mizeumban

A varpalotai miizeum 2007. évi legjelen-
tésebb szakmai programjai a Harsanyi
Imre- emlékkiallitds megrendezése és a 7.
Alkimista tabor lebonyolitasa voltak.
Harsanyi Imre (1934-1996) vegyész-
mérnok, cimzetes egyetemi docens, E6tvos
Lorand-dijas, a magyar vegyipar kiemel-
ked¢ alakjanak életét, munkassagat bemu-
tatd emlékkiallitas 2007. majus 11-én nyilt
meg a Magyar Vegyészeti Muzeumban.
A kiallitds megnyitdjan tartott emlék-
ilésen Harsanyi Imrét palyatarsai, kollé-
gai, baratai méltattak. Nddasdy Géza, az
egykori diaktars, kortars és barat szem-
sz0gébll emlékezett (ezt a megemlékezést
Préder Istvan, a muzeum nyugalmazott

igazgatdja olvasta fel). Ot kovette Baldzs
Gydrgy, a Debreceni Egyetem Sebészeti
Intézetének professzora, aki a diakévekrol
beszélt megrendité Gszinteséggel és oda-
adassal. A kovetkezd felszolald Kovdcs
Tibor, a Nitrokémia Rt. nyugalmazott
vezérigazgatdja volt, aki Harsdanyi Imre
szakmai életutjanak a Nitrokémianal eltol-
tott 28 évérdl, és az ezen idészak alatt elért
szakmai eredményekrol szamolt be, egyut-
tal a hazai novényvéddszer-gyartas egyik
legjelentésebb vallalatanak torténetébdl is
izelitét adva. Kemenes Ernd, a Budapesti
Corvinus Egyetem docense, az Orszagos
Tervhivatal egykori elndke, Harsdanyi
Imrének a Tervhivatalnal eltoltott elnok-

helyettesi tisztje négy évérdl szamolt be,
kiemelve azokat a fontos iparpolitikai don-
téseket, amelyek eldkészitésében és meg-
valdsitasaban Harsanyi Imre részt vett. Itt
kell megjegyezni, hogy a Tervhivatalnal
végzett munkéja elismeréseként Harsanyi
Imrét 1990-ben a Magyar Koztarsasag
aranykoszoruval diszitett Csillagrendjével
tlintették ki.

A Nitrogénmiivek Zrt. részérdl — Har-
sanyi Imre utols6 munkahelyének nevé-
ben — Blazsek Istvan, a Zrt. vezérigazgatoja
tartott megemlékezést. Beszédében mél-
tatta Harsanyi Imre kivalo valsagmene-
dzselését, ami elengedhetetleniil szerepet
jatszott abban, hogy a zrt. maig sikeres,
eredményes vallalattd valjék. Gal Antal, a
Nitrokémia Rt. korabbi gyarrészlegveze-
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Néhai Harsanyi Imre

tje tisztelettel, jO baratsaggal emlékezett
egykori kollégajara és hangstilyozta, hogy
a vallalat milyen sikereket ért el Harsanyi
Imre vezetése alatt. Legvégiil Bakonyi
Arpad, a Nitrokémia Zrt. vezérigazgatoja
méltatta egykori eldédje szakmai sikereit,
vezetdi érdemeit, és abbéli reményét fejez-
te ki, hogy a megvaltozott koriilmények
ellenére a vallalat a korabbiakhoz hason-
16 sikereket fog elérni. Ezutan Bakonyi ur
felavatta a Harsanyi Imrérdl késziilt arc-
képet, mely az linnepség utdn a mizeum
,Hires Vegyészek Arcképcsarnoka” kidl-
litasat gyarapitotta. Az tinnepség lebonyo-
litasat a Nitrogénmivek és a Nitrokémia
Zrt. is tamogatta, a portrét Dobos Lajos
festémiivész készitette el. Az emlékkial-
litas 1étrejottében, a hagyatéki anyag 6sz-
szegyljtésében és atadasaban Harsanyi

LaszIo (Harsanyi Imre fia) — aki a kialli-
tas el6készitése kozben tragikus hirtelen-
séggel elhunyt — és Harsanyi Imre 6zve-
gye, Maljucskova Lidia véllalt odaado
és Onzetlen segitészerepet. A muzeum
részérdl az emlékkiallitast Fabidn Eva,
a muzeum nyugalmazott fémuzeoldgusa
allitotta Ossze.

A mutzeum 2007. julius 2-7. kozott 7.
alkalommalrendezte megnyari,,Alkimista
taborat” altalanos és kozépiskolas diakok
szamara. Az idei tabor is valtozatos médon
segitett a didkoknak megismerkedni a
kémia szerepével, a napi életben nélkii-
16zhetetlen eredményeivel — a gyermekek
szamara értheté és befogadhaté modon.
A programok kozott szerepelt: tudoma-
nyos eldadas a genetikailag modositott
¢lelmiszerekrdl, kisérletezés, vizvizsgalat,
terepgyakorlat a varpalotai védett homok-
banyaban, lizemi labor és tanmihely fel-
keresése, lizemlatogatas, ,,alkimista tot6”,
egyetemi kutatohely felkeresése, konyv-
kotés, a herendi Porcelanmanufakttra
megtekintése. Ezeken kiviil szerepel-
tek természetesen a hagyomanyos tabo-
ri programok, Ugy mint ismerkedés a
muzeummal, a varossal, miuzeumi tarlat-
vezetés, balatoni fiird6zés, tancos ismer-
kedési est, sportprogram ¢€s taborzaro.
A tabor megrendezéséhez évek Ota segitsé-
get nyujtanak vegyipari és gyogyszeripari
vallalatok. A tabor vezetését és a gyere-

kek feliigyeletét Kapocsi Margit Katalin
biologia—kémia szakos kozépiskolai tanar
latja el.

A 2007. év komoly valtozasokat
hozott az alapitvanyi keretek kozott
mikodo Vegyészeti Muzeum életében.
A korabbi feltételekkel nem mitkddhetett
volna tovabb a muzeum, ezért a Magyar
Vegyészeti Muzeum Alapitvanyi Mizeum
Kuratériuma kifejezte abbéli szandékat,
hogy az Orszagos Miiszaki Miizeumhoz
torténd csatlakozassal a muzeum ere-
deti céljainak megfelel6 modon tovabb
miikddhessen. Az Orszagos Miuszaki
Muzeum részér6l megnyilvanuld befoga-
doi szandék és az Oktatasi és Kulturalis
Minisztérium tamogatoé hozzajarulasa-
val a Magyar Vegyészeti Muzeum 2007.
augusztus 1-jétél az Orszagos Miiszaki
Muzeum filialéjaként miikodik tovabb
Orszagos Miszaki Mizeum Vegyészeti
Muzeuma néven. A haromoldalu keret-
megallapodas alairasa folyamatban van.
A Magyar Vegyészeti Mizeumot tdmo-
gatd alapitvany tovabbra is miikodni fog,
ezentul a mizeum szakmai feladatainak
tamogatasa (palyazatok megvalositasa,
kiallitasok rendezése, taborozas, kiadvany
megjelentetése) lesz a célja. A muzeum az
alapitvanyon keresztiil tovabbra is szamit
a szakma tamogatasara.

Vargané Nydri Katalin

Az ECCE-6 konferencia
(Koppenhaga, 2007. szeptember 16—20.)

Az ECCE-6 konferencia immaron a 6.
eurdpai kongresszus, amely a vegyész-
mérndki tudomanyok témakdrben az
EFCE (European Federation of Chemical
Engineering) altal keriilt megrendezésre.
A konferencia lehetGséget teremt arra, hogy
a mérndkok, tudosok, kutatdk, technologu-
sok és PhD-hallgatok bemutassak a legtijabb
eredményeiket, eszmecserét folytassanak,
uj kapcsolatokat teremtsenek, tovabba uj
egylttmiikodéseket hozzanak 1étre. A kon-
ferencia a vegyészmérndki gyakorlat teljes
spektrumahoz szol, beleértve a jelenlegi
trendeket és a jovobeli kdvetelményeket.

Az ECCE-6 konferencia 1 152 regiszt-
ralt résztvevdje koziil 400 PhD-hallgatod
volt. Az eldéadasokat és posztereket hat
témakorbe soroltak, melyek a kovetkezdk
voltak:

m Fenntarthat6 folyamat —, termékfej-
lesztés z6ldkémia alkalmazasaval.

m Vegyészmérndki alapok fejlédése.

m A folyamat-termék innovacié multi-
1éptékii és/vagy multidiszciplinaris
megkozelitése.

m Szisztematikus modszerek és eszko-
z0k a komplexitas kezelésére.

m Elettudomany és mérnokség integ-
réalasa.

m Vegyészmérndki oktatas a jovo nem-
zedékének.

A nagyszamu résztvevore és a kutato-
munkak sokféleségére tekintettel a téma-
kon beliil tovabbi témakordket hoztak
létre. Ezek koziil csak azokat emelem ki,
amelyek az alap vegyészmérnoki tevé-
kenységgel fiiggnek dssze:

m Desztillacid, abszorpcio és extrak-
cio.

m Folyamatszintézis és tervezés.

m Folyamatszimulaci6 és -optimaliza-
1as.

m Membran és membrantudomanyok.

m Biomérnoki miveletek.

m Bioilizemanyagok.

m Kornyezetvédelem és fenntarthato-
sag.

m Fenntarthatd és tiszta technologiak
stb.
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A konferencia plenaris eldadasait a
Bayer Technology Services GmbH {igy-
vezetd igazgatoja, a Manchester Egyetem
Fizikai Tudomanyok és Mérndoki Kar
dékanja, a Novozymes cég vezetd tudo-
manyos képviseldje és a Kaliforniai Santa
Barbara Egyetem professzora tartottak.
A plenaris el6adasokat kovették a regiszt-
ralt résztvevok eldadasai. Az eléadasok, a
nagyszamu jelentkezére valod tekintettel,
12 eléadoteremben folytak parhuzamosan.
Emellett naponta 150 posztert mutattak be,
amelyre a délel6tti és a délutani szekciok
kozotti sziinetben, ebéd utan keriilt sor.
Délutan hasonloképpen 12 helyszinen foly-
tak eléadasok. A délutani szekcidk végén
ugynevezett felkért eléadasok hangzottak
el, amelyeket eurdpai viszonylatban neves
cégek és egyetemek képviseldi tartottak. Az
érdekl6dék megismerhették a vallalatoknal
foly6 legtijabb kutatasi témakat, illetve az
egyetemek legujabb kutatasi eredményeit.
Természetesen ezek az eldadasok is tobb
témakorben és parhuzamosan zajlottak.

Tobb témaban tartottak egész napos
megbeszélést, érkezést, amelyre szeretettel
vartak minden érdek16dét. Ilyen értekezlet
volt példaul ,,Az eurdpai vegyészmérnoki
oktatas jovéje egy globalizalddott vilag-



ban” vagy ,,Tudomanyos iilés membran és
membrantudomanyok témakdrben”.

A konferencia keretein beliil kial-
litast is szerveztek, ahol egyes eurdpai
cégek mutatkoztak be. Lehetdség nyilt a
vallalatok megismerésére, illetve szemé-
lyes kapcsolat kialakitasara. Egyes cégek
allasajanlatokkal érkeztek a konferenci-
ara, igy a konferencia részvevdi egyben
egy kisebb allasborzén is részt vehettek.
A kiallito cégek koziil a legismertebbeket
emelnénk ki:

m BASF — The Chemical Company,
Germany

m Dutch Separation Technology Insti-
tute (DSTI), The Netherlands

m Elsevier B.V., The Netherlands

m European Federation of Chemical
Engineering — EFCE, Germany

m Aldor Topsee A/S, Denmark

m John Wiley & Sons, Ltd., UK

m NiTech Solutions Ltd., UK

m Siemens AG, Germany

m Zeton B.V., The Netherlands

A konferencia szervez6i kulturalis
programokat is ajanlottak arésztvevoknek:
kirandulast szerveztek az északi-tengeri
kastélyokhoz, illetve a Viking mizeumba.

adtak a Cirkusbygningenben, amely a kop-
penhdgai cirkusz épiilete, ¢és a hires Tivoli
kozelében talalhatd. A vacsora alatt artis-
tak szoérakoztattak a vendégeket.

A zardérendezvényen a konferencia
szervezdbizottsaga Rafiqul Gani és Kim-
Dam-Johansen professzorok vezetésével
dijakat és oklevelet adomanyozott a leg-
jobban Osszeallitott poszterek szerzdinek.
Tovabba harom olyan PhD-hallgatot jutal-
maztak a 2007 Mobilitas dijjal, akik egy-
szerre tObb eurdpai egyetemen is végeznek
kutatomunkat.

Részvételemet anyagilag az Egyesiilet
tamogatta, amit ezliton is koszondk.

m DECHEMA eV., Germany A konferencia utolso el6tti napjan vacsorat Cséfalvay Edit
A kombinatorikus kémia szakirodalma: 1200
nagy remények utan mérséklodo lelkesedés 1000 e
Braun Tibor*** — Zsindely Sandor** — Schubert Andras** s .r"’\/ i
3 .
Nem valoszinii, hogy lenne még egy olyan  mérséklodat, és jelen- E 23070 T E
szakteriilet, melynek prioritasat heveseb- legegy dllandd, demég 2 (1 L
ben és ellentmonddbban vitatnak a tudo- mindig eléggé tekinté- 2 '
manyos irodalomban, mint a kombinato-  lyes érték felé tendal. 2 40 !
rikus kémiaét. Felbukkanasa 6ta a témarol Ezekbdl az adatok- G l
526016 kozlemények szama rohamosan  bol ugy tinik, hogy a 071 S A
novekedett, és alig volt talalhaté olyan gyodgyszeripar a nyolc-
gyogyszergyartd vallalat, mely ne szentelt vanas években meg- P P
volna figyelmet ennek a szakteriiletnek. mutatkozé optimizmu- S 9T g g s 9T e xS 8z s
A kombinatorikus kémia sok valtozatat sacsokken. A 2000 uta- 2222 2222 2 25 8 ] 8

dolgoztak ki egyidejiileg szamos labora-
tériumban szerte a vilagban [1]. Ennek
kovetkeztében a modszer prioritasat
homaly fedi [2], de ez nem befolyasolja
azt, hogy a gydgyszeriparban a kombina-
torikus kémia volt az 1990-es évek egyik
sztartémaja. Az eredeti elgondolas szerint
,,tobb millio vegyiiletet fogunk eléallitani,
és ezek koziil egy lesz a jovoben az On
gyogyszere” [3].

Szamos novekedéssel és dicsdséggel
jard év utan ma enyhe szkepticizmus lat-
szik felbukkanni a kombinatorikus kémia
szakirodalmaban [4].

Erdekesnek talaltuk egy nagyon egy-
szerli tudomanymetriai kisérlet keretében
megvizsgalni, hogy hogyan alakult a kom-
binatorikus kémiaval foglalkozé szakiro-
dalom noévekedése a kezdetekt6l mosta-
naig. Ehhez a feladathoz a Thompson’s
Scientific Science Citation Indexének
adatbazisat hasznaltuk.

Az adatokat az 1. és a 2. dbra tiinteti
fel. Mint lathaté, a kombinatorikus kémia-
val kapcsolatos cikkek szama 1980 és 2000
kozott exponencidlisan novekedett, még-
pedig elég tekintélyes, 2,9 évenként két-
szerez6dési idével. 2000 utan a novekedés

*** ELTE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tan-
sz¢ék, Budapest
** MTA-KszI Tudomanyelemzési és Informaciotudo-
manyi Kutatocsoport, Budapest

ni adatokbdl tigy tiinik,
hogy a nagyon nagy

szama 0j vegyiilet 100 000

1. abra. A kombinatorikus kémiaval foglalkozé kozlemények
szamanak évenkénti alakulasa

szintézise révén elbal-
lithaté gydgyszermo-
EYO8Y 10 000

lekulak felfedezésébe
vetett remény tulzott
volt. Azonban a kom-

1000 -
binatorikus kémidbol
kiindul6 kisugérzés, JTI1 T ——
altalanossagban szo6l- *
va is, minden bizony- *
nyal a szerves szinte- 10

t,= 2,904 év

Kozlemények Osszesitett szama

tikus kémia javat fogja
szolgalni, és tovabbra

is el6 fogja segiteni a
kombinatorikus kémiai
»konyvtarak” 0j tipu-
sainak eldallitasat, 0j
szerkezeti és felépitési
lehetdségek tanulma-
nyozasa céljabol. Masrészt a kombinatori-
kus szintézisek lehetové teszik azt is, hogy
nagy ,.konyvtarak” jojjenek 1étre az igére-
tes szervetlen vegyiiletek rendszeres tanul-
manyozasara és uj vegyiiletek el6allitasara
példaul az anyagtudomany [4] és a katali-
zis [5] teriiletén.

IRODALOM

[11  Ph. Barnett: Combinatorial Chemistry: A Guide
for Librarians, http://www.istl.org/02-winterl-
referad.html (accessed on August 27, 2007)

1980
1982
1984

1986
1988
1990
1992

2. abra. A kombinatorikus kémiaval foglalkozé kozlemények
Osszesitett szamanak alakuldsa (atlagos kétszerezddési idétartam:

2,9 ¢év)

[2] M. Lebl: Parallel Personal Comments on
,Classical” Papers in Combinatorial Chemistry,
J. Comb. Chem., /, 3 (1999)

[3] V. Gilman: The Right Combination, Chem. Eng.
News, 43, May 3, (2004)

[4] X.-D. Xiang — Xiadong Sun — G. Briceno — Yulin
Lou — Kai-Au Wang — Hanyee Chang — W. G.
Wallace-Friedmann — Sug-Wei Chen — P. G.
Schulz: A Combinatorial Approach to Materials
Discovery, Science, 268, 1738 (1995)

[5] LE. Maxwell — S. Mallapragada — M.D. Poster
(Eds): Combinatorial Materials Science, Wiley,
New York, 2007.
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Hirek az iparbol

Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.

Az OMV jelenleg kész az aktualis 27 000—
28 000 Ft-tal szemben 32 000 Ft részvé-
nyenkénti vételaron ajanlatot tenni a MOL
részvényeseinek. Szamos technikai aka-
daly miatt azonban — ideértve a MOL alap-
szabalyaban rogzitett 10%-os szavazati
korlatot, tovabba a kiilonb6z6 megoldasok
révén ténylegesen a MOL menedzsmentje
altal kontrollalt MOL-részvényeket, ame-
lyek volumene a tékepiac szamos szerep-
16jének vélekedése szerint eléri a MOL
részvényeinek 40%-at — az OMV jelenleg
nem tud szavazati jogok révén iranyitast
szerezni a MOL-ban. Erre tekintettel az
OMV aktiv targyalasokat kivan folytatni
a fliggetlen részvényesekkel, az Eurdpai
Bizottsaggal, tovabba a MOL miikodése
altal érintett egyéb felekkel. A szandéknyi-
latkozat szerint az OMV ajanlatanak felté-
tele, hogy legalabb 50 szazalékos szavazati
jogot szerezzen a MOL-ban, és az Eur6pai
Unid jovahagyja az ligyletet. A cég jelez-
te, hogy az utobbi érdekében mar elézetes
eljarast inditott az Eurdpai Bizottsagnal
a versenyszabalyok tisztazasara. A MOL
szeptember 25-én kiadott értékelése sze-
rintaz OMV megkeresése lényegesen alul-
értékeli a MOL tizleteit ¢és kilatasait. Noha
a szandéknyilatkozat évi 400 millié euros
szinergiakkal szamol, nem veszi figyelem-
be az egyesitésbdl és versenyjogi okokbol
kényszerli eszkozértékesitésbol szarmazod
értékrombold hatdsokat. Az OMV [épé-
se a magyar értékelés szerint nem érde-
mel tovabbi megfontolast a MOL részér6l.
A tarsasag nem kezd targyalasokat az
OMYV jelen megkeresésével kapcsolatban —
kozolte Ferenc I. Szabolcs, a MOL-cso-
port kommunikacids igazgatdja.

Az OMV osztrak kéolaj- és gazipari
vallalat vezetése szeptember 26—27-én,
Londonban talalkozokat tartott a magyar
MOL részvényeseivel. Az OMV vezetése
arra kérte a részvényeseket, szorgalmaz-
zdk a MOL igazgatdsaganal, hogy tdmo-
gassa az OMV-nek a MOL-ra tett lehetsé-
ges ajanlatat.

Martin Bartenstein, az osztrak gazda-
sagi tarca vezetdje javaslatara — miszerint
az allam vegye meg a MOL 25%-at, ha
meg akarja védeni — Koka Janos elmond-
ta: a magantulajdoni MOL ma lényegesen
hatékonyabb, gyorsabban novekve tar-
sasag, mint az allami befolyas alatt 1évo
OMYV, ezért nem kivannak MOL-rész-
vényt vasarolni. Veres Janos pénziigymi-
niszter hozzatette: neki is lennének otletei,
hogy mire koltse az osztrak allam az ado-
fizeték pénzét. Ferencz 1. Szabolcs kom-

munikdacids igazgatoé elmondta: ,,az OMV
nyilvanossagra kerilt félrevezetd allitasai
miatt a MOL targyalasokat kezdeményez
jelentsebb befektetdivel.”

Az OMYV koézben meggydzott néhany
londoni fiiggetlen MOL-részvényest az
esetleges tulajdonszerzés eldnyeirdl,
miutan a Templeton Asset Management
Befektetési Alap jelezte, hogy tamogatja
az OMV és a MOL egyesiilését. A Cen-
taurus Capital befektetési cég is levélben
tajékoztatta a MOL vezetdségét, hogy ked-
vezonek latja az osztrak ajanlatot, és nem
tartjak szerencsésnek, hogy akadalyozzak
az OMV-vel vald kapcsolat szorosabbra
flizését. A Herndadi Zsolthoz és Csdnyi
Sandorhoz cimzett levél meglehetésen
parancsold hangu, és felszolitja a MOL-t,
hogy tartézkodjon a potencidlis szinergi-
a cseh CEZ-t, hogy ne vasaroljon 10 sza-
zalékos részesedést a MOL-bol, tovabbi
korlatjaként egy lehetséges OMV-tranz-
akcionak, vagy ha mégis megteszi (a MOL
érvelése alapjan, amely szerint az OMV-
ajanlat sulyosan alulértékeli a MOL-t),
akkor a MOL 32 000 forintos részvényen-
kénti arfolyam folott adja el a részesedést
a CEZ-nek.

A Financial Times szerint a MOL-ra
palyaz6 osztrak OMYV jelezte is, hogy az
EU Bizottsaghoz fordul tamogatasért.
Wolfgang Ruttenstorfer, az OMV vezér-
igazgatdja azt mondta a Financial Times-
nak: afeletti csalodasaban tette nyilvanossa
az atvételi terveket, hogy a MOL elvetette
atargyalasokat. Az OMV parbeszédet sze-
retne kezdeni.

Mosonyi Gyorgy, a MOL vezérigazga-
toja szerint a két vallalat fuzidja értékrom-
bold lenne, merta Bécs melletti, schwechati
és a MOL tulajdonaban 1évé szazhalom-
battai és pozsonyi finomitok egyikét el
kellene adni. A felvasarlasnak nincs tizle-
ti racionalitasa, s6t annak lezarhatosaga
is kétséges versenyjogi problémak miatt.
Magyarorszagon a benzin-nagykereske-
delemben 97, a gazolajéban 94 szazalékos
piaci részesedéssel birna az 6sszevont val-
lalat, ugyanezek a szamok Szlovakiaban
88, illetve 83, Ausztriaban 67, illetve 75
szazalékot tennének ki — mondta Mosonyi
Gyérgy. Az OMV ki nem mondott célja-
nak a MOL azt latja, hogy a kétségteleniil
foly6 piaci konszolidacidban megakassza
legnagyobb vetélytarsat.

Az OMV els6 embere szerint a jogi
kiizdelem akar harom évig is eltarthat, az
osztrak céget azonban semmi sem siirgeti,
dontéskényszerben a briisszeli hatdsagok,
illetve a MOL részvényesei vannak.
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A Magyar Orszaggytlés elfogadta
a ,,lex-MOL”-t, ezzel az allam kiiktatta a
magyar jogrendbdl a felvasarlast elésegitd
legesre modositva a részvényesekre bizta a
legfontosabb dontéseket. A torvény harom
specidlis intézkedést tartalmaz: az ellatas-
biztonsagot érintd alapvetd eszkdzok érté-
kesitését kozgytilésnek kell jovahagynia, a
nyilvanos vételi ajanlat részét képezd un.
mikodési tervet a felvasarlo-tarsasagnak
kozgytlési jovahagyassal kell benyujtani a
magyar hatésagokhoz, végiil — az osztrak
szabalyozas mintajara — csak haromnegye-
des tobbséggel lehet az igazgatosag és a fel-
ligyelGbizottsag tagjait megbizasuk lejarta
elott visszahivni (ha az alapszabaly mas-
ként nem rendelkezik). A hirek szerint az
EU Bizottsag vizsgalja a ,,lex-MOL” &ssz-
hangjat az EU-versenyszabalyokkal.

A Financial Times az orosz Gazpro-
mot sejti az OMV ajanlata mogott. Nem
titok, hogy az OMV ¢és a Gazprom jo kap-
csolatot apolnak egymassal, elég, ha csak
a Bécs mellett felépitendd kozos gaztaro-
z6t emlitjiik. Bécsi latogatasa alkalmaval
Viagyimir Putyin orosz elndk is ,,megdi-
csérte” Ausztriat, fontos partnernek nevez-
te az orszagot az energiapolitika terén.
»Ausztria a legnagyobb és a legmegbiz-
hatobb tranzitpartnere az orosz gdznak.” —
hangzott el az elndk szajabol.

Az amerikai k6zponti Goldman Sachs
befektetéhaz ad tanacsokat a MOL Nyrt.-
nek az osztrak OMV AG felvasarlasi
kisérlete elleni védekezd stratégia kidolgo-
zasahoz. FOként azért esett ra a valasztas,
mert ismeri az EU ilyen tigyekkel kapcso-
latos nézeteit, mindenekel6tt két nemzet-
kozi tanacsadojanak, Karel van Miertnek
és Mario Montinak koszonhetden, akik
korabban az Eurdpai Bizottsagban dolgoz-
tak. A MOL-nak korabbrol mar tanacsado-
ja az unios versenyiigyekben szintén szak-
értd svajci székhelyi UBS és az amerikai
Morgan Stanley.

A MOL megkapta a horvat versenyhi-
vatali engedélyt a horvat Tifon 100 sza-
zalékos tulajdonrészének felvasarlasdhoz.
150 millié eurdért veszi meg a Tifont,
amely a horvat benzinkutak forgalmabol
7 szazalékkal részesedik. A MOL-nak a
Tifon mellett 25 szazalék plusz egy rész-
vényérdekeltsége van a piacvezetd horvat
olajtarsasagban, az INA-ban.

Egytlittmiikddési megallapodast kotott
a Quatar Petroleum International (QPI) és
a MOL Nyrt. A két cég a MOL oktober
9-én kiadott kdzleménye szerint mar tobb
mint tiz éve kutat kdzdsen Katarban. Az
egyiittmiikodés foként 11j és meglévo gaz-
és koolajmezOk feltarasaban és kiaknaza-
séban jatszik szerepet.

A MOL oktober 4-én Gjabb, 2,1 milli-



ard euro 0sszegtl, tobbdevizas hitelt vett fel
harom évre altalanos vallalat-finansziro-
zas céljabol, amibe a felvasarlasok is bele-
tartoznak. A hitel megbizott fészervezoi
a Bank Austria Creditanstalt AG, a BNP
Paribas, a The Bank of Tokyo-Mitsubishi
UF]J, a Citibank, az ING Bank ¢s a Royal
Bank of Scotland, a Société Générale és a
KBC Bank Dublin Branch.

A MOL-csoport és az Okotars Alapit-
vany az idén harmadszor hirdet zold-
ovezeti programot Magyarorszadg mellett
Romaénidban és Szlovakidban. A kiiras
szerint legalabb ezerdtszdz négyzetmé-
ternek megfeleld, telepiilésen beliili zold-
teriileten kell épiilnie, illetve megujulnia
kozparknak, pihenéparknak, jatszotérnek,
iskolaparknak kérnyezetbarat modszerek-
kel, k6zosségi hasznalat céljabol.

A MOL Rt. almasfiizitdi gyara az idén
tinnepelte fennallasanak 100. évforduléjat,
amely egyben a hazai ken6anyaggyartas
évszazados jubileumat is jelenti (1. 400.
oldal). A megemlékezésen Hernadi Zsolt,
a MOL elnok-vezérigazgatdja mondott
beszédet.

A MOL igazgatosaganak tagja oktober
11-t61 Molnar Jozsef, a tarsasag pénziigyi
vezérigazgato-helyettese. Ezzel egy idoben
lejart Simoka Jozsefné igazgatdsagi tagsa-
ga — jelentette be az olajipari tarsasag.

Pannonplast Zrt.

Bokorovics Balazs, a Pannonplast igaz-
gatosaganak elnoke egy évvel ezeldtt
bejelentette, hogy a Pannonplast 0j iizleti
stratégiat fogalmaz meg, amely a megtju-
16 energiaforrasokra épiil. A Pannonplast
sikeres reorganizacidjanak befejezése utan
tavaly mar Uj iizleti lehetOségeket is tud-
tak keresni. Elképzeléseik szerint az egyik
ilyen iizlet, amely komoly lehetéségeket
rejt magaban, az alternativ energiaforra-
sokba torténd befektetés. A bioetanol-, a
biogaz- és biomassza-erdmiivek épitésé-
nek févallalkozoéi/technoldgiai beszallitoi
feladatait 1atna el a Pannonplast.

Eszak-magyarorszagi
Vegyimivek Kft. F.a.

Ismét eladd a sajobabonyi Eszak-magyar-
orszagi Vegyi Miivek Kft. A térségben a

Tiszai Vegyi Kombinat Nyrt. és a kazinc-
barcikai BorsodChem Zrt. is évtizedek
6ta prosperal, mig az EMV, amely egy-
kor a hadiiparnak is gyartott, vegetal.
A cégbdl korabban privatizalt tarsasagok
jo eredményekkel zartak az elmult éveket.
A Matraholding Zrt. most masodszor hir-
dette meg az EMV felszamolasat. A céget
majdnem tiz évvel ezel6tt, 1998-ban az
amerikai TRI Organic Chemicals magyar
érdekeltsége tokejuttatassal még megmen-
tette a felszamolastol, majd a TRI masik
,lednya”, az amerikai Cedar Chemical Co.
2002-ben csédbe ment, és 100 millié dol-
laros tartozast hagyott Sajobabonyban.

BorsodChem Zrt.

Veszélybe keriilt a BorsodChem Zrt.
2009-re tervezett, 220 millié eurds Bij mi-
anyagiizem épitése és ezzel mintegy négy-
ezer Uj munkahely teremtése is az orszag
egyik kevésbé fejlett térségében amiatt,
hogy a rendkiviil magas ipari aramarak és
az energiapiaci szabalyozas bizonytalansa-
gai mellett gazdasagtalanna valhat a beru-
hazas. Marpedig a miilanyagiizemre egy
tovabbi, ezuttal mar japan cég fejlesztése
alapulna és egy végsod, 1,1 milliard euros
beruhazas is — tajékoztatta a Financial
Times-t a BorsodChem vezérigazgatdja.
Kay Gugler elmondta még, hogy tovabbi
nagy hazai tarsasagok tervezett projekt-
jei is kérdésessé valtak, errdl az érintettek
kozos levélben figyelmeztették a gazdasagi
tarcat. A magyar vegyipari tarsasag szerint
a tovabbi panaszosok a Motim Zrt., a Duna-
Drava Cement Zrt., a Nitrogénmiivek Zrt., a
Dunapack Zrt.,aMal Zrt. ésazISD Dunaferr
Zrt. A lap emlékeztet, hogy a hazai nagyfo-
gyasztok nehezményezik az unios atlagnal
magasabb belfoldi ipari aramarakat s azt,
hogy jovore tovabbi kozel 50 szézalékos
dragulastol tartanak. Ismert viszont, hogy
térségiink gazdasagai az eurdpai atlagnal
gyorsabban fejlédnek, vagyis aramigényiik
a toliik nyugatabbra 1évoktél gyorsabban
nd, ekdzben azonban dramtermeld kapaci-
tasaik sziikdsek. A BorsodChem jelenleg is
mintegy 30 szazalékkal fizet tobbet az ara-
meért, mint a németorszagi cégek. Az aram
nagykereskedelmét pedig egyetlen tarsa-
sag, az MVM ellendrzi. Rendkiviil draga a
vezérigazgatd szerint a halézat-hozzaférési
dij is Magyarorszagon.

Helyi ipariizési adé

Nem {itkdzik az unids kozosségi jogba a
magyar helyi ipartizési ad6 (hipa) — mond-
ta ki oktober 11-i itéletében az Eurdpai
Birésag, elutasitva a tobbi kozt a Tesco
Aruhazak, a Vodafone, az Erste Bank, a
Schneider Electric Hungaria, valamint az
E.On és az OTP-csoport tobb tarsasaganak
keresetét. A cégek arra hivatkoztak, hogy
ez az adénem nem egyeztethetd 0ssze az
EU tugynevezett hatos hozzaadottérték-
ado (héa) iranyelvével. Ez kimondja, hogy
atagallamokban csak egyetlen, forgalomra
vonatkozo6 adonemet lehet kivetni, viszont
nem tiltja meg vagy korlatozza, hogy a
tagallamok a forgalmi adoktol eltérd adot,
illetéket vagy terhet vezessenek be. Az
Eurdpai Birdsag itéletében megallapitja,
hogy a kozosségi héa-iranyelvekkel ossze-
egyeztethetd a hipa, mert tételesen kimu-
tathatd, hogy annak nem az adott vallalat
forgalmabol szarmazé bevétel az alapja.
A birdsag szerint amennyiben egy adott
adonem — ez esetben a hipa — nem rendel-
kezik a héa alapvetd jellemzdivel, akkor
az nem iitkozik az unids jogba. Marpedig
a hipa alapja nem a termelés vagy forgal-
mazas valamely szakaszdban hozzaadott
értékre korlatozodik, hanem az addalany
teljes (bizonyos tételekkel csokkentett)
arbevételére terjed ki.

Bioetanol

A kecskeméti székhelyi Magyar Bioener-
getikai Zrt. 24 milliardos megaberuhazas
keretében bioetanol-iizem épitését tervezi
Csabacsiidon. Az eredeti elképzelés sze-
rint az épitkezésnek mar el kellett volna
kezdddnie, egyelére azonban semmilyen
munkalatok nem folynak az lizem részé-
re megvasarolt teriileten. Nemes Dénes, a
Magyar Bioenergetikai Zrt. vezérigazga-
té-helyettese elmondta, elképzeléseik nem
valtoztak, az iizem az eredeti tervek sze-
rint megépiil, de a hosszadalmas engedé-
lyezési eljarasok miatt csak jovo tavasszal
kezdddik a beruhazas.

K.Gy.
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MKE HIREK

Emlékezteté a 2007. oktober 18-an megtartott GB-iilésrol

Jelen vannak: Androsits Bedta, Banai
Endre, Bognar Janos, Kovacs Attila

A Gazdasagi Bizottsag (GB) napirendjén
az MKE szeptember végéig lekonyvelt
gazdalkodasi adatainak és a 2008. évi ren-
dezvénytervnek az értékelése szerepelt.
A gazdalkodasi adatok attekintése alapjan
a GB a kovetkezd megallapitasokat tette:

1. Az Egyesiilet un. fenntartasra érke-
zett bevételei (egyéni és jogi tagdijak,
miikddési tamogatasok stb.) az eléze-
tes tervnek megfelelden alakulnak, az

apparatusra ¢és a miikodtetésre fordi-
tott altalanos koltségek viszont alatta
maradnak a tavalyi kiaddsoknak.

2. A rendezvények eddigi elszamolasa
alapjan terven feliilli eredményesség
varhato. A rendkiviil sikeresen zarult
siofoki PERMEA-konferencia ered-
ményeit is szdmolva eddig kozel 1 500
résztvevd latogatta a konferenciainkat.

3. A kiadvanyainkbol szarmaz6 bevéte-
lek és kiadasok Osszességében a tavalyi
szinten alakulnak.

4. Az I-IX. hénap eredményei alapjan a
tavalyi évhez hasonloan pozitiv gazdal-

kodasi egyenleg varhato a 2007-es év
végere.

A 2008-ra ésszeallitott rendezvényterv
rendkiviil gazdag programot kindl. A 12
rendezvénybdl a 4 nemzetkozi konferencia
jelent6s kiilfoldi részvételre is szamithat.
J6 évnek igérkezik 2008 is.

A kovetkez6 GB-iilés idépontja: 2007. nov.
19. Témaja: I-X. havi kontrolling, 2008-as
elézetes terv megtargyalasa.

Készitette: Bognar Janos,
a GB elnoke

KEMIAI ES VEGYIPARI TARGYU LAPOK TARTALMABOL

Miianyag és Gumi

(44. évfolyam, 10. szam, 2007. oktober)

Macskasi Levente: K 2007 — Csinaljunk
iizletet az elképzelésekbdl 1.

Gyimesi Gyorgyné—Macskasi Levente:
BASF innovaciok 1. Uj alapanyagok és
eljarasok gépjarmialkatrészek gyartasa-
hoz

Laszlo Péter: Hogyan valasszunk
magunknak szaritot?

Hadhazi Viktor: A Rhodia altal gyar-
tott Technyl Star™ poliamid csalad eld-
nyei autéipari Tier 1-es beszallitok tapasz-
talatai alapjan

Kortvélyessy Gyula: A REACH-r6l
masképpen: polimerek/milanyagok ¢és
gumik

Orban Sylvia: Egészségesen fejlodik
Kozép- és Kelet-Europa milanyagpiaca V.
Szlovakia milanyagipara

Kaldacska Gabor — Farkas Gabriella:
Forgacsolt miiszaki mllanyagok feliileti
érdességének vizsgalata

Borosné dr. Ivicz Maria: Gumiipari
on-line szakirodalom-kutatas II.

Kozépiskolai Kémiai Lapok

(34. évfolyam, 4. szam, 2007.)
GONDOLKODO
Roka Andras: ,,Miért?”
Toth Albertné: Feladatok kezd6knek
Varga Szilard: Feladatok haladoknak
KEMIA IDEGEN NYELVEN
Sztaray Judit: Kémia angolul
Horvath Judit: Kémia németiil

VERSENYHIRADO

A XXIV. Bugat Pal Orszagos Termé-
szetismereti Verseny kérdései kémiabol

MUHELY

Kluknavszky Agnes: Milyennek képze-
lik tanitvanyaink a szilard anyagok szer-
kezetét?

NAPRAKESZ

Rangos elismerés és pénzjutalom
kémiatanaroknak

Richter Gedeon a Magyar Kémia
Oktatasaért

Az Euro6pai Unié Leonardo da Vinci
programja keretében megvaldsuld
,PROBASE” projekt: a természettudoma-
nyos oktatas problémaalapu megkozelitése

Eletiink a kémia — kozépiskolas szak-
kor

Vandorkiallitas a kémia népszerisité-
séért

XII. Orszagos Didkvegyész Napok

Konferenciabeszamold 2™ European
Variety in Chemistry Education

Beszamoldé az EuCheM kémiaokta-
tasi Tagozatanak (Division of Chemical
Education) tanacsiilésérol

Plast-Inform

A Mtanyagipari Mérnokok Egyesii-
letének honlapjan (www.spe.hu) a Plast-
Inform ujsagban olvashatok a miianyagipar
hirei, palyazatok, cégbemutatd riportok,
rendezvények ¢és szakcikkek.

S.E.
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FELHIVAS

Egyesiiletink alapitasanak szazadik
évforduldjara Tompe Péter fészerkesz-
t6 iranyitasaval késziilt el és jelent meg
kék boritéval ,,A Magyar Kémikusok
Egyesiiletének centenariumi emlék-
konyve”. A 224 oldalas, fizeté tagjaink
részére a Titkarsagon ingyenesen atve-
het6 emlékkonyv, a ,.kék konyv” tartal-
maz csaknem mindent, ami a lapzar-
taig a szerkesztok rendelkezésére allt.
A visszajelzések alapjan a kiadvany egyik
érdeme az adatbéség. A szoros hatarid6é
okozta nehézségek ¢s a potencialis visz-
szaemlékezOk kétkedése miatt azonban
tavolrdl sem tekinthetjiik teljes koriinek,
minden teriiletre kiterjedének.

Liptay Gyorgy alelnokiink felvetésére
és Tompe Péter egyetértésével most azt
tervezziik, hogy a Magyar Kémikusok
Lapjaban, az MKE Egyesiilettorténeti
Féorumban, szerkesztésiikkel elindit-
juk az ,,Ami a kék konyvbol kimaradt”
cimil sorozatot, amelyben helyet adunk
a korabban kételkeddk vagy késlekedok
visszaemlékezéseinek. Emlékeztetdiil, az
Emlékkonyv azzal a céllal késziilt, ,,hogy
osszefoglald, torténeti jellegli tanulma-
nyokban ismertessiik a kémikus egyesiilet
szazéves torténetét, az egyes tudomany-
agak, szakteriiletek és szakosztalyok jel-
lemz6 fejlodési folyamatait és jelenét”.

Varjuk tehat az ,,Ami a kék konyv-
bél kimaradt” reménybeli sorozatunkba
mindazok jelentkezését, akik az emlék-
konyv idézett céljat teljesitd kozleményt
kivannak elhelyezni. Kisebb egyesiileti
egységek visszaemlékezéseire is szami-
tunk. Bizunk benne, hogy felhivasunk
kell6 visszhangra talal.

A Szerkesztdség




