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KEDVES OLVASOK!

Lapunk e szdmdban tibb, a természettudomdnyok - s ezen belill a kémia és a kapcsolddd mérniki
tudomdnyok - oktatdsdval kapcsolatos kozlemény jelenik meg. Kozoktatdssal, felsGoktatdssal - te-
hdt a jovével foglalkozunk. A nevelés és az oktatds kérdései mindig iddszeriiek, de sajnos most a
problémdk siiriisodése, a fejlddés megtorpandsdnak veszélye is indokolja ezt a témavdlasztdst.

A 20. szdzad a természettudomdnyok és a rdjuk épiild technoldgidk hatalmas fejlddését hoztas
joggal reménykedhetiink, hogy ez a fejlddés nem torik meg, legfeliebb a hangsilyok tolédnak el a
harmadik évezred elsd szdzaddban. A tudomdny hatdsa a gyakorlatra és a tdrsadalomra soha ilyen
erds és kozvetlen nem volt, mint az elmiilt évtizedekben és most. Nem véletlen, hogy a Time magazin cimlapjdn a 20. szd-
zad embereként Albert Einstein képe jelent meg — nem csak a teljesitmény, hanem az ismertség és elismertség okdn.

A vildgrdl, magunkrdl tobbet tudni mindig jd, az ij ismeretek eldbb vagy utdbb ij alkalmazdsok alapjait teremtik
meg. Ezek az alkalmazdsok azonban - jol tudjuk - nem mindig pozitiv hatdsiiak: gondoljunk a tomegpusztits fegyve-
rekre, vagy a kornyezet kordbban elképzelhetetlen mértékii kdrositdsdra. Mégis nyugodtan dllithatjuk, hogy a tudomdny
és a technoldgia jelenkori fejlddésének mérlege dontden pozitiv, a Fold soha ennyi embert nem volt képes eltartani, meg-
hosszabbodott és mindségben javult - ha sajnos nem is mindenki szdmdra — az emberi élet. A fejlddés természeténél fog-
va ellentmonddsos, mindig van vdltoztatni-, javitanivald. Visszafordulni azonban nem lehet.

Az elmiilt évtizedek a természettudomdnyok és a technoldgia irdnti érdeklddés egyértelmii csokkenését hoztdk az
egész vildgon - és hazdnkban is. Ez bizonyos értelemben természetes, hiszen illizidnak bizonyult, hogy a tudomdny és a
technoldgia Gnmagdban képes megolddst adni az emberiség minden gondjdra. Sajnos azonban nem csak errdl van szd: a
természet- és milszaki tudomdnyokkal szemben gyakoriak az ellenérzések, a kozbeszédben és a médiumok jelentds részé-
ben elsdsorban a negativumok kapnak helyet. Eurdpdban — mikizben a vildg legversenyképesebb régidjdvd szeretnénk
vdlni - évek dta nem vdlasztjdk elegen a természettudomdnyos és milszaki pdlydkat. Mdra egyértelmiivé vdlt, hogy Eurd-
pa ipari fejlddését elsGsorban a megfelelden képzett munkaerd hidnya veszélyezteti. A mds foglalkozdst vdlasztdk nagy
része pedig nem érti a benniinket koriilvevd és kiszolgdld technoldgiai folyamatokat és azok tudomdnyos hdtterét, sot ez-
zel gyakran kérkedik is. Hozzdtehetjiik, hogy mindez a legnagyobb mértékben a kémidt és alkalmazdsait érinti, tudomd-
nyunk gyakran a biinbak szerepét tolti be.

Nem vagyok egyediil azzal a véleményemmel, hogy a kibontakozdst a hazai oktatdsi rendszer utdbbi tiz-hiisz évben
lejdtszddott viltozdsai nem segitették eld. A kozoktatdsban csokkent a természettudomdnyi tdrgyak draszdma, s ezen be-
liil legnagyobb mértékben a kémidé. A kitelezd kémiatanulds a gimndziumok 10. osztdlydban lezdrul, igy az érettségi
eldtti két évben gyakorlatilag csak azok tanulnak kémidt, akik mdr ekkor olyan pdlydt vdlasztottak, melyhez sziikség van
rd. Nem csoda, hogy amikor a fiatalok arrdl dontenek, hogy milyen felsdfokii tanulmdnyokat folytassanak, a kémia még
nagyobb hdtrdnyban van, mint a tobbi természettudomdnyos és mifszaki pdlya. Ezen vdltoztatnunk kell. Az elsd jelentd's
lépés: legyen kitelezd fizikdbdl vagy kémidbdl vagy bioldgidbdl érettségi vizsgdt tenni.

Sok a teenddnk a természettudomdnyi, miiszaki oktatds mindennapjaiban, a tartalom és a mddszerek fejlesztésében
is. Vdltoztatnunk kell azon a helyzeten, hogy mikizben tizenéveseink a természettudomdnyokban — még mindig - jdl tel-
jesitenek, a fizika és a kémia a két legnépszeriitlenebb tdrgy. A gyakorlat igényeihez kizelebb kell hozni a felsdoktatds tar-
talmdt, itt is a kompetencidk elérésére helyezve a hangsiilyt.

Bizonyos vagyok abban, hogy a lapban kizolt cikkek segitenek problémdink megértésében és megolddsdban.

2009. dprilis
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Somogyi Gdbor Pdl-Herczeg Ldszld

m [gazsdgiigyi Szakértdi és Kutato Intézetek Orszdgos

Toxikoldgiai Intézet | somogyig@iszki.hu

u DEO-EC,
Igazsdgligyi Orvostani Intézet

A toxikolégia
igazsdgiigyi vonatkozdsai

toxikoldgia — a toxikon (méreg) és
logosz (ismeret, tanitds) gorog sza-
vakbdl képzett fogalom — dltaldnos érte-
lemben a mérgekkel és mérgezésekkel fog-
lalkoz6 tudomdny. Ma mdr specidlis terti-
leteken mtvelik a szakemberek: beszé-
liink kornyezeti-okoldgiai, élelmiszer-,
takarmdny-, ipari-mez§gazdasdgi, kisér-
leti, gydgyszerészi, neuro-, klinikai toxi-
kolégidrdl, s kiilon emlitést érdemel sajé-
tos és kiemelt jelent§sége miatt az un.
igazsdgiigyi toxikoldgia.

Jelen munka célja az igazsdgiigyi toxi-
koldgidval kapcsolatos legfontosabb isme-
retek rovid dsszefoglaldsa, s néhdny - a
biintetd joggyakorlatban eldforduld — pél-
ddn keresztill annak bemutatdsa, hogy
miként jdrul hozzd az igazsdgiigyi toxiko-
légia az élbkkel és holtakkal kapcsolatos
vitds jogviszony tisztdzdsdhoz.

Az igazsagiigyi toxikologia
legfontosabb jellemzéi

Az igazsdgiigyi toxikolégia alkalmazott
tudomdny, a gyakorlati analitika — elsd-
sorban kromatogréfids — mddszer- és
eszkozrendszere csaknem teljes skéldjd-
nak felhaszndldsdval.

Alapvetd feladata él6kbél és holtakbdl
szdrmaz6 biolégiai mintdkban (vér, vize-
let, kiillonb6z§ szervek) xenobiotikumok
(kabitdszerek, pszichotrp anyagok, gydgy-
szerek, mérgek) és bomldstermékeik (me-
tabolitjaik) analitikai mddszerekkel tor-
ténd kvalitativ és kvantitativ meghatdro-
zésa, az eredmények osszevetése a lehet-
séges terdpids, toxikus, illetve letdlis szin-
tekkel. ElsGsorban olyan anyagok detek-
tdldsa a cél, amelyek kisebb vagy nagyobb
mennyiségben a szervezetbe jutva médo-
sitjdk a tudatot, illetve a szervezet lét-
fenntarté mechanizmusainak dtmeneti,
tartds vagy végleges zavardt okozzdk,
esetleg haldlhoz vezetnek. Az igazsdgiigyi

102

toxikoldgia tehdt els§sorban a mérgekkel
foglalkozé tudomdny — méreg Paracelsus
megfogalmazdsa szerint megfelel§ dézis-
ban bdrmely anyag lehet (1. dbra) —, mig
a mérgezésekkel a klinikai toxikolégia
foglalkozik, tekintve, hogy igazsdgiigyi
toxikoldgus a toxikus anyagok szervezet-
re gyakorolt hatdsdrdl, illetve a haldl okd-
rél nem nyilatkozik.

A megfogalmazott célokbdl kovetke-
zik, hogy a toxikoldgiai vizsgdlat a drog-
prevencié — tobb fronton zajlé — folyama-
tdnak is hatékony eszkoze, ezdltal a drog-
probléma kezelésében meghatdrozé je-
lentGségt.

Jogalkalmazdsi szempontbdl kiemel-
ked§ fontossdgu az a tény, hogy az igaz-
sdgiigyi toxikoldgiai vizsgdlatokat biinte-
téeljdrdsok kiovetik vagy kovethetik, fogal-
mazhatunk ugy is, hogy a biintet6torvé-
nyek bizonyos - pl. kdbitészer-fogyasztds-
sal kapcsolatos — részének miikdése la-
boratériumi teszteredményeken alapul
(jelesiil az erre jogositvannyal rendelkezd

1. abra. A kézépkor hires orvos-polihisztora
(forras: http://www.paracelsusgesellschaft.
at/ueber_paracelsus.htm)

igazsdgiigyi toxikoldgiai laboratérium
eredményein).

(Igazsdgiigyi toxikoldgiai laboratdri-
um diagnosztikus szolgdltatds céljdbdl is
végezhet vizsgdlatokat a szimptomatold-
gia, diagnosztika, terdpia, rehabilitdcié és
monitorizélds — végs§ soron a klinikai to-
xikoldgus — segitésére, az igy nyert ered-
mények azonban nem lehetnek alapjai
biintet§eljdrdsnak, mds szavakkal a diag-
nosztikus céla vizsgélatok biinteteljd-
rdst nem vonhatnak maguk utdn.)

Az igazsdgiigyi toxikoldgiai szakkérdeé-
sekben igazsdgiigyi toxikoldgus szakértdk
hivatottak vizsgdlatokat végezni, illetve
nyilatkozni.

A szakértGvé vdlds feltételeirdl, illetve a
szakértdi szakteriiletekrdl un. képesitési
és kizdrélagossdgi kormdnyrendelet in-
tézkedik [1, 2]. Magdrdl a szakértdi tevé-
kenységrdl a 2005. évi XLVIL. torvény
rendelkezik.

Igazsdgiigyi Szakértdi és Kutato
Intézetek Orszagos Toxikologiai
Intézet (ISZKI-OTI)

Igazsdgiigyi toxikoldgiai kérdésekkel Ma-
gyarorszdgon az igények dontd tobbségé-
ben az ISZKI-OTI foglalkozik, bizonyos
kérdésekben [3] az orvostudomdnyi egye-
temek igazsdgligyi orvostani intézetében
miikodd toxikoldgiai laboratérium.

Az orszdgos intézetet 1872-ben alapi-
tottdk, s hamarosan — bdr még csak egyet-
len laboratériumi helyiség dllt akkor ren-
delkezésre — nemzetkozi reputdcidra tett
szert Eurdpa egyediildllg ilyen intézmé-
nyeként. Rovid idén beliil megkezd§dott
az intézet fejlesztése.

Jelenleg az Orszdgos Toxikoldgiai Inté-
zetben 13 laborhelyiség s egyéb szocidlis
és kiszolgdlé helyiségek (konyvtdr, dolgo-
z6szobdk, iroddk, stb.) vannak. Az alkal-
mazottak 1étszdma 33 6, 9 {6 egyetemi,

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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2. abra. A vizsgalt ligyek szamanak valtozasa az ISZKI-OTIl-ban 1996-2008 ko6zott

2 {6 tSiskolai, 12 6 kozépfoku szakirdnyu
végzettséggel rendelkezik. Kisebb értéki
- analitikai laboratériumokban dltaldno-
san haszndlt (mérlegek, centrifugdk, be-
pérldk stb.) — késziilékek, eszkozok mellett
az aldbbi Shimadzu gydrtmdnyd, nagy ér-
tékd, automata mintaadagoléval elldtott
miszereket haszndljuk gyakorlatilag 24
érdban: CS-9000 Dual-Wavelength-Spot
Scanner GC 14B, GC 2010, GC 2014 FID de-
tektorral, GC-17A N/P detektorral, LC-
10AD, LC-10AS és LC20AP Prominence
UFLC, valamennyi DAD detektorral, 2 db
GC-MS QP 5000 és egy GC-MS QP 2010
Plus, LCMS 2010 A, valamint ABBOTT Ax-
SYM FPIA (fluorescens polarization immu-
no assay), TDx analyser, Gilson Aspec XL
Solid Phase Extraction, IONSCAN Barrin-
ger Instruments és Biorad REMEDI HS.

Az intézetben két osztdly mikodik. A
posztmortélis osztdlyon a boncoldsbdl
szdrmaz6 bioldgiai mintdkat vizsgdljdk,
mig a kébitészer-analitikai osztdlyon
¢él6kbdl és holtakbdl szdrmazé bioldgiai
mintdk vizsgdlatdt végzik kdbitészerek és
pszichotrép anyagok kimutatdsa céljd-
bél.

A 2. dbra adataibdl kit{inik, hogy miga
posztmortdlis tigyek szdma 1-2 kivételtd]
eltekintve jelentds mértékben nem vélto-
zott a vizsgalt id§szakban, a kébitészerrel
kapcsolatos tigyek szdma 10 év alatt tobb
mint 14-szeresére nétt. (Az utébbi id6-
ben az tigyek szdmdnak csokkenése mo-
gott az a tendencia 4ll, hogy a bliniild6z4
szervek részérél most mdr a kdbitészer-
kereskeddk felkutatdsa az elsGdleges cél
és nem a fogyasztiké.)

1. tablazat. Analitikai eredmények FPIA- és GC-MS-maédszerrel

FPIA:
Vizsgalt Vizsgalt Koncentrici6
minta hatéanyag
Vér Opidtok POZITIV
Kokain, amfetaminok, kannabinoidok, benzodiazepinek, babriturdtok NEGATIV
Vizelet Azonos a vérmintdban vizsgdlatakkal NEGATIV
GC-MS:
Vizsgdlt minta Kimutatott hatéanyag Koncentricid, Pg/ml
Vér 6-monoacetil-morfin (MAM) 0,40
Szabad morfin 0,75
Kodein* 0,46
Vizelet NEGATIV -
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A nagyfokd ,,rutin” leterheltség mellett
a tudomdnyos tevékenységnek komoly
id6korldtai vannak. A kutatott teriiletek:

1. analitikai mddszerek fejlesztése,

2. a ,,Tinuvin” fénystabilizdtor toxikus
hatdsdnak vizsgdlata,

3. kdbitészerek koncentrdciévdltozdsa
a tdroldsi paraméterek fiiggvényében,

4. gépjarmiivezetés és kabitdszer dltali
befolydsoltsdg,

5. kabitészerek diszpozicids folyama-
tainak vizsgdlata hajmintdkban.

Péld4k, vitas esetek tisztdzdsdra
igazsdgiigyi
toxikoldgiai vizsgalattal

1. Gyilkossdg, vagy heroin-tilladagolds?

A 3. 4dbra csak illusztrdcid, az ismertetés-
re kerill§ esettel semmilyen kapcsolata
nincs, s a heroinfogyaszték dobbenetes
leépiilésének szemléltetésén tdl termé-
szetesen a feltett kérdés megvélaszoldsd-
hoz sem nyujt segitséget.

3. abra. Egy heroinista atvaltozasai
(forras: Charles Carrol, Drugs in Modern
Society. Oxford, Brown and Benchmark,
1993)

A megviélaszolandé kérdés az aldbbi
eset kapcsdn merilt fel: fiatal férfiak —
néhdnyan ismert kébitészer-élvezk -
kozott vita, majd verekedés tor ki. Egyi-
kiik vdratlanul meghal. A holttest bonco-
ldsa sordn szdmos — nyaktdjékon is fellel-
het§ —kiilsérelmi nyomot, valamint a ful-
laddsos haldlra jellemzd boncleletet re-
gisztrdl az orvos. A haldl okdt fojtogatds
kovetkezményeként fulladdsban adja meg.
Az elhalt egyik cimbordjdt emberolés gya-
nujdnak védjdval letartdztatjak.

Az ilyen esetben (is) kotelezGen elvég-
zend§ toxikoldgiai vizsgdlat eredménye
FPIA- (sziirG), illetve GC-MS- (megerdsi-
t6) mdédszerrel a kovetkezd volt (1. tabld-
zat).

0 Kimutatdsi hatdrértékek: FPIA-szlir8vizsgélat (vér, vi-
zelet): opidtok 50 ng/ml, kokain és metabolitjai 30
ng/ml, kannabinoidok 15 ng/ml, amfetaminszdrma-
zékok: 100 ng/ml, benzodiazepinek 40 ng/ml, barbitu-
rdtok: 60 ng/ml. GC-MS megerdsitd vizsgdlat (vér): 6-
monoacetil-morfin LoD: 6 ng/ml, LoQ: 20,0 ng/ml,
morfin LoD: 4,0 ng/ml, LoQ: 13,0 ng/ml, kodein LoD:
4 ng/ml, LoQ: 13 ng/ml
(LoD: limit of detection, LoQ: limit of quantitation,
*kodein szennyezésként lehet jelen, az tigy szempontjd-
bél nincs jelentdsége)
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A vérmintdban 6-monoacetil-morfint,
morfint és kodeint lehetett detektélni to-

xikus-letdlis koncentrdciéban. (Heroin-
tuladagoldsban 15 percen beliil elhaldlo-
zottak vérében az dtlagos szabad morfin-
koncentrdcié 0,36 pg/ml, a 6-MAM-kon-
centrdcié 0,19 pg/ml volt [4]). A vizelet-
vizsgélat negativ eredménnyel jdrt.

Az eredmény a heroin metabolizdcids
folyamata ismeretében értékelhetd, mely-
nek a kérdés eldontése szempontjdbdl 1é-
nyeges mozzanatai a kovetkezék (4. éb-

ra).
He ™ O e z g I “OH
2-3 perc v@ o 36 perc
OAC OH OH
(MAM)

morfin
(MO)

heroin 6-monoacetil-morfin

4. abra. A heroin atalakulasa a szervezetben

Az észterdz enzim a fenolos acetilcso-
portot hidrolizdlja, s az alkoholos hidro-
xilcsoport acetilszdrmazéka — a 6-mono-
acetil-morfin (MAM) — keletkezik. A reak-
cié rendkivill gyors, a felezési id§ 2-3
perc. Ezutdn a MAM ugyancsak gyors re-
akciéban dezacetilezddik, s morfin kelet-
kezik (a felezési id6 36 perc). [A morfin a
vizelettel tdvozik, endogén szubsztancid-
val (glukoronsavval) torténd konjugdcié
utdn, glukoronid formdban.]

Véltozatlan heroin kimutatdsdra a gyors
metabolizdcié miatt kevés az esély, az els§
metabolit - a MAM - azonositdsa is csak
néhdny 6rdig lehetséges, de ha ez sikeriil,
egyértelmi bizonyiték a megel§z8 heroin-
fogyasztdsra.

A toxikoldgiai eredménybdl az kovet-
kezik, hogy: igazolhaté a megel§z§ hero-
infogyasztds; a kimutathaté metabolitok
koncentrdcidja magas, meghaladja a toxi-
kus-letdlis szintet; igazolhaté a heroin-
tuladagolds; a haldl bekovetkezett, miel6tt
ametabolitok a vizeletben megjelenhettek
volna.

Mivel haldlos kimeneteld heroin-tdl-
adagoldsndl a haldlok légzésdepresszid,
1égzésbénulds miatt bekovetkezd fulladds
(ami percek alatt is kialakulhat), s az eset
tisztdzdsdra — a Debreceni Egyetem Or-
vos- és Egészségtudomdnyi Centrum Igaz-
sdgiigyi Orvostani Intézetébdl — kirendelt
Ujabb orvosszakért6k megdllapitottdk,
hogy a nyaki képleteken fellelt sériilések
szoros garbé lenyomatdban keletkezett
hullafoltok, a haldl okaként — a fenti k-
riilményeket figyelembe véve — heroin-tul-
adagoldst adtak meg. Az emberolés vdd-
jéval letartéztatott fiatalembert szabad-
lébra helyzeték, elsGsorban a toxikoldgiai
vizsgélati eredmények alapjdn.
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2. Lehetiink-e morfinistdk mdkos beiglitd1?
Gyakori védekezés az opidtok fogyasztd-
sdval gyanusitottak részérdl a birdsdgi
tdrgyaldsokon, hogy a toxikoldgiai vizs-
gdlat azért mutatott ki a szervezetiikben
morfint, mert megel§zden mékos siite-
ményt, tésztit fogyasztottak.

A kérdés megvélaszoldsa nem egysze-
rd. A médkszem 6nmagdban nem tartal-
maz morfint, de a kinyerése sordn szeny-
nyezddik a gubd anyagdval, s az abban ta-
ldlhaté opidtokkal (morfin, kodein, papa-
verin stb.). A 17/1999 (V1.16.) EiiM ren-
delet (Az élelmiszerek vegyi szennyezett-
ségének megengedhetd mértéke) 5. sz.
melléklete alapjén a mdkmag engedélye-
zett morfintartalma 30 mg/kg, kodeintar-
talma 20 mg/kg. Nagy kérdés, hogy lehet-e
annyi mdktartalmu élelmiszert enni, hogy
a szervezetben kimutathaté mennyiség-
ben legyen morfin?

A vdlasz egyértelmtien igen, azonban
ilyen esetekben a mérhetd koncentrdcick
ng/ml, mig heroin vagy morfin abuizusa
esetén g/ml nagysdgrenddek. Elvileg az eli-
mindci6 adott szintjén heroin-, vagy mor-
finfogyasztds utdn is lehet alacsony kon-
centrdciékat mérni, ez azonban a tapaszta-
lataink szerint rendkiviil ritka. Ilyen esetek-
ben a szakértd tgy foglal dlldst, hogy sem
igazolni, sem kizdrni nem lehet a védeke-
zésben elGadottakat, a tovdbbiak a nyomo-
z6hatdsdg kompetenciakorébe tartoznak.

3. Marihudna passziv inhaldcidja eredmeé-
nyezhet-e pozitiv vizsgdlati eredményt?

A kérdés eldontése rendkiviil fontos, mi-
vel a kédbitdszerekkel kapcsolatos tigyek
gyanusitottjainak dont§ tobbsége mari-
hudnafogyaszté (vagy az is), s a passziv in-
haldciéra hivatkozds dltaldnos védekezési
méd. Arrdl van tehdt sz6, hogy a marihud-
nét szivok tdrsasdgdban 1év6 nem dohdny-
z6 szdmdra a kilégzett fiist passziv inhald-
cidja utjdn valésul meg az expozicid.

A probléma vizsgdlatdra szdmos hu-
mdn kisérletet végeztek, s az az dltaldnos
konkluzié sziiletett, hogy valds, életszert
korilmények kozott az inaktiv metabolit
— a 11-nor-9-karboxi-tetrahidrokannabi-
nol - vizeletben mért koncentrécidja nem

5. abra. A THC atalakulasa az él6
szervezetben

CH, CH,OH

@ hidroxilécié @ AKTIV
© Cibhy o oy
delta-9-THC 11-hidroxi-delta-9-THC
cop  |OXidacio
o,
06l ~ T '
‘ konjugacio O INAKTIV
o — IO
© A,
© Cafty

CaHhy

mono- és diglukuronid 11-nor-9-COOH-THC

haladhatja meg a 40 ng/ml-es értéket.
Egy esetben mértek nagyobb értéket [5],
amikor egy 2,1x2,5x2,4 m-es szell§zet-
len szobdcskdban 6 napon 4t, napi egy
érat 16 db 875 mg-os, 2,8% aktiv haté-
anyag- — terahidro-kannabinol- (THC) -
tartalmu cigarettdt szivtak 5 passziv in-
haldlé jelenlétében. Ugyanilyen koriilmé-
nyek kozott, ha nem 16, hanem csak 4 ci-
garettdt szivtak, a maximadlisan mért kon-
centrdcié minden esetben kevesebb volt
12 ng/ml-nél.

A marihudna aktiv komponensének
metabolizdcidja sordn (5. dbra) keletke-
zett inaktiv komponens 50%-a a zsirszo-
vetekben raktdrozddik, s csak nagyon las-
san — 3-5 napos felezésiidgvel - elimind-
l6dik. Ez az oka annak, hogy marihudndt
rendszeresen fogyaszték vizeletében — a
fogyasztds gyakorisdgdtdl fiiggden — akdr
2-3 hénapig is detektdlhaté az inaktiv
komponens teljes absztinencia esetén is.
Passziv inhaldciékor a mdsnap megismé-
telt vizsgdlat negativ lesz, igy toxikoldgiai
vizsgdlattal egyértelmden eldonthetd, hogy
a primer vizsgdlat pozitiv eredménye
tényleges marihudnaszivds eredménye,
vagy sem.
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Somogyi Gabor Pal-Herczeg LaszIo: A to-
xikoldgia igazsagiigyi vonatkozasai

A cikk bemutatja az igazsagligyi toxikologia
kilonleges szerepét, feladatat, s ismerteti
azokat a kormanyrendeleteket, amelyek sza-
balyozzak a tevékenységet. Rovid tajékozta-
tast ad az Igazsagligyi Szakértéi és Kutatod
Intézetek Orszagos Toxikoldgiai Intézetrdl és
mukodeési feltételeirél. Harom valos példan
bemutatja, hogy az igazsagligyi toxikologia
hogyan segiti az igazsagszolgaltatast, mi-
ként jarul hozza vitas esetek tisztazasahoz.
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VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

A kémia és a minGségiigy
kapcsolata (Mésodik rész)

5. A kémia és a mingségiigy

A kémia és a mindségiigy
kapcsolatrendszere

A lap olvasdi tisztdban vannak a kémia
mindent dthatd szerepével, hiszen a ter-
mészeti folyamatok nagy része kémiai fo-
lyamat, st a legtobb fizikai folyamatot is
kémiai folyamat kiséri, tovdbbd a bioldgi-
ai folyamatok is kémiai folyamatokra
épiilnek.

A kémia mindent dthat6 szerepébdl ko-
vetkez@en a kémia és a mingségiigy kap-
csolata is végtelen, ezért a jelen kozle-
ményben csak néhdny - véleményiink
szerint fontos — témakort vdzolunk. A ké-
mia és a mindségigy témakorébdl az
aldbbi teriiletekrdl kozlink néhdny gon-
dolatot:

o a vegyipari termelés és fogyasztds
nemzeti mindségiigyi szabélyozdsa,

e a vegyipari termelés mingségbiztosi-
tdsa,

o a kémiai kutatdsok mingségbiztositd-
sa,

o a vizsgdlé laboratériumok mindség-
biztositdsa,

o a kémikusok felelGssége.

A vegyipari termelés és fogyasztds
nemzeti mindségiigyi szabdlyozdsa

A kémia és a vegyipar mindennapjainkat
behdl6z6 jelentdségérdl, a vegyipar jelen-
tds gazdasdgi szerepérdl mély elemz§ osz-
szefoglal$ cikket kozolt Szépvolgyi Janos
[1]. Kozleményében hivatkozik a ,,Tech-
nology Vision 2020” c¢imd tanulmdnyra
[2], amely szerint a vegyipar jov§jét befo-
lydsold alapvetd tényezSk az aldbbiak:

» a gazdasdg globalizdldddsa,

o atdrsadalom igénye a vegyipari tech-
nolégidk és termékek kornyezeti hatdsai-
nak a mérséklésére,

» a pénzpiac nyomdsa az dgazat profit-
termel§ képességének a novelésére,

» anovekvd fogyasztdi elvdrdsok,
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 a munkaergvel szembeni kovetelmé-
nyek novekedése.

A kémiai anyagok kezelését, a kémiai, a
gyogyszeripari €s a vegyipari tevékenysé-
geket a vegyipari makro-mindségiigy kere-
tében szdmos mingségiigyi jogszabdly sza-
bélyozza, amelyek koziil kiemeljiik a kémi-
ai biztonsdg és a gydgyszeripari szabélyo-
zds néhdny kérdését.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos vé-
delmi jogi szabélyozds a rendszervdltds
el6tt mdr kiépilt a ,,mérgek”, majd ,a
mérgez§ hatdsd anyagok” mindsitésének
elSirdsaival. A veszélyes anyagok kdros
hatdsdnak csokkentése érdekében kiala-
kult a kémiai biztonsdg jogintézménye.

»A kémiai biztonsdg a kemizdciébdl
... szdrmazd, a kornyezetet és az ember
egészségét kdrositd kockdzatok kezelését
— csokkentését vagy elkeriilhetGvé tételét
— célul kitiiz4, illetSleg megvaldsitd intéz-
mények, tevékenységek olyan dsszessége,
amely egyidejtleg tekintetbe veszi a fejlg-
dés fenntarthatdsdgdnak sziikségességét”
([3], 15a).

A kémiai biztonsdgrol sz416 torvény [3]
elSirja a veszélyesség meghatdrozdsdt,
osztélyozdsdt, bejelentését és torzskony-
vezését, tovdbbd a veszélyes anyagok cso-
magoldsdnak, feliratozdsdnak, tdroldsd-
nak, szdllitdsdnak és rekldmozdsdnak sza-
bélyait, valamint a kockdzatok kezelésé-
nek eljérdsrendjét.

Mésik példaként megemlitjiik, hogy a
gydgyszeriparban a mingségiigyi szakmai
jogi szabdlyozds magdban foglalja tobbek
kozott a Helyes Laboratériumi Gyakorlat
(GLP), a Helyes Klinikai Gyakorlat (GCP),
a Helyes Gydgyszergydrtdsi Gyakorlat
(GMP) és a Helyes Nagykereskedelmi Gya-
korlat (GDP) jogi szabélyozdsdt.

A vegyipari termelés mindségbiztositdsa
A vegyipari termelés mindségét szdmta-
lan jogszabdly szabélyozza: minden gydrt-
mdnyra érvényes a termékfelel§sség, min-

den gydrtdsra a kémiai biztonsdg, a kor-
nyezetvédelem, a munkavédelem, a hulla-
dékgazdélkodds stb.

A vegyipari termelési folyamatok mi-
ndségbiztositdsdra nem vonatkozik dlta-
ldnos jogszabadly, csak a jogilag szabdlyo-
zott teriiletekre, igy példdul a gyégyszer-
gydrtds és az élelmiszeripar teriiletére.

A vegyipari termelési folyamatok mi-
ndségbiztositdsdra elvben barmilyen mi-
ndség-menedzsmentrendszer-modell al-
kalmazhatd, igy mikodtethetd példdul
ISO 9001-, ISO 9004-alapt rendszer, de a
Helyes Gydgyszergydrtdsi Gyakorlat (GMP)
kovetelményrendszere is haszndlhatd len-
ne nem gydgyszeripari folyamatok esetén
is.

A bevezetdben ldthattuk, hogy a nagy
vegyl gydrak mdr régéta mikodtetnek
ISO 9001-alapt rendszert, amelyet ma-
napsdg dltaldban a kornyezetvédelmet, a
munka- és egészségvédelmet és a bizton-
sdgtechnikdt is magdban foglalé integralt
menedzsmentrendszerré bdvitettek és
folytattdk a TQM-eszkozok és -mddszerek
alkalmazdsat.

A kémiai kutatdsok mindségbiztositdsa
Szépvolgyi Jdnos mér emlitett sszefoglald
kozleményében [1] a ,,Chemistry, Europe
and the Future” tanulmdnyra [4] hivat-
kozva kiemeli azt, hogy az eurdpai vegy-
ipar csak akkor drizheti meg eddig kivi-
vott, vezet§ szerepét, ha a jovGben is széles
kord és szinvonalas kémiai alapkutatdsok-
ra tdmaszkodik, kiilondsen az életfolyama-
tok kémidjdnak megismerése, az tj gyogy-
szerek felfedezése és szintézise, a biotech-
noldgiai alapkutatdsok és a mez§gazdasd-
gi kémiai kutatdsok teriiletén.
Mindségiigyi szempontbdl a kémiai
kutatdsok szolgdltatdsoknak tekinthetdk,
igy a kutatdsok mindségbiztositdsa terii-
letén a szolgdltatdsok mingségbiztositdsi
elveit és gyakorlatdt (pl. [5]) kell alkal-

mazni.
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Hangsulyoznunk kell, hogy a szolgdlta-
tdsok mingségbiztositdsdnak 1ényegébdl
kovetkez8en a kémiai/vegyipari kutatd-
sok mindségének értelmezésénél nem-
csak a kutatdsi folyamatot, hanem a kuta-
tdsi eredmény hasznositdsi folyamatdt is
tigyelembe kell venni!

Annak ellenére, hogy naponta dolldr-
milliékat koéltenek kutatds-fejlesztésre, a
kutatds-fejlesztésnek a mai napig nem
alakult ki ,,sztenderdizdlt” mingségbizto-
sitdsi rendszere. Ebbél kovetkezGen a ku-
tatds minGségbiztositdsdra csak projekt-
mindségmenedzsment-mddszereket,
vagy az ISO 9004 szabvdny értelmes al-
kalmazdsdt, esetleg a ma mdr nem hatd-
lyos ISO 9000-3 szabvédny alkalmazdsdt
javasolhatjuk.

A vizsgdld laboratdriumok
mindségbiztositdsa

Ma mdr, killonosen a vegyiparban, a
gyogyszeriparban, az élelmiszeriparban
és az egészségiigyben megszdmldlhatat-
lan szdmud mérést/vizsgdlatot végeznek
naponta vildgszerte, az erre forditott kolt-
ségek napi tobb millidrd USD-ra tehetdk.
Ugy tiinik azonban, hogy e hatalmas ré-
forditdsokkal nincsenek ardnyban a vizs-
gdlé laboratériumok hatékonysdgdt no-
vel§, mindségbiztositdssal kapcsolatos rd-
forditdsok.

Mingségligyi szempontbdl a vizsga-
16/kalibralé laboratériumok tevékenysége
szolgdltatds (pl. [5]), ezért ezek minGségét
csak a vizsgélati eredmények hasznositd-
sdnak figyelembevételével lehet értelmez-
ni. A szolgéltatds jellegbdl kovetkezGen a
vizsgdlatot csak a vizsgélatot igényld és a
vizsgdlatot végz§ szoros egyiittmiikodése
alapjdn szabad elvégezni.

A vizsgél$ laboratériumok mindség-
dgyét dllami/nemzeti szinten a jogilag
nem szabdlyozott teriileteken a Nemzeti
Akkreditdlé Testillet (NAT), a jogilag
szabdlyozott teriileten (pl. GLP) a kiillon-
boz8 hatésdgok (példdul az Orszdgos
Gydgyszerészeti Intézet) feliigyelik.

Ajogilag nem szabélyozott teriileteken
a vizsgdld laboratériumok mingségbizto-
sitdsdt elvben bdrmilyen mindségme-
nedzsment-rendszerrel meg lehet valdsi-
tani, példdul az ISO 9001, vagy az 1SO
9004 szabvdny elirdsain alapulé rend-
szerrel. Ma mdr azonban létezik a vizsgd-
16 laboratériumok szdmdra 6ndllé ming-
ségmenedzsment-rendszer szabvdny is,
az ISO 9001:2000 szabvédnyra épuld
ISO/IEC 17025:2005 szabvény. Ez a szab-
vdny azonban nem felel meg a mingség-
biztositds minden alapelvének, a ming-

106

v/ _._; VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

ség biztositdsa helyett csak a laboratdriu-
mi tevékenységek megfelelGségét bizto-
sitja.

A vizsgdld laboratériumokat tehdt a ta-
nusit6 cég az ISO 9001 szabvény szerint
tanusithatja, és/vagy a Nemzeti Akkredi-
tdl¢ Testiilet pedig az ISO/IEC 17025 szab-
vany alapjdn akkreditdlhatja. Elvben a ta-
nusité a laboratérium mingségmenedzs-
ment-rendszerének a megfelelGségét vizs-
gdlja, a NAT pedig a laboratérium vizsgd-
latra vonatkozé alkalmassdgdt dllapitja
meg. A tanusitds és az akkreditédlds gya-
korlata azonban sok tekintetben ossze-
mosédik.

A laboratériumok mingségbiztositdsa
teriiletén a jogilag szabdlyozott teriiletek
koziil kiemeljiik a Helyes Laboratériumi
Gyakorlat (Good Laboratory Practice,
GLP) jogszabdllyal szabdlyozott kivetel-
ményrendszerét, amely az anyagok biz-
tonsdgos alkalmazhatdsdgdt célzé vizsgd-
latok eljérdsrendjét irja le az aldbbi anya-
gok vizsgélata esetén:

o a kémiai biztonsdgrdl sz6l6 torvény
[3] alapjdn értelmezett veszélyes anya-
gok,

o a gy6gyszerekrdl sz6l6 torvény [6]
alapjdn értelmezett gydgyszerek,

o az dllategészségligyrdl sz0l6 torvény
[7] alapjdn értelmezett dllatgydgydszati
készitmények,

o a novényvédelemrdl sz6l6 torvény
[8] alapjdn értelmezett novényvéds sze-
rek,

e az 4j Eurdpai Kémiai Biztonsdgi Ren-
delet, a REACH alapjdn az osszes, 1 ton-
ndndl nagyobb mennyiségben gydrtott
vagy importdlt anyag egészségiigyi és
kérnyezetbiztonsdgi vizsgdlata.

A Helyes Laboratériumi Gyakorlat
olyan mindségiigyi rendszer, amely a fent
felsorolt anyagok nem klinikai egészség-
tigyi és kornyezetbiztonsdgi vizsgdlatai-
nak a szervezésével és lefolytatdsdval fog-
lalkozik; magdban foglalja azok tervezé-
sét, végrehajtdsit, ellendrzését, dokumen-
tdldsdt, archivéldsdt és a zdrdjelentés ki-
bocsdtdsét ([9], 2 §g).

A Helyes Laboratériumi Gyakorlat ha-
zai szabdlyozdsa az USA szabélyozdsdn
alapulé OECD-eldirdsokra épiil§ eurdpai
unids szabdlyozds hazai bevezetése.

A kémikus feleldssége
A kémikusok, a mingségiigyi szakembe-
rek, az értelmiség kozos feleldssége az ér-
tékteremtd mindségiigy feltételrendsze-
rének kialakitdsa, biztositdsa.

A kémikusok felel§ssége a korszerd
mindségligy ismereteinek az elsajdtitdsa,

széles kort alkalmazdsa és az ismeretek
terjesztése. A kémikustdrsadalomnak
ossze kell fogni a min@ségligyi szakmai
jogi szabdlyozds nyilvdntartdsa, megérté-
se és az alkalmazdsdhoz sziikséges méré-
tése érdekében. Osszefogdssal el kell se-
giteni a vegyipar és egyéb folyamatiparok
vallalati mindségmenedzsment-rendsze-
reinek a fejlesztését, a j6 gyakorlatok szé-
les kord elterjesztését, kozvetlenil el8se-
gitve ezzel a vegyipari véllalkozdsok haté-
konysdgdnak és eredményességének no-
vekedését, kozvetve elGsegitve ezzel a tér-
sadalmi minGség és az egyéni életmind-
ség tokéletesitését.

A vegyészkozosség mindig érzékeny
volt a tdrsadalmi kérdések irdnt: a kémi-
kusoknak vezetd szerepet kell véllalniuk
a fenntarthat6 gazddlkodds és a véllala-
tok tdrsadalmi felel§sségvdllaldsa tertile-
tén.

Es nem utolsé sorban: az értelmiség-
nek 9ssze kell fognia az értékteremt§ mi-
ndségiigy megalapozdsa érdekében ha-
zdnk értékrendjének helyredllitdsa, az er-
kolesi rend visszadllitdsa, az emberi mél-
tdsdg tisztelete és az egymds irdnti szere-
tet kiépitése s ezdltal a tdrsadalmi béke
megvaldsitdsa érdekében!
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Veress Gabor: A kémia és a mindség-
ugy kapcsolata

Korszer( értelmezés szerint a minéséglgy
értékteremtd: a termelési és a fogyasztasi
folyamatok mindsége a folyamatokban ér-
dekeltek igényeinek a kielégitése éltal at-
adott érték. A minéség tehat értek, amely az
érdekeltek értékrendjétdl, erkolcsi hozzaal-
lasatol fligg.

A dolgozat néhany példan keresztiil be-
mutatja a kémia és a mindséguigy kapcsolat-
rendszerét és a kémikusok tarsadalmi fele-
|6sségét.
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OKTATAS

Osszefoglalé az OKNT természettudomdnyos
kozoktatds helyzetével
foglalkozd ad hoc bizottsdgdnak munkdjdrdl

A természettudomédnyos kozoktatds — és
ezen belill a kémiatanitds — mind-
nydjunk szdmdra nyilvdnvalé problémdira
odafigyel8k, valamint a problémdk 4ltal
okozott anomadlidk kozvetlen és kozvetett
kdrosultjai (azaz az egész magyar tdrsada-
lom) djabban megint sokat hallhatnak az
Orszdgos Koznevelési Tandcs (OKNT, a
kozoktatdsért felel6s miniszter tandcsadé
testiilete) természettudomdnyos kozokta-
tds helyzetével foglalkozé ad hoc bizottsé-
gdnak munkdjérdl és a bizottsdg dltal meg-
fogalmazott javaslatok sorsdrdl. Az errdl
sz616 tv- és radidriportok, valamint jsdg-
cikkek mellett az érdekl§ddk megtudhat-
tdk azt is, hogy az OKNT ad hoc bizottsé-
gdéhoz nagyon kozeli dlldsfoglaldsokat fo-
galmaztak meg a kovetkezd testiiletek: az
MTA Kézoktatdsi EInoki Bizottsdga, a Ma-
gyar Rektori Konferencia, az Egyetemek
Természettudomdnyi Karai Dékdnjainak
Konferencidja, a Munkaaddk és Gydripa-
rosok Orszdgos Szovetsége, a Magyar Ke-
reskedelmi és Iparkamara, a Magyar In-
novdcids Szovetség és a Menedzserek Or-
szdgos Szovetsége. Tovdbbd 2009. februdr
7-én, a Debreceni Egyetem Napja alkal-
madbdl, ,Konszenzus szimpéziumot™ tar-
tottak a természettudomdnyos kozokta-
tdsrél (http://www.unideb.hu/portal/hu/
node/681), amely megerdsitette a siirgds
cselekvés sziikségességét. [A szimpdziu-
mon sziiletett dlldsfoglalds lapunk 118. ol-
daldn olvashatd. Ott taldlhatd meg az dl-
ldsfoglaldshoz vald csatlakozds mddja is (a
szerk.)] A felsorolds nem teljes, de j6l érzé-
kelteti a probléma sulydt és a felel§s testii-
letek aggodalmat. Ezt a cikket azok figyel-
mébe ajdnljuk, akik szeretnének tovdbbi
informdciékat megtudni a kérdés hétteré-
18l és a kozoktatdsi kémiatanitdsra vonat-
koz6 lehetséges kovetkezményekr6l.
Kertész Jdnos (BME), a Magyar Tudo-
mdnyos Akadémia kordbbi delegdltja az
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OKNT-ben és Csermely Péter (Semmel-
weis Egyetem), a jelenlegi kiildott elGter-
jesztést tettek, hogy a testiilet vizsgdlja meg
a természettudomdnyos kozoktatds hely-
zetét. Ennek eredményeképpen az OKNT
ad hoc bizottsdgot alakitott ezzel a céllal,
és felkérte az elGterjesztSket, hogy legye-
nek a bizottsdg tdrselnokei.

A bizottsdg 2008 mdjusdban alakult
meg, tagjai dltaldnos és kozépiskolai tand-
rok, a tandrképzés és a pedagdgiatudo-
madny felsGoktatdsi szakemberei, valamint
a természettudomdnyok tudds képviseldi
voltak. A munka jelentds része munkacso-
portokban folyt: a bioldgiai munkacsoport
vezetGje Baranyai Jdzsef (Bolyai Gimndzi-
um, Szombathely), a fizika munkacsopor-
té Addm Péter (PTE/SZFKI), a kémidé Sza-
lay Luca (ELTE) volt. A bizottsdg osszeté-
tele és a legfontosabb dokumentumok a
kovetkezd honlapon taldlhaték meg: www.
phy.bme.hu/~termtud/.

Feladatunkat kezdettdl fogva ugy fog-
tuk fel, hogy nemcsak a problémék azono-
sitdsdval kell foglalkoznunk, hanem meg-
olddsokon is gondolkoznunk kell. A mun-
kdt igy két szakaszra bontottuk: az elsGben
a helyzetfelmérést végeztiik el, a mdsodik-
ban pedig javaslatokat dolgoztunk ki. Ezt
tikrozi az OKNT-nek 2008. november 10-
én dtadott ad hoc bizottsdgi jelentés szer-
kezete is.

A 2008. méjus végétSl november elejéig
foly6 kozos munkdnk eredményeként sok
tekintetben kozeledtek az eredetileg na-
gyon eltérd dlldspontok, de nem minden
javaslatot illetGen alakult ki konszenzus. A
bizottsdg jelentését a cikkek és tanulmd-
nyok hosszu sordn kiviil 1033, természet-
tudomdnyos tantdrgyat tanité tandr- (ko-
z6ttiik 334 kémiatandr) kolléga dltal kitol-
tott kérdGivek eredményeire (melyek a
kovetkezd webcimen tekinthet6k meg:
http://oknt.blog.hu/), és szdmos, az ipar-

ban, illetve a felsGoktatdsban dolgozé szak-
ember véleményére alapoztuk (melyeket
személyes megbeszélések sordn és elekt-
ronikus tton egyardnt gydjt6ttiink). Olyan
kompromisszumos javaslatok sziilettek,
amelyek széles kord tdmogatottsdgot él-
veztek. Ezeket az interneten keresztiil
minden érdekl§dd szamdra elérhetdvé tet-
tik (www.phy.bme.hu/~termtud/), és no-
vember 5-én a Fazekas Mihdly FGvdrosi
Gyakorlé Altalénos Iskola és Gimndzium-
ban nagy érdeklédéssel kisért szakmai f6-
rumon megyvitattuk. Ezen a férumon is-
mertette dlldsfoglaldsét Pdlinkds Jozsef, az
MTA elnéke, és részt vett az Innovéciés
Szovetség elnoke, a Mol képviseldje, szd-
mos pedagbgus és fels§oktatdsi szakem-
ber is. Az ott elhangzottakat figyelembe
véve késziilt el az ad hoc bizottsdgi jelentés
végleges vdltozata.

Az OKNT a jelentés vitdjdt november
13-ra tiizte ki, de akkor csak arra jutott
id6, hogy ismertessiik a bizottsdg munkd-
jat. Ezért az OKNT november 27-re rend-
kiviili @ilést hivott 6ssze, amelyet kizdrdlag
ajelentésnek szentelt. Az iilés jegyz6kony-
ve az Oktatdsi és Kulturdlis Minisztérium
(OKM) honlapjdn olvashatd: http://www.
okm.gov.hu/main.php?folderID=403&ar-
ticleID=232475&ctag=articlelist&iid=1.

A rendkivill élénk, helyenként éles han-
gl vita utdn az a hatdrozat sziiletett, hogy
az OKNT egyrészt megkoszonte és érté-
kesnek tartotta az ad hoc bizottsdg mun-
kdjdt, mdsrészt a kordbbi tdrselnokok ve-
zetésével és a vitdban kulcsszerepet jétszé
résztvevék bevondsaval szerkesztébizott-
sdgot hozott létre. Ennek feladata az volt,
hogy a jelentés és a vita alapjdn az OKNT
altal elfogadhatd javaslatokat dllitson 6sz-
sze. Az elterjesztett anyagot azutdn az
OKNT kis médositdsokkal december 11-i
iilésén egyhangtilag elfogadta és javaslat-
ként az oktatdsi miniszter elé terjesztette.
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Ezen iilés jegyz8konyve és az elfogadott ja-
vaslatok szovege az OKM honlapjdn szin-
tén olvashaté: http://www.okm.gov.hu/
main.php?folderID=403&articleID=232476
&ctag=articlelist&iid=1. A kovetkezdkben
az ad hoc bizottsdg jelentésérdl s az ennek
nyomdn elfogadott tovdbbi kompromisz-
szumokat tartalmazé OKNT-javaslatokrol
lesz szo.

Az ad hoc bizottsdgi munka sordn mind-
annyiunk szdmadra vildgos volt, hogy a ter-
mészettudomdnyos kozoktatds rendkiviil
sokvéltozés (és sokszerepl@s), hallatlanul
komplex rendszer, melybe egy adott pon-
ton torténd beavatkozds (a nem minden
esetben nyilvdnvalg belsé és kiils§ ossze-
fiiggések miatt) teljesen vératlan és az ere-
deti szdndékokkal ellentétes hatdsokkal is
jarhat. Ezért nem elegendd, ha az egyes kii-
londllé javaslatok kovetkezményeit pro-
béljuk vizsgdlni, hanem azt is végig kellett
gondolni, hogy az egyes javaslatok erdsitik
vagy éppen gyengitik-e egymds hatdsit.
Emiatt nyilvdnvalé volt, hogy csak egysé-
ges és koherens javaslatrendszert érdemes
kidolgozni, amelynek egyes elemei egy-
mds pozitiv hatdsait is novelni tudjdk, a
negativ hatdsok minimalizdldsa mellett.

Mindezeken tul be kellett ldtnunk azt is,
hogy adott helyzetbdl indulunk ki, egy
mdr 1étez8 rendszert szeretnénk megval-
toztatni. Ennek lefrdsdra véllalkoztunk a
jelentésiink els§ részét képezd helyzet-
elemzésben, ami a mdsodik részben meg-
fogalmazott javaslattétel kiindulépontjdul
szolgélt. Tudatdban voltunk tovdbbd an-
nak, hogy a beavatkozdsra rendelkezésre
4ll6 anyagi forrdsok végesek lesznek, ame-
lyek optimélis felhaszndldsdt biztositani
kell. Tudjuk, hogy a jelenlegi pénziigyi
helyzet a legkevésbé sem kedvezd, de a
pénziigyi vélsdg lekiizdése utdn nem halo-
gathatd tovdbb a nagyobb ardnyu befekte-
tés a jovdbe. Ellenkez§ esetben egyes
problémék hamarosan megoldhatatlannd
(vagy csak még sokkal drdgdbban és rosz-
szabb eredménnyel kezelhet§vé) vélnak.
Ezek kozott tehdt megkerestiik a hdrom
legégetSbbet, és a javaslatrendszer-terve-
zet elsGsorban ezen gondok kezelését cé-
lozta, melyeket az OKNT 4ltal elfogadott
javaslatok bevezetGje is hangsulyoz:

1. a természettudomdnyos kozoktatds a
tanuldék széles rétegei szdmdra (szdmos
okra visszavezethetden) nem hatékony;

2. a természettudomdnyos tandri pa-
lydk vonzereje csekély, a fizika és a kémia
teriiletén valsdgos helyzet alakult ki;

3. amtszaki-természettudomdnyos pa-
lydkra jelentkez§ hallgaték szdma és dlta-
ldnos felkésziiltsége nem kielégitd.
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Erdemes megjegyezni, hogy ugyan-
ezekrdl a problémdkrol hallottunk neves
szakért6ktdl és miniszteri rangt oktatds-
politikusoktdl is a Franciaorszdgban ren-
dezett ,,Learning sciences in the Europe of
knowledge” (Grenoble, 2008. oktéber 8-9.)
cim{ konferencidn, ami a francia eurépai
unids elnokség dltal szervezett legnagyobb
ilyen oktatdspolitikai rendezvény volt. Ott
megfogalmazédott, hogy Eurdpa esélyei
minimdlisra csokkennek a tudomdnyos-
technoldgiai fejlddés terén folyé verseny-
ben a Tédvol-Kelet orszdgaival szemben, ha
a természettudomdnyos oktatds és képzés
helyzetében nem kovetkeznek be hamaro-
san (akdr stlyos anyagi dldozatok drdn is)
pozitiv véltozdsok.

A javaslatokndl figyelembe kellett venni
a magyar kozoktatds sajdtos, liberdlis jel-
legét is: tény, hogy a jelenlegi rendszerben
nagyon kevés kozponti szabdlyozdsra van
lehet§ség. Sem a tantervek, sem a tan-
konyvek, de még az draszdmok sem irha-
ték el8. A kozponti elemek a rendkiviil 4l-
taldnos szinten szabdlyozé Nemzeti Alap-
tantervre (NAT) és az érettségi kovetelmé-
nyekre korldtozédnak. Ugyanakkor a mi-
nisztériumi kerettantervek, noha nem ko-
telez8ek, igen széles korben haszndlatosak
- a mindennapos széhaszndlat ,,kozponti
kerettantervnek” is nevezi 6ket.

A problémdk megolddsdndl egymdsnak
ellentmond¢ feltételeket kell kielégiteni.

s

Ugy kell szerethetdvé tenni a természettu-

domdnyos tantdrgyakat a tanulék lehetd
legszélesebb korében, hogy a miszaki-ter-
mészettudomdnyos palydkra késziil§ ki-
sebb hdnyad szakmai kompetencidja no-
vekedjék. Ezt nyilvdn differencidlt okta-
tdssal lehet elérni — ami viszont a nemki-
vdnatos korai pélyavdlasztds és a szeg-
regdcié irdnydba hat. Igyekeztiink olyan
kompromisszumos javaslatokat kidolgoz-
ni, amelyek a legkisebb dldozat drdn a leg-
jobban segitik a legsulyosabb gondok meg-
olddsat.

Mindezek fényében az ad hoc bizottsdg
dltal kidolgozott javaslatrendszer-terve-
zetben kiemelt helyen szerepelt az 4j, redl-
és humadn tagozatos kerettantervek ki-
dolgozdsdra irdnyuld javaslat. Az OKNT
dltal elfogadott és az OKM szdmdra meg-
kiildott szovegvéltozat ezzel kapcsolatban
akovetkez§ ajdnldst tartalmazza: ,Az OKM
készittessen az dltaldnos iskoldk szdmdra
integrdlt szemléletli, a kiozépiskoldk szd-
mdra pedig az ,dltaldnos” tanterv mellett
Shumdn” és ,redl” tipusi, integrdlt szemlé-
letii természettudomdnyos tantdrgyi keret-
tanterveket. Az OKM dltaldban is Gszto-
nozze a tandri kozdsségeket, miihelyeket
ilyen szellemiségii (keret)tantervek, tan-
konyvek és oktatdsi segédletek elkészitésé-
re. Az dltaldnos iskoldk és a kizépiskoldk
szdmdra készitendd, az életkori sajdtossd-
gokat messzemenden figyelembe vevd, iij
kerettantervekben az dsszehangolt tantdr-
gyi koncentrdcid révén valdsuljon meg a
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természettudomdnyos tantdrgyak tananya-
gdnak integrdlt szemléletli” modernizdci-
dja, és négy éven beliil késziiljenek megfele-
16, korszerti mddszertani kultirdt tikro-
zd tankonyvek, mddszertani segédanya-
gok, programcsomagok.”

Ez a tananyagban mindgségi véltozdso-
kat is hozhatna, amennyiben megvaldsita-
nd az egyes redl (és ezen belill kiilonosen a
természettudomdnyos) tantdrgyak anya-
gdnak 6sszehangoldsdt és egymdsra épilé-
sét (szakkifejezéssel élve az un. tantdrgyi
koncentrécidt), valamint a komplex, tobb
tudomdnydg egytittm(ikodését tikrozd
vagy kovetel§ eredmények, illetve problé-
mak tdrgyaldsdt is. Hangsulyt fektetne to-
vabb4 az ismeretek gyakorlati életben tor-
ténd alkalmazdsdt és megujitdsat lehet§vé
tévg készségek elsajdtittatdsdra, és az ezt
szolgdld, a didkok aktivitdsdt és ezen beliil
elsGsorban a tanuldkisérletek szerepének
novelését célzo tevékenységekre is. Mind-
ezt a tervezet a természettudomdnyos tan-
anyag ,integralt szemléletd” megujitdsd-
nak nevezi, ami azonban semmiképpen
sem tévesztend§ ossze a természettudo-
madnyos tantdrgyak egyetlen, dn. integralt
ytermészettudomdny” tantdrgyba vald
osszevondsdval. Az utébbi nagy viharokat
kavart szakmai korokben. A Magyar Ké-
mikusok Egyesiilete e tdrgyban késziilt pe-
ticigjat (http://www.ipetitions.com/peti-
tion/ttud1l) csaknem 3800-an irtdk ald,
akik mind ugy gondoljék, hogy a termé-
szettudomdnyi tantdrgyak az eddigiekben
dltaldnosan alkalmazott diszciplindris ke-
retek kozott eredményesebben oktatha-
ték, mint egyetlen, dsszevont tantdrgy tan-
anyagaként.

Az ad hoc bizottsdg eredeti, az OKNT-
hez 2008. november 10-én eljuttatott jelen-
tésében Kkifejtette a kovetkezket: ,,...ha-
tdrozottan kidllunk az dltaldnos és a redl
tantervek esetében a diszciplindris szerke-
zet] oktatds mellett, amit a rendszerezett is-
meretek kozvetitésére a megfeleld keretnek
tartunk, és hangsiilyozzuk, hogy a diszcipli-
ndris oktatds a humdn tantervek keretei ko-
zott is jol mifkodik. Elutasitunk minden
olyan bedllitdst, amely szerint az dsszevont
oktatds korszertibb lenne a diszciplindris-
ndl, és kdrosnak tartjuk, ha anyagi dszton-
zést az eldbbihez kapcsolnak az utébbival
szemben, ahogy az a kozelmiiltban eldfor-
dult.” Sajnos tény, hogy ez a kitétel nem
nyerte el az OKNT tdmogatdsdt, ezért az
OKM szdmdra tovdbbitott javaslatokbdl
kimaradt. Nyugodtan kijelenthetjiik tehdt,
hogy ez az egyik kritikus pont, amiben vé-
gil nem sziiletett teljes és széles kord
szakmai konszenzus.
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A tananyag fent emlitett megvdltoztatd-
sdt a javaslatrendszer-tervezet értelmében
természetesen Ossze kellene hangolni az
érettségi kovetelmények ennek megfele-
16 dtalakitdsdval is. Sok kolléga fogalma-
zott meg ezzel kapcsolatban fenntartdso-
kat, hiszen a jelenlegi kétszintd érettségi
rendszert csak 2004-ben vezették be, s
most olajozottan miikodik. Nem vitatha-
t6, hogy egy ujabb viltozds Shatatlanul to-
vabbi megprébdltatdsok elé dllitana min-
den érintettet. Sokan ugy véljikk azonban,
hogy (mivel a tananyagbeli véltozdsokra
sziikség van) az érettségi vizsgakovetel-
mények (és vizsgaleirdsok) ezzel Gssze-
hangolt dtalakitdsa valéban nem keriilhe-
t6 meg. Rdaddsul érkezett olyan javaslat
is, amely egy teljesen 4j, a nemzetkozi iro-
dalombdl ismert kutatdsi eredményeken
alapuld, tudomdnyos médszerekkel kidol-
gozott ,,sztenderd”-eken nyugvd (és teszt-
elméleti szempontbdl is gondosan meg-
tervezett) egyszint( érettségi rendszer be-
vezetését irnd el§ [l. Zold konyv a ma-
gyar kozoktatds megujitdsdért, melyre az
OKNT éltal elfogadott javaslatok szovege
is utal (http://konferenciakalauz.hu/kon-
ferenciak/3384-zold-konyv-a-magyar-koz-
oktatas-megujitasaert-konyvbemutato-
szakmai-konferencia)]. Ez minden didk sza-
mdra kotelez6vé tenné a kiilsé, fuggetlen
bizottsdg eldtt letett szobeli vizsgat. Ezen
elképzelés kivitelezhetGségével kapcsolat-
ban szintén pardzs vitdk folytak. Hiszen
meglehet, hogy a tomegesen megjelend
elégséges érettségi eredmények elkeriilése
érdekében a jelenlegi emelt szintd vizs-
gdkhoz képest az egyszint( érettségi szin-
vonalcsokkenést jelentene. Tovdbbd el kell
mondanunk, hogy sajnos kimaradt az
OKNT éltal elfogadott végleges szovegbdl
az ad hoc bizottsdg éltal eredetileg java-
solt, egy természettudomdnyos tantdrgy-
bdl tett érettségi vizsga kotelezGvé tétele.
Csak halvédny vigasz, hogy az OKNT dltal
elfogadott, az érettségi vizsgdval kapcsola-
tos javaslat utolsé mondata igy hangzik:
»..a felvételi pontszdmok figyelembevételé-
vel a természettudomdnyos-miiszaki nor-
mativdndl, az egyetemek dsztonizhetdk
lennének a felvételi kovetelmények emelé-
sére.” Tudjuk, hogy sokan abban ldtjék a
kiutat a jelenlegi helyzetbdl, hogy az egye-
temeknek és fGiskoldknak egyszertien meg
kell kovetelniiik az emelt szintd érettségit
a felsGoktatdsba vald belépéshez (vagy ha
erre nem hajlanddk, akkor ilyen értelmd
torvényi szabdlyozdsnak kell sziiletnie).
Nem véletlen azonban, hogy egy ilyen ird-
nyu véltozdst a felsGoktatdsi intézmények
tobbsége nem tdmogat, hiszen (a jelenlegi

v

OKTATAS ;h

»fejkvéta-rendszer” véltozatlansdga mel-
lett) ez anyagi helyzetiik teljes ellehetetle-
niiléséhez, és ebbdl kifolyélag dolgozdik
tomeges elbocsdtdsdhoz vezetne. Létszik
tehdt, hogy itt a szakmai mellett egziszten-
cidlis szempontok is szerepet kapnak.

Nyilvdnvald, hogy a természettudomad-
nyos kozoktatds tananyagdnak dtalakitdsa
mellett 6sztonozni kell az oktatdst érde-
kessé és eredményesebbé tevé médsze-
rek alkalmazdsét is. Az ad hoc bizottsdg ta-
ndri kérdGivek elemzésén alapuld helyzet-
jelentése azonban felhivta a figyelmet arra,
hogy ez el6tt objektiv akadélyok éllnak,
melyeket el kell héritani. Ilyen a kisérlete-
zést gatl6 anyag- és eszkozhidny, amit a ter-
mészettudomdnyos (elsGsorban redl) kép-
zés mellé rendelt és pdlydzati tton elnyer-
hetd kozponti forrdsok orvosolhatndnak.

Tudomdsul kell venni azt is, hogy a ta-
nuldkat aktivan foglalkoztatd, kisérletezd
6rdk eldkészitése idGigényes, s a legrit-
kdbb esetben dll a tandrok rendelkezésre
asszisztencia. Ugy gondoljuk, hogy labo-
rdns hidnydban a természettudoményos
tdrgyakat oktaté tandroknak érakedvez-
ményt kellene kapniuk a kisérletek elgké-
szitésére és a szertdruk rendben tartdsdra.
A kisérleteztetést és dltaldban a tanuldi ak-
tivitdst kozéppontba helyez§ oktatdsi for-
ma nagy létszdmu osztdlyokkal nem valé-
sithaté meg, ezért ehhez feltétleniil sziik-
ségesnek ldtjuk a csoportbontdst.

Megengedhetetlennek gondoljuk azt a
gyakorlatot, hogy a tandrok gyakran pusz-
ta lelkesedésbdl vagy kotelességtudatbol
végzik a szakkori és egyéb tehetséggondo-
zdst, versenyeztetést, illetve felzdrkézta-
tdst és az iskoldn kiviili szakmai progra-
mok szervezését. Az ilyen jellegi tevé-
kenységeket, valamint szakmai fejl§désii-
ket (tovdbbképzések, konferencidk, kuta-
tdsi és publikdcids tevékenység) egyéni
pélydzatok tutjdn elnyerhet§ pénzeszko-
zokkel kell tdmogatni. Nem torténhet
meg, hogy a tandroknak ez bdrmilyen for-
méban (tanfolyami dij, utazdsi, étkezési
vagy szalldskoltségek) anyagi megterhe-
1ést jelentsen.

Mindezek miatt az OKNT dltal elfoga-
dott javaslatok koziil igen el6remutaténak
és tdmogathaténak tartjuk a kovetkezd-
ket: ,,A természettudomdnyos szaktandrok
draterhelésénél vegyék figyelembe a kisérle-
ti munkdval jdrd sajdtossdgokat, valamint
a tandrdkon kiviili tehetséggondozdsra for-
ditott iddt. Tdmogatni kell az asszisztensek
alkalmazdsdt. Az draszdmok meghatdro-
zdsa és az ordk elosztdsa sordn legyen szem-
pont a neveldmunkdhoz sziikséges mini-
mdlis szdmii kontaktdra kialakitdsa. Intéz-
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kedéseket kell hozni a tandrok kutatémun-
kdjdnak, PhD-fokozat-szerzésének meg-
konnyitésére.” Tovabba: ,,A természettudo-
mdnyos tandrtovdbbképzés rendszerét meg
kell gjitani. A természettudomdnyos tandr-
tovdbbképzés rendszerét dt kell tekinteni és
dsztonzd-motivdld elemeket kell bevonni.
Meg kell teremteni a tandrok szdmdra a to-
vdbbképzésen vald részvétel feltételeit. At
kell tekinteni az akkreditdcids rendszert és
tartalmi (mddszertani és szaktudomdnyos)
alapra kell helyezni.” Az ad hoc bizottsdg
ugy gondolta, hogy az ellendrzott szinvo-
nald tandrtovdbbképzések megujitdsdban
a tandrképzéssel foglalkozé felsGoktatdsi
intézményeknek a jelenleginél nagyobb
szerepet kell biztositani. Ez a vélemény
azonban nem keriilt be az OKNT dltal elfo-
gadott véltozatba.

Nyilvénvald, hogy a javasolt intézkedé-
sek eredményessége csak egy megujult
szaktandcsadéi rendszer miikodtetésé-
vel biztosithatd. A bizottsdg elképzelése sze-
rint siirgdsen fel kell éllitani egy elektroni-
kus szaktandcsaddi rendszert, ami a meg-
Gjuldsi folyamatban mdr nagy szerepet
kapna. Ossze kell kapcsolni a mindsitést
és a mingségbiztositdst a szaktandcsaddi
rendszerrel, tovdbbd ebben fontos szere-
pet kell adni a felsGoktatdsnak. Az OKNT
dltal elfogadott szoveg a kovetkez§: , A ter-
mészettudomdnyos teriileten javasoljuk
elektronikus szaktandcsaddi rendszer létre-
hozdsdt és finanszirozdsdt. Meg kell tjitani
a szaktandcsaddi rendszer egészét, beleért-
ve a miikodési (anyagi) feltételeket, és en-
nek a természettudomdnyos kézoktatds dt-
alakuldsdban kiilondsen nagy szerepe van.
Tdmogatni kell a horizontdlis, hdldzatszerif
szervezddést. A mindségbiztositdst dssz-
hangba kell hozni a szaktandcsaddi rend-
szerrel.” Ldtszik tehdt, hogy a felsGoktatds
kiemelt szerepére torténg utaldst nem fo-
gadtdk el. Evvel egyiitt fontos és elremu-
taté javaslati pont sziiletett.

Hasonlé javaslat szerepel a tandrto-
vabbképzés megujitdsdrol.

A tandrképzés problematikdja az ere-
deti bizottsdgi javaslatok kozott is csak
érint6legesen szerepelt, hiszen ez elsGsor-
ban felsGoktatdsi kérdés, amely tilmegy
az OKNT kompetencidjdn. A kétszintd ta-
ndrképzés feliilvizsgdlatdnak sziikségessé-
gére vonatkozé utalds kimaradt az OKNT-
javaslatokbdl.

Az OKNT 4ltal elfogadott javaslatok egyik
legfontosabbika (a 9. szdmu) a fenti tervek
finanszirozdsat érinti, és teljes szovege
igy hangzik: ,A kormdnyzat a koltségvetés-
bdl, illetve eurdpai unids forrdsokbdl a ter-
mészettudomdnyos kozoktatds fejlesztésére
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rovid és kozéptdvon kiilonitsen el tdmoga-
tdsi dsszeget. Ezt pdlydzatokkal, széles korii
szakmai ellendrzés mellett kell eljuttatni az
iskoldba és a tandrokhoz. Javasoljuk, hogy
a természettudomdnyos tandri pdlydra keé-
szilld, jo képességii egyetemi hallgatdkat
kollégiumi kedvezményekkel és fokozott
mértékii specidlis dsztondijakkal tdmogas-
sa a OKM. Meg kell taldlni a versenyszféra
szerepldi szdmdra a természettudomdnyos
kozoktatds tdmogatdsi formdit.

A természettudomdnyos kozoktatds mind-
ségének, eredményességének javitdsdhoz a
szerkezeti, tartalmi, mddszertani, szemléleti
fejlesztések mellett alapvetden sziikséges a ter-
mészettudomdnyos tdrgyakat tanitd tandrok
helyzetének, munkakériilményeinek és az ok-
tatds feltételeinek a javitdsa. A kordbbi pon-
tokban emlitett javaslatok anyagi vonzatdt
kell elsd helyen emliteni: drakedvezmény a
természettudomdnyos tandroknak a kisérleti
oktatdsra tekintettel; a szakasszisztensek al-
kalmazdsdnak finanszirozdsa; a tehetséggon-
dozds anyagi elismerése és a természettudo-
mdnyos szaktandcsaddi rendszer, az ESZR
koltségei, de értelemszeriien ide tartozik az
eszkozfejlesztés és az infrastruktiira-fejlesztés
is. A pdlydzatok nemcsak az élvonalbeli isko-
ldk tovdbbfejlesztését, hanem a lemaraddk
felzdrkdztatdsdt is szolgdljdk, azt, hogy min-
den iskoldban teljesiiljon egy természettudo-
mdnyos infrastrukturdlis minimum. Mind-
ezek szervezeti, tobbnyire iskolai szintil pd-
lydzati tevékenységet feltételeznek.

Fontos eleme a javasolt rendszernek, hogy
a szaktandrok kozvetleniil is részesiilhesse-
nek személyi tdmogatdsban oktatdsfejleszté-
si tevékenységert, eredményes oktatdsért, si-
keres tehetséggondozdsért, felzdrkdztatd-
sért, valamint a tovdbbképzéseken, szakmai
forumokon vald aktiv részvétel finansziro-
zdsa céljdbdl. Ez a természettudomdnyos ta-
ndrok anyagi helyzetét kedvezden befolyd-
sold pdlydzati elem sem csupdn az elit” td-
mogatdsdt szolgdlja. Egyének és munkacso-
portok pdlydzhassanak az elézd pontokban
Jjavasolt tartalmi, mddszertani fejlesztések,
tantervek, tankonyvek, oktatdsi segédanya-
gok kidolgozdsdnak finanszirozdsdra.

Nagy jelentdséget tulajdonitunk annak,
hogy a rendelkezésre bocsdtott forrdsokat
széles korii szakmai ellendrzés mellett hasz-
ndljdk fel. A beszerzett kisérleti berendezé-
seket, oktatdsi anyagokat, a kidolgozott tan-
terveket miikodtetni kell, és ennek ellendir-
zésére csak szakmai grémium alkalmas.”
Ugy gondoljuk, hogy ez a javaslat mdr 6n-
magdban is igen fontos, és mindenképpen
tdmogatdsra érdemes.

Rendkiviil fontosnak érezziik tovdbbd
az utolsé javaslatban megfogalmazott ki-

tételt is, amely a fentebb vdzolt vdltozdso-
kat irdnyité szakmai grémium létrehoz4-
sdra vonatkozik: ,A kdzoktatdsért felelds
miniszter hozzon létre dltaldnos, kozépis-
kolai és szakiskolai tandroknak, pedagdgi-
ai, mddszertani és szaktudomdnyi felsGok-
tatdsi szakembereknek, a természettudomd-
nyos kultiira kozvetitdinek, valamint a ver-
senyszféra képviseldinek az egyiittmiikodé-
sén alapuld szervezetet a természettudo-
mdnyos kozoktatds megujuldsi folyamatd-
nak koordindldsa, ellendrzése, a munka-
erd-piaci jelzések elemzése és az esetleges
korrekcidk sziikségességének a megdllapi-
tdsa céljdbdl.” Valdban, csak egy ilyen, a
véltozdsok mellett elkotelezett, magas szak-
mai kovetelményeknek megfelel§ grémi-
um lehet a biztositéka annak, hogy a most
egyre inkdbb érzékelhetd, nagy koherencid-
ju hatdsok nem halnak el, hanem egymdst
erdsitve elvezetnek a nélkiilozhetetlen pa-
radigmavdltdshoz.

A bemutatott javaslatrendszer OKNT
dltal elfogadott véltozata tehdt tobbszords
kompromisszum eredménye. Ennek van-
nak elényei és hdtrdnyai. El6ny a széles td-
mogatottsdg és az, hogy az eredeti javasla-
tok tilnyomd tobbsége megmaradt. Nagy
jelentdséget tulajdonitunk ©nmagdban
annak, hogy a fent emlitett hdrom f6 prob-
léma kiemelten szerepel az elfogadott do-
kumentumban. Hétrdny, hogy néhdny fon-
tos elem kikertilt a javaslatok koziil: pél-
ddul a kotelez§ érettségi egy természettu-
domdnyos tdrgybdl, és a felsGoktatds ki-
emelt szerepe az érettségi, a tovabbképzés,
a szaktandcsadds és a mindségbiztositds
teriiletén nem kapott tdmogatdst. Mindez-
zel egyiitt ugy véljik, hogy nagyon elGre-
mutatd javaslatrendszer sziiletett, aminek
mentén el lehet indulni a természettudo-
mdényos kozoktatds gyokeres dtalakitdsa
irdnydban. Ezért a tovdbbiakban fontos
feladatnak tartjuk a dontéshozék befolyd-
soldsdt a javaslatok elfogaddsdnak s a sziik-
séges dontések minél hamarabbi megho-
zataldnak érdekében.

A legtjabb fejlemény, hogy az OKM
Kozoktatdsi Szakdllamtitkdrsdga 2009. feb-
rudr 17-1 bels@ dllamtitkdri értekezletére
az OKNT-anyaghoz elterjesztést készi-
tett, amely a kovetkezd id§szakban a vitdk
kiindulépontja lehet. Véleményiink sze-
rint az ott korvonalazédé tervek nem 6sz-
szemérhetSk az ad hoc bizottsdgi jelentés-
ben feltdrt problémdk méretével és stlyd-
val. A tervek kozott szerepel egy pélydzat
kifrdsa 2009. dprilis 30-ig ,,integrdlt szem-
léletd” természettudomdnyos kerettan-
terv kidolgozdsdra 3 millié Ft értékben,
amire a ,természettudomdnyos kerettan-
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terv koncepcidjdval és mindhdrom termé-
szettudomdnyos tantdrgybdl (kémia, fizi-
ka, bioldgia) egy-egy részletesen kidolgo-
zdsra keriild témakor bemutatdsdval” lehet
pélydzni. Redl és humadn tantervekrél nem
tesz emlitést a munkaanyag.

Szorgalmazni kivdnjék tovdbbd (konk-
rétumok megjel6lése nélkil és a kidolgo-
zand kerettantervekhez nem kapcsoltan)
»a TAMOP-on beliil a korszerii mddszer-
tani kultirdt titkrézd tankonyvek, mdd-
szertani segédanyagok, programcsomagok
készitését, kiemelten a digitdlis tananyag
fejlesztését”. A javaslat szerint ,az eszkiz-
fejlesztés-eszkozhaszndlat elterjesztését a
mddszertani megujuldst segitd tandrto-
vdbbképzéssel dsszekitve eldszor a bdzis-
iskoldkban lehet bevezetni”. Ennek hatdr-
ideje 2013. december 31. Az eszkoztejlesz-
tés ezen tilmend anyagi tdmogatdsdt a
munkaanyag a versenyszféra hatdskorébe
utalnd, amelyhez az OKM kozponti kere-
tekbdl csak 15 milli6 Ft 9sszeggel jérulna
hozz4. A Munkaerg-piaci Alap OKM-alap-
rész terhére kivinnak még 300 millié Ft
tdmogatdst nydjtani ,a szakkdozépiskoldk
és a szakiskoldk természettudomdnyos ti-
pusii tdrgyainak eszkizfejlesztésére”. Ez
természetesen fontos cél, de a kozoktatdsi
intézmények ebbdl értelemszerten ki van-
nak zdrva.

A tervezet szerint ,,minden felsdoktatdsi
intézményben a felsdoktatdsi felvételi eljd-
rds sordn a tanulmdnyi pontokba szdmit-
son be egy, a kizépfokii oktatdsban leg-
aldbb két évig tanult természettudomdnyos
tantdrgy legutolsd két év végi eredménye”
(2012-t6l). Tovabbad: ,,a miiszaki vagy ter-
mészettudomdnyos felsdoktatdsi szakok ese-
tében legyen minden jelentkezd szdmdra
felvételi kivetelmény legaldbb egy termé-
szettudomdnyos vizsgatdrgy vonatkozdsd-
ban az emelt szintii érettségi vizsga” (2013-
tél). Arrél azonban nem olvashatunk a
munkaanyagban, hogy ezt milyen eszkoz-
zel kivdnjdk elérni.

A tervezet egyik f6 hidnyossdga, hogy
emlitést sem tesz az OKNT-javaslatok ko-
z6tt kiemelt fontossdggal szerepl§ szak-
mai grémiumrdl, amelynek a paradigma-
valtdst terveznie és irdnyitania kellene.
Mikézben tidvozolni lehet, hogy a minisz-
térium elkezdett foglalkozni ezzel az égetd
problémadval, a kozeljové feladata az lesz,
hogy minél tobb szakmai szervezet nyilvé-
nossdgra hozott dlldsfoglaldsa segitségével
meggy6zziik a dontéshozékat: most nem
kis korrekcidkra, hanem radikdlis 1épé-
sekre van sziikség. Dontéseket kell hozni a
preferencidkrdl és meg kell teremteni a
véltozds feltételeit.
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Kémia a felsGoktatasban (Elsé rész)

Borsa Judit-Dedk Andrds—Pokol Gyorgy

= Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem | jborsa@mail.bme.hu

Budapesti Miiszaki

és Gazdasdgtudomanyi
Egyetem Vegyészmérnoki
és Biomérnoki Kar

Amikor e beszdmold megirdsdra megkaptuk a megtiszteld felkérést, a szer-
kesztdbizottsdg, illetve a szerkesztd'ség 1igy tdjékoztatott benniinket, hogy ez
egy sorozat elsd darabja lesz. A feladatot tdgan értelmeztiik, az aldbbiakban
karunk teljes oktatdsi tevékenységét dttekintjiik.

Vegyészmérnokképzés Magyarorsza-
gon: Hazdnkban hdrom helyen, a Budapes-
ti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egye-
temen, a Pannon Egyetemen és a Debre-
ceni Egyetemen folyik vegyészmérnok-
képzés, amelyet az orszdgosan érvényes
un. Képzési és kimeneti kovetelmények
(KKK, L. késébb) hatdroznak meg. A KKK-t
az intézmények alkotta konzorcium dol-
gozta ki, majd a Magyar Akkreditdcids
Bizottsdg dltal javasolt médositdsok utdn
az Oktatdsi Minisztérium hagyta jévd. Az
intézmények ezen kereteken belil sajdt
értékes hagyomdnyaik megGrzésével, fej-
lesztésével végzik munkdjukat.

Vegyészmérnokképzés a BME Ve-
gyészmérnoki és Biomérnoki Kardn:
Az tn. linedris tobbciklusd képzés — a tob-
bi vegyészmérnokképz§ intézményhez
hasonléan - 2005-ben indult; kézlemé-
nyiinkben beszdmolunk a kezdeti tapasz-
talatokrdl, amelyek nem ragadhatok ki a
kar oktatdsi tevékenységének egészébdl,
ezért az aldbbiakban karunk teljes oktatd-
si tevékenységét dttekintjiik.

Olah Gyorgy Nobel-dijas kémikus, a kar
volt hallgatoja és oktatoja, a kar doktori
iskolajanak névadoéja, Pokol Gyorgy dékan
tarsasagaban talalkozik a kar hallgatoival

Osszefoglalonkban a kvetkezd témdk-
kal foglalkozunk:

1. El§zmények (az Eurdpai FelsGokta-
tdsi Térség, az dtalakulds hazai kezdetei)

2. Képzések a BME Vegyészmérnoki és
Biomérnoki Kardn (VBK)

2. 1. Alapszakok és mesterszakok, szak-
irdnyd tovdbbképzés

2.2. Beiskoldzds

2. 3. Az oktatds differencidltsdga (kre-
ditrendszer, tehetséggondozds, nehézsé-
gek)

3. A kar oktat6- és kutatémunkdjdnak
kapcsolata

4. A kar kapcsolata a munkaerdpiac
képviselGivel

5. A kar el6tt dll6 legfontosabb oktatdsi
feladatok

1. Bevezetés, el6zmények

Az Eurdpai Felséoktatdsi Térség

A felsGoktatds dtalakitdsa idestova tiz éve
foglalkoztatja nemcsak az érintetteket,
hanem a szélesebb kozvéleményt is. Szd-
mos eurdpai orszdg oktatdsi minisztere
1999-ben irta ald Bologndban, a vildg leg-
régibb, tobb mint 900 éves egyetemén azt
az egyezményt, amelynek értelmében — a
globalizacid részeként — megkezd§dott az
un. egységes Eurdpai FelsGoktatdsi Tér-
ség kialakitdsa. A szakma érdekl§dését
mutatja, hogy a Magyar Kémikusok Lapja
dupla killonszdmot szentelt a témdnak,
ezen belill a vegyész- és vegyészmérnok-
képzés helyzetének, dtalakuldsdnak (60.
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évfolyam, 4-5. szdm, 2005). A cikksoro-
zat sokoldaldan, részletesen mutatta be a
valtozds lényegét.

Mint ahogy mdr széles korben ismert,
a kordbbi, un. dudlis rendszer (fSiskolai
és egyetemi képzés) helyett in. egymadsra
épil§ linedris tobbciklusu képzésre tér-
tiink 4t (,,bolognai rendszer”), melynek
szakaszai az alapképzés (BSc), mester-
képzés (MSc) és doktori képzés (PhD). Az
alapdiploma megszerzéséhez dltaldban 3
év, a miszaki szakok t6bbségénél 3,5 év,
egyes szakmdkban (épitész, épitd) 4 év
sziikséges. A mesterképzés dltaldban 2
éves, a doktori képzés tovébbi 3 évet je-
lent.

A felsdoktatds vdltozdsdnak
hazai kezdetei

Az eurdpai tendencidknak megfelelGen a
felsGoktatdsban részt vevd hallgaték 1ét-
szdma orszdgosan a kilencvenes évek ele-
jén kezdett novekedni: kordbban a kor-
osztdlynak kevesebb mint 10%-a, jelenleg
tobb mint 40%-a tanul tovdbb érettségi
utdn valamilyen formdban. Ez karunkon
azt jelenti, hogy a hetvenes évek elején
kb. 160-170 elsGéves hallgaténk volt, ma
ennek mintegy a kétszerese. Megjegyzen-
dé, hogy a megfeleld korosztélyok 1étszd-
mdnak csokkenésével a felsGoktatdsba
kertl6k létszdma is valészintileg csok-
kenni fog. Remélhetd, hogy ez a csokke-
nés a miszaki és természettudomdnyos
képzésre nem vonatkozik majd.

A globalizdciés folyamatnak része volt
a kreditrendszer bevezetése is, amely a
Miiegyetemen 1993-ban megtortént.

2005 jelentds év volt az dtalakulds tor-
ténetében, hiszen akkor vezették be Ma-
gyarorszdgon az els§ alapképzést. A sorta
miszaki felsGoktatds nyitotta, igy karun-
kon is akkor indult az els§ BSc-évfolyam,
amelynek legjobbjai 2009 janudrjiban
kaptédk meg alapdiplomdjukat. A véltozds
el6készitése és az 1j képzési forma beve-
zetése sordn sokat segitettek a szakma
killonboz8 képviseldivel folytatott kon-
zultdcidk; hozzdjdruldsukat munkdnkhoz
eztton is koszonjiik. Nagyon oriiliink,
hogy az els§ évfolyam végzésének mér-
foldkovéhez érve alkalmunk van ismer-
tetni eddigi tapasztalatainkat, felvdzolni a
jelenlegi helyzetet.

A kovetkez6kben bemutatjuk a karun-
kon foly6 képzéseket, a képzési és kime-
neti kovetelményeket, a legfontosabb ed-
digi tapasztalatokat, kiilongs tekintettel a
felvételekre, a képzés differencidldsdra,
valamint a kar kutatd- és oktatémunkdjd-
nak kapcsolatdra, végiil roviden dttekint-
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jiik ipari partnereink szerepét a kar mun-
kdjéban, és felvdzoljuk a kar el6tt 4116 leg-
fontosabb feladatokat.

2. Képzések a BME
Vegyészmérnoki és Biomérnoki
Kardn

Bemutatjuk a kar képzési formdit, a beis-
koldzdsi helyzetet és oktatdsunk differen-
cidltsdgit.

2.1. ALAPSZAKOK ES MESTERSZAKOK,
SZAKIRANYU TOVABBKEPZES

Tradicioé

A Miegyetemen 1871 éta van 6ndll6 ve-
gyészképzés, az els§ vegyészmérniki ok-
levelet 1907-ben éllitottdk ki. A hazai bio-
mérnokképzés is egyetemiinkon indult,
kezdetei a hetvenes évekre nyulnak visz-
sza. Ez a szakteriilet a kar nevében 2006
Gta szerepel. A kdrnyezetmérnik-képzést
1999-ben, tobb mds egyetemmel egytitt
kezdtiik meg, jelentds mértékben felhasz-
ndlva az akkor tobb mint hisz éves kor-
nyezetvédelmi szakmérnoki képzés ta-
pasztalatait. A képzésben a BME vala-
mennyi kara (Epit§mérnoki, Gépészmér-
noki, Epitészmérnoki, Villamosmérnoki,
Kozlekedésmérnoki, Természettudomd-
nyi, Gazdasdg- és Tdrsadalomtudomd-
nyi) részt vesz. Legnagyobb ardnyban
(kb. 35%) a VBK végzi az oktatdst, ezért a
képzést a VBK gesztordlja.

Alapszakok

A bolognai 4talakulds folyamdn mindhd-
rom alapszakunkat akkreditdltdk. Ez a
hérom szak a miszaki képzés egyik kép-
zési dgdba tartozik. A vegyészmérnoki
alapszakon levelez§ formdban is folyik
képzéstink. Ezen kiviil kémidt az egyetem
néhdny tovdbbi mérnoki szakjdn is tani-
tunk, léteznek azonban olyan mérnoki
szakok is, melyek tanterve nem tartalmaz
kémidt.

Mesterszakok

A vegyészmérnoki, biomérnoki, kornye-
zetmérnoki és gydgyszervegyész-mérno-
ki mesterszakok inditdsdra kaptunk en-
gedélyt, a manyag- és szdltechnoldgia
mesterszak inditdsdnak engedélyezése
folyamatban van. A kornyezetmérnok
mesterszak levelez§ formdban mdr md-
sodik éve létezik karunkon.

2009 februdrjdban az els§ BSc-évfo-
lyam végzettjei, illetve a megfelel§ egyéb
egyetemi vagy fGiskolai diplomdval ren-
delkez§ jelentkez8k vegyészmérniki, bio-

mérnoki és kdrnyezetmérniki mestersza-
kon folytathattdk nappali tagozatos ta-
nulmdnyaikat. A jelentkez8k tobbsége
sajdt alapszakjdnak megfelel§ mestersza-
kon kivant tovébb tanulni, és vannak,
akik eltéré mesterszakot valasztottak, il-
letve vannak kiils§ jelentkezdk is. A ro-
kon szakokon végzettek un. teljes kre-
ditbeszdmitdssal tanulhatnak tovébb a
madsik MSc-szakon (pl. vegyészmérnok
BSc-diplomdval tovdbb tanulhat a bio-
mérnok MSc-fokozaton és forditva); job-
ban eltérd szakokrdl csak meghatdrozott
feltételekkel lehet MSc-tanulmdnyokat
folytatni (adott ismeretkorokbdl meglé-
v8 minimdlis kotelezd kreditszdm). Hid-
nyos feltételek esetén a mesterszak els§
évében lehetdség van az ismeretek p6tld-
sdra.

Képzési és kimeneti kovetelmények
(KKK)

Az dtalakitds fontos eleme, hogy egy-egy
szak képzését és a végzettek tuddsdt, kom-
petencidit, a megszerzendd ismeretek jel-
legét, strukturdjdt torvény irja el§. Ezek-
nek az dn. képzési és kimeneti kovetel-
ményeknek (KKK) az elkészitését az
érintett felsGoktatdsi intézetekbdl alakult
konzorciumok végezték az ipar képvise-
16inek bevondsdval. Egy szak KKK-ja or-
szdgosan kotelez§ valamennyi képzd-
helyre, de lehetdséget ad az egyes intéz-
mények értékes hagyomdnyainak megdr-
zésére is.

A mifszaki alapképzések KKK-ja (www.
okm.gov.hu/doc/upload/200507/tobb-
ciklusu_osszesites_050719.pdf) azonos
szerkezet(i (1. tabldzat), a killonbség az is-
meretkorok részleteiben van (2. tabldzat).

A BME vegyészmérnoki szakjdnak sa-
jdtja, hogy tartalmdban 6tvozi a klasszi-
kus vegyészmérnokképzést (chemical
engineering) az alkalmazott kémiai meg-
kozelitéssel. Elgbbihez els§sorban a Vegy-
ipari és folyamatmérnoki szakirdny,
utébbihoz az Analitikai és szerkezetvizs-
gdlati, a Gydgyszeripari és a M{anyag-,
textil- és anyagtudomdnyi szakirdny kot-
het8. A biomérnokképzés a biotechnold-
gia, az élelmiszer-tudomdnyok, az egész-
ségiigyi és kornyezetvédelmi ismeretek
miiszaki alkalmazdsdra koncentrdl (bio-
chemical engineering). A kdrnyezetmér-
nok-képzés széles természettudomdnyi és
miszaki alapozds utdn — melyben a ké-
mia kozponti szerepet visz — technoldgiai
és menedzsmentismereteket ad.

A vegyészmérnoki és biomérnoki torzs-
anyagban hagyomdnyosan nagy a kémiai
tdrgyak ardnya, az els§ évben a kredi-
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Tantervi kategéria Kreditpont
Képzési idg: 7 félév

Osszes megszerzend6 kreditpont (7 félév, dtlagosan 30 kredit/félév) 210
A szakirdnyhoz rendelhetd minimalis kreditpont 40
A szabadon vélaszthatd tantdrgyakhoz rendelhetd minimdlis kreditpont 10
A gyakorlati ismeretekhez rendelheté minimélis kreditpont 60
A szakdolgozathoz rendelt kreditpont 15
Intézményen kiviil teljesitendd gyakorlat: minimum 4 hét

Nyelvismeret: dllamilag elismert kozépfoku C tipusi nyelvvizsga

Természettudomdnyos alapism.* (ebbdl matematika egységesen min. 12 kr.) 40-50
Szakmai torzsanyag* 70-103
Gazdasdgi és humdn ismeretek: mikro- és makrookonémia, menedzsment-

és véllalkozds-gazdasdgtan, tizleti jog 16-30

* Szakonként eltérd (1. a 2. tdbldzatot).

1. tablazat. A miiszaki alapképzések altalanos képzési és kimeneti kévetelményei

2. tablazat. A vegyész-, bio- és kornyezetmérnok-képzés specialis kovetelményei

fizika, kémia, bioldgia,
okoldgia, geoldgia;
BME VBK: 50 kredit

Ismeret
Szak Természettudomdnyos | Szakmai térzsanyag
alapismeret (70-103 kreditpont)
(40-50 kreditpont)
Vegyész- | Matematika fizikai kémia alkalmazdsai és anyagtudomédny;
mérnoki | (min. 12 kreditpont) mérés- és irdnyitdstechnika;
fizika, kémia, biokémia;* | vegyipari géptan és mifvelettan; technoldgia;*
BME VBK: 46 kredit BME VBK: 94 kredit
Bio- matematika bioldgiai rendszerek mifkodése;
mérnoki | (min. 12 kreditpont), fizikai kémia alkalmazdsai és anyagtudomdny;
fizika, kémia, bioldgia, | mérés és irdnyitdstechnika;
biokémia;* géptan és mivelettan; technoldgia;*
BME VBK: 47 kredit BME VBK: 93 kredit
Kornyezet- | matematika szakmai ismeretkorok (mérnoki ismeretek;
mérnoki | (min. 12 kreditpont), biztonsdgtechnika, munkavédelem; foldtudo-

ményi szakismeretek; egészségvédelem,
kozegészségligy; kornyezeti mérések, analitika,
monitorozds; kornyezetvédelmi miszaki
miiveletek);

kornyezettan [légkortan (meteoroldgia); kornye-
zeti kémial;

kornyezeti elemek védelme (vizmindség-védelem;
levegdtisztasdg-védelem,; talajvédelem; hulladék-
gazddlkodds; zaj- és rezgésvédelem; sugdrzds-
védelem; természet- és tdjvédelem);

kornyezetelemzés (kornyezetinformatika;
kornyezetéllapot-értékelés; kornyezet-menedzs-
ment);
BME VBK: 87 kredit

*Az intézmény hagyomdnyainak és lehetSségeinek megfelel§ tovabbi ismeretek is.

teknek kb. fele. Az egyes szakok hallgatéi
a 4. félév végéig kozos tanterv szerint ta-
nulnak (térzsanyag), a szakirdnyi isme-
retek (differencidlt szakmai ismeretek) az
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5. félévtdl indulnak. A tantervek megta-
ldlhaték a www.ch.bme.hu honlapon.

A mesterképzések ugyancsak a megfe-
lel6 KKK-k alapjén mtikodhetnek, speci-

OKTATAS |

dlis ismereteket adnak; tobb lehetdség
van a hallgaték 6ndllé munkavégzésére
is.

Angol nyelven a vegyészmérnoki szak
BSc- és MSc-fokozatdn, valamint a kor-
nyezetmérnoki szak MSc-fokozatdn fo-
lyik oktatds kis létszdmd, tandijat fizet§
kiilfsldi hallgaténak.

Szakirdnyii tovdbbképzés
Szakmérnokképzés—szakirdnyd tovabb-
képzés: A BME VBK-n a 2003 és 2008 ko-
zotti id§szakban 6t szakmérnoki (szak-
irdnyu tovdbbképzési) szak miikodott:

— analitikai szak;

— élelmiszer-mindsitd szak;

- gy6gyszeripari szak;

- korrézids szak,

- kornyezetvédelmi szak.

A fentiek kozil a korrdzids szakon
2006-ban végzett az utolsé évfolyam, a
szakot jelenleg nem kivénjuk djraindita-
ni. A tobbi négy szakon véltozatlanul in-
ditunk kurzusokat. Az érdeklddés csok-
kend tendencidt mutat.

2.2.BEISKOLAZAS

Felvételi pontszdmok

A kar szakjai irdnt hagyomdnyosan nagy
az érdekl§dés, sokan jelentkeznek felvé-
telre, ezen beliil is a tdlnyomd tobbség (a
jelentkezéknek dltaldban tébb mint 80%-
a) els@ helyen jeloli meg a kar képzéseit.
Az érdekl6dd kozépiskold- sok szdmdra a
kar programokat szervez (felkészit§ leve-
lezés matematikdbdl, kémidbdl, nydri td-
bor, érettségi-el6készitd, kémia szakkor).
A felvételi pontszdmok orszdgos mércével
mérve is magasak. 2008-ban vegyészmér-
noknek 384 (dtlag: 430), biomérnoknek
361 (dtlag: 409), kornyezetmérnoknek
358 (dtlag: 403) ponttal lehetett bejutni. A
felvett hallgatdék szdmdt az utébbi idében
a jelentkez8k vélasztdsa is befolydsolja,
igy 2007-ben és 2008-ban a kordbban
szokdsos létszdmndl 10-20%-kal tobb
hallgatét vettiink fel (2008-ban 130 ve-
gyészmérnok, 130 biomérnok, 60 kor-
nyezetmérnok).

A felvettek kozépiskolai teljesitménye

A hallgaték nyelvtuddsa tobb éve tartésan
kivald, 2007-ben belépd hallgatéink 94,9%-
dnak volt legaldbb egy C tipusu kozépfo-
ka nyelvvizsgdja, az egy fére juté nyelv-
vizsgdk szdma 1,33 (BME-dtlag 1,25).

2008-ban a szakteriileten kiemelkedd
felvételi pontszdmok a kivdl6 nyelvtudds-
bél és az emelt szint( érettségi vizsgdkbdl
(3. tablazat) is kovetkeznek.
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Adatok Biomérnoki Kornyezetmérnoki | Vegyészmérnoki
Felvett 130 60 130
Emelt szint( érettségi
Osszesen (f6) 120 (92%) 48 (80%) 121 (93%)
(vizsga) 189 (1,45 vizsga/f6) | 66 (1,1 vizsga/f6) | 177 (1,36 vizsga/fd)
Kémia 20 (15%) 6 (10%) 73 (56%)
Nyelvvizsga
Osszesen (vizsga) 154 (1,19 vizsga/f6) | 69 (1,25 vizsga/fd) | 159 (1,22 vizsga/fs)
Kozépfok (6) 98 (76%) 45 (82%) 108 (83%)
(vizsga) | 127 (0,98 vizsga/f6) | 62 (1,13 vizsga/f6) | 133 (1,02 vizsga/fd)
Felséfok (f6) 25 (19,4%) 5(9,1%) 23 (17,7%)
(vizsga) | 27(0,21 vizsga/fd) 7 (0,13 vizsga/fd) 26 (0,2 vizsga/td)

3. tablazat. Emelt szintii érettségi és nyelvvizsga (BME VBK, nappali alapképzés, 2008)

A nék ardnya
A vegyészmérnoki — majd késdbb a bio-
mérnoki és kornyezetmérnoki — szakon
hagyomdnyosan nagy a ndék ardnya. A
ndk részvétele a vegyészmérnokképzés-
ben hosszd multra tekint vissza. A M-
egyetem els§ négy ndi hallgatéja 1918-
ban vegyészetet kezdett tanulni, de a ko-
vetkezd tanévben mdr tilos volt néket fel-
venni, majd 5%-os numerus clausust ve-
zettek be a nékre. 1946-ban eltorolték a
megkiilonboztetést, és rovidesen nagy-
szdmu nd szerzett vegyészmérnoki diplo-
mdt.

A 2001-2003-ban beiratkozott hallga-
ték nagyobb része nd volt (1. dbra).

Jelenleg a hallgaték kozel fele, a PhD-
hallgaték 45%-a, az oktaték 20%-a nd.

Levelezd tagozat

A levelez§ tagozatra csokkent a jelentke-
zés: a vegyészmérnok BSc-szakon
2007-ben 23, 2008-ban 17 volt az
indulé 1étszém, a kornyezetmér-
nok MSc-szakon a tavalyi 27 he-
lyett 2008-ban 13-an kezdték meg 4

re oktatdsunk, kiilonosen az els§ évfolya-
mon, nem mentes a problémdktdl. Ldsd a
2. 3. 3. fejezetet.

2.3.AZ OKTATAS
DIFFERENCIALTSAGA

Karunkra is érvényes az a — felsGoktatdsra
sokszor hangoztatott — megdllapitds, hogy
a hallgatéi létszdm novekedésével a karra
keriil6 hallgaték képzettsége, szakmai
motivéltsdga a kordbbiakndl szélesebb
hatdrok kozott valtozik. A kar igyekszik a
képzés sordn a differencidldsra alkalmas
eszkozoket haszndlni, annak szem elGtt
tartdsdval, hogy a diploma értékét a kime-
né hallgaték tuddsa hatdrozza meg.

Az 1993-ban bevezetett kreditrendszer
azt a célt is szolgdlja, hogy a hallgatck
egyéni szempontjaik szerint végezhessék
tanulmdnyaikat.

1. abra. A nék aranya a felvettek k6zé6tt, 2001-2003
(vegyészmérnok-hallgato: 40%, biomérnok-hallgaté: 71%,
atlag: 56%)

A kovetkezSkben roviden osszefoglal-
juk a kreditrendszer tapasztalatait, majd
bemutatjuk a tehetséggondozds kiilonbo-
z8 formdit, tovébbd a kozépfoku oktatds-
bél fakad6 nehézségeinket.

2. 3. 1. A KREDIT-
RENDSZER TAPASZTALATAI

Ismeretes, hogy a kreditrendszer ad bizo-
nyos szabadsdgot a tdrgyak felvételében,
egy-egy tdrgy teljesitésének sikertelensé-
ge nem dllitja meg a hallgatét a haladds-
ban, legfeljebb médositja tanulményai-
nak lefolydsdt. A mszaki-természettu-
domadnyi teriileteken, igy karunk tanter-
vében is a tdrgyak egymadsra épiilése meg-
lehetdsen kotott, egy-egy tdrgyat csak
el6kovetelményeinek teljesitése utdn le-
het felvenni. Ennek részletei honlapun-
kon (www.ch.bme.hu) megtaldlhatdk.

A kezdeti bizonytalansdgok utdn a kar
oktatdi és hallgatdi a rendszert természe-
tes kozegiiknek tekintik. A kreditrendszer
pozitiv és negativ hatdsa egyardnt érzddik.

Elényds, hogy egy-egy tdrgy nem telje-
sitése nem jdr évismétléssel, a hallgaték
egyéni képességeik és lehetdségeik figye-
lembevételével tervezhetik tanulmdnyai-
kat. Szdmos példa akad kiemelked§ szak-
mai munkdn alapuld egyéni tanulmdnyi
rendre, kiilfoldi részképzésre, parhuza-
mosan végzett képzésekre, megvdltozott
szakmai érdeklGdés alapjdn szakvdltdsra,
sportolds vagy hosszabb betegség miatt
bekovetkez$ egyéni tanulményi tervre
stb.

Hdtrdnyos, hogy a hallgaték kevésbé
érzik a kotelezettségek szoritdsdt, nem fe-
nyeget az évismétlés, a kibukds kozvetlen
veszélye, ezért sokan konnyebben veszik
a kotelezettségek teljesitését. Az
egyetemen felmeriilt a tdrgyak fel-
vételének korldtozdsa (pl. max. 3-
szor), de ezt a megfelel§ férumok
mindannyiszor elvetették, elsg-

tanulmdnyaikat.

sorban az ilyen szoritdsban esetleg
megsziilet§ meg nem érdemelt

Hallgatdink helye

az egyetemi rangsorban

A tobbféle hazai egyetemi rang-
sor kozil a Heti Vildggazdasdg
Diploma 2009 kiadvdnya széles
koérben elismert. Eszerint az or-
szdgban inditott 36 miszaki szak
didkjai koziil karunk hallgatéi a
2. helyen végeztek, csak a BME

elégségesek lehetGsége miatt. A
személyenként vdltozé tanulmd-
nyi eldrehaladds nem teszi lehetd-
vé a hallgatdi csoportok egyiitt ma-
raddsdt, ami a kozosségi élet rové-
sdra megy. Kevesebb a szoros didk-
kapcsolat, mint kordbban volt.
Kapcsolat az dllami tdmogatds-
sal: A korébban tiz évre terjedd al-

Epitészmérnoki Kardnak hallga- 2001 2002 2008 | 2001 2002 2008 lami tdmogatds ideje csokkent, ezt
t6i el§zték meg Gket. VE VE VE BIO BIO BIO kovetSen a hallgatéknak komoly

Biiszkék vagyunk kivél$ hall- 46 62 64 25 24 40 Osszegl koltségtéritést kell fizetni-
gatdinkra, de kivdlésdguk ellené- [EANA 51 27 37 74 76 65 iik. Vdrhatd, hogy ez az dtlagos ta-
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nulmdnyi id§ rovidiilését hozza majd.
Maris tapasztalhatd, hogy a didkok igye-
keznek a tdmogatott félévek alatt befejez-
ni tanulményaikat. Erre vonatkozé ada-
tok még nem éllnak rendelkezésre.

Minimumkdévetelmény: A tanulményi
teljesitmények minimuma az egyetemen
szigortian koétott; minimdlisan 50%-os
teljesitménnyel kell haladni. Minden tan-
év végén ellendrizziik, hogy a hallgaté az
addig letoltott félévei (n) alatt legaldbb
nx15 kreditet teljesitett-e. Ennél kisebb
haladdsi sebesség esetén a hallgatdkat el-
bocsdtjuk.

2. 3. 2. TEHETSEGGONDOZAS — EMELT
SZINTU KEPZES, TDK, KULFOLDI KEPZES,
EGYENI TANTERVEK, SZAKKOLLEGIUM, PHD

Elsds hallgatdéink koziil tobben killongsen
kivdlé képességiiek, tobbségik kozép-
iskolds kordban mdr komoly szakmai és/
vagy nyelvtanuldsi teljesitményt nydjtott.
A hallgatélétszam novekedésével vildgos-
sd vélt, hogy a legkivdlébb hallgatdk tobb
ismeret elsajdtitdsdra képesek, mint ami
a hallgatdsdg egészének oktathat, és szi-
vesen is vdllalnak tobbletfeladatot.

Emelt szintii képzés

A kar 2001-ben bevezette az dn. emelt
szintd képzést, amelynek keretében a
meghatdroz6 tdrgyakbdl az alapszintd
tdrgy mellett a tdrgyat emelt szinten (na-
gyobb vagy mélyebb tananyag elsajatitd-
sdval) is lehet teljesiteni. Az els§soknek
lehet§ségiik van arra, hogy a meghatdro-
76 jelentSségli Altaldnos kémia tdrgy két
el6addsa kozill — egy eldzetes felmérd
zérthelyi eredménye alapjdn - vélassza-
nak. A két el6adds ugyanazokat a téma-
koroket tdrgyalja, az egyik mélyebb, tobb
elméletet tartalmazé ismeretet nydjt. A
hallgatck év kozben viltoztathatnak don-
tésiikon, tapasztalataik alapjdn vdlthat-
nak eldaddst, illetve hozzd tartozé szd-

monkérést. Analitikai kémidbdl az emelt
szintd foglalkozdsok a kotelez§ anyagot
egészitik ki. Mds tdrgyakbdl kilon tan-
anyagot jelol ki az oktatd. Ezt a rendszert
a BSc-képzésben is mikodtetjiik.

Az Eurépai Unié szabdlyai szerint
minden végzett hallgaté diplomdja mellé
un. oklevélmellékletet kap, amely tartal-
mazza az elvégzett tdrgyakat, azok kre-
ditértékét és a megszerzett érdemjegyet.
A megfelel§ szdmu tdrgyat emelt szinten
teljesit§ és egyéb téren is kiemelkedd (dt-
lageredmény, TDK, nyelvvizsga) hallga-
tok teljesitményérdl a kar kiilon oklevelet
allit ki. 2006 6ta 28 ilyen oklevél sziiletett
(évfolyamonként kb. 8-10, az évfolya-
moknak kb. 5%-a).

Tudomdnyos didkkor (TDK)

A VBK oktatéi hagyomdnyosan nagy ener-
gidt forditanak a kivéld hallgaték bevond-
sdra a kutatémunkdba, évente 40-50 dol-
gozat sziiletik. A hdzi konferencia 1. és 2.
helyezettjei részvételi jogot nyernek az
OTDK-ra (ezt 2005-ben a BME VBK ren-
dezte), és ott eredményesen szerepelnek
(4. tablazat). A BSc-képzés felfutdsdval a
TDK-munka jelent§sége megnétt, mint
ez a 2008-ban beadott dolgozatok szdmdn
is megldtszik. Ez a tapasztalat szerencsére
nem igazolja azt a félelmet, hogy a BSc-
MSc-rendszer elsorvasztja a TDK-t.

Kiilfoldi részképzés,

szakmai gyakorlat

A kar az ERASMUS-program keretében,
tovdbbd az oktaték személyes kiilfoldi
kapcsolatait felhaszndlva segiti a didko-
kat kiilfoldi tapasztalatszerzéshez. A kar
tanszékei tdmogatjdk a nemzetk6zi mér-
nokhallgaték egyesiiletének (IASTE) szer-
vezésében ideérkezd kiilfoldi hallgaték
fogaddsdt, amiért cserébe sajdt hallgato-
ink jutnak kilf6ldi csereprogram-lehetd-
séghez. Nagyobb cégek (Procter & Gamble,
Agfa) bemutatkoznak a didkoknak, majd

OKTATAS

hosszabb-rovidebb gyakorlatra adnak le-
het§séget.

Egyéni tanterv

Az 6téves képzésben a legkivdlgbb hallga-
ték csat-lakoztak egy-egy oktaté kutaté-
munkdjdhoz. A hall-gaté és az oktaté
egylittesen kezdeményezhette, hogy a
hallgaté — elsdsorban szakirdnyi labora-
tériumi gyakorlatai terhére — az 6téves
képzésben 30 kreditértékben 6 db, egyen-
ként 5 kredit-értékd ,,Egyéni feladat” tdr-
gyat vegyen fel. Az egyéni feladatok kere-
tében a hallgaté az oktaté kozvetlen ird-
nyitdsdval sajdtitott el specidlis tananya-
got, végzett kutatémunkadt. A kedvezd ta-
pasztalatok alapjdn ezt a formdt a BSc-
képzésben is fent kivdnjuk tartani: ugyan-
ilyen rendszerben 15-21 kreditértékben
3 kredites ,,Egyéni feladat” tdrgyakat le-
het felvenni. Az egyéni tantervet — a kari
Tanulmdnyi Bizottsdg javaslatdra — a kari
Oktatdsi Bizottsdg hagyja jovd. Evente
6-10 ilyen hallgaténk van.

Szent-Gyorgyi Albert Szakkollégium
(SZASZ)

A SZASZ-t 2001-ben hallgaték alapitot-
tdk. A szakkollégiumot, annak igényes,
mindségi kozosségi tevékenységét a kar
kezdettdl fogva tdmogatja. A szakkollégi-
um értékes szakmai programokat, el§-
addsokat, szakmai vitaesteket szervez,
2009 tavaszdn mdr harmadik kétnapos
konferencidjdt tartotta. A SZASZ tagjai az
oktatdst is tobbféle mdédon segitik (elsd-
sok el@készitd tébora, gélyaprogramok,
konzultdcidk).

Doktori képzés (PhD)

A legjobb didkok kordn bekapcsolddnak a
kutatdsba: TDK, témalabor, demonstrdto-
ri munka, szakdolgozat, diplomamunka
keretében zommel kutatémunkdt végez-
nek. Mindezzel szoros Osszefliggésben a
doktori iskola teljesitménye is kiemelkedd.

4. tablazat. A résztvevok és a dijak szama a kari és az orszagos TDK-konferencian (orszagos konferencia kétévente).
A zaréjelben levé szamok a tobb szerzé altal beadott dolgozatokat jelolik

Ev Osszes résztvevé Kiilondjij L. dij 2. dij 3.dij Dicséret
VBK Orsz. VBK Orsz. VBK Orsz. VBK Orsz. VBK Orsz. VBK Orsz.

2003 38(+4) 17 7 6 3 2 7(+1) 4 11(+1) 5 10(+2)

2004 43(+1) 7 4 11 5 16(+1)

2005 48(+2) 33(+1) 7 - 6 4 9 4 7 5 19(+2) | 20(+1)

2006 38 5 2 10 8 13

2007 33 39(+1) 5 3 3 6 7 3 8 4 10 23(+1)

2008 58(+1) 5 10 10 12 21(+1)
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2. abra. A doktori cim megszerzéséhez sziikséges évek

szama (atlag: 5,4 év)

A szervezett doktori fokozatszerzés
(PhD) karunkon 1991-ben, az orszdgban
az elsdk kozott indult el. A kar doktori is-
koldja, mely 2003 6ta a kar egykori didkja
és 1956-ig munkatdrsa, a Nobel-dijas Olédh
Gyorgy nevét viseli, vegyészi és vegyész-
mérnoki teriileten végez doktori képzést.
Biomérnokként, illetve kornyezetmérnok-
ként végzett hallgatéink is itt szerezhetnek
fokozatot. A doktori cim szigord, nemzet-
kozi szinten elismert publikdcids kovetel-
mények teljesiiléséhez kotott (http://www.
ch.bme.hu/Portal/Oktatas). Tudomanyte-
riiletiinkén a kisérletes munkdban ritkdn
eléga 3 éves dllami osztondij a doktori dol-
gozat sikeres megvédésére, a leggyakoribb
a 4-5 év alatti (dtlagosan 5,4 év) fokozat-
szerzés (2. dbra).

A kar felismerte, hogy a fokozatszer-
zéshez hosszabb iddre van sziikség, ezért
pélydzati rendszert dolgozott ki, amely-
ben az eredményes doktordnsok a 4. ku-
tatéévre osztondijat nyerhetnek a kar
Varga Jézsef Alapitvdnydtdl (évente 4-5
£6). A 4. kutatéév lehetGségének is ko-
szonhetd, hogy a doktori képzésbe kerii-
16knek mintegy 70%-a a szigort kovetel-
mények megtartdsdval is megszerzi a fo-
kozatot (5. tabldzat). Ezen mutatdval
doktori iskoldnk egyetemi és orszdgos
szinten is el8keld helyen szerepel.

2. 3. 3. A KEMIA OKTATASANAK NEHEZSEGEI
— KOZOKTATASI PROBLEMAK

Kémia a kozoktatdsban

Hallgatdink kivélé eredményekkel jutnak
karunkra, de a legkivdlébb kozépiskolds
teljesitmény sem tudja kompenzélni a ké-
miaoktatds ismert problémdjit. Ahogy
azt a Magyar Kémikusok Egyesiilete is
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pélyavdlasztdsi  id§szak
el6tt lezdrulnak. Mindez
oda vezet, hogy a kozépis-
koldt végzettek természet-
tudomdnyos ismeretei 4l-
taldban megdobbentden hidnyosak. Ez
aldl csak egyes nagy hagyomédnyokkal
rendelkez§ iskoldk, néhdny kivélé peda-
gégus didkjai jelentenek kivételt.

Hallgatdink beilleszkedése az egyetemre

A kémiai ismeretek hidnya sajnos a mi hall-
gatéink koziil is tobbekre jellemz§. Ldtha-
t6, hogy az emelt szint{ érettségire véllalko-
zéknak is csak kis része valasztja a kémidt
(3. tdbldzat). A matematika oktatdsdban is
akadnak nehézségek. A tuddson kiviil a
megfeleld tanuldsi mddszerek alkalmazdsd-
nak hidnydban is kereshet§ az elmaradds
oka. A kezdeti tanuldsi problémak valami-
vel nagyobb ardnyban vonatkoznak a bio-
mérnok-hallgatdkra, akik — széles kor té-
jékoztatdsaink ellenére — nem szdmitanak
arra, hogy a bioldgiai tdrgyakon kiviil nagy
mennyiségi kémiai és matematikai isme-
retet is el kell sajdtitaniuk. Biomérnokeink
nemcsak a biolégidval kapcsolatos miiszaki
dlldsokban, hanem vegyészmérnokként is
kivdl6an megglljdk a helytiket.

Az elsGévesek tanulmdnyaira killono-
sen sok gondot forditunk. A leendd els6-
évesek szdmdra nydr végén egyhetes el6-
készit§ tdbort szerveziink a matematikai
és kémiai alapok frissitésére. Ezt a mun-
két a Szent-Gyorgyi Albert Szakkollégium
didkjai végzik. Ugyancsak 6k tartanak
rendkiviili konzultécidkat az elsGsoknek.
Rendszeresen monitorozzuk az els§sok-
nek a f6tdrgyakban (Altaldnos kémia,
Matematika) nydjtott teljesitményét, a
tdrgyakat a nem teljesiték szdmdra a ke-
resztfélévekben is meghirdetjiik (3. és 4.
abra).

A hallgatdk tobbsége kezdeti lemarada-
sdt behozza, és — esetleg hosszabb idé alatt
— diplomadt szerez. Ez a biomérnok-hall-
gatdkra is vonatkozik: régéta kb. azonos
szdmu vegyészmérnok- és biomérnok-
hallgatét vesziink fel, és tiz év dtlagdban kb.
ugyanannyian kaptak diplomat (5. dbra).

3. A kar oktatd- és kutato-
munkdjanak kapcsolata

Karunkon hagyomdnyosan igényes kuta-
témunka folyik, az oktaték a tudomdnyos
kutatdsban szerzett tapasztalataikat, a
friss ismereteket beépitik az oktatdsba. A
tudomdnyosan mindsitett oktaték ardnya
a BME valamennyi kara koziil a mi ka-
runkon a legnagyobb (~80%). A kar ok-
tatéi és kutatdi évente kozel 200 kozle-
ményt (2003-2007 kozott 993 kozlemény)
jelentetnek meg impakt-faktorral rendel-
kez§ folyéiratokban; ebben az idgszak-
ban 32 szerz6i konyv, 87 konyvfejezet
sziiletett. A német CHE (Centre of Higher
Education Development: www.che.de) 4l-
tal végzett, 4000 eurdpai felsGoktatdsi in-
tézményt érintd vizsgdlata (2007) szerint
a matematikai és természettudomdnyos
(fizika, kémia, bioldgia) oktatdsban részt-
vev@k kutatdsi teljesitményét tekintve a

5. tablazat. A VBK Olah Gyorgy Doktori Iskolajaba felvett hallgatok és a fokozatot

szerzettek szama

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 1991 6ta
0sszesen
Felvételt nyert PhD-hallgaték szdma | 42 33 35 29 28 354
ebbdl dllami 6sztondijas 19 17 18 16 15 179
Osszes megitélt fokozat, levelezdkkel
(Egyetemi Doktori Tandcs dontése)| 25 31 27 22 22 | 245(69%)*
ebbdl dllami 6sztondijas 12 15 16 9 11 115
Egyéni vagy levelez§ tton felkészil§ | 3 7 2 3 4 43

* A BME nappali tagozatos doktordnsainak fokozatszerzési eredményessége 1997 és 2007 kozott

dtlagosan 33,6%.
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3. abra. Az Altalanos kémia targy teljesitése a biomérnoki

és a vegyészmeérnoki szakon.

Atlagos teljesités: vegyészmérnokok: 79,3%; biomérndkok:
65,4%. Atlagos keresztféléves teljesités: 55,6%

BME VBK a publikdciék szdma alapjdn
»eziistérmesnek” bizonyult, azaz beke-
rillt azon legtobbet publikdlé intézmé-
nyek kozé, melyek az 6sszes kozlemény
otven szdzalékdt produkdltdk.

Mindez természetesen csak kiterjedt
hazai és nemzetkozi kapcsolatrendszer-
ben lehetséges. A karon hagyomédnyosan
az MTA kutatdécsoportjai is dolgoznak, az
oktatdsban is részt vesznek. Oktatéink és
kutatéink munkdjuk sordn természetsze-
rlien alakitanak ki szakmai kapcsolatokat
partnereikkel; az egytittmiikodésekben
kolcsonosen elényosen haszndljdk fel a
rendelkezésiikre 4116 kutatéi kapacitdsai-
kat. E munkdk kozos publikdcidkat vagy
szabadalmakat eredményeznek. Hazai
intézmények kozil tdrsegyetemek (Pan-
non Egyetem, ELTE, Szeged, Debrecen,
Pécs) és kutatdintézetek (MTA KK, MTA
IKI, MTA Mez6gazdasdgi KI — Marton-
vdsdr, SZBK Enzimoldgiai Intézet) kuta-
téival, valamint ipari partnerekkel folyik
k6z6s munka. A kar nemzetkozi kutatdsi
egylttmiikodései tobbnyire Eurdpa vala-
mely legfejlettebb orszdgdban, az USA-
ban, Japdnban, illetve a kornyez§ orszd-
gokban 1év§ kutatécsoportokkal jonnek
létre. JelentGsek a kapcsolataink a magyar
nyelven (is) oktaté egyetemekkel. Egy
2007. decemberi felmérés szerint a kar
111 kiilfoldi kutatécsoporttal kooperal.

4. A kar kapcsolata

a munkaerdpiac képviselGivel
Oktatdsunk segitése

Ipari partnereinkkel — dgy is, mint vég-
zett mérnokeink fogaddival — folyamatos
és szoros a kapcsolatunk, szdmos céggel
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4. abra. A Matematika 1 targy teljesitése a biomérnoki

és a vegyészmeérnoki szakon.

ennek kereteit egytittmiikodési megdlla-
poddsban is rogzitettiik.

Ez az egyiittm{ikodés teszi lehetGvé
hallgatéink nydri gyakorlatainak megszer-
vezését. Ezenkiviil tobb tdrgyat az iparban
dolgozé szakemberek tanitanak, a ve-
gyészmérnoki szak gydgyszeripari szak-
irdnydn az tizemekbe kihelyezett laborgya-
korlatok mér hossz ideje mtikodnek.

A kar tobb alkalommal szervezett féru-
mot az ipar képviseldi szdmadra, ahol alka-
lom volt a f6bb munkaltaték véleményé-
nek megismerésére. Az oktatdk jelentds

Atlagos teljesités: vegyészmérnokok: 67,2%; biomérnokok:
55,1%. Atlagos keresztféléves teljesités: 42%

része ipari kapcsolatai révén kap tdjékoz-
tatdst végzettjeink munkdjdrdl, akikkel
késébb szakmai egytittmiikodés is kiala-
kulhat. A kar a lehetdségekhez képest
igyekszik a javaslatokat beépiteni az okta-
tdsba. A kozelmtltban a jelenleginél hosz-
szabb szakmai gyakorlatok sziikségessége
és a gyakorlatok jobb idGbeosztdsa meriilt
fel — a megvaldsitds részletein dolgozunk.

Rendszeres az egyiittmiikodés partne-
reink kutatdsi-fejlesztési feladatainak
megolddsdban, valamint pdlydzatokon
elnyert projektekben is. Partnereinktdl

5. abra. A képzésben eltoltott félévek szama a kar harom szakjan (2000-2008).
Osszesen: vegyészmérnok 533; biomérndk: 529; kdrnyezetmérnok: 184
Megj.: A 10-nél kisebb félévszdmhoz egyszerre két szakot végz8k tartoznak (1-2 kivétellel),

akik a mdsik szakon megszerzett tdrgyak akkreditédldsdval hamarabb kaphattak diplomt.
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nélkiilozhetetlen anyagi tdmogatdst ka-
punk a karon foly6 gyakorlati oktatds inf-
rastruktdrdjdnak fejlesztéséhez szakkép-
zési hozzdjérulds formdjdban. Enélkiil a
kifejezetten oktatdsi célu laborjaink fej-
lesztésére, feltjitdsdra gyakorlatilag nem
volna lehet§ségiink.

A teljesség igénye nélkiil sorolunk fel né-
hényat legfontosabb partnereink kozil:
BorsodChem, Capriovus, Cerbona, Chino-
in, Dow Hungary, Dunastyr, EGIS, Févaro-
si Csatorndzdsi Miivek, Févdrosi Gdzm-
vek, General Electric, Graboplast, Gyer-
mely, Heineken, Hungrana, Mol, MAL,
Paksi Atomerdmd, Primagdz, Richter Ge-
deon, Robert Bosch Elektronika, Teva,
TVK, Zoltek, Zwack Unicum. Koszonjiik a
szakmai egytittmiikodést és a tdmogatdst.

Végzettjeink elhelyezkedése, alap-
diplomdval (BSc) a munkaerdpiacon

A nagyobb vdllalatok minden évben képvi-
seltetik magukat egyetemiink orszdgos hi-
rd dlldsborzéjén. Hallgatdink mds mdédon
is taldlnak kapcsolatot a potencidlis alkal-
mazokkal. Végzettjeink minden évben el-
helyezkednek, az élldsok jelentds része szak-
mailag igényes, anyagilag elismert.

A kozeljovs fontos kérdése lesz az
alapdiplomdval (BSc) rendelkez6k mun-
kaerd-piaci fogadtatdsa. A 2005-ben kez-

dett évfolyam egy része 2009 februdrji-
ban megkezdte tanulmdnyait a mester-
képzésben. Vdrhatd, hogy el§szor 2010
janudrjdban fognak az alapképzésben vi-
szonylag tobben végezni olyanok, akik a
munkdba élldst vélasztjdk. Az § helyiik-
nek, munkdjuknak kialakuldsa bizonydra
id6t vesz majd igénybe. A hallgatékat —
joggal — nagyon foglalkoztatja a kérdés,
tobb villalat illetékeseinek meghivdsdval
férumot is rendeztek errél.

A vegyészmérnoki szakmédnak mdr
volt egy-két évtizede, amikor az okleveles
mérnokokkel egytitt f6iskolai végzettsé-
gt, un. tizemmérnokok is dolgoztak. Is-
mereteink szerint 6k is megdlltdk helyii-
ket, egyént6l fiigg6en nagyon kiilonboz8
munkdt taldltak, tevékenységiik sokszor
megegyezett az okleveles mérnokokével.
Azéta sokat fejlddtek a technoldgidk, md-
kodtetésiik tobb tuddst igényel. A mun-
kéltaték végzettjeink erds alapismeretei-
re épitve bizonydra meg fogjdk taldlni a
mdadjdt, hogy tuddsukat a megfelel§ mun-
kakorben kamatoztathassak.

5. A kar elétt allé
legfontosabb oktatasi feladatok

Az alapképzésben (BSc) fontos feladatunk
az eredmények figyelemmel kisérése, a

tananyag és az oktatdsi médszerek alaki-
tdsa, fejlesztése a tapasztalatok és az alkal-
mazdk igényei alapjdn, tovdbbd a tan-
anyag és a mddszerek illesztése a felvett
hallgatdk el6képzettségéhez. Erdsiteni ki-
vanjuk a képzés differencidltsdgit, a fel-
zdrkoztatdstdl az emelt szintd tdrgyakig.
Ki kivdnjuk fejleszteni a kémiai tdrgyak
biomérnoki vdltozatat.

A mesterképzésben (MSc) kiemelten
fontos id@szak 4l el6ttiink: a biomérnoki,
kornyezetmérnoki és vegyészmérnoki
MSc-szak inditdsa a nappali tagozaton
2009-ben, dontés a gydgyszervegyész-
mérnoki, valamint a mianyag- és szdl-
technoldgiai szak inditdsdrdl a kovetkezd
években, az érdeklddés és az dllami tdmo-
gatdsu keretszdmok fiiggvényében.

A mesterfokozat tdrgyait folyamatosan
értékeljiik, fejlesztjik az 6ndllé munka
részardnydnak novelésével.

Fontos, hogy a karunkat érint§ erds
gazdasdgi megszoritdsok ellenére meg-
rizziik oktaté- és kutatémunkdnk szin-
vonaldt, ennek érdekében fiatal tehetsé-
ges munkatdrsakkal egészithessiik ki ok-
tat6- és kutatégdrddnkat.

Mindebben a jovében is fontos szere-
pet tulajdonitunk a legszélesebb szak-
mai egyiittmikodéseknek.

Alldsfoglalds

A Debreceni Egyetem, a Magyar Rektori Konferencia és
a Magyar Mérnokakadémia 2009. februdr 7-én Kon-
szenzus szimp6zium a természettudomdnyos kozokta-
tdsrol cim rendezvényt szervezett a Debreceni Egyete-
men. A szimpézium résztvevdi megéllapitottak, hogy a
természettudomdnyos oktatds és nevelés hatékonységa
sokat romlott az elmlt negyedszazadban. A szimpdzi-
um résztvevdi a kovetkezd dlldsfoglaldst fogalmazzak
meg a problémék orvosldsdra:

« Erdsiteni kell a természettudomdnyos képzés
gondolkodast fejlesztd, motivéld hatdsat mind az alap-,
mind pedig a kozépfoku kozoktatdsban. Ehhez meg
kell teremteni a tandri és tanuldi kisérletezés személyi,
infrastrukturélis, anyagi és tantervi feltételeit.

+ Meg kell sziintetni az dltaldnos tantervekben a hu-
mdn ¢és természettudomdnyos tdrgyak éraszamaiban
tapasztalhaté ardnytalansdgokat, hatékonyabbd kell
tenni a természettudomdnyos alapmiiveltséget fejlesz-
t6 ismeretek dtaddsdt.

A Debreceni Egyetem, a Magyar Rektori Konferencia és a Magyar Mérnokakadémia javaslata
a természettudomdnyos kozoktatds javitdsdra

+ Javasoljuk kozépfoku képzésben humdn és redlta-
gozatos osztdlyok szervezését és mindkét teriileten a
képzési céloknak megfelel§ minisztériumi természet-
tudomdnyos kerettantervek kidolgozésdt A tantervek-
nek rogziteniiik kell azt a minimadlis humdn és redl is-
meretanyagot, amit a tanuléknak egy alapvetd miivelt-
ségi szint eléréséhez el kell sajdtitaniuk.

+ Javitani kell a természettudomdnyos tandri palya
térsadalmi megitélését, alkalmas 6sztonzdkkel novelni
kell a tandri hivatdst vdlaszté hallgaték szamat.

+ A kozoktatds mindségbiztositdsinak fontos esz-
kozeként javasoljuk egy hatékonyan miikodd szakfel-
tigyeldi és szaktandcsaddi rendszer visszadllitdsat.

+ Meg kell djitani a természettudomanyos tandrok
tovabbképzési rendszerét.

+ Javasoljuk az érettségi rendszerben tapasztalhaté
aranytalansagok felszimoldsdt. Ennek érdekében a tanu-
16nak vélasztésa alapjén kotelezG érettségit kelljen tennie
a kovetkezd targyak egyikébdl: bioldgia, fizika, kémia.

+ A természettudomdnyos kozoktatds javitdsdra vo-
natkozé részletes javaslatok kidolgozdséra és az 4tala-

kuldsi folyamat szervezésére a kozoktatds, a felsGokta-

kell 1étrehozni.
Debrecen, 2009. februdr 7.

Prof. Dr. Pélinkds Jozsef

akadémikus, egyetemi tandr, elnok | Magyar Tudomanyos Akadémia
Prof. Dr. Rudas Imre

egyetemi tandr, elnok | Magyar Rektori Konferencia

Prof. Dr. Fésiis Laszl6

akadémikus, egyetemi tandr, rektor | Debreceni Egyetem

Prof. Dr. Ginsztler Janos

akadémikus, egyetemi tandr, elnok | Magyar Mérnokakadémia
Prof. Dr. Szab6 Gébor

akadémikus, egyetemi tandr, elnok | Magyar Innovicids Szovetség
Prof. Dr. Fébidn Istvan

egyetemi tandr, rektorhelyettes | Debreceni Egyetem
Tudoményegyetemi Karok

Prof. Dr. Kertész Janos

akadémikus, egyetemi tandr, intézetigazgato | Budapesti Miszaki
és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem

Dr. Vdrnagy Katalin

egyetemi docens | Debreceni Egyetem

honlapon keresztiil az ott leirtak szerint.
Budapest, 2009. mdrcius 15.

Ugyan az dlldsfoglalds mdr tobb mint egy honapja jelent meg és koriztetése tobb forumon is sikeresen folyik, aminek eredményeként eddig kozel hdromezren irtdk ald, ennél jéval
tobb ember szdmdra gondoljuk fontosnak. Tekintettel a lapunkban ezzel kapcsolatosan olvashatd hdttéranyagra, és kiillondsen annak zdrd bekezdésében olvashatd elég szegényes
kormdnyzati intézkedésekre, az dlldsfoglalds aldirdsdval vald demokratikus nyomdsgyakorlds még mindig nem késd. Igy kérjiik olvasdinkat, oktatdkat, kutatdkat, ipari szakembe-
reket, akik - mint azt ugyancsak olvashatjdk lapunk hasdbjain - szivetségben szintén kifejezték mdr egyetértésiiket, és a tanuldkat is, hiszen elsdsorban az & bériikre megy ez az
egész dolog, egyénileg is fejezzék ki nézetazonossdgukat a fentiekkel és csatlakozzanak az dlldsfoglaldshoz, melyet megtehetnek a http://www.detek.unideb.hu/allasfoglalas cimif

Kiss Tamds | felelds szerkesztd
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Tompe Péter—Simonyi Istvdn

m EGIS Gydgyszergydr Nyrt.

MEGEMLEKEZES @7 %

Pungor Ernd professzor

gyogyszeriparl
és gyogyszergydri kapcsolatai®

gyogyszeripar — megalakuldsdtol

(Merck, 1870) kezdve - a leginno-
vativabb ipardgnak szdmitott. A gydgy-
szergydrtds a mai napig a legmagasabb
szinvonali tudomdnyos eredményeket
alkalmazza ugy 6ndll6 kémiai kutatdsd-
ban, mint technoldgiai, gyégyszerészeti
és analitikai (mindség-ellendrz8) mdd-
szereiben. A magyar gydgyszer-analitika,
mint 6ndllé tudomdnydg, az 1876. évi
XIV. torvénycikk megjelenésével kezdd-
dott, ami szerint nem hozhaték forga-
lomba olyan gydgyszerek, amelyeknek
Osszetétele nem ismert. A gydgyszerek
(gy6gyszer-kiilonlegességeknek nevezett
gydri készitmények) mindségét biztosi-
tandd, 1903-ban madr kiilon engedélyhez
kototték a forgalmazdst. (1875-ben 28,
1887-ben madr 52 gydgyszergydrtd tizem
miikodott az orszdgban.)

A gydgyszer-analitika mddszereinek
fejlédése jol nyomon kovethetd a gydgy-
szerkonyvek dltaldnos metodikai el§irdsai-
ban és a szennyezettség megitélésének ki-
fejezéseiben is: a hatéanyagokat ,,farma-
kolégiai”, analitikai” vagy ,gydgyszer-
konyvi” tisztasdgu kategridkba soroltdk.

A magyar gydgyszerkonyvek [1]
(Ph.Hg, Pharmacopoea Hungarica) anali-
tikai szinvonaldt jol jellemzi az elSirt kém-
szerek és mérGoldatok szdma (1. dbra).

A gydgyszerforgalmazdssal kapcsola-
tos hatdsdgi ellendrzést (és torzskonyve-
zést) az Orszdgos Kozegészségiigyi Inté-
zet (OKI) alapitdsdval, 1925-ben vezették
be. Az OKI-ban létesitett ,,Kémiai Osz-
tdly” alapit6 vezet§jévé Schulek Elemért

* Az MTA Analitikai Kémiai Bizottsdg és az MKE Anali-
tikai Kémiai Szakosztdly 2009. janudr 26-i Pungor Er-
nd-emlékiilésén elhangzott el§adds roviditett, szer-
kesztett véltozata.

LXIV. EVFOLYAM 4. SZAM - 2009. APRILIS

Pungor Erné (1923-2007)

(1893-1964) nevezték ki, aki 1944-ig ve-
zette az osztdlyt. Schulek professzort
1944-ben a Pdzmdny Péter Tudomdny-
egyetemre hivtdk (1950-t61 ELTE): Szebel-
lédy LdszId (1901-1944) korai haldla utdn

dtvette a Szervetlen és Analitikai Kémiai
Intézet vezetését.

Schulek Elemér kinevezésével a gyogy-
szerészeti analitika egyetemi szintd mi-
velése és rendkiviili tudomdnyos fejl§dé-
se kezdddott meg. Schulek professzor
ugyanis olyan kivdl¢ és tehetséges mun-
katdrsakat vett maga mellé, mint Maros
LdszIld, Burger Kdlmdn, Farsang Gydrgy
és Pungor Ernd.

Erre a korra a legjellemz&bb a misze-
res analitika szerepének erdsodése, az
analitikai kémidtdl valé 6ndllésoddsa és
gyakorlati alkalmazdsdnak térhdditdsa. A
lelkes, progressziv gondolkoddsu fiatal
tehetségek mdr egyszerd és igen haté-
kony mérésekkel pétoltdk a sokszor hosz-
szadalmas és fdradtsdgos kémiai anali-
zist. A fizikai kémiai médszertanbdl 4t-
vett miiszeres méréseket tanfolyamokon
is népszerdsitették a Schulek-intézet mun-
katdrsai, {gy Pungor Erng§ és Farsang
Gyorgy is; 6k killondsen az elektroanaliti-
ka témakorében. E korszak ma is hasz-

1. abra. Kémszerek és méréoldatok a gyogyszerkonyvekben

A gyégyszer- | A meg- A reagensek szdma Megjegyzés

konyv szama | jelenés éve

Ph.Hg. I. 1871 46 kémszer, 2 mérgoldat Analitikai vizsgdlatok

Ph.Hg. II. 1888 79 kémszer, 9 mérGoldat a gyogyszertdrakban is

Ph.Hg. III. 1909 106 kémszer, 10 mérdoldat | kotelezdk.

Ph.Hg. IV. 1933 | 118 kémszer, 10 mérGoldat | LoIckoztato vizsgdlatok,
hatdrérték-vizsgélatok.

Ph.Hg. V. 1955 515 kémszer, 37 mérdoldat | Kotelezd az iparban is.

Ph.Hg. VI. 1968 517 kémszer, 47 mérGoldat | Kotelezd

Ph.Hg. VIIL 1987 sok kémszer, sok mérdoldat | torzskonyvezés.
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ndlhaté, szinte minden analitikai labora-
tériumban megtaldlhaté konyve volt a
Schulek-Szabé-féle, A kvantitativ analiti-
kai kémia elvi alapjai és médszerei cimi
és a Csdnyi-Farsang—Szakdcs-féle M-
szeres analizis cimi kézikonyv. [2], [3]

Az EGIS Gydgyszergydrban (1983-ig
EGYT Gydgyszervegyészeti Gydrban, 1950
el6tt Dr. Wander Rt.-ben) foly6 analitikai
vizsgélatok szakmai szinvonala rendkiviil
gyorsan emelkedett, amikor Schulek Ele-
mér egykori évfolyamtdrsa és bardtja,
Fldderer Istvdn vette 4t a gyégyszer-anali-
tikai laboratérium vezetését. Ez a gydgy-
szergydri-egyetemi kapcsolat igen hasz-
nosnak és hosszt élettinek mutatkozott: a
mai napig is tart. Fléderer Istvdntdl Si-
monyi Istvdn vette 4t a gydr analitikai la-
boratériumainak vezetését, hivatalos for-
méban is megerdsitve a Schulek-tan-
székkel kialakult alkoté kapcsolatokat. A
hatvanas évek jelentései részletesen be-
szdmolnak a tanszék EGYT-nek végzett
munkdirdl: Maros LdszI6 példdul beve-
zette a perjédsav mérGoldat alkalmazdsdt
a szorbit/szorbdz analitikdjéban, amire
az aszkorbinsav-fermentdcié nyomon
kovetése miatt volt sziikség, Burger Kél-
mén pedig a brémklér mérdoldat titri-
metrids alkalmazdsdt honositotta meg a
gyogyszergydri analitikdban. A drazséfes-
tékek analiziséhez bevezették a papirkro-
matogréfidt, a kléramfenikol-tartalmu
készitmények' analiziséhez a polarogréfi-
dt, a fenotiazin-vdzas vegyiletek analizi-
séhez a coulombmetridt, az Enteroseptol’
(jédklér-oxikinolin) analiziséhez pedig —
az akkoriban felfedezett — ionszelektiv
elektrédok potenciometrikus alkalmazd-
sdt. A miszeres analitika tehdt fokozato-
san elterjedt az ipari analitikdban.

Pungor Erné mdr ekkor meghatdrozé
szerepet jdtszott az egyetem és a gydgy-
szergydr kapcsolatdban, ami a ,,veszpré-
mi évek” alatt toretlen maradt.

Pungor professzor ur munkdssdga taldn
négy korszakra oszthatd: az ELTE Szervet-
len és Analitikai Kémiai Intézetben eltol-
tott 9 évet a Veszprémi Egyetemen a tan-
székalapitdi és -vezet8i nyolc év kovette,
legtermékenyebb idGszakdt pedig a Buda-
pesti Miiszaki Egyetem Altaldnos és
Analtitikai Kémiai tanszékének élén tol-
totte. 1999-t6l a legmagasabb szinten vég-

' Hatéanyaguk az elsd, ipari méretekben gydrtott anti-
biotikum, a kléramfenikol (2-dikléracetamido-1-p-
nitrofenil-propdn-1,3-diol) volt.

* Hatéanyaga az antiszeptikus hatdst 8-hidroxi-7-jéd-
5-klér-kinolin volt.

* Hat6anyaga a spazmolitikus hatdsa bencikldn (1-ben-
zil-1(3’-dimetilaminopropoxi)-cikloheptdn).
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2. abra. Pungor Erné szabadalmi bejelentései

zett tudomdnyszervezdi tevékenységet,
amikor a Bay Zoltdn Alkalmazott Kutaté
Intézetet alapitotta és cimzetes dllamtit-
kdrként, majd OMFB-elnokként és tdrca
nélkiili miniszterként szolgdlta az orszdgot.

A veszprémi évek [4] kutatdsi eredmé-
nyei kozil kiemelkedett Pungor profesz-
szor Jdnosi Antallalkzosen végzett bom-
laskinetikai és preparativ gdzkromatog-
réfids vizsgdlatsorozata. Ennek sordn az
EGYT kutatéi dltal szintetizdlt Halidor’-
készitmények bomlds nélkiili tdroldsdt
oldottdk meg, két potencidlis bomldster-
mékét pedig nagy tisztasdgban izoldltdk.
Ugyancsak a veszprémi évekhez kothetd

3. abra. A Pungor Ernével kozésen
bejelentett szabadalmak szama

Varadi Maria
Toke Laszlo
Toth Klara
Tarcali Jozsef
Takacs Géza

Takacs Ferenc

Stztatisz Janisz
Szigeti Laszlo

Szep

aryné
Schulek Elemér
Sarkany Péter
Rakias Ferenc

Polos LaszIo
Pokol Gyorgy
Pandula Egon

Pal Ferenc
Niegreisz Zsuzsa

Nagy Jozsef

Nagy Géza
Makrai Ferenc
Magyar Andras
Liptay Gyorgy
Lindner Ermé

Hrabéczy Jenéné

Horvay Gyo6rgy
Horvath Viola

Havas Jend
Hangos Istvanné
Gimes Otté

Garay Tibor
Gal Sandor

Fekete Jend

Fehér Zsofia
Farkas Ferenc

Erds Bela

Dévay Jozsef
Bokor Istvan
Bitter Istvan

B. Nagy Sandor
Agai Béla

Szumma

az ionszelektiv elektrédok gydgyszer-
analitikai alkalmazdsdval kapcsolatos ko-
z6s munka, melynek sordn megoldottdk a
cianidtartalmud anyaligok és cianidmen-
tesitési folyamataik vizsgdlatdt. Ezekben
a hatvanas években alakult ki a Radelkis
miszergydrté szovetkezettel és a MOM-
mal folytatott, sokéves kozos (hdromcent-
rumu) munka, ami az automatikus soro-
zatvizsgdlatokra alkalmas miszer egyiit-
tes kifejlesztéséhez vezetett.

Pungor professzor mdsodik, miegye-
temi alkot6i korszaka 1970-ben kezd§-
dott, amikor a Budapesti Miiszaki Egye-
tem Altaldnos és Analitikai Kémiai Tan-
székére nevezték ki tanszékvezet&nek és
ahol élete végéig otthonra lelt.

Egy miiszaki alkotéi tevékenység szdm-
szer( jellemzésére az elfogadott szabadal-
mak szdma a legjellemz8bb, mivel a talédl-
maényi bejelentések az elméleti munka
gyakorlati megvaldsuldsdt jelzik. Pungor
professzor elfogadott szabadalmainak szd-
ma hetvenketts. Es, ha idérendben is
vizsgdljuk, egy kiegyensulyozott alkotdi
tevékenység szimbdlumai (2. dbra).

Az iskolateremtés és a rendkivili 1ég-
kor kialakitdsa ldthaté a szabadalmak
tarsszerzGinek névsordn (3. dbra). Pun-
gor professzor dr szerzGtdrsai nemcsak
kozvetlen tanitvdnyai, hanem az ipar
szakemberei is voltak. Ebben az idében a
magyar elektroanalitika két témakorben
is nemzetkozi hirnévre tett szert: a szi-
likongumi-alapd voltammetrids grafit-
elektrédokat a gyakorlati voltammetrids
analizisben, az ionszelektiv elektrédokat
pedig a titrimetridban, a direkt potencio-
metridban és (f6leg) a klinikai analizisben
alkalmaztdk egyre szélesebb korben.

A hatvanas-hetvenes években virdgko-
rdt élte a hazai kism{szer-gydrtds. A Ra-
delkis-mtszereknek az 6sszes KGST-or-
szdgban igen j6 hiriik volt.

Az EGIS mingség-ellendrzd és kutaté
analitikai osztdlydn 6ndllé elektroanali-
tikai egység létestilt. A Pungor professzor
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dltal el@dllitott els§ szilikongumi-alapu
grafitelektrédot, mellyel példdul a feno-
tiazin-vdzas' vegyiiletek voltammetrids
meghatdrozdsdt végezték, ma is kegyelet-
tel 6rzik a laboratériumban (4. dbra).

Az EGYT-vel mdr meglévd tanszéki
kapcsolatot hivatalossd téve erdsitette
meg a BME 1j tanszékvezetdje és az EGYT
vezérigazgatdja dltal megkotott ,,szocia-
lista szerzddés” (1971).

E szerz8dés, ami anyagi tdmogatdst is
jelentett a tanszéknek, igen gyiimolcsoz6-
nek bizonyult és hatdsa a mai napig is ér-
vényesiil, amikor Horvai Gyorgy, Pungor
professzor tanszéki orokdse is szoros
szakmai egyittm(ikodést tart fenn az
EGYT utddtdrsasdgdval, az EGIS Nyrt.-vel
(és valamennyi gydgyszergydrral).

A nagyszdmu tanszéki jelentést olvas-
va két kutatét mindenképpen ki kell
emelni: Fehér Zsdfidt és Nagy Gézdt, akik
az6ta az MTA doktorai, egyetemi tandrok
lettek.

A gydgyszeripari hasznositdsd analiti-
kai médszerek koziil kiemelkedd volt az
injektdldsos méréstechnika (FIA®) kifej-

4. abra. Hajdani berendezés képe
és az els6 szilikongumi-alapu grafitelektrod
(fent)

lesztése, ami a sorozatvizsgélatra alkal-
mas analizdlé automatdk, a hdromszog-
titrdldsok, valamint a folyadékkromatog-
rafids elektrokémiai detektorok elddjé-
nek tekinthetd. [5] Az analizdlé automa-
tdk és mds sorozatvizsgdlati eljdrdsok ki-
fejlesztését a gydgyszeripar megnove-
kedett vizsgdlatigénye indokolta. Nagy
miszerfejlesztd cégek bekapcsoldddsdval
az automata analizdtorok 4j rendszereit
alakitottdk ki. Magyarorszdgon a tanszéki

* A fenotiazin-vézas vegyiileteket a II. vilighdbortiban
fedezték fel, majd a 60-70-es években mint trankvilldn-
sok és antihisztaminok terjedtek el a terdpidban. (Ma-
gyarorszdgon a Hibernal, Pipolfen, Frenolon és Tiser-
cin nev(i készitmények ma is ismertek.)

* FIA: flow injection analysis, injektdldsos méréstech-
nika.
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elektroddal.

Fenotiazin- és dibenzoazepin-vazas vegyiiletek (Tisercin, Frenolon és Meli-
pramin) voltammetrias meghatarozasa szilikongumi-alapu grafit indikator-

C-vitamin voltammetrias meghatarozasa grafit- (Radelkis) elektrodon.

A tanszéken kifejlesztett tablettavizsgalo (MOM) berendezés alkalmazasa.

zisben.

Csepeg6 Hg- és higanyfilm-elektrod alkalmazhatésaga a gyogyszer-anali-

Injektalasos méréstechnika (FIA) alkalmazasa sorozatvizsgalatokra.

Cianidmérés ionszelektiv elektroddal.

5. abra. Példak a BME 1974-es kutatasi jelentésébdl. A Miiegyetem Altalanos és Analitikai
Kémiai Tanszék 1974. évi jelentésében az egyéb elektroanalitikai fejlesztések mellett
a kioldédasvizsgalé berendezéssel kapcsolatos kezdeti tapasztalatok is szerepelnek

miszerfejlesztésbe a Magyar Optikai M-
vek (MOM) tervezdi kapcsolddtak be és
eredményként egy tablettakioldédds-vizs-
galé automatdt dllitottak eld. Az 1988. ok-
téber 16-i szabadalmi bejelentés gydgy-
szerkészitmények hatéanyagkioldéddsi
tulajdonsdgainak vizsgélatdra sz6l6 beren-
dezésre vonatkozott. [6] A BME-MOM-
EGYT-egyiittmtikodésben készilt mi-
szeregyiittes gyakorlati bevezetésérdl
1974-t6] olvashatunk a tanszéki jelenté-
sekben és a tanszékkel folytatott levele-
zésben (5. dbra).

A kiold6ddsvizsgdlé berendezésnek
kiillongs jelentdséget adott a rendkiviil
gyorsan fejl6d§ gydgyszer-technoldgiai
kutatds, melynek eredményeként progra-
mozott kioldéddsu készitményekkel biz-
tosithat6vd vdlt a kozel dllandé vérszint
és anapi 3-rél napi 2-, illetve 1-szeri szint-
re csokkent a gydgyszerbevétel. Ezen tul-
menden, a nyolcvanas években hazdnk-
ban is megkezd§dott a generikus gydgy-
szergydartds, ahol a ,,sajdt” készitménybdl
torténd hatdanyag-leadds (kioldédds) azo-
nos kinetikdt kell, hogy kovessen, mint az
»origindtor” készitmény (azzal egyenér-
tékd legyen). Ahogy az innovativ gyégy-
szergydrtds dttérni kényszerilt a generi-
kus termékek forgalmazdsdra, egyre in-
kébb jelentdséget nyer Pungor professzor
és munkatdrsai korai felismerése a kiol-
déddsvizsgdlé miszeregyiitteseket illetd-
en. A kilfsldi mészergydrték dinamiku-
sabban reagdltak erre a nagy vizsgdlati
szdmot igényld, j6l automatizdlhatd terii-
letre, és ma mdr csak e nemzetkozi gydr-
ték miszereit haszndlhatja a gydgyszer-

ipar. Az akkori szomoritéan provincidlis
héttéripar sem tette lehet6vé ennek a kor-
szakos jelent§ségli méréstechnikdnak a
hazai hasznositdsdt, erkolesi sikere vi-
szont kétségtelen.

A nyolcvanas-kilencvenes években
mdr nemzeti [éptékd miiszaki-tudomd-
nyos feladatokkal foglalkozott a ,,Pungor-
tanszék”. A vildghird professzor tobb ezer
tanitvdnydnak legjobbjai lettek — most
mdr - 4j kutatéhelyek irdnyitéi.

Pungor Erng dllamtitkdr, majd térca
nélkili miniszter ipari kapcsolatai az or-
szdgot szolgdld életszakaszdban sem sziin-
tek meg. Kilonosen nem a hajdani
EGYT-s, EGIS-es kapcsolata, aminek em-
lékezetes eseménye volt az EGIS Gydgy-
szergydr Rt. 4j — bokényfoldi — kutatd-
kozpontjdnak felavatdsa. Akkor elmon-
dott beszédének egyik mondata egész
életmtivére jellemz§: ,,...legyen ez a hdz
jelképe a tuddsnak, a szorgalomnak és a
hazaszeretetnek.” .
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TUL A KEMIAN

A Vizozon-tévedés

Egy j6 évtizede két tengergeoldgus a Noé barkdjdrdl szo16 bibliai
torténet eredetét vélte megtaldlni azzal a felfedezéssel, hogy a
Fekete-tenger és a Foldkozi-tenger kozott kb. 7500 éve tjra 1ét-
rejovd kapesolat révén a Fekete-tenger vizszintje hirtelen meg-
emelkedett, ezzel menekiilésre kényszeritve a parton éldket.
Habdr az elmélet igen népszerd lett, az utébbi id6k kutatdsi
eredményei egydltaldn nem tdmasztjdk ald. A cdfold bizonyité-
kok koziil a legjelent§sebb a Duna-delta iiledékrétegeinek szer-
kezetvizsgdlatdn alapul. A delta kornyezete geoldgiai szempont-
bél évezredekig stabil volt, igy a helyszin minden kordbbindl al-
kalmasabb a Fekete-tenger egykori vizszintjének nyomon kove-
tésére. Az el8z8 becslések szerint a tenger akkori szintje akdr
100 méterrel is a jelenlegi alatt lehetett; az dbrdn a sotétkék rész
mutatja a vizfeliilet ez alapjdn feltételezhet§ kiterjedését. Az tj
adatok szerint azonban ez a szintkiilonbség 30 méternél semmi-
képpen nem lehetett tobb. Igy szinte biztos az is, hogy a tenge-
rek kozotti kapcesolat djraképzddését nem kisérhette nagy terti-
letek katasztréfaszerd eldrasztdsa.

Quaternary Sci. Rev. 28, 1. (2009)

APROSAG
” A 2011-es évet az ENSZ Etiépia javaslatara
a kémia nemzetkdzi évének nyilvanitotta.

MRI nanoméretekben

A magneses rezonancia képalkotas (MRI) szama-
ra Uj tavlatokat nyithat, hogy sikerilt modszert ki-
dolgozni bioldgiai mintak nanoméret( felbontas-
sal valo vizsgalatara. A latvanyos eredmény a ha-
romdimenzios képrekonstrukcio és a magneses rezonancia eré-
mikroszkopia (MRFM) kombinalasanak kdszonheté. Korabban
a legjobb felbontas az MRI szamara nagyjabdl mikrométeres, a
F-MRFM esetében pedig kb. 90 nm volt. Az Uj modszer teljesi-
téképességének bemutatasara 4 nm felbontast 'H-MRI felvételt
készitettek egy dohanymozaik-virusrél. igy egyedi makromole-
kulak vagy komplexek is vizsgalhatok majd.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 106, 1313. (2009)
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4 )
A HONAP MOLEKULAJA

Az ébrdn ldthaté trimer [-diimindto-arzén-komplex
(CgoH},3A8;N¢) szerkezete egyediildllé. A hdrom arzén-
atom formdlis oxiddcids dllapota kiillonboz4: a bal szélen
As(I), kozépen As(0), a jobb oldalon pedig As(I) szere-
pel. A killonleges felépitést vegytilet kétlépéses szintézis-
sel dllithat6 el§: el6bb a ligandum kéliumséjdt reagaltat-
jak Asl;-dal, majd KCq-tal redukdljék az elsd reakeid izo-
141t termékét.

Chem. Commun. 428. (2009)

Tobbértelmii genetikai kod

o] Az eddigi biokémiai ismeretek sze-

rint a transzldcid, vagyis az mRNS

| alapjdn polipeptidldncot létrehozé

folyamat sordn egy bdzishdrmas min-

o N dig ugyanazt az aminosavat kédol-

ja. A legtjabb kuta-

NH, tdsok azonban azt

H mutatjdk, hogy néhdny

H N SN mikroorganizmusban

= </ | ) az UGA bdzishdrmas

_ N > e )

N ciszteint és szeleno

ciszteint is jelent-

0 Q het. A szeleno-

b /N NH cisztein ugyan

(0] OH < | /I\ nem tarto-

O=FI'—0‘ N N/ NH, zik az dlta-

| ldban szd-

o (o} mon tartott 20 alapvet§ ami-

nosav kozé, az mdr azonban

o régéta ismert, hogy néhdny

| szervezetben genetikailag ko-

0=F|'—0 dolt. Amerikai kutaték ki-

0" mutattdk, hogy az Euplotes cras-

sus dllati egysejtiifaj tioredoxin re-

duktdz 1 enzimének szerkezetét kddolé egyetlen génen beliil

az elsd hat UGA bdzisjdrmas ciszteint, a hetedik viszont sze-

lenociszteint kédol. Az eddigi jelek arra utalnak, hogy a bé-

zishdrmas szelenociszteinként valé értelmezésében annak az

mRNS-résznek is jelentSs szerepe van, amely a transzldcio-
ban egyébként nem vesz részt.

HN

HO

H H
OH

Science 323, 259. (2009)
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CENTENARIUM

Fischer Emil és Zemplén Géza:

A czellobidz és oszonjdnak
viselkedése néhdny enzimmel
szemben.

Magyar Kémiai Folydirat Vol. 15,
60-61. (1909. 4prilis 15.)

Hermann Emil Fischer (1852-1919)
német szerves kémikus volt. Miin-
chenben, Erlangenben, Wiirzburg-
ban majd Berlinben dolgozott, s
1902-ben kémiai Nobel-dijat ka-
pott. Zemplén Géza (1883-1956) az
els§ magyar Szerves Kémiai Tan-
szék vezetGje volt 1913-t6l a Mtegye-
temen.

Emil Fischer

Zemplén Géza

p
Bér - nyomas alatt

Az elemi bor eddig ismeretlen modosulatat fedezték fel ame-
rikai tudosok. A bérnak korabban legalabb 16 polimorfjat is-
merték, ezek kozlil azonban csak haromrol bizonyos, hogy
valoban a tiszta elemi bér sajatsagait tikrozik, és nem a ben-
ne lévé szennyezésekét. Az Ujonnan felfedezett mddosulat a
ybor (yB,g) nevet kapta, jellemzéje a B,-parok és B, ikoza-
éderek valtakozasa NaCl tipusu racsszerkezetben. A modo-
sulat legmeglepdbb vonasa, hogy a kisérletek szerint a racs-
pontokat 6sszetartd erének jelentds, kb. 10%-os ionos karak-
tere van. A y-bor nagy nyomason sem lesz fémszerd. Az
Ujonnan felfedezett polimorf a bér termodinamikailag legsta-
bilabb modosulata 18 és 89 GPa nyomas kdzo6tt, szobaho-
mérsékleten és légkdri nyomason pedig metastabil. A tiszta
bor mar korabban is ismert modosulatai az a-Ga tipusu, az
a-B,,, a BB, és a T-192 jell rendezetlen szerkezet, amely-
ben egy elemi cellaban a 196 racspontbdl atlagosan 192
van betoltve.

Nature 457, 863. (2009)

a-Ga

0 50 100 150
p (GPa)

VEGYESZLELETEK @ﬁ

Osztrogéngyar

g ToObb évtizednyi probélkozassorozat
utan a kdézelmultban sikerdlt ront-
gendiffrakcidval feltarni a human
\ aromataz szerkezetét, amely az
Osztrogének androgének-
#® bol valo bioszintézisét kata-
o lizalo egyetlen ismert en-
zim. Ennek az enzimnek az
& aktivitasa mellrakos betegek Kkb.
haromnegyedében nagyobb a nor-
malisnal, ezért az aromatazinhibitorok
(pl. letrozol, anasztrozol) a mellrak sebészeti
beavatkozas utani kezelésének fontos gydgyszerei. Az enzim a
nevét arrol kapta, hogy az altala végzett atalakitas utolsé lépésé-
ben egy benzolgylr( j6n létre nem aromas prekurzorbél. Kilon
érdekesség, hogy a szerkezetmeghatarozast emberi szervezet-
bél kinyert mintabol végezték el, és nem a manapsag mar in-
kabb szokasos modon, vagyis rekombinans technologiaval elé-
allitott kristalyokkal. Az enzim szerkezetének ismerete alapjan
igy Uj, masodik generacios inhibitorok tervezhetok.
Nature 457, 219. (2009)

Biomorf kristdlyok

A természetben példdul kagyléhéjakban elGforduld, osszetett
alaku szervetlen kristdlyok fehérjékkel vagy mds biomole-
kuldkkal val6 kolcsonhatds sordn jonnek létre. Bizonyos esetek-
ben azonban, példdul bdrium-karbondt és SiO, egyiittes kristd-
lyositdsakor, szerves anyagok nélkiil is az é16 szervezetekben 1ét-
rejov6hoz hasonld alakd kristédlyok hozhaték Iétre. Paleobiold-
gusok kozott nagy feltiinést keltett, amikor 2003-ban el8szor 4l-
litottak el§ labormddszerekkel ilyen, biomorfnak nevezett kris-
tdlyokat, mert ezek igencsak hasonlitottak egyes Ausztrdlidban
taldlt, hdrom és fél millidrd éves, addig él6lények maradvényd-
nak vélt koviiletekre. A legdjabb kutatdsok szerint a biomorf
szerkezet kialakuldsa egyardnt kapcsolatban van a szildrd szili-
két- és barium-karbondt-rétegek létrejottekor kialakul élek haj-
ldsdval és lokélis pH-oszcilldcidkkal is.

Science 323, 362. (2009)

Vizredukcio aluminiumklaszterrel

Az aluminiumklaszeterek (Al,s~, Al,;” és Alyg7) vizzel szemben
mutatott reaktivitasa a felszinen lévd aktiv centrumok geometriai
elrendezésétdl fligg, és nem pusztan a bennik lévd elektronok
szamatol, ahogyan korabban sejtették. llyen klaszterek az alumi-
nium lézeres elparologtatasaval allithatok elé. A legtébb klaszter
jol adszorbealja a vizmolekulakat a felliletén, de a tapasztalatok
szerint csak néhany reagal vele hidrogénfejlédés kdzben. A je-
lenség magyarazata, hogy az elektronstrlség eloszlasa a klasz-
teren sokkal fontosabb, mint az elektronok teljes szama. A hidro-
génfejlédéshez az sziikséges, hogy a klaszter felszinén egymas
kdzelében legyen egy Lewis-bazisként és egy masik, Lewis-
savként reagalni képes aluminiumatom.

Science 323, 492. (2009)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez az oldalhoz, frjon e-mailt Lente Gdbor rovatszerkesztdnek: lenteg@dragon.klte.hu.
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[E EGYESULETI ELET

TUDOMANYOS ELET
Pungor Erné-emlékiilés

Az MTA Analitikai Kémiai Bizottsdga és az MKE Analitikai Kémiai
Szakosztdlya 2009. janudr 26-27-én kozos elGaddi ilést szervezett az
Analitikai Ankét keretében Pungor Ernd professzor emlékére, aki az
analitika, elsGsorban a miszeres analitika oktatdsdnak, kutatdsdnak
és fejlesztésének vezéralakja volt az elmiilt évtizedekben.

Az els6 napon az MTA Felolvasétermében kordbbi kollégdk, tanitvé-
nyok tisztelegtek Pungor Erng emléke el6tt, majd mdsnap az Analitikai
Ankét keretében az analitika specidlis teriileteit meghivott elGaddk is-
mertették. Horvai Gydrgy személyes emlékeket felelevenitve emléke-
zett az egyiitt toltott évtizedekre. Tdth Kldra megemlékezett Pungor
professzor kutatdi, oktatdi, iskolateremtd egyéniségérél, de kiemelte
hogy mindezek mellett, mindezeken tul igazi lokdlpatriGta volt és min-
dig szivén viselte a hatdron tul €16 kutaték sorsdt. Osszes munkatdrsa
és tanitvdnya nevében koszonte meg segitségét, timogatdsdt.

Az el6addsokban a professzor tirral kozosen kezdett vagy éltala kez-
deményezett kutatdsi teriiletekrdl, majd a legijabb mdszeres analiti-
kai fejlesztésekrdl szdmoltak be az elgaddk.

Pokol Gyorgy a szupramolekuldris rendszerek szerepérdl beszélt a
kiralitds felismerésben. Ismertette a kiralitds fontos szerepét az €16
szervezetekben, a kirdlis molekuldk elddllitdsinak nehézségeit. A
reszolvalds lehetséges folyamatait kiilonbozg ipari példdkon keresztiil
mutatta be. Kitért a reszolvaldszerek kivdlasztdsinak szempontjaira,
az egyes feltételekre, illetve a korldtokra.

Nagy Géza az dramlo oldatos analitikai mddszerek fejl§dését és tér-
héditdsdt ismertette. Az 1970-es években kezdett kutatdsok szamos
technikai djitdst tettek lehetdvé a vildgszerte elterjedt ,,flow analysis”,
az draml6 kozegben végzett mennyiségi elemzés teriiletén. Uj draml4-
si elrendezést (wall-jet) elektrédokat fejlesztettek HPLC-detektorként,
ionszelektiv elektrédok kalibréldsdahoz mikroelektréd-tesztert, in vivo
voltammetrids mérérendszert, amperometrids kioldéddsmérdt ter-
veztek kinetikai vizsgdlatokhoz (1. dbra). A kezdeti, buborékkal szeg-

1. abra. Titralas aramlé oldatokban

mentdlt diszkrét mintaelemzés utdn a buborék nélkiili FIA-rendszerek
keriiltek forgalomba, majd a szekvencidlis FIA-késziilékek, amelyek
elterjedését gétolta, hogy mtikodésiik igen bonyolult volt. Az utébbi
évtizedben a miniatiirizdlds sordn a mikrofluidika elvén miiksdd Lab-
on-a-valve, majd Lab-on-a-chip berendezések terjednek el.

Tompe Péter el6addsdban Pungor professzor gy6gyszergydri,
gyogyszeripari kapcsolatairdl emlékezett meg (1. 119. 0.).

Ifj. Szdntay Csaba kollégdival kozos el6addsdban egy 21. szdzadi ku-
tatékozpontot mutatott be, a hiitott mérdfejes 800 MHz-es HPLC-
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MS-NMR-késziilékkel, amely 1j horizontot nyit a gydgyszerkutatd-
si analitikdban. Ismeretlen szerkezeti kismolekuldk esetében szdmos
NMR-mddszer alkalmazhaté (C, HSQC, HMBC, COSY, NOESY stb.),
azonban a konvenciondlis NMR-spektrométereken még a milligram-
mos (tehdt viszonylag nagy) mennyiségben rendelkezésre ll6 mintdk
esetében is olyan nagy ezeknek a méréseknek az id8igénye, hogy csak
akkor végzik el 6ket, amikor az alap (dltaldban 'H) spektrumbdl indulé
szerkezetfelderitési folyamat sordn ez indokolttd vélik. A nagy mdg-
neses térerd és a hiitott elektronika kombindcidjdval elért rendkiviili
NMR-érzékenységbdl adédéan drémaian csokkenthet§ a spin-spin
korreldcidkat feltdrd spektrumok mérésideje (2. dbra), ezért lehetdvé

~22 min

SZENnyeze)

3 myg szteroidminta

S min

2. abra. Szteroidminta vizsgalata kiilonb6z6 NMR-berendezésekkel

vélt a szerkezetmeghatdrozds biztonsdgdnak novelése, a teljes asszig-
ndcié (tipikusan 'H és “C) elkészitése akkor is, ha ez az igény csak jéval
késdbb és eldre nem ldthaté médon vélik sziikségessé (pl. szabada-
lomban vagy publikdciéban). Annak ellenére, hogy ez ,tilvizsgdlds”-
nak tlinik, a megnovekedett szerkezeti biztonsdg és az adott molekula
szerkezetét mélyrehatdan igazold archivélt spektralis adatmennyiség
gyogyszeripari koriilmények kozott feltétlen elényt jelent.

Rohonczy Jdnos ugyancsak az elmult években kifejlesztett és egyre
jobban terjed6 NMR-technika tjdonsdgait mutatta be. Osszefoglalta a
mégnestechnoldgiai, rddidelektronikai, méréstechnikai, valamint szé-
mitégépes hardver- és szoftverijdonsdgokat, melyek nemcsak a szer-
kezetkutatdsban, hanem a kémiai mingségi és mennyiségi elemzésben
is egyre hatékonyabbd és sokoldalibbd teszik az NMR-t. Az analitikai
kémiai alkalmazdsi tijdonsdgokat példdkon keresztill mutatta be.

Agoston Csaba a kornyezetanalitikai mddszerek szabvdnyositdsd-
nak rendszerét, menetét, nehézségeit ismertette. Hazdnk unids csatla-
kozdsdnak kovetkeztében az Eurdpai Unid kozosségi szabvanyait Ma-
gyarorszigon is be kell/kellett vezetni. Emellett azonban mindazon
paraméterekre, komponensekre, amelyekre még nincsenek kozosségi
szabvédnyok, célszer( lenne a hazai fejlesztésti mddszerek szabvanyo-
sitdsa, aminek létjogosultsdgdt a kordbban megkezdett szabvényosi-
tdsi munkdk megalapozzdk.

Ambrus Arpdd az élelmiszerek kémiai szennyezdinek kockdzat-
becslésérdl tartott nagy érdekldést kivaltd eladdst. Osszefoglalta,
hogy az egyes élelmiszerek fogyasztdsdval jar kockdzatok megitélésé-
hez milyen f6bb informdcidkra van sziikség (pl. a szennyez§ anyag to-
xikoldgiai tulajdonsdgai, hatdsa az €16 szervezetre, koncentracidszint-
je, eloszldsa, eléforduldsdnak gyakorisdga, a feldolgozdsi technoldgia,
az elfogyasztott mennyiség). A fogyasztéknak az élelmiszerek mindsé-
gével és biztonsdgdval szemben egyre nagyobbak az elvdrdsai, ugyan-
akkor a vizsgdlatok terén a hatésdgok dttértek a nyomon kovetés elvé-
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re, elsGsorban megalapozott gyanu esetén végeznek vizsgdlatokat. Az
analitikusok szdmdra a megfelel§ informdciét biztosité mérések el-
végzése komoly kihivést jelent, ezeket aktudlis példdkkal illusztrdlta az
elGadd. Kitért a mintavétel bonyolult és fontos szempontjaira, a min-
ta-el6készités nehézségeire, valamint az analizis sordn felmerild kér-
désekre (pl. mikotoxinok megjelenése, dioxinok kis koncentracidja,
novényvédd szerek és azok metabolitjainak kiilonboz§ szerkezeti cso-
portba tartozd és kiilonbozg polaritdst vegyiiletei stb. ).

Héberger Kdroly a kromatogréfids oszlopvalasztds és a megoszt6 fézi-
sokat jellemz§ polaritdsi vdltozék elemzésérdl tartott elGaddsdban fog-
lalta Gssze, hogy egyszer( adatelemzési médszerekkel (fSkomponens-
elemzés, radardbrak, osszegzési dbrdk) miként lehet modellezni az
osszes kolcsonhatdst. Az eredmények alapjén kimutathatd, hogy a re-
tencids adatok osszefiiggnek, hdrom fiiggetlen véltozéval leirhaté az
osszes valtozds tilnyomd tobbsége. Megdllapithatd, hogy lényegesen
kevesebb tesztvegyiilet is megfelel§ eredményt szolgdltat, mikozben a
legt6bb kordbban alkalmazott tesztvegyiilet nem alkalmas erds bézisok
és savak (pl. gydgyszervegyiiletek) jellemzésére. Kivdlaszthatok azok a
tesztvegytiletek és kolcsonhatdsokat modellezd valtozdk, melyek a leg-
jobb eredményt adjék, valamint csoportosithaték és sorba dllithaték ha-
sonlésdguk vagy kiilonbozGségiik alapjan a kromatografids oszlopok.

Stefdnka Zsolt és munkatdrsai eladdsukban a nagy felbontdsu
ICP-MS alkalmazdsdrol szdmoltak be kornyezeti és nukledris mintdk
elemzésében. A berendezés hatékonysdgét aktudlis eredmények segit-
ségével mutattdk be. Ismeretlen eredet (lefoglalt, csempészett vagy
taldlt) nukledris anyagok — elsGsorban urdn-oxid fiftGanyag-tablettdk
— teljes kor( karakterizdldsdt végzik (elem- és izotépanalizis, gydrtdsi
id6 meghatdrozdsa) az anyag veszélyességi fokdnak, feltételezhetd fel-
hasznéldsi médjdnak, illetve eredetének meghatdrozdsdra. A laboraté-
rium feladatai kozé tartozik tovébbd a hosszu felezési idejdi radionuk-
lidok meghatérozdsa kornyezeti, valamint az atomsorompé-szerz§dés
(safeguards) keretében vett mintdkbol. Az ICP-MS-technika lehetdsé-
get biztosit mind a mesterséges eredetd (példdul U-236, Pu-239, Pu-
240, Am-241, Np-237), mind a természetesen keletkezd radionuklidok
(példdul U-234, U-235, U-238, Th-232, Ra-226) meghatdrozdsdra a
kérdéses mintdkban.

Vidrhegyi Gdbor és kollégdi a termikus analizis lehetGségeit ismertet-
ték a biomasszakutatdsban, amely fontos alternativ energiaforrds lehet.
A biomassza felhasznéldsa az energiatermelésen kiviil tovabbi, jarulé-
kos elényokkel is jdr, példdul munkahelyteremtés a leszakadd térsé-
gekben, kevesebb parlagfii stb. A termikus analizis, valamint a rééptlé
reakcidkinetikai-matematikai modellezés elGsegitheti az egyes bio-
masszamintdk eddiginél pontosabb jellemzését, valamint a hasznosita-
sukkor lejatsz6dé kémiai folyamatok mélyebb megismerését.

Kristdf Jdnos és Horvdth Erzsébet réteges szerkezet(i anyagok komp-
lex analitikai vizsgdlatdrdl szdémoltak be érdekes példdk ismertetésén
keresztiil. A kaolinit tipust dsvanyok kis molekuldju szerves anyagok-
kal (hidrazin, karbamid, formamid stb.) expanddlhatdk (interkaldl-
hatdk), amikor a rétegeket osszetarté hidrogénhidak felszakadnak, s a
monomolekuldris rétegben beépiilG reagens molekuldk dj tipusu (hid-
rogénhid) kotéseket hoznak létre. Az igy keletkezd nanokomplexek
szerkezete (a reagens molekuldk kotGdésének mddja, orientdcidja)
molekulaspektroszképiai (FTIR, Raman, MS), réntgendiffrakcids
(XRD, HT-XRD) és termoanalitikai (szimultdin TG-DTG-DTA, TG-MS,
CRTA) médszerekkel vizsgdlhaté. A mdédositott feliileti agyagdsvé-
nyok potencidlis adszorbensként, illetve nanométer-eloszldsban poli-
mer (pl. polipropilén) mdtrixba dgyazva a mechanikai tulajdonsdgok
javitdsdra alkalmazhatok.

Révay Zsolt és munkatdrsai elGaddsukban az in situ prompt-gam-
ma aktivdcids analitika lehetGségeit mutattdk be. A prompt-gamma
aktivdcids analitikdban (PGAA) neutronokkal sugdrozzdk be az anya-
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got, és a kilépd karakterisztikus gamma-sugdrzdst detektdljdk. Mind-
két sugdrzdsfajta nagy dthatoléképességt, igy a médszer alkalmas vas-
tag tokban elhelyezett, vagy akdr kémiai reaktorok belsejében reagdld
anyagok Osszetételének vizsgdlatdra. Az eredményekbdl kovetkeztetni
lehet a reakcié mechanizmusdra.
A kétnapos rendezvényen igen szinvonalas, sokak szdmdra érdekes
elGaddsok hangzottak el, kgszonet érte az eldadknak.
Adanyiné Kisbocskéi Néra

A 2008. évi Elvalasztdstudomdnyi
Vandorgytilés

A Magyar Elvélasztdstudomdnyi Tdrsasdg 2008. november 5. és 7. ko-
zott tartotta a kétévente megrendezésre keriil§ Elvélasztdstudomdnyi
Véndorgy(lést, Sdrvéron, a Hotel Park Innben. A konferencidn a Ma-
gyar Kémikusok Egyesiilete Fiatal kémikusok rendezvénytdmogatdsi
pélydzata révén vettem részt. Nagy oromomre szolgélt, hogy elnyer-
tem a tdmogatdst, mert érdeklgdéssel vartam a konferencidt. A van-
dorgytlésen az ,,Antiretrovirélis szerek meghatdrozdsa HPLC-MS/MS-
mddszerrel Cs*—addukt felhaszndldséval” cim{ poszteremet mutat-
tam be.

A vdndorgyilés lehetdséget nyujt az elvélasztds 1j hazai eredmé-
nyeinek ismertetésére. A részt-
vevSk a bemutatott 29 el§adds-
ban és 61 poszteren az elvé-
lasztéstudomdny valamennyi
szakteriiletét érint§ analitikai,
preparativ és ipari médszerek
és eljdrdsok, tovédbbd minta-
el6készitési technikdk legujabb
eredményeit prezentdltdk. Ki-
16n6s figyelemmel kisértem a
kapcsolt kromatogréfids mdd-
szerek orvostudomdnyi, vala-
mint gyégyszer-analitikai alkal-
mazdsait érint6 el6addsokat,
posztereket.

A véndorgyilést megel6z§
napon, djdonsdgként, tovébb-
képzési jelleggel rovid tanfolya-
mokat tartottak, négy kiemel-
kedden fontos témdban, 12 el6-
addsban (gyors kromatogrdfia, fehérjék elvdlasztdsi lehetdségei,
minta-el6készités és a plandris kromatografia djdonsdgai).

A védndorgydlést Klebovich Imre, a Magyar Elvdlasztdstudomdnyi
Térsasdg elnoke és Kremmer Tibor, az MTA Elvdlasztdstudomdnyi
Munkabizottsdg elnoke nyitotta meg, valamint Dénes Tibor, Sdrvér
polgdrmestere is koszontotte a résztvevdket. Ezt kovetden a tdrsasdg
koszontétte sziiletésnapja alkalmdbdl a 80 éves Szepesy LdszIdt, a Ma-
gyar Elvdlasztdstudomanyi Tdrsasdg orokos tiszteletbeli tagjdt és a 75
éves Tyihdk Erndt, a Magyar Elvélasztdstudomdnyi Tdrsasdg elnoksé-
gi tagjt, akik tiszteletére ajdnlottdk a 2008. évi Elvélasztdstudomdnyi
Véndorgy(ilést. Szepesy és Tyihdk professzor tir igen érdekes el§addsai
akezdetektdl tekintették dt az elmult évtizedek elvélasztdstudomdnya-
nak hazai fejlddését.

A tudomdnyos programok sziineteiben a résztvevék megtekinthet-
ték a szakteriilet szempontjabdl meghatdrozé jelentGségti 20 cég kidlli-
tdsdt. A kidllitok szakmai felkésziiltségével mindannyian elégedettek
lehettiink.

A szerzé poszterével
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és kulturdlis program kisérte. A rendezvények koziil meg kell emliteni
anovember 6-i ,Day of Separation Sciences” tinnepi vacsordt. A tdrsa-
sdg minden évben bardti osszejovetelt, tdrsas vacsordt szervez ebbdl az
alkalombdl, ahol kellemes és oldott koriilmények kozott taldlkozhat-
nak egymdssal a szakemberek.

A vdndorgytlés ideje alatt keriilt sor az Magyar Elvélasztdstudo-
ményi Tdrsasdg kozgytilésére, amelyen a tagsdg megvdlasztotta a tdr-
sasdg U] vezetGségét.

Az akkreditdlt tovabbképz§ szimpézium GCP-, GLP- és GMP-tan-
folyamként is elismerhetd.

A rendezvény zdréiinnepségén meghirdették a tdrsasdg dltal két-
évente megrendezett, nemzetkozi részvételd Balaton Szimpdziumot

(2009. szeptember 2-4.), amelynek helyszine a hagyoményok szerint
a siéfoki Hotel Azdr.

A vandorgylés célja, hogy az elvélasztdstudomdny valamennyi
szakteriiletén dolgozé kutatdk szakmai igényességét és tudomdnyos
ismereteit fejlesztve erdsitse a kutatds irdnti szeretetet, tiszteletet, va-
lamint az emberi kapcsolatokat. A fiatal kutaték szdmadra is lehetdsé-
get nytjt eredményeik bemutatdsdra és segiti tudomdnyos fejlédésii-
ket. Nekem, mint ifju PhD-hallgaténak, az esemény hozomdnya az
volt, hogy a szakma nagy nevei mellett személyesen is megismerked-
tem olyan, a teriileten dolgozé szakemberekkel, akikkel a jovében le-
hetGségem lesz értékes munkakapcsolatot kialakitani.

Molndr Petra Magdolna
okleveles klinikai kémikus, PhD-hallgatd, SZTE-AOK Biokémiai Intézet

KONYVISMERTETES

Royston M. Roberts: Serendipity: véletlen felfedezések a tudomdnyban

(Akadémiai Kiadd, 2005)

tudomdnytorténet és tudomdnyos érdekességek irdnt érdekldd
A olvasék eldtt vélhetden nem ismeretlen Royston M. Roberts
amerikai szerves kémikus konyve, amely éppen husz éve, 1989-ben je-
lent meg angolul a John Wiley and Sons kiadéndl. Ennek az érdekfe-
szitd és tanulsdgos konyvnek az els§ magyar nyelv{ kiaddsa 2005-ben
ldtott napvildgot az Akadémiai Kiadé gondozdsdban, a ,Tudomdny
koriil” konyvsorozat részeként.

A konyv azokat az izgalmas tudoményos felfedezéseket mutatja be,
amelyek létrejottében nagy szerep jutott a véletlennek (erre utal a cim-
ben szerepld ,serendipity” kifejezés is). A torténeteket a tudomdny
legkiilonbozEbb, igy a kémia, fizika, régészet, csillagdszat, gydgyszeré-
szet, orvostudomdny és mds teriiletei szolgdltatjdk. Roberts Arkhimé-
désztdl Pasteurig, Newtontdl Flemingig stb. ismertet meg minket kony-
nyed, de informécidgazdag stilusban azokkal a nagy jelentdségfi felfe-
dezésekkel, amelyeket f6ként a véletlennek koszonhetiink. A szerz§ is
hangstilyozza ugyanakkor, hogy ezek a felfedezések a legtibb esetben
nem teljesen véletlenek, hanem inkdbb pszeudovéletlenek, hiszen azo-
kat szisztematikus, tudatos kisérletezés, probélkozds elgzte meg vagy
kovette. Az ismertetett esetekben azonban a kutatdk és feltaldlék ki-
véncsisdga, éles megfigyelGkészsége és kitarté munkdja mellett a si-
kerhez egyértelmden sziikség volt szerencsésen véletlenszerd esemé-
nyekre is. Ki gondolnd példdul, hogy a gydlékony, de a XIX. szdzad
mdsodik felében folyékony sebtapaszként jél bevdlt kollédium (gya-
potbdl készitett celluldz-nitrdt alkoholos vagy éteres oldata, tehdt va-
16jéban egy 16gyapotszdrmazék) laboratériumi balesetek folytdn szd-
mos felfedezéshez szolgdltatott 6tletet — a konyvbdl megtudjuk, hogy
ilyen volt tobbek kozott a celluloidfilm, a rajon mdselyem, a triplex
biztonsdgi iiveg, a bilidrdgolyok ragasztéanyaga vagy a Nobel legendds
gazdagsdgdt megalapoz6 robband zselatin felfedezése. Az azonban
semmiképpen nem véletlen, hogy a hangsilyos tudomdnyteriilet a
konyvben mindvégig a (szerves) kémia, hiszen a kémia valéban hihe-
tetlen fejlédésen ment keresztiil és szdmtalan jelentds eredményt — igy
izgalmas torténeteket is — szolgdltatott a 19. és 20. szdzad sordn.

A vildgosan és fordulatosan megirt konyv 36 fejezeten és 282 olda-
lon 4t tartja fenn az olvasé érdeklGdését. A szovegbeli tdjékozdddst, az
olvasé felkeltett kivdncsisdgdnak kielégitését bdséges irodalomjegy-
28k, névjegyzék és a konyvben szerepld markanevek részletes listdja is
segiti. A magyar kiadds tipogrifidja, tordelése szép, igényes, és terje-
delmében, formdtumdban is hasonld az eredeti mhoz (mindkettd
puha fedeld, kis alaki, 270-280 oldalas kiadvény).
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A m kisszdmu hibdinak egy része taldn abbdl az ellentmonddsbdl
szdrmazik, hogy bédr a konyvet a szerzg eredetileg ismeretterjesztd, f6-
ként a tandrok munkdjdt segitd kiadvanynak szdnta, forditdsa éppen a
szinvonalas tudomdnyos kiadvdnyairdl ismert Akadémiai Kiadéndl
jelent meg.

A magyar kiaddsban a kozonség elvdrdsa, a tartalom és a forma
nincs akkora dsszhangban, mint az eredeti kiaddsban. Igy példdul az
igényes szakmai szovegekhez szokott olvasé szdmdra zavard, hogy a
forditds egyes helyeken pontatlan (pl. az urdn elem nevét kovetkezete-
sen elfelejti leforditani: ,,urdnium”) vagy gyerekesnek hatd kifejezése-
ket is haszndl (ldsd pl. a szinképek ,,sévocskdi”-nak és ,,vonalkdi”-nak
emlegetése a 7. fejezetben). Nem szerencsés forditéi megoldds a kiil-
foldi tdrsasdgok és intézmények nevének erdltetett tiikorforditdsa
sem; ez ritkdn informativ és rdaddsul az olvasék sokszor inkdbb az
eredeti neveket ismerik. Erdemes lett volna inkdbb az amerikai mdr-
kanevek eurdpai megfelel§jét ismertetd megjegyzésekkel, labjegyze-
tekkel elldtni a szoveget, amint azt egyediiliként a Thalidomide = Con-
tergan esetben meg is tette a szerkeszt§. A magyar vdltozat egyszer( il-
lusztrdcidi a legtobb helyen elég lazdn kapcsolédnak a szoveghez és
mindossze néhdny kémiai képletre szoritkoznak.

A fejezetek és alfejezetek sem szigoru idGrendi sorrendet, sem tu-
domadnyteriileti tagoldst nem kovetnek; ez azonban egyéltaldn nem za-
vard, hiszen hozzdjdrul a konyv olvasményossdgahoz, véltozatossdgd-
hoz. Kevéssé dtgondoltnak tiing megoldds ugyanakkor az egyes fejeze-
tekben megtaldlhatd ,,utdirat” cimi alfejezetek megtartdsa az eredeti
mibdl dtvett formdban. Ezek ugyanis a vdrakozdssal ellentétben nem
a felfedezés utééletét dolgozzék fel, hanem sokszor éppen elzménye-
ket, életrajzi kitér6ket tartalmaznak, és nemritkdn terjeng@sek. Vals-
jdban ezek a szovegrészek — tomorebb formdban - inkédbb ldbjegyze-
tekbe kivankoztak volna.

A véletlen tudomdnyos felfedezések kore természetesen az eltelt két
évtizedben is tovabb béviilt. Erdekes kiegészitést jelentene péld4ul a
botoxinjekci6 ,feltaldldsa” vagy az a felismerés, hogy a multiplex
szklerdzis egyes tiineteinek enyhitése fapapuccsal is lehetséges. Ro-
berts professzor, aki 1996-ban hunyt el, sajnos mdr nem irhatja meg a
folytatdst, azonban konyve szdmos mds, tudomdnytorténettel foglal-
koz6 szerzGt is inspirdlt. [gy joggal remélhetjiik, hogy a hasonlé témdk
irdnt érdekl§dd kozonség a Serendipity elolvasdsa utdn sem marad
majd tovébbi olvasnivalg nélkil.

Galbacs Gabor
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HIREK AZ IPARBOL

Torténelmi zuhands

Oridsi, az amugy is pesszimista vdrakozdsokat sokszorosan megha-
lad6 mértéki szakaddst produkdlt az ipar decemberben. Az el§z6 havi
termelési volumenhez képest a (szezondlisan és munkanap-tényez-
vel is kiigazitott) ipari termelés 14,6%-kal visszaesett.

Ilyen mértékd zuhandsra nem volt példa azéta, hogy ilyen statiszti-
kat 4llit dssze a KSH. Erzékeltetésképpen: a szektor havi termelési vo-
lumenvéltozdsa hosszi ideje nem Iépett ki a £3%-os tartomdnybdl, de
2 szézalékndl is ritkdn mozdult el jobban.

A mostani adat hatdsdra az éves valtozdst kifejezd index - 10 szdza-
1ék kornyékérdl —23 szdzalék ald siillyedt.

Az ipari termelés alakulasa* (valtozas szazalékban)
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*szezondlisan és munkanap-tényezdvel igazitott adatok Forras: KSH

A rendkiviil rossz decemberi adattal a magyar ipari termelés gya-
korlatilag négy évet ugrott vissza az idében: a kibocsétdsi szint a 2005
elejére jellemz§ szinten 4ll.
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A nagy visszaesés oka nyilvdnvaldan a tomeges vdllalati ledllds,
amit a globdlis vdlsdg konjunkturdlis és elbizonytalanité hatdsa
kényszeritett ki. Kérdés, hogy ez mennyire volt ideiglenes.

A dilemma inkdbb tgy fogalmazhat6 meg, hogy a szdmokbdl mi az,
ami tartds jelenség, és mi az, ami ideiglenes, egyetlen havi teljesit-
ményt befolydsold tényezd. Szinte biztosan van olyan elem, ami in-
kébb az utébbiként foghatd fel.

A rendelési adatok a szektor termékei irdnti tartds keresletcsokke-
nésrél drulkodnak.
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A visegradi orszagok ipari termelése* (év/év, %, szezonalisan igazitva)

25%
20% =
15% =
10% =
5% =

0
-5%
-10% =
-15% ==
-20% -
-25% -

febr. 05.
aug. 05.
méj. 06.
aug. 06.

Forras: Datastream

*a magyar esetben: épitéipari termelés nélkul

Az eurdpai orszdgok ipari statisztikai mutatdit figyelembe véve az
oOsszevetés egyszerre nyugtatd és aggasztd. Egyrészt lathatd, hogy min-
den orszdgban mélyrepiilésben van a szektor, tehdt a helyzet egylta-
ldn nem egyedi. Ugyanakkor ez a jovébeli kildtdsok szempontjdbdl (a
tartds lassitd tényezdk ardnydt illetGen) nem iizen sok jét. [A 16
euréovezeti orszdg ipari termelése egytittesen 12%-kal zuhant a tava-
lyi év utolsé hénapjaban (év/év alapon szémitva); novemberben még
»csak” 8,4%-o0s csokkenésrdl szdmolt be a statisztikai hivatal.
Az eurdzdna ipari termelése ho/hé alapon 2,6%-kal csokkent, az unié
27 tagéllamdban egyiittesen 2,3%-kal zsugorodott a szektor teljesit-
ménye. Az ipari termelés szezondlisan igazitott értéke decemberben
101,8 pontra esett, ami 5 éve nem ldtott mélypontot jelent az euré-
ovezet gazdasdgainak. ]

A negyedik negyedéves ipari termelés 10 szdzalékot kozelitd mér-
tékben eshetett vissza az el6z8 negyedévhez képest. Ez 6nmagdban 2
szdzalékponttal hizza lejjebb a negyedév/negyedév alapti GDP-néve-
kedési szdmot. A kiilon kezelt épitdipar is vdrhatéan recesszidban volt
2008 utolsé hdrom hénapjdban, a szolgdltatdsok esetében pedig a
trendet figyelve nem vérhaté a stagndldsndl sokkal jobb eredmény. Ez
azt is jelenti, hogy nem csupén negyedéves alapon, hanem éves Gssze-
vetésben is recesszidban van az orszdg. (Portfolio.hu)

Banai Endre

Nanomedicina

A Bay Zoltdn Alkalmazott Kutatdsi Kozalapitvdny, a Semmelweis Egye-
tem és a Richter Gedeon Nyrt. egyiittmiikidésével létrejott konzorcium
a ,Liposzémds nanogydgyszerek: nanotechnoldgia az irdnyitott far-
makoterdpia szolgdlatdban” cimii pdlyamiivével nyert a Nemzeti Tech-
noldgia Program pdlydzatdn.

A gyogyszerfejlesztések egyik jelentds Uj trendje a meglévd gydgysze-
rek hatdsdnak javitdsa a hatéanyagok felszivoddsi és szoveteloszldsi
sajdtsdgainak javitdsdval, a gydgyszerek célzott eljuttatdsdval a beteg
szervekhez. A nanotechnoldgia, melyet sokan korunk ,,ipari forradal-
ménak” vélnek, novekvd szerepet jatszik ezen fejlesztésekben, ameny-
nyiben a gydgyszereket hatékonyabbd és egyben mellékhatdsmentessé
tev mddszerek nagy része nanokapszuldkat, burkokat, a nanoméret-
tartomdnyban 1év{ irdnyité ligandokat, polimereket, komplex makro-
mulekuldkat és egyéb szupramolekuldris modulokat haszndl fel a
gy6gyszerhatdsok célzdsdra, jobb kontrolldldsdra. E trend, azaz a nano-
technoldgia medicindlis alkalmazdsa, roviden ,nanomedicina”, az
utdbbi idében latvanyos fejlédésnek indult, és mdris jelentds sikereket
konyvelhet el. A gydgyszer-kereskedelem jelenleg mintegy 11 szézalé-
kit lefedd uj generdcids (kontrolldlhaté) nanomedicindlis termékek
vildgpiaca 2004-ben koriilbelil 6 millidrd eurd volt, ami 2012-re vér-
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hatéan a kétszeresére ng. Altalénos nézet, hogy a nanomedicina 5-10
éven beliil jelentds gazdasdgi hajtéerdvé novekedhet, amely a jov§ or-
vostudomdnydban kulcsszerepet fog jétszani, jelentds fejlédést hozva
a betegségek megel6zésében, diagndzisdban és gydgyitdsaban.

A fentiek felismeréseként is a Nemzeti Technoldgia Program K+F
és innovdcio a versenyképességért meghirdetett akcidterve szerint el-
G szdmu prioritds 0sztondzni a gazdasdgban hasznosuld olyan ipari
kutatdsi és kisérleti fejlesztési tevékenységet, amely a vallalkozdsok,
egyetemek és kutatdintézetek kozotti innovécids egyiittmikodésben
valésul meg. A nyertes pdlydzatot benyujté konzorcium tagjainak
egytittmiikodése kivalg példa erre.

A projekt teljes koltségvetése kozel 1,3 millidrd forint, melyb6l ko-
zel 1 millidrd dllami témogatdsként érkezik. A projekt futamideje négy
év, anyertes palyam( megvaldsitdsdban szdmos szakember vesz részt.
Kozilik 19 PhD-fokozattal rendelkezd kutato.

A programnak koszonhetSen vdrhatdan tiz 4j munkahely jon létre.

Az elnyert pélydzat {§ célkitiizése Magyarorszdg felzdrkdztatdsa a
nanomedicina és nanogydgyszerek fejlesztése terén; konkrét célja a
liposzomadlis nanokapszuldzds, és ezzel a célzott farmakoterdpia legel-
terjedtebb mddszerének bevezetése a Richter gydrtdstechnoldgiai esz-
koztdrdba, meghatdrozott termékek fejlesztése és piaci bevezetése. A
fenti kutatdsi-fejlesztési célok mellett a palydzok tdmogatdst nyertek
egy, a nanomedicina alapkutatdsdra, népszertsitésre, oktatdsdra és
szakemberképzésére specializélt ,Nanomedicina Kutatdsi és Oktatdsi
Kozpont” létrehozdsdra is.

A tudomdnyos és az ahhoz kapcsolédé munkdban a Bay Zoltdn Al-
kalmazott Kutatdsi Kozalapitvany, a Semmelweis Egyetem és a Rich-
ter Gedeon Nyrt. laboratériumai és tizemei kozosen vesznek részt.
(Richter Hirek)

Zékany Andrds

Gydgyszergydrak

Egis
Marosffy Ldszld, az Egis pénziigyi igazgatdja a térsasdg elemz6i tdjékoz-
tatéjan elmondta, hogy a hazai gydgyszerforgalom ugyan novekszik, a
béviilés azonban kizérélag az OTC, illetve egyes kérhdzi gydgyszerek-
nél, valamint a forgalomba bekeriil origindlis termékeknél, nem pedig
a generikus termékeknél tapasztalhatd. Az Egis egyes termékek lejdrt
szabadalmai miatt sem tudja a ngvekedést kihaszndlni.

A hazai bevétel csokkenését az Egis az uj, forgalomba keriil6 licenc-
termékekkel kivénja ellenstlyozni.

A februdr 15-én ismét bevezetett orvosldtogatdi dij hasonlé terhet
jelent majd, mint kordbban, a visszafizetések azonban 400 m Ft-os ha-

Az Egis belf6ldi arbevételének (m Ft) és névekedési litemének
alakulasa (12 havi gordiilé alapon)
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tart szabnak. A pontos szabdlyrendszer egyel6re még nem sziiletett
meg.

A tdémogatott gydgyszerdrak a kordbbi 20%-kal szemben 30%-kal
térhetnek el a legalacsonyabb dru referenciatermékétdl, ami azért ked-
vez§ az Egis szdmdra, mert szdmos kelet-eurépai orszdgban hasz-
ndljdk a partnerek a magyar drakat referenciaként.

Az Egisnek két fontos kelet-eurdpai partnerénél, Oroszorszdgban és
Ukrajndban is jelentds értékvesztést kellett elkonyvelnie 2008 utolsé
negyedévében. Janudrban nem véltozott a helyzet, a forgalom tovdbb-
ra is nagyon alacsony. (EGIS, Portfolio.hu)

Richter

2008 az utolsé békeév volt - mondta el Bogsch Erik, a Richter vezérigaz-
gatdja a tdrsasdg szokdsos, gyorsjelentést kovetd sajtotdjékoztatéjan. A
tavalyi utolsé negyedévben a vélsdg még nem ldtszott a Richter szdma-
in, 2009 azonban roppant nehéz lesz a gydgyszeripar szdmdra is.

Bogsch Erik elmondta, hogy a gydgyszerpiac alapvetGen két ténye-
z6t6l, a tdmogatdsi rendszertdl és a vdsdrlderdtd] fiugg, ez a két faktor
azonban negativ irdnyba fog elmozdulni az idei év sordn. A tdrsasdg a
jelenlegi helyzetben {gy nem ad eldrejelzést az idei évre, mert a volatilis
kornyezetben az minden bizonnyal mddositdsra szorulna az év sordn.

Az tizemi eredmény a cég szerint két tényez$ miatt maradt el a vért-
tol, egyrészt a romdn értékvesztés miatt, ami nem kizdrt, hogy az idei
évben is felmeriil majd, mdsrészt az orosz és ukrdn kompenzdciok mi-
att, melyek a devizadrfolyam mozgdsabdl fakadéan kb. 700-800 m Ft-
ot tettek ki.

Oroszorszdgban rendkiviil gyenge els negyedévet vér a Richter, hi-
szen az egész értékesitési lincban gondok vannak a patikdtdl a nagy-
kereskedelmen keresztiil a gyartokig. Eppen ezért a készleteket mini-
malis szintre épitik le a vevdk, a tervezés azonban ezen szintig nem le-
hetséges korrekt médon. A tdrsasdg a cash-behajtdsra koncentrdl, a
rossz addssdgot kivadnja maximalisan elkeriilni. A Richter igy kisebb
mennyiséget szdllit és készletdllomdnya is csokken.

A tdrsasdg létszdma nem véltozott jelentGs mértékben, a leépitések
elsGsorban a szerzGdéses partnereket érintették.

T6bbé-kevésbé a vdrakozdsoknak megfeleld szdmokat tett kozzé a
Richter a tavalyi negyedik negyedévi t6zsdei eredményére vonatkozdan.

A gyorsjelentés kulcstényezdi az aldbbiak:

- gyengén teljesitett az orosz és az ukrdn piac;

- robbant az USA-export;

- hatalmas pénziigyi profitot szdmolt el a cég, aminek nagy része

realizélt;

- a2009-es devizapozicié 30%-dt opcids tigyletekkel fedezi a cég;

- 500 m Ft értékvesztés a romdniai patikdk miatt;

— a konszolidalt tizemi profit elmaradt a varttdl.

A Richter negyedik negyedévében a legnagyobb szerepe kétség ki-
viil a forint gyengiilésnek volt, mely anyavallalati szinten tobb mint 10
mrd Ft-os profitot hozott, s a teljes pénziigyi eredmény t5bb mint 12
mrd Ft lett.

A Richter részvényei ugyan a vdlsdg kovetkeztében jelentds mérték-
ben estek, de még igy is a legjobb teljesitményt tudtdk nydjtani az elmult
2 év sordn a legfontosabb régiés gydgyszerpapirok kozott. (Portfolio.hu)

Banai Endre

Francia dllami kitiintetést kapott
az Egis vezérigazgatoja

Nicolas Sarkozy, a Francia Koztdrsasdg elnoke megbizdsdbol René
Roudaut, Franciaorszdg magyarorszagi nagykovete 2009. mdrcius 6-
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4na Nemzeti Erdemrend (Ordre National du Mérite) tiszti fokozatdval
tiintette ki Gal Péternét, az Egis Gydgyszergydr Nyrt. vezérigazgatdjdt a
francia-magyar kétoldalu kapcsolatok fejlesztésében végzett tevé-
kenységének elismeréseként.

A Francia Nemzeti Erdemrend

A Nemzeti Erdemrend (Ordre National du Mérite) a Becsiiletrend
mellett adhaté legmagasabb francia dllami elismerés. A Nemzeti Er-
demrend egyfajta lovagrend, melyet Charles de Gaulle tdbornok, fran-
cia koztdrsasdgi elnok alapitott 1963. december 3-4n. A rendbe torté-
ng felvétellel ismerik el a katondknak, illetve polgdri személyeknek a
francia nemzet szolgdlatdban tett ,,megkiilonboztetett érdemeit”.

A Nemzeti Erdemrend kiilfoldiek szdmdra is adomanyozhaté. Ot
fokozata van: lovag, tiszt, parancsnok rangok, valamint a f6tiszt és a
nagykereszt méltdsag.

Gal Péterné szakmai életutja

Gél Péterné a Budapesti Kozgazdasdgtudomd-
nyi Egyetem Kiilkereskedelmi szakdn szerzett
kozgazddszdiplomét. T6bb mint 30 éves gyégy-
szeripari és vezetdi palyafutdsdt folyamatos si-
kerek ovezik. Nemzetkozi karrierjének jelen-
tés dllomdsaként tartja szdmon azokat a ta-
pasztalatokat, amelyeket a francia-német tu-
lajdont Aventis és elddvallalatai (Roussel Uc-
laf, Hoechst Marion Roussel) magyarorszagi
tigyvezetd igazgatdi posztjan szerzett 1992-t6l.
Irényitdsa alatt az Aventis magyarorszdgi vdl-
lalata a hazai gydgyszerpiac meghatdrozd szerepl§jévé vélt. 2006 6ta a
legnagyobb francia magdnkézben 1év§ gydgyszergydr, a Servier tobb-
ségi tulajdondban 1évé Egis Nyrt. vezérigazgatdja.

Ot évet élt Franciaorszdgban. Fels6fokon beszél angolul és francidul.
Mészdros Mariann

Paks tavlati fejlesztése

A kormdny a paksi atomerdm b6vitését kezdeményezi. A fejlesztésre
sziikség van, mert 2025-ig tobb elavult ermdvet bezdrhatnak. A be-
ruhdzds 12 év alatt késziilhet el, dra 1500 millidrd forint lehet.

Atomerémiitervek Eurépdban

Eurépédban t6bb orszdg is tervezi atomerémiivek épitését. Franciaor-
szdgban és Finnorszdgban jelenleg épiil egy-egy blokk és még egyet-
egyet terveznek. Olaszorszdg 2008. mdjusban jelentette be: 2013-ban
megkezdik egy 1j blokk épitését. Németorszdgban a koalicids szerzGdés
szerint 2021-ig az orszdg 17 tizemeld atomerdmivét be kell zrni, a fel-
mérések szerint viszont a lakossdganak 54 szdzaléka timogatja az atom-
er6mifvek tovébbi iizemeltetését. Nagy-Britannidban a kormdny 2008.
janudrban jévahagyta uj blokkok épitését. Szlovdkia 2007 mdrciusdban
kozolte: befejezik a mohi er6md 3-as és 4-es blokkjdt. Bulgdridban épiil
a belenei er6m 3-as és 4-es blokkja. Lengyelorszdg 5 blokk megépité-
sét, Romdnia pedig a csernavodai 3-4-es blokk befejezését tervezi.

Hazai elképzelések

A kormdny arra kéri az Orszdggy(lést, hogy még az idei év elsG félévé-
ben hozzon dontést arrdl, hogy a paksi atomerémd kapacitdsét egy
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atfogo fejlesztéssel megkétszerezziik. A kormdnyf§ szerint erre a janu-
dri gdzkrizishez hasonld esetek elkeriilése miatt van sziikség.

Paks bdvitése mar benne volt abban a 2008-2020 kozti idgszakra
vonatkoz6 energiapolitikai koncepciéban is, amelyet tavaly dprilisban
fogadott el az Orszdggytilés.

A Kozlekedési, Hirkozlési és Energiatigyi Minisztérium (KHEM)
minddssze annyit kozolt, hogy az errdl sz6l6 tervezetet tavasszal
nyujtjdk be a parlamentnek. Az atomenergidrol sz6l6 torvény szerint
ugyanis egy nukledris létesitmény el6késziileteihez is orszdggytilési j6-
vahagyds kell.

Bdr konkrét elképzeléseirdl semmit nem drul el a kormény, vérha-
téan nem okoz majd nehézséget a paksi ermt bdvitésére vonatkozé
hatdrozat elfogaddsa. Az atomenergidval kapcsolatos dontéseket
ugyanis az elmult években az ellenzék is megszavazta. Az er6md
tizemidejének 20 évvel vald kitoldsdt — a jelenlegi négy blokk igy
2012-17 helyett 2032-37-re dllna le -, illetve egy radioaktiv hulladék-
tdrolé megépitését 2005-ben 96,6 szdzalékos tobbséggel szavazta
meg a parlament. Ellenzik viszont a bgvitést a kornyezetvédd civil
szervezetek, tobbek kozott az Energia Klub. A civil szervezet szerint a
gazdasdgi valsdg idején az orszdg nem fogja tudni kifizetni a beruhdzds
koltségeit. Rdaddsul - érvel az Energia Klub - az iizemagyag beszerzé-
se miatt megmaradna az orszdg kiilfoldtdl valé figgdsége is. Aszddi
Attila, a Budapesti Mifszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Atom-
energetika Tanszékének vezetje viszont az [origo]-nak azt mondta:
az atomerdm miikodtetése a gdzzal szemben nem okoz kiszolgélta-
tottsdgot, az iizemanyagot t6bb orszdgbdl, t6bb ttvonalon, 2-3 évre
el6re be lehet szerezni.

Ha a kormdny rdszdnja magdt, a dontés utdn koriilbelil 12 évvel
kezdhet el mtikodni az 4j atomerémi — mondta Aszddi. A nemzetkozi
tapasztalatok szerint 4-6 év az engedélyeztetés, és nagyjdbdl ugyan-
ennyi id6t vehet igénybe az épitkezés. A koltségek pedig 4-5 millidrd

Pakson a sugarvédelem kdzpontja a dozimetriai vezényld

euréra - 1,2-1,5 ezer millidrd forintra - becsiilheték. Az AREVA fran-
cia véllalat jelenleg koriilbeliil 4 millidrd euréért épit atomerémivet
Finnorszdgban. Az Atomstroyexport orosz cég pedig egy 1997-es szer-
z6dés keretében 4,3 millidrd dolldrért épitett két blokkot Kindban.

A hazai elektromos hélézatban jelenleg 9 ezer megawatt éll évente
rendelkezésre, ebbdl Paks 2 ezret 4llit eld, a lakossdg pedig 6-6,5 ezret
hasznal fel. Asz6di szerint 2025-re azonban a drdgdn termel, ala-
csony hatdsfokkal miikodd erdmvek ledllitdsa, illetve a lakossdg no-
vekv§ villamosenergia-igénye miatt 4,5-5 ezer megawatt plusz kapa-
citdsra lesz sziiksége az orszdgnak. Asz6di szerint igy elkeriilhetetlen
a paksi atomerdmf fejlesztése.

De ha meg is kétszerezik Paks teljesitményét, még akkor is sziikség
lesz egy j ligniter6mdre, a mostani paksi teljesitmény felét ad6 — ezer
megawattnyi — megujuld energidra, valamint 2 ezer megawattnyi fold-
gdzra — deriil ki Asz6di szdmitdsaibdl. Ennek az atom- és a megujuld
energidkra épiil6 megolddsnak az eldnye, hogy a jelenleginél kevesebb
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szén-dioxid-kibocsdtdssal jarna, rdaddsul nem okozna a gdzkrizishez
hasonld elltdsi problémdkat sem.

Mindemellett sziikség lenne a megujuld energidk fejlesztésére is. A
korményf6 gy fogalmazott, hogy a ,,kordbban tervezettnél dtfogébb
és tobb tdmogatdst adunk a bioenergia, biomassza elddllitdsdra, az eb-
bdl valé energiatermelésre, a megujithaté energiaforrdsokbél szdrma-
z0 energiatermelésre, ldsd szélenergia”.

Magyarorszdg az EU felé tett vallaldsait - 2010-re a villamos energia
3,5 szdzaléka megtjuld legyen - eddig gy tudta teljesiteni, hogy a
szakemberek néhdny rossz hatdsfokd és kornyezetszennyezg széntii-
zelésti erdmiivet fatiizelésre dllitottak 4t. A tanulmdny szerint a jové-
ben tovdbbra is megmarad a biomassza — példdul fatiizelésti kazdn -
tulsdlya.

Ugyanakkor a decemberi uniés klimacstcson azt harcoltuk ki, hogy
a megtjulék ardnya 2020-ra az unids dtlagtdl eltéren ne 20, hanem
csak 13 szdzalék legyen.

B.E.

Vegyipari mozaik

Gyorsitjak a Nabuccét, 9ssztiiz a tarolokra. Budapesten taldlkoztak
a Nabucco gdzvezeték épitésében érintett orszdgok képviseldi. Koka
Janos, a Nabucco-bizottsdg elnoke a gdzvezetékben érintett Bulgdria,
Torokorszdg és Ausztria nagykoveteinek hangsulyozta: ,Magyaror-
szédg és egész Eurdpa gdzbiztonsdga érdekében miel6bb meg kell kez-
dddnie a Nabucco gdzvezeték épitésének. A beruhdzds nemcsak ener-
getikai és gazdasdgi, hanem biztonsdgpolitikai kérdés is.” Torokor-
szédg a teriiletén tovébbitott gdz nettd 15 szdzalékdt sajat magdnak kéri.
Ezek az elvdrdsok riasztottdk vissza az orosz Gazpromot is attél, hogy
a Kék Aramlat nev(i gdzvezetékének eurdpai meghosszabbitdst jelen-
t6 Déli Aramlatot is Torokorszdgon keresztiil vezesse, mivel a torokok
kereskeddként akarnak fellépni a vdllalkozdsban. A gdzvalsdg révildgi-
tott a biztonsdgi gazkészletekre is: a hazai stratégiai tdrolok még nin-
csenek készen. A felhozhat6 biztonsdgi készletek az E.On Foldgdz ke-
reskedelmi tdrol6iban voltak, az orszdg elldtdsa rendben ment. Ezek
utdn felmerdl a kérdés, sziikkség van-e a drdgdn létrehozhatd, esetleg
sohasem haszndlt stratégiai tartalékokra. A Gas Storage Europe kozle-
ménye szerint Eurdpa-szerte a kereskedelmi készletekbdl pétoltdk ki
az Ukrajndn keresztiili import ledlldsdbol fakadd hidnyt. Az egymds
kisegitését célzo szdllitdsok rendben zajlottak, a tdroldk jol birtdk a
rendkiviili helyzetet. "
g 3

Nabucco: beszdll az unié. A budapesti Nabucco-cstcson elhangzot-
tak szerint az EU kisebb 6sszeggel beszdll a gdzvezetékprojektbe, a
tobbit inkdbb az Eurdpai Beruhdzdsi Banktdl (EIB) vdrhatjdk a kon-
zorcium résztvevdi. , Azt szeretnénk, ha a kovetkezd hetekben az unié
arrél dontene, hogy 200-300 millié eurdval elinditja a finanszirozdst,
amit nem hitelként, hanem t6keként biztositana. Ez csak a kezdet, aza
cél, hogy mintegy kétmillidrd eurds unids tdmogatdst kapjon ez a
program” - jelentette ki Gyurcsdny Ferenc kormdnyf§, hozzdtéve,
hogy ez a 7,9 millidrd eurds koltség negyede. Az EIB a Nabucco-pro-
jekt akdr 25 szdzalékdt hajlandé finanszirozni, a késziil6 kormanykozi
megdllapoddstdl fiiggden — jelentette ki a budapesti konferencidn
Philippe Maystadst, a bank elndke. Mdrcius végére el kell késziilnie a
Nabuccéval kapcsolatos kormanykozi megdllapodds végleges szove-
gének — kozolte Andris Piebalgs, az unié energiaiigyi biztosa. A nem-

zeti politikdk és az EU elkotelezettsége erGsebb, mint valaha, amire
sziikség is lesz a projekt megvaldsuldsahoz — mondta Ferencz I. Sza-
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bolcs, a Mol kommunikdcids vezetGje a Nabucco-konferencia utdn. A
gdzkrizist kovetSen sok politikai erd szdmdra prioritdssd vélt az ener-
giabiztonsdg kérdése, és ez esélyt adhat, hogy akdr az elsg félév sordn
megsziilethessenek a sziikséges kormanykozi megdllapoddsok, tisztd-
zédhasson Torokorszdg pozicidja és szdmos finanszirozdsi kérdés. A
Mol nyolc éve tagja a projektet majdan megvaldsité Nabucco Inter-
national Consortiumnak, finanszirozza mikodését, ezzel is jelezve — az
tizleti szempontok mellett — Magyarorszdg energiabiztonsdga irdnti el-
kotelezettségét. ,Egydltalan nem biztos, hogy révid és kozéptdvon az el-
ldtdsbiztonsdg javitdsa az elsddleges, ezt rdaddsul a politikusok kissé tul
is dimenziondltdk. Az import diverzifikdldsdn belil pedig a Nabucco le-
hetdség az elldtds javitdsdra a cseppfolydsfoldgaz- (LNG), az Eszaki
Aramlat és a Déli Aramlat vezetékek mellett. Réaddsul a Nabucco nem is
{gér valddi elldtdsbiztonsdgot. Evi 30 millidrd kobméteres kapacitdsa
csak a toredéke az Ukrajndn keresztiili, egytitt 160—180 millidrd kapaci-
tdsu vezetékeknek, ha tehdt ismét ledllna a tranzit, a gondon alig oldana
valamit a Nabucco” - mondta a Vildggazdasdgnak Hegedifs Miklés, a
GKI Energiakutaté Kft. tigyvezetje. A 3300 kilométeres, 7,9 millidrd
eurds és 2015-re dtadandé vezeték beruhdzdja a Nabucco-konzorcium
lenne, amelynek a nyomvonalban érintett orszédgok a tagjai. Magyar
részr6l a Mol Nyrt. vesz részt a véllalkozdsban. Az évi 14 millidrd kob-
méter koriili hazai gdzigény mintegy 80 szdzalékdt importbdl elégitjiik
ki, ennek meghatdrozé részét pedig orosz és kozép-dzsiai forrdsbdl.
Magyarorszdgra két irdnybdl érkezhet géz, Ukrajna és Ausztria fell.
Az E.On Foldgdz kereskedelmi tdroldi eurdpai viszonylatban is jelen-
tdsek, s hamarosan megtelik a biztonsdgi tdrold is.

Briisszel 250 millié eur6t ad a Nabuccéra. KétszdzGtvenmilli eurds
uniés tdmogatdst javasolt az Eurdpai Bizottsdg a Nabucco gdzvezeték
megépitéséhez a gazdasdgélénkitési program keretében. A tekintélyes
német Frankfurter Allgemeine Zeitung csak kétszdzmilliét emlit tudé-
sitdsédban, ezt azonban dttorésnek nevezi. A Gazprom a Nabuccéhoz
hasonl6 kapacitdssal betervezett orosz Déli Aramlat vezeték teljests-
képességét 6tven szdzalékkal novelte, igy az megkozeliti az évi Gtven-
millidrd kobmétert. A 3100 kilométer hossz és 31 millidrd kobméter
kapacitdsu vezeték lefektetésére késziil§ véllalkozdsban alapvetGen a
nyomvonalban érintett orszdgok olaj- és gdzipari tdrsasdgai vesznek
részt. A véllalkozdst az osztrdk OMV vezeti. A Nabucco magyarorszdgi
tagja a Mol, a romdniai a Transgaz, a bulgdriai a Bulgargaz, a torokor-
szdgi a Botas. Nemrég a német RWE belépett a projekttdrsasdgba, s6t
csatlakozna a lengyelorszdgi PGNiG éllami olaj- és gdzipari cég is.

Elez6d6 uniés gazvezetékvita. A keleti-tengeri orosz—német gézve-
zeték teljes tdmogatdsdt kéri az unids tagdllamoktdl Angela Merkel
kancelldr az EU vezetSihez intézett levelében. A José Manuel Barroso
bizottsdgi elndknek és a soros unids elnokséget elldté Csehorszdg mi-
niszterelnokének, Mirek Topoldneknek eljuttatott {rdsban Merkel
hangsulyozza, hogy a kozelmultban lezajlott gdzvalsdg egyértelmiivé
tette: az EU energiaelldtdsdnak az eddiginél figgetlenebb alapokon
kell mifkodnie. A német kormdnyfd felhivdsa egy nappal azutdn 14-
tott napvildgot, hogy Topoldnek a Balti-tengeren keresztiilfuté Esza-
ki Aramlatot, illetve az orosz Gazprom médsik nagy projektjét, a Déli

Aramlatot is éles kritikdval illette, mivel ezek szerinte fenyegetést je-
lentenek az uni6 dltal preferdlt Nabucco vezeték megépitésére.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A Kaszpi-térségben nyomaszté az orosz folény. A dél-kaukdzusi
(SCP) vezeték az egyetlen létezd vezeték, amely képes gdzt pumpdlni a
Nabuccdba, mely a Kaszpi-tengerben 1évd Shah Deniz-tenger alatti
gdzmezGket koti 9ssze a kelet-torokorszdgi Erzurummal, a Nabucco
egyik lehetséges végpontjdval. A vezetéket nemzetkozi konzorcium
tizemelteti, amelynek a két f§ résztvevdje a British Petroleum és a
norvég Statoil. Ez, dm a teljesitménye kicsi, évente koriilbelil 8,8 mil-
lidrd kobméternyi gdzt képes tovabbitani, ami az éves kapacitds ne-
gyede. Az oroszok 120 millidrd kobméternyi gdzt akarnak Ukrajndn
keresztiil Eurépdnak szdllitani. Az SCP-vezeték teljesitményndvelése
részben attdl fiigg, hogy megépiiljon a Kaszpi-tenger alatt a Bakut a
keleti part tiirkmenisztdni Tiirkmenbasi energiakikotdjével osszekotd
transz-kaszpi gdzvezeték. A mdsik tényez§ az, hogy nemzetkozi ten-
gerjogi szempontbdl az egész Kaszpi-tenger stdtusza rendezetlen.
Evek 6ta folynak az egyeztet tdrgyaldsok Irdn, Azerbajdzsdn, Ka-
zahsztdn, Tiirkmenisztdn és Oroszorszdg kozott. A {6 gondot a két el-
lenérdekelt, Irdn és Oroszorszdg jelenti. Az oroszok stratégiai elény-
ben vannak: a térség gdzvezetékei régiek ugyan, de mikodnek és os-
szekotik a régié valamennyi orszdgét az Oroszorszdgban haladd, ke-
let-nyugati irdnyban futd Szojuz gdzvezetékrendszerrel. Ez a rendszer
Tirkmenisztdn egyetlen kapcsolata Eurépdval. Oroszorszdgot nagy
teljesitmény( gdzvezeték koti ossze Eszak-Oszétidn és Griizidn &t
Azerbajdzsdnnal, Bakuval. A vezetékrendszerek tulajdonosai, tizemel-
tet6i dontd mértékben az orosz Gazprom, illetve néhdny nagy nyugati
gdz-olaj vdllalat, mindenekelGtt a BP. E tekintetben is nyomaszté a

Gazprom pillanatnyi folénye.

GdztiiznézG. Van gdz Maké alatt, de tovdbbra sem lehet tudni, kiter-
melhetd-e gazdasdgosan. A hatvdnyozott technikai és technoldgiai ne-
hézségek a koltségeket felsréfoljdk. Szakemberek egyetértenek abban,
hogy a makéihoz hasonl6 teriiletekrdl csak szdz dolldros olajdr felett
lehet gazdasdgosan kitermelni a gdzt. A koltségeket jol példdzza, hogy
a Falcon egyik kiitjdnak a telepitése megkozelitette az 6tvenmillié dol-
ldrt (11,2 millidrd forintot). A tdrsasdg igy kénytelen volt tGkeerds
partner utdn nézni: az iizletbe az elébb emlitett Egon Mobil mellett a
Mol is beszdllt, az elébbi tdrsasdg szinrelépése pedig a nemzetkozi vi-
ldghirt is meghozta Maké szdmdra. Az Egon Mobil és a Mol az egész
teriilet alatt mintegy 340 millidrd kobméter kitermelhetd gdzt valdszi-
niisit. A magyar olajtdrsasdg szerint legaldbb kétezer kitra lenne sziik-
ség ahhoz, hogy a teljes makdi gdzvagyont ki lehessen termelni: a Mol
évente tven kiit telepitésére képes. [gy a szdmitdsok szerint - a jelen-
legi technikai ismeretek alapjdn, évi 6tven kuttal szdmolva - a kovet-
kez8 harminc évben a becsiilt 340 millidrd kbméter gdz harminc szé-
zalékét lehet kitermelni. Az viszont tovdbbra sem vildgos, hogy megér-
né-e ez egydltaldn.

Elhalasztotta a birésag az OMV-Mol pert. Szeptember 23-ra ha-
lasztotta az OMV dltal a Mol Nyrt. ellen inditott per tovabbi tdrgyaldsdt
a Fvdrosi Birdsdg Gazdasdgi Kollégiuma. Az osztrédk OMV olajvéllalat
a Mol Nyrt. 2008. dprilis 23-4n megtartott kozgy(lése utdn inditott
pert a magyar tdrsasdg ellen. A felperes keresetében azt kérte, hogy a
Févérosi Birésdg valamennyi kozgy(lési hatdrozatot semmisitse meg,
mert a szavazds jogszertitlen volt. A részben dllami tulajdonban 1év§
OMV keresetében tobb kifogds is szerepel: az OMV dlldspontja szerint
a kozgylési hatdrozatokat olyan részvényesek — koztitk a Magnolia,
az OTP Bank Nyrt., az ING Bank, az MFB Invest, a BNP Paribas és a
cseh energetikai cég, a CEZ - szavazatdval fogadtdk el, amelyek nem
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szavazhattak volna az éves rendes kozgytlésen. Az OMV kifogdsolja
azt is, hogy az omdni Oman Oil is szavazott a kozgytlésen, jéllehet a
vele mdrciusban, még a kozgytlés eldtt kotott részvény- és eszkozel-
addsi szerz8dés 2008 végén megszlint: ebben az esetben az OMV sze-
rint a szerzG6dés visszamendlegesen, mdrciusi hatdllyal sziint meg, igy
az omdni cég a kozgy(lésen nem szavazhatott volna s osztalékra sem
jogosult. A tdrgyaldson elhangzott az is, hogy az OMV-nek a tavalyi
kozgytilés idGpontjéban 20,2 szdzalékos részesedése volt a Molban,
mdra azonban részesedése 0,65 szdzalékra csokkent. Ezért az alperes
szerint az OMV-t mdr nem is illeti meg inditvanytevd jogosultsdg a

kozgytilés tekintetében.

Mol-INA részvényesi megallapodas. A Mol és a horvit kormdny uj
részvényesi megallapoddst kotott az INA-val kapcsolatban. Az 4j meg-
dllapodds értelmében az INA 47,15%-dval rendelkezd Mol az eddigiek-
nél tobb jogot nyer el az INA vezetésében. Az tigyvezetdi igazgatd kine-
vezési jogkore dtkeril a magyar tdrsasdghoz. Horvitorszdg megvdsa-
rolja az INA gdztdrozojét, emellett a kormdny bejelentette, dj véllalatot
alapit a gdzkindlat kezelésére. A horvdt kormdny az INA 47,15%-os tu-
lajdonrészével rendelkezd Mollal kezdett térgyaldsokat az INA veszte-
ségesen mlikodd gdziizleteinek kiszervezésérdl. Az tizlet tdrgydt képezd
gdztdroz 550 millié kobméter géz tdroldsdra alkalmas. Az orosz-uk-
rdn vita alatt a nem ipari fogyasztok kiszolgdldsat a horvit kormény a
széban forgé gdztdrozo segitségével tudta elldtni. A horvét kormdny
hozzdtette, megtartja 44%-os INA-részesedését. Az INA gaziizletdga a
hatdsdgilag megszabott drsapka miatt veszteségesen mifkodott.

Geotermikus erémiiveket épitene a CEGE. Tizmillidrd forintos be-
ruhdzdsokat tervez a kovetkezd négy-6t évben a CEGE Kozép-eurdpai
Geotermikus Energia Termel§ Zrt., a Mol Nyrt. geotermikus energia-
val foglalkozd lednyvillalata, szdmol be a Vildggazdasdg. (A CEGE Ko-
zép-Eurdpai Geotermikus Energia Zrt.-t 2008 juliusdban alapitotta a
Mol, az ausztrdl Green Rock Energy International Pty. Ltd. és az izlan-
di Enex hf. A hdrom alapité tulajdonos egyenld részesedéssel rendel-
kezett a kozos véllalat 6 milli6 forintos alaptékéjébdl.) A CEGE 6 pro-
filjét a villamosenergia-termelésre is alkalmas geotermikus ermdvek
létesitése és tizemeltetése jelenti, ilyen egységek azonban egyeldre nin-
csenek Magyarorszdgon. A létesitést az neheziti meg, hogy dram ter-
melésére csak a 110-120 Celsius-fokndl magasabb hdmérsékletd hé-
viz alkalmas, s azt legaldbb 2000 méter mélyrdl lehet kitermelni.
Kujbus Attila, a CEGE vezérigazgatdja szerint egy ilyen foldtani kuta-
tds koriilbelil hdrom évet vesz igénybe, amelybdl egy-egy esztendét a
geoldgiai-geofizikai tanulmanyok osszedllitdsa és a szeizmikus kutatd-
sok emésztenek fel.

Péti Nitrogénmiivek. Szovevényes, jogi eljdrdsokkal és nyilatkozat-
csatdkkal fiiszerezett hdboru zajlik a magyar mitrédgyagydrtds legna-
gyobb cégéért, a gyakorlatilag monopolhelyzet( péti Nitrogénmiive-
kért. Miutdn az OTP 2008 elején ledllitotta a cég forgdeszkoz-hitelezé-
sét, és a honi bankszektor mds szerepl§i sem adtak kolcsont, mert az
amugy remek jovedelmez§ségli Nitrogénmivek jelzdloggal van terhel-
ve, 2008. oktober 21-én a cég ledllt. Végiil az MFB 10 millidrd forintos
hitelt nydjtott a péti Nitrogénmiiveknek, igy az tizem dprilisig legydrt-
hatja a magyar mezGgazdasdgnak sziikséges miitrdgya-mennyiséget,
importra nem lesz sziikség.
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Biogazzal fiitenek Hejécsabdn. Magyarorszdg legnagyobb bezdrt
hulladéktelepérdl nyeri a biogdzt a miskolci hejGcsabai lakételep fiité-
séhez az 6nkormdnyzati tulajdond Miskolci Hgszolgdltaté (Mihd) Kft.
A 2006-ban rekultivdlt, huszonkét hektdros hulladékleraké teriiletén
tobb mint harminc év alatt kériilbeliil 6tmillié tonna kommundlis sze-
metet helyeztek el. A lezdrt lerakéban a szerves anyagok bomldsa so-
rén metdn-szén-dioxid osszetételd gdz fejlédik. Ezt haszndljdk fel
Miskolcon csaknem 320 lakds fiitéséhez és melegviz-elldtdsdhoz. A be-
ruhdzds sordn az egykori szeméttelepet, valamint a kazdnhdzat 6ssze-
kotd, két kilométernél hosszabb gdzvezetéket épitették ki, tovabbd egy
Uj kazdnt szereltek be. A rendszer még az idén kiegésziil egy villamos-
energia-termelésre alkalmas gdzmotorral.

Alternativ energidval a gazfiiggGség ellen. Biomasszafiitésre dllt 4t a
640 dgyas balassagyarmati Dr. Kenessey Albert Kérhdz-RendelGin-
tézet. A 625 milli¢ forintos beruhdzds elsd, legfontosabb titemében az
Uj fitém és az elsd kazdnberendezés késziilt el. Az tij energiatermel§
létesitményeket hivatalosan janudr kozepén adtédk dt, de mdr december
végétdl megindult a kornyezetbardt fiités a hatezer négyzetméter alap-
tertiletd egészségiigyi intézményben. Tobb mosoni telepiilésen is alter-
nativ energidval kiizdenek a gdzfiiggGség ellen.

Banai Endre osszeallitdsa

»Egészségbarat eurdpai vallalat” - a Mol

Az Orszdgos Egészségfejlesztési Intézet a Molt vélasztotta a Move
Europe kezdeményezés egyik magyarorszdgi dijazottjdnak. A Mol
munkahelyi egészségfejlesztési tevékenysége ezzel immdr a harmadik
rangos elismerést érdemelte ki, miutdn 2008 oktéberében elnyerte a
»DuPont Biztonsdgi D{j” kiilondijdt, decemberben pedig az Amerikai
Kereskedelmi Kamara ,,Egészséges Munkahely” dijat.

A Mol ,,STEP - Tégy egy lépést az egészségedért” programjdval
2007 oktdberétdl vett részt a Move Europe kezdeményezésben. 2008
juliusdban a Move Europe programban részt vevd vallalatok egy rész-
letes kérddivet toltottek ki, amely a munkahelyi egészségfejlesztési
program teriileteit mutatta be (dohdnyzdsmegel§zés, egészséges tdp-
ldlkozds, aktiv, mozgdsgazdag élet, stressz lekiizdése). Ezen kérddivek
alapjdn keriilt sor a nyertesek kivélasztdsdra. A bekiildstt palydzatok
birdlébizottsdgi értékelése alapjan a programnak két hazai dijazottja
van, melyek koziil az egyik legjobb hazai munkahelyi egészségfejlesz-
tési gyakorlat a Mol dltal megvaldsitott program.

A ,,STEP - Tégy egy lépést az egészségedért” programot a Mol-cso-
port egy komplex, hosszd tdvi terv részeként inditotta annak érdeké-
ben, hogy fejlessze munkahelyein a biztonsdgi és egészségiigyi tuda-
tossdgot. A STEP program keretében a Mol dolgozdi extra orvosi
szlirGvizsgdlatokon vehetnek részt, egyéni egészségtervet kaphatnak
és olyan egészségfejlesztési akciGkban vehetnek részt, mint a stressz-
kezelés, a dohdnyzdsrol leszoktatd program, az egészséges munkahe-
lyi étkezés és természetesen az aktiv mozgds. A Mol kiilon figyelmet
forditott arra, hogy a programot minden régiéban minden dolgoz6ji-
hoz eljuttassa, figyelembe véve a regiondlis killonbségeket is.

A Move Europe-dij a Munkahelyi Egészségfejlesztés Eurdpai Hél6-
zatdnak (European Network for Workplace Health Promotion,
ENWHP) 2006-o0s kezdeményezése, melynek hazai megvaldsité szer-
vezete az Orszdgos Egészségfejlesztési Intézet. A Move Europe prog-
ram célkitiizése: dtfogé kampdny keretében véllalatok mozgdsitdsa
annak érdekében, hogy az ,Egészséges munkavdllald az egészséges
munkahelyeken” cél megvaldsulhasson — eurdpai és orszdgos szinten
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egyarant. Az OEFI a programra jelentkezd munkahelyek egészségfe;-
lesztési programjait, torekvéseit, gyakorlatait szakmai birdlbizottsdg
segitségével vizsgdlta, és értékelte az egyes munkahelyi egészségfe;-
lesztési modelleket, valamint a szervezet egészségpolitikdjat.

A Move Europe dijétadé konferencidn Cseh Béla EBK-igazgatd el-
mondta: ,,Oriiliink, hogy nemcsak a dolgozck kérében sikeriilt nép-
szer(ivé tenni a STEP programot, hanem az egészségfejlesztésben elért
eredményeinket a vallalaton kivil is elismerik. Anndl is 6romtelibb
mindez, mivel ezen a sajdtos teriileten nincs kész recept: sok kisérlete-
zés utdn lehet megolddsokat taldlni, sok hénapi eréfeszités, mire mun-
kénk gytimolcse beérik.”

B.E.

A természettudomdnyi oktatds
helyzetének
javitasat kérik a munkaaddk

Nyilvénos dlldsfoglaldsban kérte tobb munkaadéi és szakmai szerve-
zet — a Munkaaddk és Gydriparosok Orszdgos Szovetsége, a Magyar
Kereskedelmi és Iparkamara, a Magyar Innovdcids Szovetség, vala-
mint a Menedzserek Orszdgos SzGvetsége — a magyarorszdgi termé-
szettudomdnyos oktatds helyzetének javitdsdt. A gazdasdgi élet sze-
repldit aggodalommal tolti el a természettudoményos és miiszaki kép-
zés magyarorszdgi helyzete. Az oktatds e teriiletein a nemzetkozileg
megfigyelhetd, kdros, a természettudoményos kozoktatdst érintd ten-
dencidk Magyarorszdgon fokozott mértékben jelentkeznek.

A didkok és a sziil6k tilnyomd része nem érti, hogy a matematika, a
fizika, a kémia tantdrgyak dltal kifejlesztett készségek, és az ezekben dt-
adott alapvetd ismeretek nélkiil a fiataloknak nincs esélyiik a munka-
erpiacon, a magyar gazdasdgnak nincs esélye a vildgversenyben. J6
mindségi oktatds nem létezik jo tandrok nélkil. Kilonosen aggasztd,
hogy a bolognai rendszer{ tandrképzésben tapasztalhaté bizonytalan-
sdg tovabb csokkenti az egyébként is kis szdém fizika-, kémia- és tjab-
ban a matematikatandri pdlydra jelentkez§ egyetemi hallgaték szdmat,
és ez hdtrdnyosan befolydsolja a tehetséges hallgatdk ilyen jellegt pé-
lydk irdnti érdeklgdését. Az dlldsfoglalds megfogalmazdi a kozépfoka
képzéstdl, a természettudomdnyos kozoktatdstdl a mindennapi életben
hasznosithatd és megujithaté tudds, természettudomédnyos miveltség
kozvetitését vdrjak el, amelyre alapozva a fiatalok kell§ szdmban foly-
tathatjdk tanulmdnyaikat a természettudomdnyos-mszaki teriileten.

Hatdrozottan kérik a kormdnyt és a parlamenti pdrtokat, hogy - a
magyar gazdasdg megujitdsa érdekében — kezdeményezzenek azonnali
intézkedéseket:

- a természettudomdnyos tantdrgyak draszdmainak novelésére, e
tdrgyak tananyagdnak ésszersitésére, gyakorlatiasabbd tételére és a
tantdrgyak tananyagainak sszehangoldsdra;

— az érettségi vizsgakovetelmények olyan dtalakitdsdra, amely a
magasabb szinvonalti szakmunkdsképzéshez és a miiszaki, természet-
tudomdnyos teriileteken vald felsdfoku tanulmédnyokhoz egyardnt el-
engedhetetlen kompetencidk fejlesztésére, a természettudomdnyos
miveltség elsajdtitdsdra 6sztonoz;

- az érettségi vizsga olyan szabdlyozdsdra, hogy a magyar nyelv és
irodalom, a matematika, a torténelem és tdrsadalmi ismeretek, egy
(vdlaszthatd) természettudomdnyos tdrgy és egy (valaszthatd) idegen
nyelv legyenek a kitelezd vizsgatdrgyak minden tanuld szdmdra;

- a természettudomdnyi, mszaki végzettségliek szdmdnak novelé-
se érdekében a fizika, a kémia és a matematika szakos tandri pédlya
vonzébbd tételére.

B.E.
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MKE-HIREK
Az MKE 4prilis havi programjai

Kristalyositasi és Gyogyszer-formuldldsi Szakcsoport
tudomanyos el§adéiilés
Idépont: 2009. dprilis 14., 14.00
Helyszin: Richter Gedeon Nyrt., Budapest, X. ker. Gyomrdi ut. 24.,
Farmakoldgia épiilet, 5. em., ,Kék Terem”. Belépés a II-es szdmu
féportdn
Program: 1. Virdgh Mdria, Giirtler Edit, Bdlint Sdndorné dr.,
dr. Bddis Attila: Hatéanyagok fizikai jellemzdinek szerepe
a gyogyszer-technoldgidban
2. Ujhelyi Gabriella, Angyal Nora: Az ELAN-féle nanokristdlyos
technoldgia alkalmazdsa a gydgyszerfejlesztésben
Minden érdekldét szeretettel varunk!

Clauder Ott6-emlékverseny
A Magyar Gyégyszerész-tudomdnyi Térsasdg Ipari Szervezete
dr. Clauder Ottd egyetemi tandr, a magyar gydgyszerészet
kiemelkedd alakjanak emléke eldtt tisztelegve, 2009. dprilis 23-24.
kozott Budapesten megrendezi az immaéron hagyomdnyokkal
rendelkezd Clauder Ott6-emlékversenyt.
Az emlékverseny célja a gydgyszerkutatdsi, -fejlesztési, -gydrtdsi,
-ellendrzési, -forgalmazdsi, -engedélyezési és oktatdsi teriileten
dolgozé fiatal (35 év alatti) szakemberek részére férum biztositdsa
kutatdsi eredményeik bemutatdsdra, lehetvé téve ezzel egyfajta
tudomdnyos megméretést, szakmai tapasztalatcserét, erkolcsi
osztonzést. Az emlékverseny feladata tovabbd a fiatal szakemberek
elGadokészségének fejlesztése, szakmai vitakészségének kialakitdsa,
erdsitése.
AZ EMLEKVERSENNYEL KAPCSOLATOS INFORMACIOK: www.mgyt.hu.

Membrantechnikai iilés
A MKE Membrdntechnikai Szakosztdlya 2009. dprilis 23-4n
csiitortokon Veszprémben (VEAB székhdz, Veszprém, Vér u. 37.),
a Mszaki Kémiai Napok rendezvényeinek keretében, a Membranos
szekcid befejezését kovetden iilést tart.
Minden érdekl§dét szeretettel varunk!

Tudomanyos el6adéiilés
az MKE Heves megyei Szervezete rendezésében
Id6pont: 2009. dprilis 23., 15.00
Helyszin: Eszterhdzy Kdroly Fdiskola, Eger, D. épiilet, 316. el6adé
Program: Dr. Alan J. Slavin (Trent Egyetem, Fizika Tanszék,
Kanada): Szildrd fémfeliiletek oxidképzdésének tanulmdnyozdsa.
Minden érdekldét szeretettel varunk!

KeMoMo-Qsar miniszimp6zium 2009
Idépont: 2009. dprilis 29-30.
Helyszin: Szeged, SZAB Székhdz
A rendezvényen a részvétel ingyenes, a szélldst egyénileg kell
megszervezni. A RENDEZVENNYEL KAPCSOLATOS LEGERISSEBB INFORMACIO
A KOVETKEZG WEB-CIMEN ERHETG EL: www.kemometria.hu/KeMoMo,
Aktudlis meniipont.

Konferencidk

11. Magyar Magnézium Szimpézium
2009. 4prilis 15.

LXIV. EVFOLYAM 4. SZAM - 2009. APRILIS
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Budapesti Corvinus Egyetem Tuddskozpont

(Budapest, Villdnyi tt 29-31. G épiilet, alagsor)

Részletes informéci6 és online jelentkezés

a www.mke.org.hu honlapon a Rendezvények meniipont alatt.
Kidllit6k jelentkezését szeretettel vdrjuk!

TOVABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix,
andrea.menyhart@mke.org.hu

Biztonsdgtechnika Tovabbképzé Szemindrium
2009. mdjus 20-22.
Hotel Magistern (Si6fok, Beszédes J6zsef sétdny 72.)
Részletes informéci6 és online jelentkezés
a www.mke.org.hu honlapon keresztiil.
Kiallitok jelentkezését szeretettel vdrjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Kortvélyessy Eszter,
eszter.kortvelyessy@mke.org.hu

XXXII. Kolorisztikai Szimpézium
2009. mdjus 11-13.
Szent Janos Tovédbbképzd Kozpont (Eger, Foglér u. 6.)
RESZLETES INFORMACIO ES ONLINE JELENTKEZES:
http://www.kolorisztika.mke.org.hu
Kidllit6k jelentkezését szeretettel vdrjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Mdnika, monika.bondar@mke.org.hu

Joint Meeting on Medicinal Chemistry
2009. junius 24-27.
ELTE Egyetemi Kongresszusi Kézpont
(Budapest, Pdzmdny Péter sétdny 1/a)
RESZLETES INFORMACIO ES ONLINE JELENTKEZES:
http://www.jmmc2009.mke.org.hu/
Kidllit6k jelentkezését szeretettel vdrjuk!
T4jékoztatjuk Onoket, hogy a kedvezményes részvételi dij
befizetésének hatdrideje: 2009. dprilis I5.
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Mdnika, jmmc2009@mbke.org.hu

International Conference on History of Chemistry
2009. augusztus 2-5. Hotel Sopron (Sopron, Févényverem u. 7.)
RESZLETES INFORMACIO ES ONLINE JELENTKEZES:
http://www.chemhist2009.mke.org.hu
Kidllit6k jelentkezését szeretettel vdrjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix, chemhist2009@mke.org.hu

ISSEBETS 2009 7th International Symposium on Speciation of
Elements in Biological Environmental
and Toxicological Sciences
2009. augusztus 27-29.
Eszterhdzy Kdroly Féiskola (Eger, Eszterhdzy tér 1.)
RESZLETES INFORMACIO ES ONLINE JELENTKEZES:
http://www.issebets09.mke.org.hu
Kidlliték jelentkezését szeretettel vérjuk!
T4jékoztatjuk Onoket, hogy a kedvezményes részvételi dij
befizetésének hatdrideje: 2009. jiinius 15.
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix, issebets09@mke.org.hu

Colloquium Spectroscopicum Internationale XXXVI
2009. augusztus 30.-szeptember 3.
ELTE Egyetemi Kongresszusi Kozpont
(Budapest, Pdzmdny Péter sétany 1/a)
RESZLETES INFORMACIO ES ONLINE JELENTKEZES: http://www.csixxxvi.org/
Kidllit6k jelentkezését szeretettel vdrjuk!
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T4jékoztatjuk Ondket, hogy az 6sszefoglald feltsltésének
hatdrideje: 2009. dprilis I5.
ToVABBI INFORMACIOK: Bonddr Mdnika, csi36@csixxxvi.org

Conferentia Chemometrica 2009 2009. szeptember 27-30.
RESZLETES INFORMACIO ES ONLINE JELENTKEZES:
http://www.cc2009.mke.org.hu
Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk!

T4jékoztatjuk Ondket, hogy az dsszefoglald feltsltésének
hatdrideje: 2009. mdjus 15.
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Mdnika, cc2009@mke.org.hu

IX. Kornyezetvédelmi és Analitikai Technolégiai Konferencia
2009. oktéber 7-9. Hotel Sopron (Sopron, Fovényverem u. 7.)
RESZLETES INFORMACIO ES ONLINE JELENTKEZES:
http://www.katt2009.mke.org.hu/

Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk!

T4jékoztatjuk Onoket, hogy az absztrakt feltoltésének hatdrideje:
2009. mdjus 15.

TovABBI INFORMACIOK: Kortvélyessy Eszter, katt2009@mke.org.hu

Kozmetikai Szimpdzium 2009
Budapest, 2009. november 12. csiitortok
Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk!
ELGOZETES PROGRAM: www.mke.org.hu
TOovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix,
andrea.menyhart@mke.org.hu

Olimpia még egyszer

2008-ban 30 fiatal képviselte sikeresen hazdnkat 7 nemzetkozi didk-
olimpidn filozéfia, fizika, matematika, kémia, informatika, foldrajz és
orosz nyelv témdban.

Olimpikonjaink tehetségiik és szorgalmuk révén jutottak el jol
megérdemelt sikeriikhoz. Ez nemcsak az 6vék, hanem iskoldjuké és
egész Magyarorszdgé
is. De legaldbb ilyen fon-
tos, hogy a felkésziilés,
a részvétel révén mé-
lyebb tudést, igazi ér-
téket nyertek. Biiszkén
tekinthetiink fiatalja-
inkra, de legaldbb any-
nyira folkészit§ tand-
raik, ,mestereik” dldo-
zatos munkdjdra. Ko-
szonjik!

2009. februdr 3-dn
- mélté helyen - a Par-
lament falai kozétt, tin-
nepség keretében a
nemzetkozi didkolimpidkon sikeresen részt vevd didkok és felkészitd
tandraik dijakat, okleveleket vehettek 4t eredményes munkdjuk elis-
meréseként.

Mi, kémikusok nemcsak az eredményes olimpiai csapattal dicse-
kedhetiink, akik egy arany- és hdrom eziistérmet szereztek, hanem a
40. Nemzetkozi Kémiai Didkolimpia sikeres megszervezésével is.
Olimpikonjainkon és felkészitGiken kiviil a budapesti didkolimpia
szervezdi is elismerést vehettek dt a Parlamentben.

A budapesti olimpia szervezébizottsaganak
néhany tagja a parlamenti fogadason
(balrdl jobbra: Magyarfalvi Gabor,

lgaz Sarolta, Villanyi Attila)

Androsits Bedta
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PROBASE adatbdzis
a vegyipari szakképzés szdmdra

Az Eurdpai Uni6 Leonardo da Vinci programja keretében elkésziilt a
PROBASE projekt adatbdzisa, amely a www.pro-base.eu cimen érhetd
el. 32 problémaalapti és kompetenciafejlesztd dsszetett gyakorlati fel-
adatot tartalmaz, amelyek f6ként a vegyipari szakképzésben részt vevd
didkok laboratériumi gyakorlatai sordn haszndlhatdk, de a kozoktatd-
si kémiatanitdsban is alkalmazhatdk, példdul projektmunka sordn. A
32 angol nyelvi feladatcsoportbdl 16 magyar nyelven is letolthetd. Az
adatbdzis haszndlata oktatdsi célra teljesen ingyenes. Ezzel kapcsola-
tos barmely kérdéssel a projekt koordindtordhoz lehet fordulni (dr.
Szalay Luca, luca@chem.elte.hu).

Pélydzati felhivas

A ,,Dr. Rdcz Istvdn Alapitvdny” pélydzatot hirdet PhD-hallgatdk,
illetve hdarom éven beliil PhD-fokozatukat elnyert gy6gyszerész
szakemberek szdmadra.

Dr. Récz Istvdn professzor mindig szivén viselte a fiatal szakemberek
képzését, tudomdnyos ismereteik elmélyitését, bGvitését. Ezért az em-
lékére 1étrehozott magdnalapitvdny ezen elvek alapjin elsdsorban
gyogyszerész PhD-hallgaték munkdjdnak segitésére pénzjutalmat
ajanl fel, melyet pdlyédzat alapjdn lehet elnyerni.

A pélyézat feltétele:

PhD-fokozat megszerzésére irdnyuld tevékenység, vagy 3 éven beliil
elnyert fokozat.

A pélyédzathoz 1 példédnyban csatolni kell:

1. Az eddigi munkdssdg rovid osszefoglaldsat, tovdbbi tervek is-
mertetését (max. 5 oldal).

2. Szakmai 6néletrajzot.

3. Kozlemények, el§addsok, palyamunkak felsoroldsét (kérjiik mel-
lékelni a legjobbnak itélt publikdcick kiilonlenyomatdt).

4. Célszer( tdmogaté javaslatot mellékelni.

A dij évente egy alkalommal, a Semmelweis-napon tinnepélyes ke-
retek kozott keriil dtaddsra.

A palydzhato dij 6sszege 100 000 forint, mely adémentesen &ll ren-
delkezésre.

A pélyédzatok beaddsi hatdrideje: 2009. méjus 15.

A pélydzatokat a Semmelweis Egyetem Gydgyszerészeti Intézetébe
(1192 Budapest, Hégyes E. u. 7.) Prof. Dr. Marton Sylvia kuratériumi
elngdk nevére kell eljuttatni (e-mail: marsyl@gyok.sote.hu).

A nyertes palydzot postdn értesitjiik.

Budapest, 2009. mércius 10.
a,,Dr. Récz Istvdn Alapitvany”
kuratériuma

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének Hajdu-Bihar megyei szervezete
és Debrecen Megyei Jogt Vdros Polgdrmesteri Hivatal Oktatdsi Osztdly

Dr. Kénya Jézsefné emlékpdlyazatot

hirdet a Hajdu-Bihar megyei édltaldnos és kozépiskoldk tanuldi ré-
szére kémiai tdrgyu dolgozatok megirdsdra az aldbbi témdkban:

1. Egy Debrecenben vagy Hajdd-Bihar megyében mtikodd kutaté-
laboratérium vagy vegyipari tizem munkdjinak bemutatdsa.

2. Kémiai eljardsok az energiaprobléma megolddsdra.
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3. Amiért érdekel a kémia, amiért szeretem a kémidt, ami szémom-
ra értékes, vonzo és érdekes a kémidban.

4. Egy tudés, kutato, feltaldld vagy tandr életpdlydjanak bemutatd-
sa, aki a kémia valamely teriiletén kimagaslé eredményeket ért el.

Altaldnos iskoldsok (13-14 évesek) részére:
1. dij: 6000 Ft o IL dij: 4000 Ft e TIL dij: 2000 Ft
Kiilondij (Dr. Kénya Jézsef felajanldsa): 4000 Ft

Kozépiskoldsok (15-18 évesek) részére:
1. dij: 10 000 Ft  II dij: 6000 Ft o TIL dij: 4000 Ft
Kiilondij (Dr. Kénya Jézsef felajanldsa): 6000 Ft

A pélyézatnak tartalmaznia kell a palydzo személy vagy csoport ne-
vét, iskoldjdt, tandrdnak nevét, valamint a m készitéséhez felhasznalt
szakirodalmat, illetve azokat a forrdsokat, melyek a pdlyamunka meg-
irdsdt segitették.

A palydzatot egy példdnyban Dr. Téth Zoltdn [4032 Debrecen,
Egyetem tér 1. DE Kémiai Szakmddszertan (4010 Debrecen, Pf. 66.)]
cimére kell eljuttatni 2009. dprilis 10-ig.

A pélyamdvek értékelésére, a dijak kiosztdsdra 2009. junius 15-ig
kertil sor.

Debrecen, 2009. janudr 28.
Dr. Zékény Andrds

Hajdd-Bihar megyei MKE
elnoke

Pappné Gyulai Katalin osztélyvezet§
Debrecen Megyei Jogt Vdros
Polgdrmesteri Hivatal Oktatdsi Osztdly
Dr. Téth Zoltan

egyetemi docens, pdlydzati felelGs

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének Csongrdd megyei Csoportja
PALYAZATOT

hirdet a Csongrdd megyei kozépiskoldk tanuldi részére kémiai tar-
gyt dolgozatok megirdsdra az aldbbi témakban:

1. Egy Szegeden vagy Csongrdd megyében miikodd kutatélaboraté-
rium vagy vegyipari tizem tevékenységének bemutatdsa.

2. Az tiveghdzhatds novekedését, globdlis felmelegedést okozd, a
légkorben megnovekedett CO,-koncentrdcié csokkentése és a légkori
CO,-hasznositds elméleti és gyakorlati lehetGségeinek bemutatdsa.

3. 140 éves a Mengyelejev-féle periddusos rendszer.

4. Egy tudés, kutato, feltaldlé vagy tandr életpdlydjanak bemutat-
sa, aki a kémia valamely teriiletén kimagaslé eredményeket ért el, s
akinek személye, illetve munkdssdga Szegedhez vagy Csongrdd me-
gyéhez kapcsolddik.

5. Kémiai nonszenszek a bevdsdrlokosdrban - egy mifkodését te-
kintve dltudomdnyos alapokon nyugvé, kereskedelemben forgalma-
zott termék bemutatdsa.

6. Alternativ energiaforrdsokkal kapcsolatos vizsgdlatok.

L. dij: 10000 Ft (1 db) e IL. dij: 6000 Ft (2 db) e III. dij: 4000 Ft (3 db)

A 10 A/4-es oldalndl nem hosszabb terjedelmd pélyamtinek tartal-
maznia kell a palydzé személy vagy csoport nevét, iskoldjdt, tandrdnak
nevét, elérhetGséget (postacim, e-mail), valamint a m{ készitéséhez
felhaszndlt szakirodalmat, illetve azokat a forrdsokat, amelyek a palya-
munka megirdsdt segitették.

A pélydzatot 1 nyomtatott példdnyban Prdkai Szilveszter (Radndti
Miklés Kisérleti Gimndzium, 6720 Szeged, Tisza Lajos krt. 6-8.) cimé-
re kell eljuttatni 2009. junius 30-ig.
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A pélyamtvek értékelésére és a dijak kiosztdsdra 2009. szeptember
30-ig kertil sor.

Szeged, 2009. februdr 27.

Prékai Szilveszter
MKE CsMCs vezetdségi tag

Dr. Hannus Istvan
MKE CsMCs elncke

Dr. Sipos Pal
MKE CsMCs titkdra

Mérnokkamarai
kornyezetvédelmi kitiintetések

A Magyar Mérnoki Kamara Kornyezetvédelmi Tagozata janudr 29-én
tartott kornyezetvédelmi iinnepségén Kovdts Gdbor kamarai és Gilyén
Elemér tagozati elnok megnyitGja utdn Erdey Gyorgy, a Kornyezetvé-
delmi és Viziigyi Minisztérium szakdllamtitkdra mondott koszontdt.
Az tinnepségen nyujtottdk dt a kornyezetvédelem kiilonboz§ szakterii-
letein kimagaslé eredményeket elért kamarai tagoknak a Kornyezet
Védelméért kitlintetéseket és a kornyezetmérnoki szakmérnokképzés
30. évforuldja alkalmdbél 2004-ben alapitott Kornyezetvédelmi M-
szaki FelsGoktatdsért kitiintetd okleveleket. Az tinnepségen keriilt sor
a végzls egyetemi hallgatok kornyezetvédelmi pélydzaton nyertes
Diplomadijainak dtaddsdra is.

A Kornyezet Védelméért 2008. évi kitiintetettjei: Dombi Istvdn (Bu-
dapest), Frigyer Attila (Budapest), Homola Viktor (Budapest), Kapol-
csi Imre (Szombathely), Otvds Kdroly (Pécs).

A Kornyezetvédelmi Mdszaki FelsGoktatdsért kitiintetettek: Bartha
Dénes ig., tszv. egy. tandr, NyM Egyetem, Sopron, Bezegh Andrds egy.
docens, Corvinus Egyetem, MKE-tag, Dolgosné Kovdcs Anita egy. do-
cens, mb. tszv., PTE, Domokos Endre egy. adjunktus, PE Veszprém,
Fiile Miklds egy. docens, BME, Horvdth Rdbert tszv. fGiskolai tandr,
DE, Horvdth Vera ny. hidrogeoldgus, ME, Koren Edit egy. docens SzIE,
GyGr, Kristdf Jdnos egy. tandr, rektorhelyettes, PE Veszprém, MKE-
tag, Léndrt Ldszld egy. adjunktus, ME, Németh Tamds akadémikus, c.
egy. tandr, PE, Veszprém, Orldci Istvdn c. egy. docens, c. fGiskolai ta-
ndr, BME, Szépvailgyi Jdnos egy. tandr, igazgatd, ME, MKE-tag, Tung-
ler Antal egy. tandr, BME.

A Diplomadij-pdlydzat nyertesei: Németh Agnes, ME, Kdrolyi Zol-
tdn, PE, Veszprém, Tajthy Ddra, SzIE, Godoll6.

A kitiintetettek nevében elGaddst tartott Németh Tamds akadémi-
kus, c. egy. tandr, az MTA f6titkdra és Homola Viktor erdm-szakdgi
fémérnok, ETV-Erdterv Zrt.

Németh Tamds elGaddsdbol megismerhettiik a kornyezetkiméld
miitrdgydzds teriiletén kidolgozott mddszertandt, amellyel a kornyezet
szennyezése a minimdlisra csokkenthetd. Eljérdsat a kornyezd orsza-
gok is dtvették. Homola Viktor el6addsdban rémutatott az erémtvek
kornyezetének az adott feltételek kozott elérhet§ legnagyobb mértékid
védelmére a telepités, a vizgazddlkodds és a 1égszennyezés teriiletén. Az
el6adé elismert szakember az erémiivek szén-dioxid-kibocsétdsdnak
korlétozdsa, tovdbbd a globdlisenergia-jovikép jarhatd utjai tertiletén.

Minden kitiintetettnek gratuldlunk és tovabbi eredményes munkat
kivdnunk, Szépvolgyi Janost, szerkesztdbizottsdgunk elnokét kitiinte-
tése alkalmdbdl kiilon is koszontjiik.

Szebényi Imre

KULDOTTKOZGYULES 2009
A Magyar Kémikusok Egyesiilete 2009. évi kiildottgytlése mdjus
15-én pénteken lesz. Helyszin: MTESZ Székhdz, 1027 Budapest, F§
u. 68. VIL. emelet, 700. terem
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Az MKE Intézébizottsdg iilése
(2009. februar)

1. Az Intéz6bizottsdg dontott az MKE ,, Tagsdgi kdrtya” 2009-es beve-
zetésérdl, amelyet évente a tagsdgi dijat befizet§ tagok kapnak kézhez.
A tagsdgi kdrtya készitése és a tag részére torténd postdzdsa a befizetés
titeme szerint, havi gyakorisdggal zajlik. Az 6rokos tagok, tagdijmen-
tesek 1évén, csak egy alkalommal, az 6rokos taggd nyilvdnitds évében
kapjdk meg a kdrtydt, amely érvényes a tovébbi évekre is.

2. Az Intéz6bizottsdg meghallgatta Tdoth Agota tdjékoztatojdt, aki
az EuCheMS Newsletter szerkesztdsége felé az MKE kapcsolattartdja
2008-t6l.

3. A Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottsdgdnak elnoke, Farkas Etelka
tdjékoztatta az Intéz8bizottsdgot a kiilonboz8 nemzetkdzi szerveze-
tekbe MKE-képvisel6ként delegdlt személyek 2008. évi tevékenységé-
r8l. Az EuCheMS 9 divizidjaban és 3 munkabizottsdgdban, az EFCE 8
munkabizottsdgdban és 2 szekcidjdban, tovabbd az EFMC, a FATIPEC,
az INDEFI és az ICTAC szervezetekben aktivak a képviselgink. Leg-
utébb példdul Simonné Dr. Sarkadi Lividt az EuCheMS Elelmiszerké-
miai Divizi6 elnkévé vdlasztottdk. A beszdmold feletti vitdban hatd-
rozottan megfogalmazddott, hogy az MKE-képvisel6k egyik fontos
feladata nemzetkozi rendezvények Magyarorszdgra hozatala és az
MKE Titkdrsdg dltali megrendezése érdekében torténd hatékony lob-
bizds. Dontés sziiletett arrdl, hogy az EFCE Kristdlyositdsi Munkabi-
zottsdgba egy ,ipari” képviseld is legyen delegélva a jelenlegi képvise-
16nk mellett.

4. Az Intéz6bizottsdg meghallgatta az MKE székhelyeként is szolgd-
16 és a MTESZ, valamint mds tulajdonostdrsak tulajdondban 1év§ Bu-
dapest, F6 u. 68. alatti ingatlan helyzetével kapcsolatos tdjékoztatdst és
feladatul szabta az tigyvezetd igazgaténak, a fGtitkdrnak és a Gazdasa-
gi Bizottsdgnak, hogy a 2009. dprilis 20-i IB-iilésre érdemi dontés alap-
jéul szolgdld elGterjesztés késziiljon a székhelyvaltoztatds vagy a mara-
dés kérdésében.

5. Kiss Tamds tdjékoztatott az ,MKE rajzpélydzat 2008” eredmé-
nyérdl és a dijazdsban részesiild 12 palyamrdl. Koszonet illeti a 100
lelkes pdlydzét és az Sket segit§ tandrokat. Az eredményhirdetés az
MKL madrciusi szdmban jelenik meg és a 12 nyertes pélyami ,,A hénap
képe” sorozatban az MKE-honlapon (www.mke.org.hu) is ldthaté lesz.

Kovics Attila

FOLYTATJUK DR. KALMAN ALAJOS, AZ MKE

OROKOS ELNOKE SOROZATAT

MOSZKVA
(OROSZ Es _SZOVJET
KATEDRALISOK”)

Helyszin: MTESZ

Budai Székhaz (F6 u. 68.)
L Iddpont:

. 2009. aprilis 16.

| (csiitortok) 16.00-17.30

Minden érdekl6d6t szeretettel
& varunk!

1%
Ismét timogathatja
személyi jovedelemadoéja 1%-aval
a Magyar Kémikusok Egyesiiletének
kozhasznu céljait
Tdjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy személyi jovedelemadd-
juk 1 szdzalékdnak felajdnldsdbol 2008-ban 1 328 701 Ft-ot utalt 4t
az APEH egyesiiletiinknek.

Koszonjiik, hogy sok év 6ta tdmogatjék céljainkat személyi jove-
delemaddjuk 1 szdzalékdval.

A 2008-ban felajdnlott dsszeget a hazai kémiaoktatds feltételei-
nek javitdsdra, a Kozépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi Janos Orsza-
gos Kézépiskolai Kémiaverseny egyes koltségeinek fedezésére hasz-
néltuk fel, valamint arra a célra, hogy kiadvanyaink (KOKEL, Ma-
gyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak minél
tobb, kémia irdnt érdekl§dd, hatdron tdli honfitdrsunkhoz.

Kérjiik, hogy a 2008. évi SZ]JA bevalldsakor — értékelve torekvése-
inket — éljenek a lehetdséggel és személyi jovedelemaddjuk 1%-at
ajénljdk fel az erre vonatkozo Rendelkezd nyilatkozat kitoltésével.

Az MKE adészdama: 19815819-2-41.

2009-ben is kiilonds hangsulyt kap a hazai kémiaoktatds feltételei-
nek javitdsa, a természettudomdnyos oktatds tdmogatdsa. Kiemelt
feladatunk idén is kiadvényaink minél szélesebb korben val ter-
jesztése, killonos tekintettel a hatdron tdl €16, magyar kémia irdnt
érdekléddkre. Személyi jovedelemaddjuk 1%-dnak felajénldsdval
hozzdjérulnak az immdr 41. alkalommal, 2009-t6] Miskolcon meg-
rendezésre keriil§ Irinyi Janos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaver-
seny és az idén Marosvdsdrhelyen megtartand6 6. Kémikus Didk-
szimpdzium egyes koltségeihez is.
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A Magyar Kémiai Folydirat 2008. évi, 114. évfolyamdnak lapszdmai az MKE honlapjén is olvashaték [www.mke.org.hu, Kiadvanyok/Magyar

Kémiai Folyirat/Tartalomjegyzék/Uj szdmok (2004-)].






