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A projekt a Nemzeti Kutatasi
és Technoldgiai Hivatal tamogatasaval valosult meg
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KEDVES OLVASOK!

Verdfényes napsiitésben irom ezt a bekdszontdt, végre tényleg itt a tavasz! Ilyenkor ta-
pinthatd a legjobban a régi és az uij, az dllanddsdg és a megiijulds dsszefondddsa — még
itt, lapunk hasdbjain is. Akdr egyik legrégibb vegyipari tdrgyi emlékiinkrdl, akdr a
fenndlldsdnak otvenedik évét innepld MTA Izotdpkutatd Intézetrdl olvasok, azt ldtom,
hogy nekiink, magyar vegyészeknek van mire biiszkének lenniink. Ezekre a stabil ala-
pokra épit jeleniink, ahovd éppen ez a lap és a tobbi kémiai folydiratunk kozvetiti a tu-
ddst, szdztizendt éves hidakként tvelve Than Kdroly munkdssdgdtdl a ma kémikusai-
hoz, a jovébeni sikerek felé. Mdr ha lesznek olyanok.

Az elsdéves hallgatdk kémiatuddsdnak felmérése lehangold, de a gyakorld egyetemi oktatdk szdmdra
sajnos nem meglepd eredménnyel zdrult. Ennek dsszetett okai vannak, de egy biztos: a mai gyerekek sem
butdbbak, mint mi voltunk! Motivdlni viszont mdshogyan kell Gket, és ezen a teriileten sok még a ten-
nivaldnk. Helyre kell dllitani az uj érték megteremtésének tekintélyét dltaldban, és hatékonyabban kell
meggydzniink a kozépiskoldsokat, hogy a vegyipar az egyik legnagyobb értékteremtd ma a Foldon. Ha
ez sikeriil, akkor a gyerekek tijra a kémia felé fordulnak, és megint tobben akarnak majd természettu-
domdnyokat tanulni, kutatni, nemzetkizi eredményeket elérni.

De lesz-e vajon kitdl magas szinten kémidt tanulni? Lesz-e hol és mivel kutatni? Lesznek-e olyan ér-
dekes témdk, amelyek nem egy-egy konkrét vdllalati fejlesztési lépéshez kapcsolddnak, hanem elég bt-
rak és eldremutatdk, igy alkalmasak arra, hogy a legjobbak anyagi érdekkel még nem elhangolt kivdn-
csisdgdt is ébren tartsdk? Ha nem, akkor iddvel nem lesznek mdr konkrét vdllalati fejlesztési lépések sem,
mert az innovdcids ldnc az alapkutatdsbdl indul és a szemeit a fiatalok érdeklddése kovdcsolja. Ha pe-
dig lesznek: vajon meg tudja majd Magyarorszdg tartani ezeket a képzett, okos és kivdncsi fiatal kuta-
tékat? Ndlunk kovdcsoljdk a magyar fiatalok azokat a ldncszemeket tiz év miilva, vagy Nyugat-Eurdpdban,
az Egyesillt Allamokban, esetleg Kindban?

Nem szonoki kérdések ezek, kérem, ne hamarkodjdk el a vdlaszt! Olvassdk végig el6bb lapunkban an-
nak a 18 fiatal természettuddsnak a felhivdsdt, akik hasonld aggodalmaiknak hangot adva idén tavasszal
megszdlitottdk a magyar kormdnyt. Ez egy fontos felhivds. Hiteles, elismert kutatdk jegyzik, megoldd-
saik valddiak és tényleg haszndlndnak a magyar természettudomdny iigyének. Gondolataikat kiegészi-
teném még annyival, hogy a javasolt rendszereket az aktudlpolitikdtdl fiiggetlenil, hosszii tdvra tervezhetden
kellene miikodtetni ahhoz, hogy igazi céljaikat elérhessék.

E lap minden olvasdja — kizépiskoldstdl akadémikusig — a magyar tudomdnypolitika formdldja is
egyben. Epitsék hdt be a felhivds gondolatait a sajdt érvrendszeriikbe, haszndljdk jol a kezitkben lévé be-
avatkozdsi lehetdségeket, tegyenek meg mindent azért, hogy a hazai alapkutatdsnak legyenek ij ered-
ményei, amelyek dtven év miilva majd bdzist adhatnak egy hasonld bekdszontd muiltidézd sorainak!
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Kukovecz Akos
egyetemi docens, SZTE TTIK
Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai tanszék
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Nemes Sdndor

M Debreceni Egyetem Alkalmazott Kémiai Tanszék | nemes@tigris.unideb.hu

A gyogyszeripar vegyipar?

klasszikus vegyipar klasszikus meg-
hatdrozdsa szerint a vegyiparban ké-
miai anyagdtalakitds révén termelnek vj ér-
téket képvisel§ termékeket. A vegyipar la-
boratériumi és nagybani felhasznéldsra
szant szervetlen és szerves vegyszereket, va-
lamint specidlis vegyi késztermékeket: pél-
ddul mttrdgydkat, névényvédd, kértevdir-
t6 szereket, mfanyagokat, miszélakat, szi-
nezékeket, lakkokat, festékeket, ragasztdsze-
reket, robbandanyagokat, gydgyszereket,
szappanokat és mosdszereket, illatszereket,
testdpold szereket, tartésitdszereket stb. dl-
lit el8. A vegyiparra jellemz$k a nagy t6-
keberuhdzésok, az automatizdcié miatt a vi-
szonylag kis szdmu tizemi dolgozd, a fel-
dolgozott nyersanyagok értékének nagyfoka
megnovekedése, a koltséges tovabbfejlesz-
t8 kutatdsok, tovdbbd a gydrtott druk nagy
szdma és tarka vdltozatossdga.

A gazdasdgi élet szerepldi: elemzdk, ta-
ndcsadok, befektet8k, vallalatvezet6k azon-
ban tullépnek a definiciékon, ha az sajitos
szempontjaiknak nem megfeleld, tevékeny-
ségiikben akadalyt jelent. A vegyiparban
gydrtott druk nagy szdma és tarka vdlto-
zatossdga ugyanis azt jelenti, hogy egymadssal
nehezen Gsszehasonlithat6 tevékenységi
véllalatok vannak egyiitt egy dgazatban.
Egyes aldgazatokban tobbnyire az életcik-
lusuk érett és/vagy hanyatlé szakaszdban
1év§ termékeket gydrtanak, mig mds aldga-
zatokban a gydrtott termékek irdnti keres-
let erds, igy a gydrtott mennyiségek és az
érvényesithetd drak is novekszenek. A glo-
balizdcié novekedési kényszeres mentali-
tdst vildgdban a jdl teljesitSk elkiiloniilni
akardsa a lemaraddktdl magétdl értet6dd.
Ennek megfelelGen a jdl teljesit§ gydgy-
szeripar levdldsa a lemaradd ,,sziilGatyjtdl”,
a vegyipartdl: érthet§. Hasonld fejlemények
ezek, mint ami a véllalatok szintjén torté-
nik. A véllalati dtszervezések, tizletdgelada-
sok, vallalatfelvdsarldsok sordn a feliiltelje-
st szegmensek megmaradnak, az alultel-
jesit6k leépiilnek.

A gydgyszergydrtds szakmai szempont-
jai alapjdn is indokolttd vlt az elkiilontilés.
A vegyipar és a gydgyszeripar kozotti alap-
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vet§ osszekot§ kapocs, hogy tudniillik ké-
miai anyagdtalakitds révén termelnek uj ér-
téket képvisel§ termékeket; gyengiilni l4t-
szik. Egyes gydgyszergydrtok, mivel eljé-
résaik és termékeik inkdbb a bioldgidhoz
kapcsolédnak, magukat biotechnoldgiai val-
lalatnak, vagy biogydgyszergyartd cégnek
nevezik. Az engedélyeztetett 1j gyégyszerek
kozott az 4j molekuldk (new chemical en-
tities, new molecular entities) mellett fel-
tlintek az dj bioldgiai készitmények (new
biological entities, new biologics). Az éven-
ként engedélyeztetett 1j gyégyszerek széma
bér erételjesen ingadozik, mdra mér 6to-
diik-negyediik biolégiai készitmény. A
gyoégyszeripar bevételeinek 15-20%-4t ma-
napsdg a bioldgiai gydgyszerek adjdk.

A vegyipar és gy6gyszeripar megvélto-
zott viszonya megjelenik a kiilonboz8 gaz-
dasdgi statisztikai osztdlyozdsi rendsze-
rekben is. Ma mdr a statisztikai szimbavétel
szempontjdbdl a gydgyszeripar vegyipartdl
val6 elkiilonitése a jellemzd.

Az Eszak-Amerikai Ipari Osztdlyozdsi
Rendszer szerint (North American Industry
Classification System 2007 — NAICS 2007)
a vegyipar €s a gydgyszeripar aldrendelt vi-
szonyban vannak: 31-32-33. Manufacturing;
325. Chemical Manufacturing; 3254. Phar-
maceutical and Medicine Manufacturing,
Ugyanakkor a vegyiparra vonatkozé gazda-
sdgi statisztikai adatokban nincs benne a
gyogyszeripar.

A gazdasdgi tevékenységek statisztikai
besorolési szabvénya az EU-ban a NACE (No-
menclature générale des activités écono-
miques dans les Communautés Européennes
— Gazdasdgi tevékenységek dgazati osz-
tdlyozdsa az Eurdpai Kozosségben). A NACE
Revision 2 szerint a vegyipar és a gyogyszer-
ipar elkiiloniil: C — Manufacturing; C20 -
Manufacture of chemicals and chemical pro-
ducts; C21 - Manufacture of basic pharma-
ceutical products and pharmaceutical pre-
parations.

Magyarorszdgon a Gazdasdgi Tevékeny-
ségek Egységes Agazati Osztdlyozdsi Rend-
szere (TEAOR ->08) szerint — kivetve az EU-
szabvanyt — a vegyipar és a gydgyszeripar

egymds mellé rendelt dgazatként szerepel a
feldolgozdipar gazdasdgi dgban: C Nem-
zetgazdasagi 4g — Feldolgozéipar; C20 Aga-
zat — Vegyi anyag, termék gydrtdsa; C21 Aga-
zat — Gydgyszergydrtds.

Mindezek utdn melyek tehdt a gydgy-
szeripar vegyiparrdl val6 levéldsdnak, kii-
lonutas fejlédésének tényei?

A gydgyszeripar sajatossagai

A gyégyszeripar jellemzGje, hogy a vegyipar
dtlagdhoz viszonyitva kevés alapanyagot fel-
hasznélva, innovaciét és nagy szaktuddst
igényl6 munkdval el§dllithaté termékeket
gyart és értékesit.

A gydgyszeripar termékei a gydrtds kii-
16nboz8 fézisaiban értékesithetSk. Az iga-
zdn nyereséges a kész gyogyszer eladdsa, a
hatéanyag-értékesités kevésbé az. Szokdsos
a cégeket innovativ és generikus gycégyszer-
gydrtokra osztani aszerint, hogy izleti
eredményeiket féként a szabadalommal vé-
dett origindlis készitményeknek, vagy a le-
jart védettségl generikus termékeknek
koszonhetik. Ertelemszertien az ilyen be-
sorolds a termékprofilban meglévg ardnyok-
tdl fiigg, és hatdresetek is vannak.

A gybgyszeripar termékei alapvet§ em-
beri sziikségletet szolgdlnak ki: az egészség
megdrzésének és a gydgyuldsnak a sziik-
ségletét. Az az elvdrds azonban, hogy a mai
tdrsadalmakban mindenki minden id6ben
jogosult a legjobb egészségiigyi elldtdsra fiig-
getleniil attdl, hogy az mennyibe keriil: tel-
jesithetetlen. Ezen elvdrds tarthatatlansé-
gdhoz val6 kényszert alkalmazkodds mdr
a mult szdzadban, a nyolcvanas-kilencve-
nes évtized fordulgjdtél megkezd§dott.
Nyilvdnvalévd vélt, hogy az egészségiigyi
kiaddsok gyors és dllandé tovébbi noveke-
désének nem lesz meg a fedezete. A gydgy-
szeripar a 21. szdzad elejére fordulépont-
hoz érkezett. A jov6ben az dgazat kénytelen
lesz figyelembe venni, hogy az egészség-
tigyi piac alakitdsdban kozrejdtszanak a kolt-
ségvisel6k, pdciensek, orvosok és politi-
kusok egyardnt [1]. A piac gyors noveke-
désének fékezésére és a drdgdbb termékek

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



felé tol6d6 fogyasztds lassitdsa érdekében
a kormédnyok és egészségbiztositék idénként
szabdlyozdsi véltoztatdsokat érvényesitenek,
hogy az Uj rendelkezések és a meger§sodott
drverseny hatdsdra a gydgyszerfogyasztds
csokkenése és az olcsé termékek felé vald
eltoléddsa kovetkezzen be. Ennek az ered-
ménye a generikus gydgyszergydrtok pia-
ci részesedésének novekedése.

Ugyanakkor a gydgyszerfogyasztds jo-
v6beni lendiiletes boviilési titemének a
mozgatérugdi adottak: a népességnioveke-
dés, az eloregedés, a tulsilyosak szdmdnak
megugrdsa és a tehet§sebb tdrsadalmi ré-
tegek béviilése. Mindezen tényezGk komoly
felhajtéerdvel hatnak a gydgyszerek irdnti
keresletre a jovében is [1].

A gydgyszeriparban rendkiviill maga-
sak a kutatds-fejlesztési réforditdsok, és
emelkedd a trendjiik. A gydgyszergydrték
tobbsége a kutatds-fejlesztésre forditja be-
vételeinek 14-22%-4t. A kutatds-fejlesztés-
re koltott egyre nagyobb osszegek azonban
csak sziikséges, de nem elégséges feltételei
a sikernek. Sziikséges feltétel ennek a te-
vékenyégnek a megfelel§ hatékonysdga is.
Azaz a tovdbb novekvd kutatds-fejlesztési
koltségekkel egytitt sziikséges az is, hogy a
vizsgélat ald vett anyagoknak legaldbbis
ugyanolyan hdnyaddrdl, de még inkdbb na-
gyobb hdnyaddrdl bizonyosodjon be a ha-
tdsossdg. Az dgazat napjainkban lényegesen
tobbet fektet a kutatds-fejlesztési tevékeny-
ségbe, mint egy évtizede, viszont kevesebb
4j gyogyszert dllit el§, mint akkor. Az el-
kovetkez§ években ismét lejér szamos nagy
jovedelmet termel§ origindlis készitmény
szabadalmi védettsége, és nincs elegendd
szdmu 4 készitmény, amely a helyiikre 1ép-
hetne [1, 2]. Ez a mdsodik tényezd, amely
miatt a gyogyszeripar forduléponthoz ér-
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kezett. Az alkalmazkodds az j helyzet-
hez véllalati 4talakuldsok, vallalatfelvdsarla-
sok sorozatdt inditotta el.

Az elmult hiisz évben a vildg fejlett or-
szdgaiban, a feldolgozdiparban és benne a
vegyiparban, a jellemz§ bevételardnyos ku-
tatds-fejlesztési raforditdsok a 2-4%-os sév-
ban, trend nélkiil ingadoztak. Ennél tobbet
Japdnban koltottek kutatds-fejlesztésre [2,
3]. A kiillonbségek tehdt a gydgyszeripar és
a vegyipar kozott dridsiak.

A gybgyszeripar mai sajdtossdgaircl né-
hdny szdm. Egy engedélyezett gy6gyszer ki-
fejlesztésének ideje: 10-15 év. Napjainkban
5-10 ezer kifejlesztés alatt 1év§ vegytiletbd]
kertilhet ki egy gyégyszer. A kifejlesztés kolt-
ségei gyorsan emelkednek. Az emelkedés el-
sGsorban a klinikai vizsgalatok és az enge-
délyeztetési eljérdsok koltségeinek noveke-
désébdl adddik. Egy gydgyszer kifejleszté-
sének becsiilt koltsége harminc évvel eze-
16tt kb. 100 milli6 USD volt, napjainkban tsbb
mint 1 millidrd USD. Tiz piacra keriild
gyogyszerbdl csak kett§ hoz annyi jove-
delmet/bevételt, amennyi fedezi vagy fe-
lilmulja a réforditdsokat. A sikertelen mo-
lekuldkra koltott osszegek elvesznek [2, 4].

Vegyipar, gyogyszeripar
— alkalmazotti létszdam,
termelékenység

Egy dgazatban, aldgazatban, véllalatnal az
alkalmazotti 1étszdm szdmos tényez§ ossz-
jatékaként alakul. Ha a termékek irdnt b6-
viil a kereslet, és novekv§ drak érvényesit-
het8k, akkor indokolt a termelés novelése
Uj, termel§ beruhdzdsok létesitésével; ami-
nek kovetkeztében az alkalmazotti létszd-
mok novekednek. Egy dgazat, aldgazat, vél-
lalat virdgzdsdnak kétségbevonhatatlan jele,

1. abra. Diverzifikalt vegyipari vallalatok alkalmazotti Iétszamanak idébeli alakulasa

—=—BASF ——Du Pont
——Solvay —&— Norsk Hydro
—»—Asahi Kasei —h— Mitsui

—&— Dow Chemical —=— Bayer
—a—SABIC —&— Mitsublshl
—=— Sumitomo —C— Shin-Etsu

180000

4

120000 §---------=--mm-mm- o=

100000 Fresssasssnssmnsrssnramsramsrns imannnanFgagonn

Alkalmazotti létszam (&)
(-]
=
=
=]
=]
\

ADOO - - = e e e

ZOOO §--memmmmmm e i

ABIIOD - == === = = = g e = = = = e e e oo

EPTITT TN SO N xS
E

BODO0 }v-cresremtracirancreatrassrasirassarasirassrnssnaranansnarsmnn

1988
1989
1990
1992
1993
1994
1995 4
1996
1997

2007
2008 4
2009

LXV. EVFOLYAM 5. SZAM ¢ 2010. MAJUS

ha az alkalmazotti létszdmok trendje, kisebb-
nagyobb ingadozdsok mellett, id6ben emel-
kedd. Ha a termékek irdnti kereslet gyen-
ge, és az drak nem emelhet$k, akkor mds
tényez8k lépnek el6térbe, amelyeknek a ko-
vetkezménye az alkalmazotti 1étszdm csok-
kenése. A vegyipari termelés automatizdl-
hatdsdga miatt kevés dolgozéra van sziik-
ség. A roml6 gazdasdgi kornyezetben a vél-
lalatok szokdsszertien veszik el a létszdm-
leépités koltségesokkentd mddszerét.

Az 1970-es és 1980-as években a vildg fej-
lett orszdgaiban, a feldolgozdiparban, és ben-
ne a vegyiparban, a jellemz§ az alkalmazot-
tak létszdmdnak trend nélkiili ingadozdsa.
Az 1990-es években az alkalmazotti 1ét-
szdmok id@soraiban az ingadozdsok egy-
értelmden csokkend trenddel 6sszefondd-
va mutatkoznak. A véltozds mindmdig tart.
A vegyipari termelés globdlis tendencidit 1é-
nyegesen befolydsolé orszdgban, az Ame-
rikai Egyesiilt Allamokban, az el6rejelzések
szerint a csokkend trend 2010 utdn is tart.
A 2008 §szén bekovetkez gazdasdgi valsdg
tovdbb rontja ezt a helyzetet [5-8].

A gydgyszergyartd dgazat és a gyogy-
szergyérto véllalatok virdgzdsdnak kétség-
bevonhatatlan jele, hogy az alkalmazotti 1ét-
szdmok trendje id6ben emelkedd, és ez 2010
utdn is vdrhatdan folytatédik [9]. A gydgy-
szeripari gydrtds is magas fokon automa-
tizdlhatd, azonban a gydgyszerfejlesztés
megkivanta specialistdk szdma kozel annyi,
mint amennyi a termelésben foglalkozta-
tottaké. A virdgzé dgazatokban az alkalma-
zotti létszdm akkor is novekszik, ha ezzel
pdrhuzamosan a létszémaranyos bevétel, il-
letve 1étszdmardnyos eredmény is trend-
szertien novekszik, vagyis a létszdmnoveke-
déssel egyiitt az €16 munka termelékenysége
is novekszik. Ez a gyégyszergydrtok koré-
ben is fenndll.

Az dltaldnos tendencidkat a legnagyobb
vegyipari és gyogyszeripari véllalatok alkal-
mazotti létszdmadatai is magukon viselik.
Az 1. 4bran diverzifikdlt vegyipari véllala-
tok, a 2. dbrdn innovativ gyégyszergydrtok
alkalmazotti létszdmdnak id6beli alakuld-
sat mutatjuk be a fellelhet§ adatok alapjdn.

Az adatok szerint a piacvezetd gydgy-
szergydrtokra az alkalmazotti létszdm
trendszer( novekedése, a vegyipari véllala-
tokra az alkalmazotti létszdmuk trendsze-
rd csokkenése jellemz§. (Néhdny nagy
gyégyszergydrté adatai nem szerepelnek,
mert az elmdlt két évtizedben tobbszori
véllalati 4talakuldson estek 4t, adataik az
ezzel jéré erds ingadozdst tikrozik.)

A gazdasdgi mutatészdmok kozott ritkdn
esik sz6 a létszdmardnyos teljesitmények-
r6l. Holott a véllalati dtalakuldsokkor szo-
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2. abra. Innovativ gyogyszergyartok alkalmazotti Iétszamanak idébeli alakulasa

Diverzifikdlt vegyipari vallalat Létszamardnyos nett6 eredmény
otéves (2004-2008)
atlaga (ezer USD/fG/év)
Asahi Kasei (Japédn) 23
BASF (Németorszdg) 45
Bayer (Németorszdg) 28
Dow Chemical (USA) 67
Du Pont (USA) 40
Mitsubishi Chemical (Japén) 23
Mitsui (Japén) 23
Norsk Hydro (Norvégia) 98
SABIC (Szaud-Arébia) 246
Shin-Etsu (Japdn) 60
Solvay (Belgium) 32
Sumitomo Chemical (Japdn) 27

Forras: Hoover’s Online és a vallalatok éves pénzliigyi jelentései

1. tablazat. Mértékado vegyipari vallalatok létszamaranyos netté eredményének
otéves atlaga

2. tablazat. Mértékadé gyogyszeripari vallalatok Iétszamaranyos netté eredményének

otéves atlaga
Forras: Hoover’s Online és a vallalatok éves pénzliigyi jelentései

Gyogyszeripari villalat Létszamardnyos netté eredmény
otéves (2004-2008)
atlaga (ezer USD/f§/év)
Abbott Laboratories (USA) 52
AstraZeneca (Egyesiilt Kirdlysdg) 75
Bristol-Myers Squibb (USA) 73
GlaxoSmithKline (Egyesiilt Kirdlysdg) 91
Johnson & Johnson (USA) 91
Merck (USA) 88
Novartis (Svdjc) 83
Pfizer (USA) 113
Roche (Svdjc) 105
Takeda (Japdn) 191
Wyeth (USA) 73
144

kdsszerten veszik el§ a létszamleépités kolt-
ségcsokkentd mddszerét, vagyis dontéseket
befolydsold adat. A létszdmardnyos muta-
tészdmok széles tartomdnyban széréd-
nak, mégis tanulsdgos a gydgyszeripari és
vegyipari vallalatok létszdmardnyos ered-
ményeinek bemutatdsa 9sszehasonlitds cél-
jabdl. A létszdmardnyos eredmények Gtéves
(2004-2008) dtlagdt adjuk meg a 1. és 2.
tabldzatban.

A gyégyszergydrtk korében a jellemzd
létszdmardnyos netté eredmények lénye-
gesen jobbak a vegyipari vallalatok korében
kimutathat6ndl. A vegyiparban a jellemz§
létszdmardnyos eredmények a 20-50 ezer
USD/f6/év tartomdnyban, a gydgyszer-
iparban az 50-100 ezer USD/f6/év tarto-
madnyban szérédnak. A legeredményesebb
gyégyszergydrtok létszdmardnyos ered-
ménye meghaladja a 100 ezer USD/f6/év ér-
téket.

Vegyipar, gyogyszeripar
- eredménymutaték

Az elmtlt husz évben a vildg fejlett orsza-
gaiban a vegyiparban a jellemz§ bevétel-
ardnyos netté eredmények az 5-10%-os sdv-
ban trend nélkil vdltoztak. A nem diver-
zifikdlt, ciklikussdggal sujtott vallalatok éves
pénziigyi jelentései a ciklusok mélypontjain
és azok kornyezetében a 0-5%-os tarto-
madnyba es§ bevételardnyos nettd eredmé-
nyekrdl is beszdmolnak, illetve vesztesége-
ket is gyakran jelentenek.

A 3. tdblazat diverzifikdlt vegyipari vél-
lalatok, a 4. tabldzat innovativ gyégyszer-
gyartok bevételardnyos eredményének 6t-
éves dtlagat tartalmazza. Az adatok aldtd-
masztjak azt, hogy a gyégyszeripar a vegy-
ipartdl elszakadt, bevételardnyos eredmé-
nyei tébbszorosei annak, amit a vegyipar fel
tud mutatni. A feldolgozdipari dgazatok ko-
zG6tt a gydgyszeripar vildgviszonylatban a
legeredményesebb.

Az étlagszdmok azonban tarka vdlto-
zatossdgot rejtenek. A 3. dbra diverzifikdlt
vegyipari véllalatok, a 4. dbra innovativ
gyégyszergyarték historikus bevételard-
nyos nettd eredményeit mutatja a fellelhe-
t8 adatok alapjdn.

Az innovativ gyégyszergyarték korében
a veszteséges évek, néhdny kivételtdl elte-
kintve, a nagyobb vallalati dtalakuldsok, fel-
vésdrldsok, fuzik id6pontjdval esnek egy-
be. A 2009-es évben, a gydgyszeripari vél-
lalatfelvdsarldsok kovetkeztében, két nagy
véllalat vesziti el ondllésdgdt: a Wyeth és
Schering-Plough. Az év elején bejelentett
tranzakciok sikeres lezdrultdval a Wyeth a
Pfizerbe, a Schering-Plough a Merckbe ol-
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Diverzifikdlt vegyipari vallalat

Bevételardnyos nett6 eredmény
otéves (2004-2008) atlaga (%)

Asahi Kasei (Japdn)

BASF (Németorszdg)

Bayer (Németorszdg)

Dow Chemical (USA)

Du Pont (USA)

Mitsubishi Chemical (Japén)
Mitsui (Japén)

Norsk Hydro (Norvégia)
SABIC (Szaud-Arébia)
Shin-Etsu (Japén)

Solvay (Belgium)

Sumitomo Chemical (Japdn)

3,7
6,0
7,0
6,1
8,3
3,8
2,2
7,1
21,7
10,8
7,7
4,5

Forras: Hoover’s Online és a vallalatok éves pénziigyi jelentései

3. tablazat. Mértékadé vegyipari vallalatok bevételaranyos netté eredményének

otéves atlaga

Gydgyszeripari viéllalat

Bevételaranyos netté eredmény
otéves (2004-2008) dtlaga (%)

Abbott Laboratories (USA)
AstraZeneca (Egyesiilt Kirdlysdg)
Bristol-Myers Squibb (USA)
GlaxoSmithKline (Egyesiilt Kirdlysdg)
Johnson & Johnson (USA)

Merck (USA)

Novartis (Svdjc)

Pfizer (USA)

Roche (Svdjc)

Takeda (Japdn)

Wyeth (USA)

13,9
18,3
14,7
18,2
19,4
22,4
20,7
22,2
21,4
25,7
17,4

Forras: Hoover’s Online és a vallalatok éves pénzliigyi jelentései

4. tablazat. Mértékadoé gyogyszeripari vallalatok bevételaranyos netté eredményének

otéves atlaga

3. abra. Diverzifikalt vegyipari vallalatok bevételaranyos netté eredményei
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vad bele. Kirivéan magas nyereségeket
(>30%), tobb évben is, a Merck és az Am-
gen mutatott ki. A 35% folotti nyereségek
egyedi esetként fordultak el a vizsgalt id6-
szakban. Az innovatfv gyégyszergydrték mu-
tatdinak tobbsége a 10-30%-os tartomdny-
ban van. A generikus gyégyszergyartok ko-
rében nem ritka a 0-10%-os tartomdnyba
es@ érték sem. Ilyenformdn a generikus
gyogyszergydrtk eredményei valamelyest
hasonlitanak a vegyipari vallalatok ered-
ményeihez. A gydgyszeripari eredményes-
ség azonban szembet{infen magasabb.

Zir6 megjegyzések

Vegyipar-e a gydgyszeripar? A gazdasigi te-
vékenységek statisztikai szdimbavétele szem-
pontjabdl mdr nem az. A bioldgiai eljdra-
sokkal el@dllitott gydgyszerek ardnydnak no-
vekedése, a magukat biogydgyszergydrténak
tekintd véllalatok térnyerése elvékonyitot-
ta a gydgyszeripar és a vegyipar kozos gyo-
kereit. A historikus gazdasdgi adatok bizo-
nyitjdk, hogy a gydgyszeripar levdlt a vegy-
iparrdl és ondlléan fejlddik tovébb. Ezen
nem valtoztat az a tény sem, hogy a gyégy-
szeripar a 21. szdzad elejére forduléponthoz
érkezett; vildgszerte ipardgi konszoliddcié
folyik, vagyis a megvaltozott miikodési kor-
nyezethez torténd kényszerd alkalmazko-
dés. A roml6 mtikodési kornyezet ellenére
a gyogyszeripar a vildggazdasdg feldolgo-
zGipari dgazatai kozott a legeredményesebb,
és tovdbbra is a legperspektivikusabb dga-
zat. Ugy tiinik, a klasszikus vegyipar mdr
a 20. szdzadban elérte érettségének, lassi
hanyatldsdnak korszakdt, mig a gydgyszer-
ipar legszebb évtizedei dtnydlnak a 21. sz4-
zadba.
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4. abra. Innovativ gyogyszergyartok bevételaranyos netté eredményei
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A VEGYESZETI MUZEUM GYUJTEMENYEIBOL

Hamuzsirt3z4 iist, a muzeum

egyik legrégebbi tdrgya

orténeti adatokbdl, tovdbbd Szathmadry
Lészl6 és SzGkefalvi-Nagy Zoltdn {rdsai-
bdl tudjuk, hogy Magyarorszdg egyik els§, Eu-
répdban nagyon keresett vegyi exportcikke
a hamuzsir — fahamubdl gydrtott, nagyrészt
kdlium-karbondtbdl dll6 termék — volt. A ka-
lium-karbondtot a 18-19. szdzadban az tiveg-
iparban, textiliparban, szappangydrtdsndl hasz-
ndltdk.

A ték, hulladék fdk, gallyak, korhadt fék el-
égetésével nyert hamubdl éllitottdk eld. A ha-
mut kildgoztdk, a kapott oldatot vastistokben
bestritették, szdrazra pdroltdk. Az igy kelet-
kezett, szerves szennyez8désektdl sotét szind
nyers terméket kiégették, kalcindltdk. A kié-
getett hamuzsirt fahorddkban szdllitottdk a ha-
zai és kiilfoldi felhaszndlékhoz.

1764-ben tobb mint 30 000 mdzsa hamuzsirt

foldre, nagyrészt Ausztridba, amelyhez mintegy 20 millié kob-

méter fa elégetésére volt sziikség.

Manufacturing, on the Internet at http://www.bls.gov/
oco/cg/cgs008.htm, letdltve: 2009. november 2.

[9] Bureau of Labor Statistics, US. Department of Labor,
Career Guide to Industries, 2008-09 Edition, Pharma-
ceutical and Medicine Manufacturing, on the Inter-
net at http://www.bls.gov/oco/cg/cgs009.htm, letoltve:
2009. november 2.

OSSZEFOGLALAS
Nemes Sandor: A gyoégyszeripar vegyipar?
Az elmult évtizedekben a gyogyszeripar le-
valt a vegyiparrol. Az évenként engedélyez-
tetett Uj gyogyszerek kozott ndvekszik a bio-
|6giai készitmények aranya, amelyek biold-
giai eljarasokkal késztlilnek. A piacvezeto ve-
gyipari vallalatoknal a foglalkoztatottsag
hosszu tavu trendje stillyedd, mig a gydgy-
szergyartéknal ndvekvé. Ezen tul, a gyogy-
szergyartok korében a jellemzé létszamara-
nyos eredmények lényegesen magasabbak,
mint a vegyipari vallalatok korében; a be-
vételaranyos eredmeények tobbszordsei an-
nak, mint amit a vegyipar fel tud mutatni.
Mara mar a statisztikai osztalyozasi rend-
szerek tobbségében a gyogyszeripar és a
vegyipar kilon agazatként szerepel, a fel-
dolgozoipari gazdasagi agban.

amelyet Bakonybélben a 19. szézad elején a ha-
muldg bestritésére haszndltak. A féban gaz-
dag Bakonyban tgbbféle kisebb ipartelep mi-
kodott. Az istot egy ilyen telepen, Kislédon,
abban a vashdmorban készitették, amelyet Vé-
lyi Andrds 1799-ban kiadott konyvében is meg-
emlit: ,,... magyar és német helység Veszprém
vdrmegyében. .. vas hdmorjok és malmok Tor-
na vizén van”. Az dbrdn ldthaté tst 4tlagosan
30 mm falvastagsdgu, ontéttvas késziilék, ame-
lyet a bestirit§ kemence tdztere f6lé négy fel-
fiiggeszt§ csonk segitségével helyeztek el. At-
mérdje 1200 mm, mélysége 690 mm, tomege
1000 kg. Az tist Mészdros Gyula veszprémi er-
démérnok kutatdsa nyomdn keriilt muzeu-
munkba 1974. augusztus 27-én.

Ez a késziilék j6 példa arra, hogy egy egyszer targy is tor-

szallitottunk kiil-

Muzeumunkban 6rziink egy olyan ,hamuzsirf6z§ istot”,
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téneti érdekességet hordoz és ma is gondolatokat ébreszthet az
exporttevékenységtdl kezdGdben a kornyezetvédelemig,
Préder Istvdan—Vargdné Nydri Katalin

MMKM Vegyészeti Miizeum
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Lakatos Mihdly-Zsinka Ldsz16

M [zot6p Intézet Kft. | izotop@izotop.hu

[zotop-elGallitas
és -felhaszndlds egy vdltozo

vildgban

radioaktiv izotépok felhaszndldsét, a fel-
hasznaldsi tertiletek és szokdsok val-
tozdsdt a Magyarorszdgon mtikodd 1zot6p
Intézet Kft. fejlesztési és elddllitdsi tevé-
kenységének bemutatdsdval ismertetjiik.
Nem toreksziink a radioaktfv izotGpfelhasz-
ndlds teljes spektrumédnak bemutatdsdra,
csak a volumen szempontjabdl jelent§ség-
gel biré izotépok és teriiletek ismertetésé-
re.

Az Izotép Intézet Kft. jogel6djét, az 1zo-
t6ép Intézetet 1959-ben alapitotta az Orsza-
gos Atomenergia Bizottsdg. A ’60-as évek ko-
zepén a Magyar Tudomdnyos Akadémid-
hoz keriilt, és annak feliigyelete alatt m-
kodott 1993. janudr 1-jéig, amikor a kuta-
téintézet kettévdlt. Az alapkutatdsokkal
foglalkozd teriiletek az MTA Izot6pkutatd
Intézetében, a termék-elddllitdssal, szol-
gdltatdssal és alkalmazotti kutatdssal és fej-
lesztéssel foglalkozd részek a gazdaségi tér-
sasdggd alakult Izot6p Intézet Kft.-ben foly-
tak tovdbb. Az izotépfelhaszndlds bemuta-
tdsdt a kft. megalakuldsa utdni id§szakra
korlétozzuk, mivel az ezt megel6z8 tevékeny-
ség Osszegzését egy kordbbi kozleményben
ismertetettiik (Zsinka L.: Az izotép-elgélli-
tds és -alkalmazds 40 éves multja és jelene.
In: Magyar Kémikusok Lapja, 10, 419-428.
1999).

Felhasznaldsi teriiletek

Radiokémia és radiogydgyszer-kémia

A kft. megalakuldséval egy id6ben indult el
a KFKI feldjitott kutatéreaktora. Ez egyben
azt is jelentette, hogy az ezt megel§z6 id§-
szakban az importbdl szdrmazé izotépok
felhaszndldsdnak jelentds részét ki tudtuk
véltani hazai elddllitdst radioaktiv izoté-
pokkal. Ugyanakkor a kordbban elinditott
fejlesztéseket eredményesen befejeztiik.
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Telepitettiink egy hasadvény *Mo-et fel-
haszndlé Tc-generdtorgydrtdst, amely az
olasz SORIN cég licencén alapult. Uj el64l-
litdsi technoldgidt fejlesztettiink ki a B-jel-
zett meta-jéd-benzil-guanidin (MIBG) di-
agnosztikai és terdpids injekci6 elGdllitdsdra.
Ciklotronban el§dllithaté 2*'Tl-izotépbdl
szivizom-diagnosztikai célra alkalmas
WIT]Cl-injekeid el§dllitdsi technoldgidjét
dolgoztuk ki.

Ezen id@szakban tovdbb dolgoztunk
OTKA-tdmogatdssal a ®™Tc-mal jelezhetd
kiilonbozg szervspecifikus molekuldk fej-
lesztésén, melyeknek eredményeit 12 cikk-
ben, 11 eladdsban és 4 poszteren tettiik koz-
zé.

Az AEKI-kutatéreaktor elinduldsét ki-
hasznélva fejlesztéseinkkel a terdpia felé for-
dultunk. A nukledris medicina teriiletén az
egyik legtobbet haszndlt izotdp a ', amit
oldat formdjéban hoztunk forgalomba. Si-
kerrel vdgtunk bele a felhaszndlds dltal igé-
nyelt korszer(ibb terdpids *'I-kapszula fej-
lesztésébe. Ennek alapja a rendkiviil nagy
radioaktiv koncentrdciéji Na*'I-oldat, ami
megfelel§ radiokémiai tisztasdggal ren-
delkezik a gydgyszer lejaratdnak idejéig.

A nukledris medicina egyik jelentds te-
répids igénye a mell- és prosztatardk csont-
attéteinek fdjdalomcsillapitdsdra szolgdld,
B-sugdrzé izotdpot tartalmazd injekeid. Im-
portbdl, nagyon magas dron beszerezhetd
terméket hazai el@dllitdstval véltottunk
ki. Kidolgoztunk egy Multibone fantdzia-
névre hallgatd, *Y-mal és **Sm-mal jelezhetd
terdpids, illetve *™Tc-mal jelezhet§ diag-
nosztikai csontlézié-affin anyagot, amit az
Orszdgos Gydgyszerészeti Intézet mint
gyogyszert engedélyezett.

A nukledris medicindban fokozott igény
mertilt fel nagy tisztasdgu »I-izotdp eld-
allitdsdra. A kordbbiakban az el&dllitott 25

kb. 0,9% nagyobb energidjt y-fotont kibo-
csdto, de rovidebb felezési idejd °I-ot tar-
talmazott. Ezt az igényeknek megfelelGen
le kellett szoritanunk 0,005%-ra, ami a re-
aktorkoriilményeket figyelembe véve csak
dusitott **Xe célanyagbdl volt lehetséges. A
célanyag magas dra miatt meg kellett oldani
a besugdrzds sordn el nem haszndlédott
124X e-gdz visszanyerését, illetve az alumi-
niumtok feliiletérél a T elvalasztdsat szd-
raz desztilldciéval.

Az elmult tiz évben kidolgoztunk egy j
gyégyszert, ami a nagy porckdrosoddssal
nem jaré synovitis (iziileti nydlkahdrtya-gyul-
ladds) radioizotGpos kezelésére alkalmas. A
gyégyszert a nukledris medicina laboratd-
riumokban dllitjdk el§ kozvetlenil a fel-
haszndlds el6tt az inaktiv hatéanyagot tar-
talmazd6 porampulla és a kezelés napjédn szdl-
litott [**Ho]holmium-klorid injekcids oldat
osszeelegyitésével. (Az izotép felezési ide-
je 24 ¢ra.) A radioaktiv “*Ho-fitdt szusz-
penzids injekcidt kizdrdlag intraartikuldri-
san szabad beadni, vagyis kozvetlentll az izii-
letbe injektdljdk. A szer jelenleg a térdizii-
let kezelésére engedélyezett, de tervezziik a
kiterjesztését egyéb nagy és eltérd méreti
iziiletek kezelésére is.

Ugyancsak kidolgoztunk — egy svéd part-
nercég piaci igényeit teljesitve — egy kap-
szula formdban kiszerelt radioaktiv gyégy-
szert, amely fert§zottség esetén a gyomor-
ban megtaldlhat6 Helicobacter pylori bak-
térium kimutatdsdra alkalmas. A kapszu-
la hatéanyaga “C-jelzett karbamid. Egyet-
len kapszula anyagdnak aktivitdsa nagyon
kicsi, szabad forgalmi szint alatti, igy fel-
haszndldsdhoz nem sziikséges specidlis, ra-
dioaktiv anyagok kezeléséhez kiadott en-
gedély. A teszt gyors, a kapszula bevételé-
t6l szdmitva 15 percen beliil eredményt szol-
gdltat.
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1997-ben elkezdtiik egy “Mo/*™Tc gélge-
nerdtor fejlesztését, amellyel a radiogyégy-
szertdr-szolgdltatdst kivantuk megalapoz-
ni. Sajndlatos médon mind a gélgenerdtor-
fejlesztés, mind a radiogydgyszertar-szol-
gdltatds beinditdsa csak terv maradt, mind
a mai napig nem tudott megvaldésulni.

Egy fokozott tisztasdgu térbe telepitet-
titk a ¥Fe-izotGppal jelzett ferri-ammaonium-
citrdt-oldat el§dllitdsat, amelyet egy japdn
partnercég haszndl fel diagnosztikai kész-
let gydrtdsdhoz. A technoldgia legkritiku-
sabb része a radioakt{v koncentrdcid bedl-
litdésa a nagyon szlik koncentrdciGtarto-
madnyba az izotépos munkdkndl nem meg-
szokott tobb tizliteres térfogat kezelésekor.

Az élettudomdnyokhoz kotdd§ kutatd-
sokhoz is sziikségesek specidlis tulajdonsa-
gt radioaktiv készitmények. Ilyen példdul
a nagy fajlagos aktivitdsd, hordozémentes
#S-izotépkészitmény is, amelyet nukleotidok
és aminosavak jelzésére haszndlnak. 1994-
ben kifejlesztettiink egy megfelel6 minGségi
H,*S0, elgdllitdsdra alkalmas technoldgidt,
amelynek sordn természetes Osszetételd
Kklért tartalmazd, nagy tisztasdgu KCl-ot su-
gdrzunk be (n,p) reakciéval. A technoldgi-
dval egy gydrtds sordn 1400-1500 GBq
nagy tisztasdgu ¥S-t tudunk elgéllitani.

2009-ben 4tvettiik két radioaktiv gyégy-
szer gydrtdsdt egy Norvégidban felszdmolt
laboratériumbdl. Az egyik a PIjelzett 6-jodo-
koleszterin injekcié (Norcol™), a mdsik pe-
dig a »I-jelzett humdn szérumalbumin in-
jekei6 (Seralb™). Mindkét terméket egy fran-
cia cég forgalmazza.

Sajndlatos médon a kordbban mdr em-
litett hasadvédny *Mo-en alapulé Tc-gene-
rtorgydrtdst be kellett fejezniink 2008 au-
gusztusdban, mivel a technoldgia és a torzs-
koényv tulajdonosa tgy dontott, hogy uj fej-
lesztést generdtordt forgalmazza a jovGben.
A nukledris medicindnak uj problémadval kel-
lett szembesiilnie az elmult évtsl: a gy6gy-
szer-alapanyag gydrtdsdra alkalmas reak-
torok szdma korldtozott a vildgban, és ezek
a reaktorok lassan kidregedtek. Gyakoriak
a mszaki hibdk miatti nem tervezett re-
aktorledlldsok, aminek egyes esetekben a
végleges ledllitds a kovetkezménye. Ennek
eredményeként az el§dllithaté Mo meny-
nyisége limitdlt, kevesebb, mint amennyire
a vildg nukledris medicina laboratériumai
igényt tartandnak.

Az utébbi tiz évben a legt6bb energidn-
kat lekoté munka a gydgyszergydrtds eu-
répai szabvdnyoknak, a Helyes Gydgyszer-
gydrtdsi Gyakorlatnak (Good Manufacturing
Practice = GMP) val6 megfeleltetése volt. A
radioaktiv gydgyszergydrtdsra alkalmas uj
tisztatereket épitettiink és helyeztiink tizem-
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be (1. 4bra), a munkatdrsainkat megfele-
16 képzésekkel, tréningekkel felkészitettik
ezeknek a specidlis munkdknak a szabva-
nyok szerinti elvégzésére.

1. abra. Radioaktiv gyégyszergyarté
laboratérium

A jelent§s mértékben megemelkedett
gyogyszerfejlesztési koltségek és a nagyon
hosszu engedélyezési eljdrds miatt a szak-
tertilet j6vGjét nem uj, sajat termékek fej-
lesztésében és gydrtdsaban létjuk, hanem a
piacon megjelend egyedi fejlesztési és el§-
allitdsi igények kielégitésében.

Molekuldris bioldgia

A jelzett nukleotidok eldéllitdsdval a *80-as
évek elejétdl foglalkozott az intézet, akkor
még a szerves kémiai osztdlyon. A heten-
kénti gydrtds lehet§ségének megteremtése
mellett komoly fejleszt6i munkat igényelt
a termékek piaci igényeknek valé megfe-
leltetése (magas fajlagos aktivitds, tobbfé-
le izot6ppal vald jelzés, bioldgiailag kont-
rolldlt mindség-ellendrzés, korszerd cso-
magolds, eltarthatdsdg).

A ’90-es évek végén élte fénykorat a ter-
mékesaldd. Sajnos, az elmult évtizedben fo-
lyamatosan csokkend forgalmat tudtunk re-
alizdlni, ami nagyjabdl megfelelt a vildgpi-
acon tapasztalt csokkenésnek.

Komoly fejleszt8i tevékenység eredmé-
nyeként az ezredforduld utdn megjelentiink
egy szildrd kiszerelést, jelzett nukleotid ter-
mékkorrel, amelynél a jelzett nukleotidot
pipettahegyhez kotve dllitottuk eld. A fo-
lyamatos forgalomcsokkenés ellenstlyoza-
sa érdekében egy nyugat-eurdpai vildgcég-
gel kotottiink szerz8dést a forgalomba-
hozatalra, de akciénk tébbéves prébalko-
zds utdn sem hozta meg a vdrt sikert. Ezért
néhdny éve le is vettiik a terméklistankrol.

Ugyanigy nem sikeriilt kereskedelmileg
felfuttatunk a biotin-jelzett oligonukleotidok,
nukleinsavak szelekt{v immobilizdldsdra
készitett, akkor nagyon igéretesnek tiint ter-
mékiinket (GeneFix™).

Az elmuilt évek fejleszt6i munkdjaként jott
létre egy 4j termékiink, a genomidlis DNS-
izoldldsra alkalmas SOLEX Genomic DNA
kit. A készlet tdl van a magyar prébdkon,

jelenleg néhdny kiilf6ldi partner teszteli. Re-
ményeink szerint a kozeljovében ezt a ter-
méket fogjdk haszndlni a vildg szdmos la-
boratériumdban.

Immunoassay
Az immunoassay készletek és a tevékeny-
séghez kapcsol6dé anyagok fejlesztése,
elgallitdsa a legfiatalabb tevékenység cé-
giinknél. Az Izotdp Intézetben 1978-t4l fog-
lalkoztunk ondlléan ezzel a termékkorrel.
Az Izot6p Intézet Kft. megalapitdsanak évé-
t6l, 1993-tdl a kordbban kidolgozott ter-
mékek piaci igényeknek megfeleld korsze-
rlisitésére kellett koncentrdlnunk. A ter-
mékeket felhaszndlébardtabbd kellett ala-
kitani, drasztikusan csokkenteni kellett a fel-
dolgozdsi id6t, a reagenseket felhasznalds-
ra kész éllapotban, tartds és steril oldat for-
madjdban kellett kiszerelni, csokkenteni kel-
lett a komponensszdmot és a sziikséges él6
munkaigényt.
A radioaktiv termékek mellett kutatdsi
immunoassay termékeket mdr nem radio-
aktiv ELISA (Enzyme-Linked Immunosor-
bent Assay) formdban is fejlesztettiink.
1994-t4l a biotin-avidin rendszerek mdg-
neses szildrd fézissal valé kombindldsdval dj,
korszerti IRMA (immuno-radiometrikus
assay) készleteket sikertilt kidolgozni. Az uj
technikdval mdr egyes hormonok extrém
alacsony koncentracidjénak a kimutatdsa is
lehet6vé vélt. Ebben az évben két 4j terméket
fejlesztettiink, a TSH IRMA készletet és a
szabad T4 RIA készletet. Mindkét termék-
nek nagy jelent§sége van az endokrinolé-
giai vizsgdlatok sordn.
1995-ben féként hipofizis hormon és
tumormarker IRMA-kat, 1996-ban 4 1ij ku-
tatdsi készletet és a TSH és PSA készletek
CT-s (coated tubes, bevont cséves) valtoza-
tdt dolgoztuk ki. 1997-ben 8 4j kutatdsi kész-
lettel jelentiink meg, koztiikk szendvics
ELISA-kal.
1998-ra elmondhattuk, hogy 69 kiilénbo-
z6 készletb6l mdr t6bb mint 25 000 dara-
bot adtunk el, aminek 80% feletti részét ex-
portéltuk.
1999-ben 4 tj kutatdsi assay-t dolgoztunk
ki, 2000-ben pedig megjelentiink a C-pep-
tid IRMA és az SHBG IRMA bevont csoves
véltozatdval.
Az ezt kovet§ 8 évben az aldbbi fejlesz-
tésekrél szdmolhatunk be:
® bevont csoves TG IRMA, mdgneses sze-
pardcids elven mtikod§ Calcitonin
IRMA készlet;

e bevont csoves IRMA kitek: LH, FSH,
PRL, GH, hCG, free 8hCG;

e kétlépéses szabad hormon RIA-k, au-

toimmun RIA-k;
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® AFP, 8hCG és PSA ELISA-k;

© PGE-MUM RIA;

e Midkine IRMA;

e bevont csoves Osztriol RIA, PAPP-A

IRMA;
ebevont cséves Inzulin IRMA, Cortizol
RIA.

Uzembe helyeztiik 2004-ben a mdsodik,
nagy kapacitdsu cs6bevoné berendezésiin-
ket, amellyel évente 4 milli¢ darab cs§ be-
vondsdt tudjuk elvégezni. Id6kozben kor-
szertsitettiik a régebbi csébevondénkat, igy
cs@bevond kapacitdsunk meghaladja a 6 mil-
lié csovet évente.

A hatdségok és a piac dltal megkovetelt
mindségi valtoztatdsokat is végre kellett haj-
tanunk. 2005-ben elvégeztiik a diagnoszti-
kai termékek CE-mark regisztrdcidjit,
2006-ban pedig a PSA B-listds CE-mark re-
gisztrdcidjdt.

2007-ben nagy véltozds kovetkezett be a
vildgpiacon, mert az egyik legnagyobb gyr-
t6 és forgalmazo, a GE (kordbban Amer-
sham) ledllitotta a kutatdsi készletek for-
galmazdsdt. Mivel cégiink ezen a teriileten
is beszdllitdja volt a vildgcégnek, a termé-
kek értékesitését sajit er6bdl kellett meg-
oldanunk Ezzel tébb mint 20 éves — résziink-
re nagy elismerést jelentd — munkakapcsolat
szakadt meg a kutatdsi immunoassay-k fej-
lesztése és gydrtdsa teriiletén.

2008-ra a termékeink legnagyobb hénya-
dét mdr 4tdllitottuk a piaci igényeknek job-
ban megfeleld bevont csoves rendszerre, mi-
vel automatdkon az ilyen tipusd készle-
tek haszndlhatdk. Beinditottuk mérési szol-
gdltatdsunkat a Down-sz(irés terén.

2009-ben 5 termék B-listds CE-mark re-
gisztracigjat szereztiik meg.

A jov6ben a klasszikus radioak-
tiv diagnosztikai immunoassay ter-
mékek jelent§sége fokozatosan
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bizdst kaptunk. F6ként a novényvédd sze-
rek kutatdsdhoz haszndlt vegyiileteket ke-
resték ezekben az id6kben. A *90-es évek
vége felé nemzetkozi egyiittmiikodés kere-
tein beliill néhdny intermedier nagy volu-
men( rendszeres gyartdsdval sikertlt sta-
bilizalni a tevékenységiinket.

Egyre novekszik az igény egyedi jelzett
vegyiiletek elgdllitdsdra. A novényvédd sze-
rek mellett jelentds igény jelentkezik a
gyogyszerkutatds teriiletén. Itt viszont spe-
cidlis igényeknek kell megfelelni, amelyeket
az eurdpai gydgyszergydrtds terén a GMP,
az amerikai terén pedig az FDA szabdlyoz.
A jov6 valészintleg ezeknek a szabdlyozdsok-
nak val6 megfelelések kialakitdsdt igényli.

Ezen a szakteriileten gyakorlatilag min-
den egyes termék eldallitdsa kiilon fejlesz-
tés, hiszen a kiilonboz§ jelzési pontok a ve-
gyiileten beliil mds és mds szintézisutak ki-
dolgozdsét kovetelik meg (2. dbra).

2004-t61 1j fémorganikus médszereket al-
kalmazunk a kiilénboz6 szintéziseknél.
Ennek koszonhetGen jelentGsen csokkentek
a szintézislépések szdmai és igy az el§dlli-
tds ideje, illetve novekedett a kihozatal.

A szaktertiilet jovGje nagyon igéretesnek
latszik.

Sugdrtechnika

Az izotépok ipari alkalmazdsa mér a *60-
as években megkezd§dott az Izotdp Inté-
zetben. Az ipari alkalmazdssal tobb osztdly
is foglalkozott annak idején (nukledris
elektronika, sugdrtechnoldgia, technolé-
giai osztdly). Radioaktiv sugdrforrdsokkal
miikodd nukledris mérg- és szabdlyozé-
berendezések sokasdgat fejlesztették ki és
allitottdk tizembe kiilonbozg ipari terii-

2. abra. A cipermetrin jelzés helyétdl fiiggd, kiilonb6z6
szintézisutjai

3. abra. Sajat védelmii laboratériumi
besugarzé

leteken. A szakteriletrdl ,,Nukledris méré-
sek az iparban” cimmel szakkényv jelent
meg, amelyet a magyar kiadds utdn kétszer
kiadtak németiil és angolul, valamint meg-
jelentették kinai nyelven is. A kordbban te-
lepitett berendezések karbantartdsdra, su-
gdrforrdsainak ellendrzésére, cseréjére a mai
napig kapunk felkéréseket, de erdsen érez-
het a szaktertilet visszaszoruldsa.
Kidolgoztunk egy technoldgidt a “Co ipa-
ri sugdrforrdsok el§dllitdsdra, kihaszndlva
a Pakson mtikod§ energiatermel§ atom-
reaktort. A 4-6 évig besugdrzott célanya-
gokbdl 80-100 PBq aktivitdsd sugdrforrdst
dllitottunk el6 és értékesitettiink. A *90-es
évek végén ez a besugdrzdsi lehet§ség — és
igy ennek a technoldgidnak a haszndlata —
befejez§dott.
Az intézetben tervezett tobbcé-
It ipari besugdrzé berendezéseket
tovébbfejlesztettiik a kft. megala-

csokken, inkdbb az egyedi, specid-
lis assay-k fejlesztése kertil elGtérbe.

A GE piacrdl valg kilépése utdn
elkezdtiik a kilonbozd 2 I-jelzett
vegyiiletek forgalmazdsat is, ame-
lyekre a molekuldris bioldgia ku-
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kuldsa utdn is. A vildg t6bb orszé-
gdban miikodik szakembereink dl-
tal tervezett és installdlt ipari besu-
gdrz6 berendezés. Az els6t Torok-
orszagban helyeztiik tizembe, de te-
lepitettiink mdr besugdrzé beren-
dezést Ghdndba, Vietnamba, Ro-
madnidba, Jorddnidba és jelenleg a
legtjabb tervezést berendezést te-
lepitjik Egyiptomba. A Nemzet-
kozi Atomenergia Ugynokséggel
(NAU) mdr megkotottiink egy szer-
z8dést egy besugdrzé Molddvidba
telepitésére.

Uj, sajét védelmd laboratériu-
mi besugdrzé termékesalddot fej-
lesztettink ki, amelybdl Lengyel-

orszdgba telepitettiik az els§ dara-
4C]

tézist végeztik el, amelyekre meg-

LXV. EVFOLYAM 5. SZAM ¢ 2010. MAJUS

bot (3. abra), és a NAU megren-
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4. abra. Az Izotop Intézet Kft. forgalmi adatai (millié Ft)

delése alapjén 2010 dprilisdban telepitjiik a
kovetkez6t Kubdba. A besugdrzok ®Co- vagy
W(Cs-sugdrforrdsokat tartalmazhatnak.

A 2007 és 2009 kozotti id§szakban a Ra-
dioaktiv Hulladékokat Kezel§ Kézhasznt
Nonprofit Kft. dltal Piispokszildgyiban md-
kodtetett radioaktiv hulladéktdroléban el-
helyezett hulladék visszatermelésére, dt-
vizsgéldsdra, dtvdlogatdsdra és leltdrozdsd-
ra végrehajtott probaprojekt kivitelezését si-
keresen oldotta meg cégiink. A radioaktiv
hulladékok kezelését és az elhelyezés szd-
madra a biztonsdgi és hatdsdgi elSirdsok-
nak megfelel§ elgkészitést specidlis techni-
kai és technoldgiai fejlesztések kivitelezé-
sével végeztiik el. A kidolgozott eljdrdsok al-
kalmasak a tdroléban Iévé tobbi hulladék
biztonsdgos kezelésére is.

A lejért szolgdlati idejd radioaktiv su-
gdrforrdsok djrahasznositdséban is élen
jar cégiink. A sugdrforrdsok 4ttokozdsdval
meghosszabbithatjuk azoknak a sugdrfor-
rdsoknak a felhaszndlhatdsdgdt, amelyek
még elegend§ mennyiségd aktivitdssal ren-
delkeznek (*Co-, ¥Cs-, AmBe-neutronforra-
sok stb.).

Kidolgoztuk a sz4llit6- és tarolékonténe-
rek Uj csalddjdt, amelyek alkalmasak kii-
lonboz4 aktivitdsu radioaktiv izotGpok ke-
zelésére.

Tovébbra is gydrtunk az ipar szdmadra kii-
lonféle sugdrforrdsokat, amelyek megfele-
16 mingsités utdn biztonsdgosan haszndl-
hatdk az ipar kiilonboz§ tertiletén.

Az Izot6p Intézet Kft.
mint gazdasagi tarsasag

Az Izotdp Intézet Kft. 1993. janudr 1-én ala-
kult meg, kivdlva az MTA Izot6pkutaté In-
tézetébdl. A gazdasdgi tdrsasdg jelentds dt-
alakuldson és szemléletvdltozdson ment
dt az elmult 17 esztendSben. Megvdltoztak
a piaci igények, a termékeket korszertsite-
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5. abra. Az Izotop Intézet Kft. forgalmanak

régionkénti megoszlasa (2009)

ni kellett, és dt kellett, at kell alakitanunk
a gondolkoddsmédunkat is a gazdaségi tér-
sasdgok mukodtetésének megfelelen, fi-
gyelembe véve az dllandéGan véltozé gazda-
sagi koriilményeket. Mindezek mellett igye-
keztlink megdrizni az eredeti célt: a szak-
ma tovabbvitelét és fejlesztését.

A Kkft. torzstkéje jelenleg 96 millié Ft, sa-
jat tékéje pedig 564 millié Ft.

A tulajdoni ardnyok:

39,0% — MTA;

30,4% — MTA Titkdrsdga;

30,6% — a kft. jelenlegi és régebbi mun-
katdrsai.

Az elmdlt idgszakban az Izotdp Intézet
Kft. megfelel6képpen poziciondlta magét
mind a belfoldi, mind pedig a kilfoldi pi-
acokon. Magyarorszdgon a termékcsopor-
toknak megfeleld tertileteken piacvezetd po-
ziciét vivtunk ki, a kiilf6ldi piacokon pedig
minden dltalunk mvelt szakteriileten is-
merik és elismerik cégiinket. Mindemellett
tudomadsul kell venniink, hogy t6bb teriile-
ten is folyamatosan csokkend forgalma pi-
acon mukodiink, de szakmai tuddsunknak
és elismertségilinknek koszonhet§en stabil
miikodéssel szdimolhatunk (4. dbra).

F§ piaci partnereink az Eurdpai Uniéban,
Tévol-Keleten, Kozel-Keleten és Amerikdban
miikodnek (5. dbra). A stlypont az utéb-
bi id6ben az EU tagdllamai felé tolédott el.

Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy szak-
mai tevékenységiink tekintetében az elmuilt
50 év alatt végzett kutatdsi, fejlesztési és
szolgdltatdi tevékenységiinkkel maradandé
nyomot hagytunk a nukledris anyagot (ra-
dioizotépokat) felhaszndlé szakteriilete-
ken. Iskoldt teremtve jelentds szerepet vél-
laltunk a ’60-as évektdl kezdve az ipar, a me-
z8gazdasdg és az élelmiszeripar terén a kii-
16nb6z8 sugdrtechnikai eszkozok, beren-
dezések és technoldgidk kutatdsdval, fej-
lesztésével és az alkalmazdsok tdmogatdsa-
val. Komoly befolydst tudtunk gyakorolni

az egészségligy egyik specidlis teriiletére, a
nukledris medicindra az alapok létrehoz4-
sdban az dltalunk fejlesztett és gyartott ter-
mékekkel, teljesitve az egyre magasabb
kovetelményeket, amelyeket a gydgyszerek
eléllitdsdra frtak eld, kiilonos tekintettel
az elmult évtizedre. Radioaktiv in vitro ter-
mékeink széles skéldjat haszndljdk a vildg
szdmos pontjan immundiagnosztikai mé-
réseknél, mikozben a termékekkel szem-
ben fokozatosan felmeril§ fejlesztési igé-
nyeket is kielégitjiik. A legkiilonb6zGbb
szerves vegyliletek végtelennek ting tér-
hdzat a radioaktiv jelzéstechnikdkkal gaz-
dagitva kielégitjiik a legextrémebb igénye-
ket is, amelyek csak el6fordulnak a gyégy-
szerkutatdsokban és a novényvéds szerek
kutatdsdban.

Ezeket a tevékenységeket a piaci igények-
nek megfelel6en mind a mai napig és a jo-
v@ben is igyekszik a kft. a legmagasabb szak-
mai szinten elvégezni.

Szakmai teriileteink nemzetkozi sike-
rét bizonyitjdk a vildg killonb6z6 méretd cé-
geivel kotott kutatds-fejlesztési és gydrtd-
si szerz§déseink, amit jol tikkroz a gazda-
ségi eredmények 60-70%-os exportardnya
is. o

OSSZEFOGLALAS

Lakatos Mihaly-Zsinka Laszlo: 1zotép-el6-
allitas és -felhasznalas egy valtozo vilagban
A dolgozat az izotop-elééllitas és -felnasznalas
multjat foglalja 6ssze az Izotop Intézet Kift. te-
vékenységének bemutatasaval, hivatkozva 50
éve alakult jogelddje, az Izotdp Intézet teve-
kenységére. Ismerteti a radiovegyszerek, ra-
diogyogyszerek, immunoassay termékek,
molekuléris bioldgiai termékek és jelzett szer-
ves vegylletek kutatasat, fejlesztését és elé-
allitasat, valamint kiilénbdzé sugartechnikai
eszkdzok és berendezések fejlesztését, eld-
allitasat és telepitését.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Mikrobidlis tizemanyagcelldk

»Never underestimate the abilities of the microbial world.”

mikrobidlis tizemanyagcelldk — roviditve
MUC - (angolul microbial fuel cells,
MECs) olyan bioelektrokémiai eszkozok,
amelyek miikodésekor mikrobdk szerves
anyagot oxiddlnak és igy termelnek elekt-
romossdgot [L,2]. Az anddtérben él6 mik-
roorganizmusok az oxiddcié sordn elekt-
ronokat adnak le, amelyek a katédhoz vdn-
dorolva dramot hoznak létre. Ezek a mik-
robidlis celldk tehdt a biomasszdbdl koz-
vetleniil elektromos dramot képesek szol-
gdltatni, s igy teljességgel hulladékmentes,
»20ld” eljarassal, kiméletes kortilmények ko-
z6tt megujuld ,,bio”-energidt dllitanak eld.

Rovid torténeti attekintés

Elektromos dram el§dllitdsdra alkalmas bio-
l6giai rendszert els6ként M. C. Potter bo-
tanikusprofesszor irt le 1910-ben [3]. Potter
a durhami egyetemen végzett kisérleteket
Eshcerichia coli baktériumokkal, s elekt-
romos dram termel§dését mutatta ki pla-
tinaelektrédok segitségével. De ez a jelen-
tds felfedezés visszhang nélkiil maradt, és
megfeledkeztek réla. Egészen 1931-ig, ami-
kor Barnet Cohen elkezdett kisérletezni sor-
ba kapcsolt félcelldival [4], s 35 V fesziilt-
séget tudott elérni. Késébb, a 60-as évek-
ben Del Duca foglalkozott MUC-rendsze-
rekkel, biohidrogéntermeléssel osszekap-
csolva az dramtermelést [5]. Kisérleti ered-
ményeit japdn kutatdk fejlesztették tovabb
(Suzuki és tdrsai) a 70-es években [6,7], de
még ekkor sem volt egyértelmd a szakma
szdmdra, hogyan is miikodik a rendszer.

A mikrobidlis iizemanyagcelldk
felépitése

Egy tipikus MUC andd- és kat6dtérbdl 4ll,
amelyeket egy kationszelektiv membrdn va-
laszt szét. A rendszer sémdjit az 1. dbra,
mig egy kialakitott késziilék fényképét a 2.
dbra mutatja.

Az anddtérben taldlhaté mikrobdk vég-
zik a jelen lev§ szerves anyagok oxiddldsét,
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mikézben elektronokat adnak dt az andd-
nak, amelyek a katdd felé vandorolnak. A
toltéskiegyenlités céljabdl ekozben a kelet-
kez§ protonok diffundélnak hasonld irdny-
ban, a katédtér felé, a protonszelektiv memb-
rénon 4t. A MUC szerkezetileg tehdt a ko-
vetkez§ részekbdl épiil fel: celldk, elektrd-
dok, membrdn. E részegységek, valamint a
jelen lev8 mikrobdk, szerves anyagok, illetve
az elektrontranszfer hatdrozzdk meg a cel-
lak miikodését, teljesitményét. Ezek jellem-
zGit mutatjuk be a kovetkez§ fejezetekben.

1. abra. Mikrobialis lizemanyagcella
sémaja

Fogyaszté

Anodtér Katodtér

Nitrogén

Levegd
Anod Katod

Protoszelektiv membran

2. abra. Egy MUC-késziilék felépitése

(Tim Magnuson, mikrobioldgus)

Celldk
A MUC mukodésekor az andédtérben oxi-
dédci6 jatszodik le, s az elektronok rédkertil-
nek az anddra, a protonok 4tdiffunddlnak
a membrdnon. Az anédtérben anaerob ko-
rilményeket célszerd fenntartani (pl. nit-
rogéngdz dramoltatdsdval), s szdémolni kell
kis mennyiségii szén-dioxid képz8désével.
A katédtérben ezzel szemben aerob ko-
rilmények vannak, a bevezetett oxigénbdl,
az idevdndorl6 protonokbdl és elektronok-
bél viz képzddik. Az elektrondram egy ré-
szét lehet kinyerni a celldkbdl, a két elekt-
réd kozé épitett ellendllds (fogyasztd) se-
gitségével.

Elektrédok

Az andéd szerepe e celldkndl tulajdonképpen
az elektron felvételére korldtozédik. Ebben
a folyamatban az andd és a mikroba kozétti
kolesonhatds, ,egytittmtikodés” a legfon-
tosabb. Kézenfekvd, hogy a mikroba akkor
lesz képes a leggyorsabb elektrondtaddsra,
ha magén az elektrdd feliiletén helyezkedik
el. Ehhez célszerti minél nagyobb feliilet
elektrédot vélasztani, példdul grafitszove-
tet. A MUC anddja tehdt — a tobbi elektro-
kémiai berendezéstdl eltérden — igen sok-
téle formdju, de mindig nagy feliiletd kell,
hogy legyen.

A katéd klasszikus esetben a katédtérben
lev§ vizes oldatba meriil, koriilotte leveg-
buborékoltatdssal érik el a megfelel§ oxi-
génkoncentrdci6t, amelynek segitségével a
vizképz§dés lezajlik a protonokbdl, elektro-
nokbdl és az oxigénbdl. A katéd anyagdra
nézve csak annyi a kovetelmény, hogy ve-
zetGképességgel rendelkezzen; savdlld acél,
grafit, illetve mds fémek is megfelelGek. A
katéd vezetékkel van dsszekétve az anéddal,
s az dramkorbe kapesolt fesziiltség-, illetve
drammérd késziilékkel mérhetjik a fellé-
pé fesziiltséget, illetve dramerdsséget.

Membrdn

A protonok dtengedéséhez olyan kation-
szelektiv membrdnokat szoktak alkalmaz-

151



\ VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

Mikroba Tépoldat/szubsztrit Kozvetit§ kozeg Irodalom
Enterobacter cloacae MYG 9
Geobacter sulfurreducens acetdt 10
Shewanella putrefaciens LB - 1
Mikrobakonzorcium szennyviz = 12
Mikrobakonzorcium propiondt - 13
Mikrobakonzorcium soripari szennyviz = 14
Pseudomonas szennyviz metilénkék 15

1. tablazat. MUC-példak: mikrobak és szubsztratok alkalmazasa

ni, amilyeneket példdul az elektrodializis-
nél is. Ezek ugy dllithatdk el§, hogy a
membrén anyagdba negativ toltéssel rendel-
kez§ funkcids csoportokat (pl. szulfonsav-
csoportot) épitenek be. Ily médon a kation-
szelektiv membrdn az anionokat az elekt-
romos taszitds miatt nem engedi 4t. A
membrdn funkciGja azonban nemcsak a pro-
tonok dteresztése, hanem a két cellatér fizi-
kai elvdlasztdsa is, valamint az oxigén andd-
térbe torténd diffiizidjanak megakadalyo-
zdsa.

Mikrobdk és szubsztratok

Azokat a mikrobdkat, amelyek képesek
extracelluldris elektronok kibocsdtdsara,
az angol nyelvl szakirodalom ,exo-elect-
rogenic” torzseknek, illetve ,,exo-electrogen”
eknek nevezi. Az intenziv MUC-kutatdsok
elején f6ként egyes mikrobdkat vizsgdltak
e tulajdonsdguk feltérképezésére. Ujabb és
tjabb mikrobdkrdl szdmoltak be a szak-
lapok, amelyek képesek az elektron extra-
celluldris kibocsatdsdra, ezek koziil néhdny
példdt szemléltet az 1. tdblazat.

Nemrégiben azt is leirtdk, hogy tiszta kul-
tdra helyett mikrobakonzorcium alkalma-
zdsdval is hatékonyan mikodtethet§ a
MUC. Ez azt is jelenti, hogy a tiszta kultt-
rdk j6l definidlt tdpoldata és tdpanyagai
(szubsztrétjai) helyett szervesanyag-keverék
is felhaszndlhat6 a celldkban (1 tdbldzat),
ily médon akdr szerves hulladékok is sz6-
ba johetnek, s ezzel a szennyviztisztitdsi fo-
lyamatba illeszthetSk ezek a bioelektromos
rendszerek.

De beszdmoltdk kiilonleges torzsekrdl is,
példdul fotoszintézisre képes mikroalga faj
(Spirulina platensis) alkalmazdsardl a MUC-
ban [8].

A MUC-ban a szubsztrdtok igen tdg ko-
rét kiprébéltdk mdr: szénhidratokat (gliikéz,
szacharoz, celluléz, keményitd), illékony
szerves savakat (formidt, acetdt, butirdt), al-
koholokat (etanol, metanol), aminosavakat
és proteineket, s6t még szervetlen anyago-
kat is (szulfidok, savas banydszati szenny-
vizek). Bar az egyszer( szubsztratkompo-
nensek segitségével viszonylag egyszertien
lehet tanulmédnyozni a metabolikus és kon-
verziés mikrobidlis folyamatokat, ezek a

3. abra. MUC-késziilékek teljesitményének alakulasa 1999 ota
(narancssarga oszlopok: bemeritett katod, z6ld oszlopok: ,lélegz6” katod)
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MUC-tipusok gazdasdgi szempontbol nem
tlinnek idedlisnak méretnoveléshez, ipari al-
kalmazdsokhoz. A perspektivat inkdbb a
szennyvizek kezeléséhez kapcsolhat6 ,,mé-
sodik generdcids” celldk jelenthetik, ahol az
elektromossdg el§dllitdsa mellett a szenny-
viz KOI-értékének csokkentése (lebontds) is
eredményként jelentkezik.

A MUC-ban alkalmazott szubsztrit tipusa
alapvetd hatdst gyakorol a mikrobidlis ko-
20sség struktirdjdra és Gsszetételére. Minél
inkdbb redukdlt formdju a szubsztrdt, an-
ndl tobb energia 4ll rendelkezésre.

Miikodési mechanizmus
— elektrontranszfer

Kordbban azt gondoltdk, hogy az elektron-
transzferhez exogén medidtorok (kozvetits
kozeg) jelenléte sziikséges, amelyek mint-
egy »elszdllitjdk az elektronokat a katéd-
hoz. Kim és tdrsai [16] bizonyitottdk be el-
s6ként 1996-ban, hogy e medidtorok nél-
kiil is lehet elektromos dramot kinyerni, ha
megfelel6en mtikodd baktériumkonzorci-
um van jelen. E felfedezés éta rohamos fej-
16dés figyelhetd meg a MUC-technolégidk
terén.

Az elektrontranszfer mechanizmusdval
kapcsolatban Lovley és munkatdrsai a
Nature-ben 2005-ben jelentették be a
Geobacter mikrobdkndl a sejt végébdl ,,ki-
novG”, farokszerd, konduktiv ,,nanohuzalok’
(nanowires) felfedezését [17], amelyeket e
baktériumok feltehetSen az elektronok 4t-
addsdra haszndlnak, s igy nincs sziikségiik
medidtor jelenlétére. Kimutattdk azonban,
hogy egyes, pardnyi huzalokkal nem ren-
delkez8 mikrobdk is képesek elektronok le-
addsdra medidtor nélkiil. Ezek egyikénél, a
Pseudomonas aeruginosdndl leirtdk, hogy
extracelluldris uton fenazint termel [18]; ez
a vegylilet képes az elektrontranszferre a sejt
és az adott feliilet kozott. A megfigyelés
azért is igen furcsa, mert bizonyos fenazin-
szdrmazékokrdl kordbban bebizonyitottdk,
hogy antibiotikus hatdsiak.

Fejlesztések és kildtasok

A MUC-bdl kinyerhet§ elektromos energia
kezdetben 1 mW/m? (az andd feliiletére vo-
natkoztatva) alatt volt, s nagy dttorést je-
lentett a 10 mW/m? koriili érték elérése. Az
utébbi idgszakban viszont drdmai emel-
kedésnek vagyunk tanti (3. 4bra). A dia-
gram jol szemlélteti, hogy napjainkban
mdr az 1000 mW/m? energia sem elérhetet-
len ezekkel a késziilékkel.

Nagy el6relépést jelentett a MUC-fej-
lesztések sordn, amikor Park és Zeikus ut-
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t6r§ munkdja nyomadn [19] a ,,lélegz8” ka-
tédot (,air-breathing” cathode, vagy roviden
sair-cathode”) kialakitottdk 2003-ban. A ko-
rabbi MUCdl a katéd a vizbe meriilt, amely
az oldott oxigént tartalmazta. Ennél az j
kialakitdsndl a lapos, nagy feliilett katéd
egyszertien a cella kiils§ oldaldn van elhe-
lyezve, s igy kozvetleniil érintkezik a leve-
g6 oxigénjével, igy hatékonyabb a teljes fo-
lyamat.

Az amerikai haditengerészet egyik ku-
tatdsi eredményeként sziiletett meg az tn.
BUG (a sz6 magyarul bogarat jelent, a ro-
vidités az angol elnevezésbdl ,benthic
unattended generator” - iiledéki, feliigye-
let nélkiili generdtor — szdrmazik). A készii-
1ék olyan MUC-nak tekinthetd [20], amely-
nek az anddja (dltaldban grafit) az anaerob
kortilményeket biztosité folyami vagy ten-
gerfenéki tiledékbe mertil, a katédja pedig
a vizfelszin folé emelkedik. E két elektréd
kozott — az tiledékben €16 mikrobdk akti-
vitdsdnak koszonhetSen — elektromos fe-
sziiltség mutathatd ki. Bdr a hasznosithaté
dram meglehetsen csekély, kisebb anali-
tikai mérémdszerek, szenzorok miiksd-
tetéséhez elegendd, amint példdul a Nan-
tucket-szigeteknél feldllitott késziilékek iga-
zoljak.

A MUC szerkezeti kialakitdsat fejlesztette
tovdbb Logan és csapata is, amikor a két cel-
la helyett egy reakcidcelldt tervezett és épi-
tett meg [21]. Ez tulajdonképpen egy hen-
ger alakd tivegtartdly, benne 8 grafitrid he-
lyezkedik el (anédok) egy kort alkotva, ko-
riilvéve a kozépen levd katddot, amelyet szo-
rosan koriilhatdrol a protonszelektiv memb-
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rdn. Az anddok rézvezetékkel vannak egy-
mdssal 6sszekotve az elektrondramlds biz-
tositdsdhoz. Ez a felépités meglehetdsen ha-
tékonynak tlinik a gyakorlati felhasznaldst
tekintve, s tovadbbi fejlesztéseket hajtanak
végre az energiaveszteségek csokkentése és
a még jobb teljesitmény érdekében [22].

Végezetiil...

Az energetikai kérdéskort feszeget MUC-
rendszerek tdrgyaldsdnak befejezéseként
Bruce E. Logan professzort (Pennsylvania
State University), e teriilet taldn legnagyobb
szaktekintélyét idézziik [23]: ,A természe-
tes Okorendszerek tanulmdnyozdsa meg-
mutatta, hogy az organizmusok diverzitd-
sa, sokfélesége biztositja az okorendszerek
stabilitdsat. Ha egy rendszerben csak egyet-
len termény, fajta vagy organizmus domi-
ndl, az egész struktdra sebezhet§vé vdlik,
egészen a teljes dsszeomldsig. ... Hiszem,
hogy az energiakérdés sokrétd és széles ko-
ri megvalaszoldsa, a diverzitds elGsegitése
nagyobb okondémiai biztonsdgot és stabili-
tdst hoz jovénk kornyezeti és energiahely-
zetére nézve, mint a jelenlegi egysikd, egy-
irdnyd megkozelités.”
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Bélafiné Bakd Katalin, Vajda Balazs: Mik-
robidlis izemanyagcellak

A mikrobialis izemanyagcellak biomassza-
bol kdzvetlendl elektromos aramot képesek
szolgaltatni, s igy teliességgel hulladékmen-
tes, ,z0ld” eljarassal, kiméletes kortilmények
kozott megujuld ,bio™-energiat allitanak elé.
A kdzlemeény e bioelektrokémiai eszkdzok fel-
épitését, mikodését, tulajdonsagait mutatja
be.

PROGRAM
2010. mdjus 26-dan

egyetemi oktatéknak.

ditdssal)

gei (magyar forditdssal)

10*°-11* The Dynamic Lab Manual, DLM (angol nyelvii el§adds)
A kémiai laborgyakorlatokat tartalmazé BSc-képzések sordn hasz-
ndlhat6 szoftver alkalmazdsi lehet@ségeinek bemutatdsa az érintett

15°-16 Pollutant’s Tale — Mese a 1égszennyezG6krél (magyar for-

Sok és ldtvanyos kémiai kisérlettel fliszerezett elGadds kozépiskoldsok
szdmadra a leveg osszetevsirdl és szennyezGanyagairdl.

16*5-18" Qutreach work — A kémia népszeriisitésének lehet§sé-

KEMIA HATAROK NELKUL - CHEMISTRY WITHOUT BORDERS

Ahogy ezt a Bristol ChemLab$ projektben latjak — As it is seen from the Bristol ChemLab$ project
Elsadék: Tim Harrison és Dudley Schallcross (University of Bristol)

Budapest, 2010. mdjus 26-27.

Helyszin: ELTE TTK Kémiai Intézet (1117 Budapest, Pdizmdny sétdny 1/A; 065. terem)

2010. mdjus 27-én
10°°-12° Urban Chemistry (angol nyelv{i elgadds)

Abstract: What controls pollution concentration-time profiles in the
urban environment? Work from a 7 year study of pollutant disper-
sion in London will be presented, showing how inert perfluorocar-
bon tracers can be used to tease out this information. In the talk we
will discuss the role of wind speed and wind direction, building geo-
metry and whether the pollution source is stationary or moving. Data
on exposure to pollution depending on mode of transport will also

be presented.

vezGi:

A kémia dltaldnos és kozépiskoldsok korében végzett népszertisitésének
lehetdségeirdl sz6l6 elGadds tandrok és egyetemi oktaték szdmdra.

Minden érdekl3dét tisztelettel meghivnak és vdrnak a program szer-

ELTE TTK Kémiai Intézet
és a Magyar Kémikusok Egyesiilete/
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Folydirat-torténelem

ellenszélben

Beszélgetés Braun Tiborral

Braun Tibor a kémiai tudomdny doktora, c. egyetemi tandr, vegyész és ,tudo-
mdnymetrikus”, 30-ndl tobb magyar, angol, német, orosz, kinai szakkonyv szer-

zdje, aki arrdl is nevezetes, hogy profitot termeld nemzetkozi tudomdnyos fo-
lydiratokat alapitott Magyarorszdgon — mdr a hatvanas, hetvenes években. A

Journal of Radioanalytical Chemistry elsd szdma 1968-ban, a Scientometricsé

Y

tiz évvel késdbb jelent meg az Elsevier és az Akadémiai Kiadd gondozdsdban.

= Hogyan indult iitjdra az elsd ,koproduk-
cids” folydirat?

— Egy ismeretlen, sziirke egyetemi ad-
junktus 1967-ben arra gondolt, hogy kuta-
tdsi szaktertilete, a radioanalitika nem
rendelkezik nemzetkozi folydirattal. Azt ta-
ndcsoltdk neki, hogy prébélja meg felkeres-
ni az Akadémiai Kiadé (és egyben az Aka-
démiai Nyomda) akkori igazgatéjdt, Bernat
Gyorgyot, taldn 6t érdekelné egy ilyen fo-
lyéirat kiaddsa.

Bernit kivdlé gondolkodé és menedzser
volt. Két-hdrom évig tanult az orvosi egye-
temen, aztdn elment Szlovékidba parti-
zdnnak. Egyiitt harcolt egy Jan Ludvik Hoch

A cimlapon a szerkesztési folyamatabra

RRALAZ 34} 137314 (1972}

AUTHORS
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EDITORS

nevi fiatalemberrel, aki késébb bedllt az an-
gol hadseregbe. Az Gtvenes években — ami-
kor mar Robert Maxwellnek hivtdk — a fi-
atalember létrehozta a Pergamon Press ki-
adét és nemzetkozi céggé fejlesztette.

Berndt Gyorgy érdekesnek taldlta folyd-
irat-alapitdsi elképzelésemet, és még ahhoz
is megszerezte a ,,fehér hdzbdl” (1968-at ir-
tunk) az engedélyt, hogy — a szocialista ta-
borban rendhagyé médon — nyugati kiadéval
miikodjiink egyiitt. Berndt az akkor mdr
erds Pergamonnal akart szovetkezni, de a
folyéirat-kiadds szempontjébdl a holland
Elseviert alkalmasabb partnernek gondol-
tam. A Pergamon azéta megsziint, az
Elsevier pedig a vildg legnagyobb multina-
ciondlis kiaddja lett. Tdrsultunk az
Elsevierrel, és 1968-t6l 1983-ig egyiitt jelen-
tettiik meg a Journal of Radioanalytical Che-
mistry folyéiratot.

= Miképpen jott létre az egyezség?

— Berndt kikildott engem az Elsevier-
hez, mert a hollandok ldtni akartdk, kikkel
szerzGdnek. Tobb évtizedes f@szerkesztsi
tapasztalattal a hdtam mdgott ma sem jut-
nék be olyan magas rangu tisztvisel6hoz,
mint amilyen 1968-ban fogadott. Akkor még
ez egyszertibb volt. Az Elsevier megadta a
z6ld fényt, és még abban az évben elindul-
tunk. Minden koltség az Akadémiai Kiadéra
— mint tulajdonosra — hdrult, de az Elsevier
neve is felkertilt a cimlapra. A t6bb szdz szo-
cialista orszdgbeli el6fizetének a Kulttra
Kiilkereskedelmi Vdllalat rubelért drulta és
juttatta el foly6iratot, amelyet az ELTE-n
szerkesztettiink és az Akadémiai Nyomd4-
ban nyomtattak. Nyugaton — ,,dolldralapd”

el6fizetés alapjdn — az Elsevier terjesztet-
te a ,Journal”-t.

= Most hol nyomtatjdk a folydiratot?

— Mondjuk tdgy, hogy a globalizéci6 foly-
tén Indidban. A vildg konyv- és folyGirat-
kiadd ipara tobb millidrd dolldros hasznot
termel a multinaciondlis kiadéknak. Eb-
ben az iizleti szférdban a folydiratok a ki-
adok kozott is eladds tdrgydt képezik. A mi
els§ folyGiratunkat az Elsevier eladta a Klu-
wernek, az pedig — egy id6 utdn — a Sprin-
gernek, amely elinditotta az elektronikus
szerkesztést és nyomdai el6készitést, és ezt
a mifszaki szerkesztéssel és a nyomtatdssal
egylitt oda telepitette, ahol az a legolcs6bb.
Innen, Budapestrél mdr nem ldtunk bele a
miszaki és a nyomdai munkdlatok min-
den részletébe.

= Megszakitottam a torténetet...

— A kutatdk vildgszerte tiirelmetlenek,
minél el6bb nyomtatdsban akarjdk ldtni a
cikkiiket. Az Internet el6tti korban megje-
lentek a ,letters” tipusu folyGiratok, ame-
lyek gyorsan kozolték a rovid dolgozatokat.
Elmentem Berndt Gyorgyhoz, és javasol-
tam neki, hogy a mi szakteriiletiinkon is el-
kelne egy ,letters”. 1969-ben megsziiletett
a Radiochemical and Radioanalytical Let-
ters cim gyorskozlési folyGirat.

= Hogyan ismerhette meg magukat a vi-
ldg?

— Akkoriban fiizetkéket, szérélapokat
kiildtek szét a kutatéknak. Ennek kiegé-
szitésére — a még hangstilyosabb rekldm ér-
dekében - valami djat kellett taldlni. A vi-
ldgon els6ként mi nyomtattuk példdul a fo-
lyéirat cimlapjdra a szerkesztési folyamat-

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



dbrdt, és minden fdzis id6tartamdt na-
pokban is szerepeltettiik a diagramon. A
szerzGk igy ldthattdk, hogy a kéziratok tel-
jes dtfutdsa a bekiildéstdl a megjelenésig
az akkor rekordnak szdmité nyolc hétig tar-
tott.

1984-ben szélesitettiik a folydirat spekt-
rumdt, és Journal of Radioanalytical and
Nuclear Chemistry lett a cime. Az Elsevier
ekkor vezette be, hogy a folydiratra (az ,,ar-
ticles”-) és a letters-valtozatra egyiitt lehet
csak el6fizetni. 1997-ben megsziint a letters-
kiadds, és a folydirat elnyerte mai formé-
jat.

= A profil szélesitésekor igazodtak a tu-
domdnyteriilet 1ij igényeihez?

— Igyekeztiink. A II. vilighdbort utdn a
nukledris tudoményok nagy népszertiség-
nek orvendtek. Késébb csokkent az érdek-
16dés, kevesebb pénz jutott erre a tertiletre.
A z6ld mozgalmak hatdsdra példdul az ,,In-
stitute of Nuclear Energy” tipusu intéz-
mények neve sorra ,,Institute of Energy”-
re vdltozott. En azonban optimista voltam,
mert ugy ldttam, hogy a nukledris kutatds
és persze az atomenergia elbb-utébb nél-
kiilozhetetlen lesz. Példdul a m(ikodd reak-
torokat ma nem kivanjék madr leszerelni. Ne-
kiink pedig az a gondunk, hogy tul széles-
sé vélt az a tertilet, amelyet a folyGirat lefed.

= Hogyan kell ,folydiratot csindlni”?

— Ennek a tevékenységnek is van egy szi-
gordan szakmai, konceptudlis és egy ter-
mék-elGdllitdsi része. Tudomdnyos folydirat
létesitésekor tanulmdnyozni kell a kutatds
fejl6dési mechanizmusdt, és eleget kell ten-
ni bizonyos feltételeknek is. Induldskor fel
kell mérni a lehet&ségeket, a sziikséglete-
ket: példdul azt, hogy van-e mdr folydirat,
vagy hdny folydirat van az adott kutatdsi te-
rilleten. Persze, az Interneten percek alatt
alapithatunk folyéiratot — de ma még kér-
déses, hogy abban ki publikdl, mi jelenik
meg, ki lektordlja, ki veszi meg. Lehet, hogy
ez idgvel valtozni fog, hiszen ma mdr csak-
nem mindegyik nyomtatott folydiratnak, a
miénknek is, mifkodik az elektronikus vél-
tozata is.

= Milyen eszkozokkel gondoskodnak a fo-
lydiratok szinvonaldrdl?

- A tudoményos kutatdsban nagyon
kiilonbozd mindségii eredmények sziilet-
nek. Ezért klasszikus igény a folydiratok
megvédése a gyenge vagy trividlis eredmé-
nyeket ismertetd cikkektdl. Erre ,taldltdk
ki” a szerkesztéket és a birdldkat, azaz a ka-
pudroket. Angolul gatekeepernek hivjuk

!'T. Braun, The Journal Gatekeeping Indicator for Evalu-
ation of Science and Scientists, Akadémiai Kiadé, Buda-
pest, 2009.
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lournal of

RADIOANALYTICAL
CHEMISTRY

An International Journal Dealing with All
Aspeats of Nuclcar Analytical Methods

A ,Journal” kezdeti és a mostani boritoja

Gket — azért, mert 6k Grzik a folydirat ka-
puit. A foly6irat szdmdra tehdt olyan szer-
keszt8ket, szerkesztGbizottsdgi tagokat, bi-
rdlékat kell megnyerni, akiknek a legfon-
tosabb funkciGjuk a kapudrzés: a nem ere-
deti, nem megbizhat6 kéziratok kisztirése.
Folydiratainkat nagyszdmu kapudr védi: a
nemzetkozi kapudresoportok mindkét fo-
lyéirat esetében 40-50 kutatébdl éllnak.
Munkdjukat jellemzi, hogy 6k példdul a cik-
kek 50-60 szazalékat visszautasitjdk, és az
elfogadottak kortilbeliil 80 szdzalékat is 4t-
dolgozdsra javasoljak.

» Honordlja a folydirat a kapudroket?

— Maxwell, a hajdani Pergamon Press 1é-
tesitdje és tulajdonosa mdr annak idején fel-
fedezte a rola elnevezett Maxwell-elvet, amely
szerint mindig ,,lehet olyanokat taldlni, akik
telefrnak egy folydiratot, birdljdk, szerkesz-

tik a cikkeket — és mindezt teljesen ingyen
(just for nothing)”. A kiaddk csak azzal ko-
sz6nik meg a kapudrok munkdjit, hogy a
neviiket feltiintetik a folydirat cimlapjén vagy
elsg belss oldaldn. Azok a kollégdk, akik Dél-
Afrikétdl Norvégidig ,,bedolgoznak” nekiink,
fizetséget nem kapnak a munkdjukért.
Nagy sziikségiink van rdjuk, mert a mi két
folyGiratunk tobb szdz cikke osszesen ko-
rillbeliil hatezer oldalon jelenik meg éven-
te. Minden nagy kiadd, igy folyGirataim ese-
tében a Springer is kifejlesztett egy szoft-
vert, ,Editorial Manager” a neve, amely a
teljes szerkesztési folyamatot kezeli, ezzel
gyorsitja és egyszertsiti a szerkesztést.

A kapudrzés kérdéseivel, miikodési me-
chanizmusdval kutatdsként is igyekeztem
foglalkozni: nemrégen jelent meg angolul!
kis konyvem a kapudrzés tudomédnymetriai
alkalmazdsdrdl. A boritGjat Andrds fiam ter-
vezte, aki rekldmgrafikus: elmonddsom
alapjdn nagyon szemléletesen dbrdzolta a
tudomdny vdrdhoz kéziratdval kozeledd ko-
pasz szerzGt és a kapu védelmezGjét, a szi-
goru tekintetd kapudrt.

= Hogyan alapitotta mdsodik folydiratdt,
a Scientometricset?

— Magyarorszdgon a hatvanas-hetvenes
években nem lehetett palydzni tudomdnyos
kutatdsi tdmogatdsra. ,,Fent” eldontotték,
hogy melyik intézmény mekkora anyagi td-
mogatdst kap. Ezért sokdig ,,fent” nem volt
igény arra, hogy a tudomédnyos teljesitmény
mérés tdrgya legyen. A teljes rendszer nem-
ritkdn a nepotizmus, illetve a szubjektiv bi-
raldi (peer review) értékelés alapjan mi-
kodott.

Egy szakmailag kivdld, sajnos hamar el-
tédvozott kollégdval, Ruff Imre professzor-

Kapudrzés
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ral kezdtiik mtvelni a tudomdnymetridt.
Ekozben persze megtapasztaltuk, hogy
»semmi sem nehezebb, veszélyesebb és bi-
zonytalanabb, mint élenjdrni egy dj rend be-
vezetésében. A kezdeményez§ ugyanis el-
lenségeivé teszi mindazokat, akiknek ked-
vezett a régi rend és csak lagymatag td-
mogatdst kap azoktdl, akiknek hasznos az
Uj.” Ezeket a sorokat Machiavelli irta ,,A fe-
jedelem” cimi kényvében 1513-ban.

A tudomédnymetridra annak alapjdn is
felfigyeltem, hogy a folyéiratok miikodési
mechanizmusét akartam jobban megismer-
ni. Igy taldltam meg az el§zmények kozott
Derek John de Solla Price klasszikus kony-
vét, a ,Little Science, Big Science”-t és egy
orosz szerz§ munkdjit. A zsenidlis Vaszi-
lij Nalimov, mikdzben 17 évet a Gulagban
toltott, matematikai statisztikai alapokon
dolgozta ki a ,naukometrija”-t (tudomdny-
metridt), amelyet a hatvanas években
konyvben ismertetett. Berndt Gyorgy segit-
ségével mdr a hetvenes években mindkét
kotetet lefordittattuk magyarra.

Hangstlyoznom kell, hogy Berndt Gyorgy
nélkill a Scientometrics folydirat sem in-
dult volna el, és sok, a miénket kovetd ha-
zai nemzetkozi folydirat sem sziilethetett vol-
na meg.

A Scientometrics esetében is alakitottunk
egy szerkesztGbizottsdgot, amelyben a te-
rillet legnagyobbjai is szerepet vdllaltak,
koztik Eugene Garfield, Derek de Solla
Price és Vaszilij Nalimov. A tudomédnymet-
ria ardnylag uj, jol behatdrolt, pillanatnyi-
lag jelent§sen novekvd tudomdnyteriilet.

A hetvenes évek kozepén - tudomdny-
metriai vizsgdlataink egyik témdjaként — en-
gem kiilonosen az érdekelt, hogy Ma-
gyarorszag hol helyezkedik el ,,a vildg tudo-
madnydnak a térképén”. Mddszereket dol-
goztunk ki az orszdgok tudomédnyos teljesit-
ményének a mérésére, és igy figyeltem 6l
arra, hogy tobbek kozétt Kina is ,mocorog”.

Hamarosan 6ridsi érdekl§dést vdltott ki
Kindban a tudomdnymetria is. Az els§ an-
gol nyelvdi, Schubert Andrdssal és Glidnzel
Wolfganggal irt tudomdnymetriai konyviink
1985-ben jelent meg Szingapurban. A kon-
tinentdlis Kindban leforditottédk — és ka-
l6zkiaddsban kiadtdk (akkor Kina még nem
volt az International Copyright Union tag-
ja). Amikor ldttam a tudomdnymetriai ada-
tainkbdl, hogy Kindban megindult az ér-
dekl§dés a tudomdnymetria felé, egymds
utdn elfogadtam tobb kinai meghivdst.
Tudomdnymetriai és radioanalitikai el§a-
ddsokat tartottam kinai egyetemeken és ku-
tatéintézetekben. Kindban még ma is ke-
vesen beszélnek angolul. 1986-ban példdul
magyarul adtam eld, és Fu professzor, aki
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A Scientometrics kinai kiadasa

az Gtvenes években Magyarorszdgon tanult,
mondatonként forditott. Az utolsé két-hd-
rom el6addson mdr angolul beszélhettem.
Tudomdnymetriai tankonyvet is kértek t6-
lem: 6sszedllitottam egyet angolul. Amikor
legkozelebb megérkeztem a pekingi repii-
16térre, legaldbb harmincf@s kiildottség
vért: dtnydjtottdk az angol sz6veg kinai for-
ditdsdt, és szabadkoztak, hogy el6addsaim
mellékleteként az id§ rovidsége miatt
»csak” hetvenezer példdnyt tudtak belle
nyomtatni. Nemrégiben megjelent a Scien-
tometrics folydirat kinai nyelvi prébaki-
addsa. Kindban még mindig mikodik a
cenzura, és ahogy Berndt a ,,fehér hdzban”

A harmadik folyoirat

FULLERENE
SCIENCE
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TECHNOLOGY
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FULLERENE RESEARCH
IN INDIA
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1995
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jarta ki itthon a radioanalitikai folydirat-
hoz az engedélyt, Kindban is a legmagasabb
szinten engedélyezték a kinai vdltozatot, de
a folyamatos megjelenés még mindig nem
kapott zold jelzést. Kindt és Taiwant jovG-
beli jelentds fizetSképes folydiratpiacnak te-
kintem.

= A tobbi folydiratnak is van kinai mu-
tdnsa?

— Nincs. De mi taldltunk egy kinai folyd-
iratot: Journal of Management Science in
China a cime angolul. Ennek a ,,mellék-
dgaként” csempésztiik be a Scientometrics
folyGiratot Kindba.

= Sokan ugy vélik, hogy a papiralapii ki-
adds visszaszorul, és megjelennek a nyil-
vdnos, bdrki dltal konnyen elérhetd elektro-
nikus publikdcidk.

— A hatvanas évek elején Marshall McLu-
han - a ,,The End of the Gutenberg Galaxy”
cimd kényvében — a nyomtatott kényv és
folyGirat haldldt jésolta. A jovendolés nem
vélt be, de dridsi vitdkat vdltott ki, és a tu-
domédnyos kozosség is téborokra szakadst.
Ma is van, aki az elektronikus kiadds mel-
lett tor ldndzsdt, mdsok azt mondjdk, a pa-
pirra, illetve a nyomtatdsra is nagy sziikség
van. En tigy gondolom, a kett nem egymds
ellen dolgozik, hanem kiegésziti egymdst.
Es ne felejtsiik el: még mindig papiron t4-
rolhaté a legtartésabban az informécid, ré-
gi konyvtdrakban ezerévesnél is id§sebb
konyveket lapozgathatunk, az informédcié
elektronikus rogzitésének idgbeli viselke-
désérdl, tartéssagdrol még keveset tudunk.

A vildg tudoményos és mtiszaki folyé-
iratainak szdmadt jelenleg koriilbeliil 150-200
ezerre teszik, bdr igazi ,népszdmléldst”
senki sem tudott eddig végezni. Ki a meg-
mondhatéja annak, hogy mi lesz ezer év
mulva a ma elektronikusan rogzitett in-
formdci6val? Taldn még az is emlitésre ér-
demes, hogy a folyéiratoknak a népesség-
hez hasonléan demografidjuk van: sziilet-
nek, fejlédnek, hdzasodnak és elvdlnak, meg-
halnak (néhdnyan mér csecsemdkorban). Az
emberekkel ellentétben példdul a halott fo-
lyéiratok képesek a reinkarndcidra.

Ma mdr valéban szép szdmmal taldlunk
elektronikus folydiratokat is, de ezek presz-
tizse még nem kozeliti meg a nagy, klasz-
szikus, kapudrokkel védett folydiratokét.

= Ldtok az asztaldn egy harmadik fo-
lydiratot.

— A kilencvenes években tgy gondoltam,
kiprébdlom, lehet-e tudomdnyos folydi-
ratot alapitani hazai témogatds vagy hdttér
nélkiil (sajnos, Berndt Gyorgy akkor mdr
nem é€lt). A fulleréneket 1985-ben fedezték
fel, én 1992-ben kezdtem ezen a tudomdny-
teriileten kutatni. Ennek a szaktertiletnek
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A Hevesy Gyorgy- és a Derek de Solla Price-plakett

sem volt folyéirata — létesitettem egyet. Az
Elseviernél, Kluwernél kisebb kiadét ke-
restem. Amerikdban mtkodik a Marcel
Dekker nemzetkozi kiadd, és sikertilt a ve-
zetGjével, Marcel Dekkerrel kapcsolatot 1é-
tesitenem. Elinditottuk a Fullerene Science
and Technology cim folyGiratot; ennek a bo-
ritéjat is a fiam tervezte. Marcellel gy 4l-
lapodtam meg, hogy csak tiz évre véllalom
a fszerkesztést — ldtni akartam, hogyan él
meg a folydirat magyar kiad6i kozremd-
kodés nélkil. Tiz év milva — ekkor mdr a
folyéirat nyereséges volt — igéretemhez hi-
ven Uj f@szerkesztdt javasoltam magam he-
lyett. Marcel azt kérte, hogy amerikai kol-
légdnak adjam tovdbb a stafétabotot.

Dirk Guldi professzor akkoriban az
egyesiilt dllamokbeli Notre Dame-i Egyetem
professzora volt. Nemsokdra azonban ki-
dertilt réla, hogy német, és egy j6 dlldsajan-
lattal hazacsdbitottdk. Addigra mdr meg-
véltoztatta a folyéirat cimét Fullerenes, Na-
notubes and Carbon Nanostructuresrte.
Nem volt szerencsés valasztds. Annak ide-
jén én Fullerene Science-t javasoltam, de
Marcel hozzdtette a Technologyt, mert tigy
gondolta, hogy az ipar szdmdra ettdl érde-
kesebb lesz. Amikor Guldirdl kidertilt, hogy
nem amerikai, Marcel dgy dontétt, eladja
a folyéiratot. A kiaddk tigy kereskednek a
folyéiratokkal, mint mds a szaldmival. A
Taylor & Francis — szintén kiaddéi vildgcég
- megvette tdle.

Apropé, a szaldmi mdsképp is kotddik
a folyéiratokhoz. Ugyanis a cikkek szerzgi
els§ 1épésben dltaldban a legjobb folyd-
iratban igyekeznek publikdlni. Ha ott a kéz-
iratot a kapudrok visszautasitjdk, valami-
vel gyengébb folydiratndl prébalkoznak, és
igy tovdbb, mig valahol végre megjelenhet
a dolgozat. Ezen az alapon dllithatjuk, hogy
a cikkek sorsa olyan, mint a lovaké. A lo-
vakndl is vesenylé — konflislé — szaldmi a
sorrend.
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= Hogyan értékelhetdk a tudomdnyos fo-
lydiratok?

— A kiadd, a szerkeszt§ és a kutatd, per-
sze, szeretné mérni, mennyire sikeresek a
folyéiratok. Az impaktfaktorosdit mosta-
ndban sajnos tullihegik. Errél két cikket is
frtam magyarul a Magyar Tudomédnyba. Az
impakt faktor nem haszontalan, de semmi-
re sem szabad egyetlen mutatéként alkal-
mazni, mint ahogy a manapsdg divatos
Hirsch-indexet vagy az egyéni idézettség
szdmldldsdt sem. A tudomdnymetridban
»converging partial indicators”-rél (kon-
vergdld parcidlis indikdtorokrdl) beszéliink.
A dontésekhez mutatcdkra van sziikségiink,
ezért a megfeleld hdttérrel kiépitjiik az in-
dikdtorokat, és megnézziik, hogy konver-
gdlnak-e vagy divergdlnak, igy valamivel
kénnyebb donteni. Sokan még egyetlen ku-
tatéhoz is rendelnek impakt faktort, azaz a
publikdciéit kozl§ folydiratok impakt fak-
tordnak az 4tlagdt. Ez enyhén szélva csa-
csisdg.

= Philip Campbell, a Nature fdszerkesz-
tdje a legszivesebben eltiintetné az impakt
faktort.

— Le is forditottam és a Magyar Tudo-
madnyban kozoltem egy részt abbdl a cik-
kébdl, amelyikben errdl ir. Az EASE, az Eu-
répai Tudomdnyos Szerkeszt8k Egyestile-
te megjelentetett egy kommiinikét, amely-
ben azt javasolja, hogy ,,a folyGiratok impakt
faktordt — kell§ megfontoldssal — kizérdlag
folyéiratok dsszehasonlitdsdra és értékelé-
sére haszndljdk, és ne egyedi cikkek, vagy
egyes kutaték értékelésére”.

" Azért hadd kérdezzem meg: hogyan
rangsorolhatdk a folydiratai?

— A Scientometrics folydiratnak van a leg-
magasabb impakt faktora a Kozép- és Ke-
let-Eurépdban kiadott folyéiratok kozott:
2,4. A Journal of Radioanalytical and Nuc-
lear Chemistry impakt faktora alacso-
nyabb, 0,7 koriili; azért ,,csak” ennyi, mert

a teriilet tulsdgosan kiszélesedett, és egyes
részei mdr beszél6, illetve keresztidézettségi
viszonyban sincsenek egymdssal. A Thom-
son Reuters (régen Institute for Scientific
Information, Philadelphia) vizsgdlata
szerint 2004-ben a kémia tertiletén a
Journal of Radioanalytical and Nuc-
lear Chemistrynek az Gsszidé-
zettsége javult a kémidban vildgvi-
szonylatban a legtobbet. Ebbdl is
létszik, hogy nem az impakt faktor
az egyetlen relevans mutatd.
= Fokozhatd a folydiratok ismert-
sége, népszertisége?

— Minden f&szerkesztének gondolkoznia
kell azon, hogy még vonzébbd tegye a fo-
lyéiratdt. A marketing-szakemberek az iga-
zén innovativ otleteket, ha van ilyeniink,
téliink varjak. Mi mindkét folydiratunk mel-
1é alapitottunk egy nemzetkozi dijat, amely-
hez bronzplakett és oklevél jir. Az egyiket
Hevesy Gyorgyrdl neveztiik el, a mdsikat
Derek de Solla Price-rdl. A f8szerkesztd dl-
tal kinevezett nemzetkozi bizottsdg itéli oda
dltaldban évente a dfjakat, és a szakmabe-
liek keziiket-ldbukat torik, hogy a nagy nem-
zetkozi konferencidkon dtadott dijakat
megkapjdk. A tudomdnyban a dfjaknak nagy
hagyomdnya, vonzereje és marketingszere-
pe is van. Tudja, a sportban a teljesitményt
arany-, eziist-, bronzéremmel honordljak. A
kutatds egyetlen sportdghoz hasonlitha-
td, a hegymdszdshoz. Példdul csak annak a
sportolénak a nevét ismerik vildgszerte, aki
elGszor mdszta meg az Everestet: Hillary-
nak hivtdk. Azéta tbb szazan folértek a
cstcsra. Tessék mondani még egy nevet. A
tudomdnyban — a sporttdl eltéréen — egye-
diil az aranyérem szdmit. Furcsdn hangzik,
de a tudomdnyos kutatds sokkal kompe-
titfvebb tevékenység, mint a sport. Az arany-
érem itt a felfedezésért jdr, és az uj felfede-
zést gy ismerhetjiik el, hogy cikkekben ir-
juk le, azaz publikdljuk. Aki elsének pub-
likél egy 4j ismeretet, az az aranyérmes, a
felfedezd.

Befejezésiil hozzdtenném, hogy a most el-
mondott térténet természetesen nem ,,one
man show” eredménye. Az elmult évtize-
dekben mindig ,,team-munka” folyt, és eb-
ben szdmos itthoni és kiilfoldi kollégdm,
munkatdrsam segitségét és tdmogatdsat él-
vezhettem. Ha mindenkit név szerinti em-
litenék, tdl hossza lenne a lista, de Tolgyessy
Jurajnak (Gyorgynek), Bujdosé Ernének,
Schubert Andrdsnak és Glianzel Wolfgang-
nak, valamint jelenlegi asszisztenseimnek,
Kocsisné Nagydidsi Gyorgyinek és Jolsvay
Ibolydnak a neve kotelez8en hozzdtartozik
beszélgetéstinkhoz.

Silberer Vera
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Radnéti Katalin

M ELTE TTK Fizikai Intézet

Felmérés az elsGéves
hallgaték kémiatuddsarol

ElsG rész

Az aldbbi cikk szerzdje évek dta kiizd azért, hogy szubjektiv benyomdsok helyett objektiv adatokon alapuld képet kapjunk a felsdoktatdsba
belépd hallgatdk fizika- és kémiatuddsdrdl. Munkdja a jelen tanévben teljesedett ki, amennyiben iddt és faradsdgot nem kimélve sikeriilt meg-
szerveznie ebben a tantdrgyban egy orszdgos felmérést. Az igy kapott adatok aldtdmasztottdk az egyetemi oktatdk kozszdjon forgd és kiilon-
bozd forumokon gyakorta elpanaszolt negativ tapasztalatait. Irdsa aldbb olvashatd elsé részében Radndti Katalin az igy gyiljtott adatokat
dsszegzi €s elemzi, mig a cikk (lapunk jiniusi szamdban megjelend) folytatdsdban javaslatokat is tesz a mindnydjunk dltal tarthatatlannak
itélt helyzet megvdltoztatdsdra. A kémiaoktatdsért aggddd kollégdk nevében eziiton szeretném nyilvanosan is koszonetiinket kifejezni Radndti

Katalin kollégand dldozatos munkdjdért.

felsGoktatds miszaki és természettu-
domdnyos képzési teriiletein dolgozé
oktatékban az utébbi években olyan be-
nyomds kezdett kialakulni, amely szerint a
kozépiskoldbdl érkezd, frissen beiratko-
zott hallgatdk tuddsa lényegesen elmarad a
kordbban megszokottdl, és ez egyben sze-
mélyes, két évtizedes oktatdi tapasztalatom
is. Nyilvdntartdsaink szerint a bukdsok és

O mar késziil az egyetemre...

(ESZBONTOGATO AKADALYVERSENY, ELTE KEMIAI INTEZET,
SZABADOS AGNES FELVETELE)
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az intézményelhagydsok szdma jelentGsen
megndtt. Napjainkban egyre kevesebben je-
lentkeznek a mtszaki és a természettudo-
mdnyos szakokra, és ez a csokkenés a de-
mografiai adatokbdl ad6dé csokkenésnél
lényegesen nagyobb méretd. Amig kordb-
ban nehéz volt bekeriilni az ilyen jelleg kép-
zésekre, addig az utébbi években egyes te-
rilleteken még az dllamilag finanszirozott
kereteket sem sikertilt feltélteni.

Sokakban felmeriilt az a gondolat, hogy
a felsGoktatdsi intézményekbe érkezd hall-
gatok tuddsszintjének dltaldnosan tapasz-
talt visszaesését — a szubjektiv benyoma-
sokon feliil — valamilyen objektiven mérhe-
t6 formdban is dokumentdlni kellene. A
problémat még az is tetézte, hogy megsziint
az egyetemek felvételiztetési joga, és igy a
felsGoktatdsi intézmények a felvételi pont-
szdmon kiviil gyakorlatilag szinte semmit
nem tudnak a belépd hallgatdk tényleges tu-
désszintjérgl. Miért is volt erre sziikség?
— hiszen ott az érettségi. Sajnos nem min-
denki, és nem is azonos szinten érettségi-
zett az adott alapszakon ftdrgynak te-
kinthet§ tantdrgybdl, valamint a felvételi
pontszdmitdsi rendszer (f6leg a pluszpon-
tok miatt) sem ad valds képet a belépd hall-
gatok szaktdrgyi tuddsdrdl.

A munkdt fontosnak tartotta a Magyar
Rektori Konferencia Mtszaki Tudomd-
nyok Bizottsdga is. Reményeink szerint a

Szalay Luca

2009 szeptemberében tobb felsGoktatdsi
intézményben is elvégzett, széles kord vizs-
gdlat alkalmas lehet arra, hogy az oktatdsi
kormadnyzat figyelmét felhivja a kozokta-
tdsban lezajlott negativ jelenségek kezelé-
sének eloddzhatatlansdgdra.

Idézet a TTK Dékdni Kollégium 2008.
oktdéber 314 wlésének jegyzGkonyvébdl:
,Koz0s vélemény, hogy a résztvevsk tdmo-
gatjék kozos felmérd dolgozatok iratdsdt a
tanulmdnyaikat kezd§ hallgatékkal mate-
matika, fizika és kémia tdrgyakbdl. A dol-
gozatok legyenek tantdrgyanként maximum
egy-egy ordsak.”

A felmérések és a kiértékelések célja az
volt, hogy az eredmények szdmszerdsitett,
ellendrizhetd formdban jelenjenek meg, és
ne csak megérzésekre, sejtésekre témasz-
kodjunk a probléma megvitatdsakor. Jelen
irdsban a kémiafelmérés eredményeit mu-
tatom be.

A 2009-es vizsgalat célkitiizése

- Annak vizsgdlata, hogy a felsGoktatdsba
belépd hallgaték milyen tuddsszinttel ér-
keznek, és az megfelel-e a valasztott szak
kovetelményeinek.

« A felvételi pontszdm megfelel§ infor-
madciét ad-e a hallgaték tuddsdrdl?

» Van-e kiilonbség a feladatmegoldds si-
kerességében a kémidbdl kiilonbozd
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szinten és eredménnyel érettségizettek,
illetve tanulmdnyi versenyek résztvevéi
kozott?

A vizsgalat lebonyolitdsa

A hallgaték egy 60 perces dolgozatot {rtak
a regisztracids hét folyamdn, tehdt abban az
id6szakban, amikor a felsGoktatdsi intéz-
mény még nem ,avatkozott bele” a kép-
zésiikbe. A kérdések osszedllitdsdndl azt
tartottuk szem el6tt, hogy a felsGoktatds
szdmdra fontos, a sikeres el§rehaladdshoz
sziikséges, alapvet§ tuddsanyag meglé-
tét vizsgdljuk meg. A dolgozat kifejezetten
a kozépiskoldbdl hozott, ott elsajdtitandd
ismeretek meglétét, illetve hidnyét térképez-
te fel.

Az elGkészités sordn a feladatlapot a kii-
16nboz6 felsGoktatdsi intézményekben ok-
taté kollégdk kozosen dllitottdk ossze. Eh-
hez részletes megolddsi, javitdsi utmutatGt
is mellékeltiink, hogy a pontozds, ameny-
nyire lehetséges, azonos szempontok szerint
torténjék. Ezen ttmutaté alapjén minden
intézmény helyben szervezte a dolgoza-
tok megiratdsdt és javitdsdt. A kollégdk az
eredményeket egy kozpontilag el6készitett
Excel-tdbldban rogzitették, és ezeket kiild-
ték vissza nekem feldolgozdsra.

Kémidbdl a részt vev intézmények:
ELTE, BME, PE, DE, SZTE, PTE. A felmér6t
irt hallgaték szdma: 1089 f6.

Minden olyan intézmény, ahol vegyész-
mérnok BSc-, illetve kémia BSc-képzés fo-
lyik, részt vett a felmérésben. Az adatfelvétel
csak a hidnyz6 hallgaték miatt nem teljes
kord. A dolgozatot olyan hallgatdk is meg-
irtdk, akiknek eredményes tanulmdnyaihoz
elengedhetetlen a kémia magas szintd is-
merete, igy a biomérnok, a kornyezettan és
az anyagmérnok alapszakos hallgatok is.

A kiértékelés médszere

Az adatokat Excel tdbldzatkezel§ prog-
rammal dolgoztuk fel. A dolgozatok megol-
ddsait, a demogrdfiai adatokkal egytitt, egy
tdbldzatban numerikusan kédoltuk.

A kiértékeléshez meghatdrozott szem-
pontu sziikséges sztiréseket, osszesitéseket,
dtlagokat az elre programozott makrék se-
gitségével végeztiik el. Osszesen 20 csoport

! Kilon koszonetet mondok Kirdly Béldnak (NYME), a
szamitégépes feldolgozdsban, szerkesztésében és egyéb
szakmai munkdban tobb éven keresztiil nytjtott komoly
segitségért.

Fdbb résztvevk: Homonnay Zoltdn, ELTE TTK; Réka And-
rds, ELTE TTK; Szalay Luca, ELTE TTK; Récz Krisztina,
ELTE TTK; Rézsahegyi Mdrta, ELTE TTK; Nyuldszi Ldsz-
16, BME VBK; Németh Veronika, SZTE TTK; Birdos Erzsé-
bet, PE; Téth Zoltdn, DE; Erostydk Jdnos, PTE.
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Felvételi pontszam

1. abra. A felvételi pontok eloszlasa

irta meg a dolgozatot, a kollégdk ennyi Ex-
cel-f4jlt kiildtek. Ezeket mind kiilon-kiilon
is kiértékeltem, és néhdny grafikonnal,
szoveges elemzéssel egyiitt visszakiildtem
a kollégdknak tovabbi elemzésre, illetve a
tabldzat statisztikai része segitségével tovdb-
bi 6sszefiiggések is vizsgdlhatdk voltak.

A felmérésben
részt vevd személyek

Az adatgytijtés és kiértékelés tdrsadalmi
munkdban késziilt, melyben nagyon sokan
vettek részt. Dolgoztak az egyes intézmé-
nyek oktatdi, hallgatéi, sok olyan személy,
akinek még a nevét sem ismerem, de fon-
tosnak tartottdk felméréstink sikeres lebo-
nyolitdsdt. Ezért itt csak néhdnyukat eme-
lem ki, akik az dgynevezett ,,0sszekotdK’ sze-
repét tolt6tték be, illetve a feldolgozdsban,
szervezésben tevékenykedtek. Kdszonet
értel'

Adatok, eredmények

A dolgozatot irt hallgatékbdl 205 6 érett-
ségizett emelt szinten kémiabdl. Erdekes
kérdés, hogy a hidnyzé 690-205 = 485 f§
hovd jelentkezett az emelt szint(f kémia érett-
ségivel. A dolgozatot sajnos nem minden el-
sGéves hallgaté irta meg. Becsléstink sze-
rint kozel 300 hidnyzd lehetett. Ez azonban
még mindig kevesebb, mint a fent szdmolt
kiilonbség. Tovdbbd nem valdszind, hogy
kézilik mindenkinek emelt szint kémia
érettségije lenne. Minden valészintség sze-
rint olyan szakokra jelentkeztek, ahol ké-
miatuddsukra sziikség lesz és egyben az
emelt szint(i kémia érettségi pluszpontot is
jelent. Az orvosi, gydgyszerészi, dllatorvo-
si, biolégia BSc, esetleg kiilonboz§ mezd-
gazdasdgi jellegii szakokra jelentkez8k ko-
z6tt kell keresni ezeket a didkokat.
Altaldnossdgban elmondhatd, hogy tobb-
nyire azok a hallgaték érettségiztek és ver-

A minta fontosabb jellemzdi

Kémia Vegyész-  Bio- Kérnye- Anyag-
BSc mérnok mérnok zettan mérnok
BSc BSc BSc BSc
Hallgat6k szdma 264 263 202 336 24
Férfiak ardnya 47,3% 58,6% 37,6% 44% 75%
Erettségizett 89,7% 88,2% 41,1% 12,5% 12,5
kémidbdl
Felvételi pontok 357+£72 398 +£52 383 +47 321+ 66 258 +41
dtlaga és szordsa
Dolgozatteljesitési % 47,6% 53,9% 31,5% 15% 15,6%

A dolgozat teljes megolddsi dtlaga a teljes mintdra 35,4%.

ERETTSEGI ADATOK 2009-BOL AZ OKTATASI HIVATAL HONLAPJAROL:

Kozépszintd teljesitési dtlag kémidbol:
Emelt szintet frék kémidbdl:

4,09 osztalyzat 70,29% 3930 f6
4,40 osztdlyzat 74,19% 690 6
159
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2. abra. A dolgozaton elért pontszamok szerinti eloszlas

ként alakul az eloszlds, ha kiilon vessziik a
kémia és vegyészmérnok szakot (527 £8), va-
lamint a tobbi szakot (562 {6).

Azt ldthatjuk, hogy a kémia BSc- és a ve-

y=2,4376x + 298,12
R2=0,4259

gyészmérnok BSc-hallgatdk esetében a di-
dkoknak kozel a fele 50%-osndl jobban meg-

irta a dolgozatot. Az § 4tlagos teljesitményiik
kézel 50%. Ez egyéltaldn nem mondhaté jé
eredménynek, mivel azt vetiti elGre, hogy a
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3. abra. A kémiadolgozat eredményei a felvételi pontszamok tiikrében.
Az abra az 6sszes hallgaté adatait tartalmazza (egybeesé pontok eléfordulhatnak)

senyeztek kémidbdl, akik vegyészmérnoki
vagy kémia BSc-re jottek. A 205 f§ emelt
szinten érettségizett hallgaté koziil 182 6
jott vegyészmérnoki BSc-re, illetve kémia
BSc-re.

A hallgaték felvételi pontszdmeloszldsa
(1. 4bra) azt mutatja, hogy sokan érkeznek
magas pontszdmmal.

A dolgozaton elért pontszdmok szerinti
eloszlds l4thaté a 2. dbrdan, amely mintha
a felvételi pontszdmeloszlds ,,tiikorképe” len-
ne. Nem a jl teljesitd, hanem éppen a gyen-
gén teljesitd hallgaték vannak tGbbségben!

A dolgozatra maximadlisan 70 pontot le-
hetett kapni. Altaldnossdgban elmondhatd,
hogy az, aki magasabb pontszdmmal ér-
kezett, jobb dolgozatot irt, bdr igen jelentds
eltérések is adédtak. Erdemes megnézni a
felvételi pontszdmok és a dolgozaton elért
pontok viszonydt.

Nézziink egy konkrét példdt! A 400 fel-
vételi pont mire lehet elég? A 70 pontos ké-
miadolgozat esetében a kovetkez§ ldthaté:
8 didknak volt éppen 400 pontja. Az § dol-
gozatdtlaguk: 28,5; szérdsa: 17; terjede-
lem: 1-t61 51 pontig.

A regresszids egyenes menete, az R? ér-
téke alapjdn gyenge kapcsolat van a felvé-
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teli pontszdm és a dolgozaton elért telje-
sitmény kozott.

A 3. dbrdhoz jellegében teljesen ha-
sonlékat kaptunk a fizika és a matemati-
ka esetében is.

Az érettségi, tanulmdnyi verseny és a dol-
gozaton elért pontok kozotti dsszefiiggést
is vizsgdltuk.

A 4. abrdbdl az ldthatd, hogy a kiilon-
boz§ orszédgos versenyek dontdjébe jutott hall-
gatok teljesitménye magasan a legjobb!

felvett hallgatéknak csak koriilbeliil a fele
tud majd megfelelni az elvdrdsoknak. A tb-
bi hallgaté esetében viszont nyugodtan ki
lehet mondani, hogy a felkésziltségiik ka-
tasztrofdlis! Kilonosen a kornyezettan sza-
kos hallgaték esetében erdsen kérdéses,
hogy milyen kornyezetvédelemmel foglal-
koz¢ szakemberek vdlhatnak igy bel§lik.
20 darab nulla pontos dolgozat sziiletett.
Ok z6mmel kornyezettan szakos hallgatok
(16 £6). 18 darab 1 pontos eredmény is volt.
Ezeket is zommel kornyezettanos hallgaték
irtdk. Jellemz8en mindossze 1-1képletet tud-
tak, példdul a natrium-kloridrdl szdl6 fel-
adatrészletbdl valami keveset (képletét és vi-
zes oldatdnak kémhatdsdt). Maximélis pont-
szdmt, 70 pontos dolgozat dsszesen 6 volt.

A dolgozat szerkezete

A dolgozat 10 kérdést, illetve feladatot tar-
talmazott, amelyek szerkezete, témdja vél-

5. abra. A dolgozatpontok eloszlasa a kémia és vegyészmérnok szakos hallgatéknal
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tozatos volt (7. dbra). Szerepeltek egysze-
rif kérdések, példdul vegyiiletek képletének
lefrasa, tablazatkitoltés, elektronszerkezet fel-
irdsa. Osszetettebb feladat volt az egyen-
letirds, a hagyomdnyos szdmitdsos felada-
tok és a gondolkodtatd, probléma tipusti kér-
dések megolddsa. A felmérd jésdgdt, bels§
konzisztencidjdt jellemz§ Cronbach-alfa ér-
téke 0,88, amely kivdld érték.

A kovetkez8kben a dolgozatbdl csak egyet-
len feladatot mutatok be.

Hdny gramm viz keletkezhet, ha egy 10 ¢
hidrogéngdzt és 32 g oxigéngdzt tartalmazd
gdzelegyet meggyujtunk? (2 pont)

Sorrendben ez a tiz koziil a hatodik fel-
adat volt. Egyszertiségiik ellenére az ilyen
tipusd példdk sokaknak gondot szoktak
okozni, és ez egybevdg a jelen felmérés ta-
pasztalataival is. A téves megolddsokbdl ki-
kovetkeztethet8en a didkok gyakran tgy
gondoljdk, hogy a kiilénbdz§ anyagok ma-
radék nélkiil egyesiilnek, igy a keletkezett
termékek (esetiinkben a viz) tomege min-
dig a kiinduldsi anyagok tomegének az dsz-
szege. Holott jelen esetben a hidrogén fe-
leslegben van. 32 g oxigéngaz csak a 4 g hid-
rogénnel egyesiil, tehdt 36 g viz keletkezik
és 6 g hidrogén elreagdlatlanul megmarad.

Ez az egyszertinek ldtsz6 feladat éppen
a kémiai gondolkodds lényegét ragadja
meg, nevezetesen, hogy képes-e a didk ré-
szecskékben gondolkodni. Réjon-e arra, hogy
a hidrogénmolekuldkbdl jéval t5bb van, te-
hat azok feleslegben (6 g) lesznek annak el-
lenére, hogy a kiinduldsi anyagok kozott az
oxigénhez képest kisebb a hidrogén téme-
ge. A kémiai reakcidk esetében azonban nem
a tomeg a lényeges, hanem a reagdld ré-
szecskék darabszdma. Ezzel kapcsolatban
a Mentor Magazin folyGirat egyik szdémdban
olvashatd egy didkfit taldlé megfogalmazdsa,
miszerint ,,a kémia a sikeres randevik tu-
doménya” (Walter 2009).

Azért is érdekes e példa eredményessé-
gének a vizsgdlata, mivel itt valészintileg tet-
ten érhetjilk a tomegmegmaradds torvé-

7. abra. A dolgozat egyes részeinek 6sszesitett eredményei
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6. abra. A dolgozatpontok eloszlasa a tébbi szakoknal

nyének helytelen tanitdsdbdl adédé hibds
megolddsokat: sok didk egyszertien Gssze-
adja a hidrogén- és az oxigéngdz tomegét.
Ugyanis (sajnos) a kémiakonyvek tobbsé-
gében a tomegmegmaradds torvényét pon-
tatlanul valahogy igy fogalmazzdk meg: a
kémiai reakciékban a kiinduldsi anyagok to-
mege megegyezik a termékek tomegével —
ami csak akkor igaz, ha az anyagok L. szto-
chiometrikus ardnyban vannak jelen; 2. tel-
jes mértéki az dtalakulds.

A feladat ténylegesen tobbeknek nehéz-
séget okozott, mivel a 1089 hallgaté koziil
528-an kaptak nulla pontot, ami a hallga-
ték 48,5%-a. Mindossze 45,7%-0s a meg-
oldottsdg (8. dbra). A feladat megoldds4-
nak részletes elemzése Téth és Radnéti
(2009) kozleményében olvashatd.

Az 528 nulla pontos hallgat6 ossztelje-
sitménye a teljes dolgozat esetében 20,8%.

A felmérés tapasztalatainak
osszefoglalasa

Az els§ és legfontosabb tapasztalat az,
hogy a didkok jelentds része nem a va-
lasztott szakja eredményes tanuldsdhoz
feltétleniil sziikséges kémiai elGisme-
retekkel érkezik a felsGoktatasba. Ez
azon hallgat6k egy részére is igaz, akik e tu-
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domény miivelését az egyetemi tanulmd-
nyaik {6 céljaként hatdroztdk meg, azaz a
jovGben vegyészekké, vegyészmérnokokké
szeretnének valni.

Azon hallgatck esetében pedig, akiknek
nem ez a f§ szakjuk, de tanulményaikhoz
elengedhetetleniil sziikségesek lennének bi-
zonyos alapvet§ kémiai ismeretek, ki-
mondhatjuk: jelentds résziik megenged-
hetetleniil kevés elGismerettel rendel-
kezik. Ez kiilonosen igaz a kornyezettan és
a kornyezetmérnok szakok esetében.

Az dltalunk vizsgdlt szakok némelyiké-
re nagyon alacsony ponthatdrral is be
lehet keriilni. Adatinkbdl az ldthatd, hogy az
alacsony pontszdmmal érkez§ hallgaték tu-
désszintje is alacsony. Ugyanez mondhaté
el sajnos a magas pontszdmmal érkez§ hall-
gaték egy részérdl is. Vagyis a felvételi
pontszam nem ad megbizhaté infor-
maciét sem a felsGoktatdsi intézmény, sem
a hallgatd szdmdra arrdl, hogy a felvett didk
rendelkezik-e a vélasztott szak elvégzéséhez
sziikséges elGzetes tuddssal. Ezzel sok hall-
gaté és intézmény csak akkor szembesiil,
amikor megirtdk az els§ dolgozatot.

Egyértelmii kapcsolat mutatkozott vi-
szont az érettségi vizsgdk, a tanulma-
nyi versenyek és a hallgaték tuddsszint-
je osszefiiggésében. o

8. abra. A vizképzddési feladat eredménye




Elefantséta a porcelanboltban?

Az elefant a legnagyobb jelenkorban él6 szarazfoldi allat, egy ki-
fejlett him akar 6t tonnas is lehet. Ekkora testtdmeg mozgatasa
nem mindig lehetséges a mas allatok altal hasznalt modszerek-
kel. A kérdés tisztazasara belga, olasz és thaifdldi kutatok 34 azsi-
ai elefant (Elephas maximus) mozgasat tanulmanyoztak nyolc me-
ter hosszu, 16 nyomasérzékeldvel felszerelt sik fellleten. Az alla-
tok sebessége a komdtos sétatdl (0,4 ms™') a laza futasig (5 ms™)
terjedt. A mérések szerint az elefant tomegkozéppontjanak elé-
rejuttatasahoz felnasznalt energia 0,2 J kg~'m-", ami nagyjabol egy-
harmada az emberek és mas kisebb allatok hasonlo értékének.
Az elefantot 6vatos mozgasra tanitotta az evollcio: a séta kozben
atalajra hatd maximalis er6 1,4-szerese az allat teljes sulyanak, az
ember esetében ez akar haromszoros is lehet. Az energiatakarékos
elérehaladas f6 titka, hogy az allat témegkozéppontjanak fliggé-
leges mozgasa még futaskor sem haladja meg az 1 cm-t.

J. Exp. Biol. 213, 694. (2010)

( )
Szuperfertitlenités

A prionok, habdr csak fehérjemolekuldkbdl dllnak, kérokozdk,
ezért alapos fertGtlenités sordn Gket is el kell tévolitani. A szo-
kdsos sterilizdldsi médszerek nem johetnek széba prioneltd-
volitdsra, ehhez az eddig bevdlt kezelés 1-2 M NaOH-ot és 0,3—
0,7 M NaOCl-ot haszndlt. Egy nemrégiben megjelent munka
szerint 20 perces dztatds 0,007 M ndtrium-dodecil-szulfdtot,
0,08 M NaOH-ot és 20% n-propanolt tartalmazé vizes oldat-
ban legaldbb ugyanilyen hatékony, rdaddsul a baktériumok,
gombdk és virusok nagy részét is eltdvolitja. Az 4j oldat haté-
konysdga mdr azért is meglepd, mert a jelenleg forgalomban
1év6 alkoholbdzist fertStlenitsk dltaldban lényegesen tobb, 60%
koriili hatéanyagot tartalmaznak.

J. Gen. Virol. 91, 580. (2010)

p
Meglepetés tulhiitott vizben

A tiszta vizet megfelel§ kortilmények ko-
L z6tt akdr —40 °C-ig is le lehet hiiteni meg-
fagyds nélkiil — ez az évszdzadok dta is-
mert jelenség a tulhttés. J6 150 éve azt is
kimutattdk, hogy a tulhtitott viz sajétsd-
gait elektromos térrel befolydsolni lehet.
Az effektust kvantitativan tanulmédnyoz-
ni viszont elég nehéz, mert a vezetd anya-
gok dltaldban a viz fagydsdhoz g6cképzési helyeket is tartal-
maznak. Izraeli kutatdk a kozelmultban piroelektromos LiTaO;
feliilet segitségével oldottdk meg ezt a problémadt, és részlete-
sen megvizsgdltdk a tdlhttés és az elektromos tér kapcsolatit.
Kisérleteikben a vizcseppek semleges feliileten —12,5 °C, pozi-
tiv toltéstin —7 °C, negativ toltéstin —18 °C koriil fagytak meg.
Habdr a fagydspont elektromos tértdl val6 fiiggésének lefrdsd-
ra mdr van elmélet, ez nem tudja értelmezni a pozitiv és negativ
toltések hatdsa kozott kimutatott kiilonbséget. A megfigyelés-
nek nagy jelentgsége lehet a viharfelh6k kialakuldsdnak meg-
értésében.

Science 327, 627. (2010)
. J

Orias DNS-origami

A DNS-origami hosszu szalu virus-DNS-bdl készll, és dsszetett
nanoszerkezetek eldallitasanak koltséghatékony maodija lenne.
Az eredeti modszer szerint a hajtasokat virus DNS-szallal meg-
hatarozott helyeken bazisparokat képzé kis segéd DNS-mole-
kulakkal alakitjak ki, s ezek révén hozhato létre a mintazat. A DNS-
origami hasznalatanak f6 korlatja eddig a méret volt, ami egyet-
len iranyban sem haladta meg a 100 nm-t, mert a 7000-8000 nuk-

leotidegységnél hosszabb egyszalu DNS mar igen nehezen hoz-
zaférhetd. Egy nemrég publikalt munkaban a révid DNS-lancok he-
lyett a kapcsolddasi pontok létrehozasara is DNS-origamit hasz-
nalnak. igy a hasznos méretet jelentésen megnévelték, s a ki-
dolgozott technika segitségével gyakorlatilag tetszéleges nagysa-
gu szerkezeteket lehet létrehozni. Ez nagy lépést jelent bonyo-
lult felépitést nanoméretll eszkdzok megalkotasa felé.

Ang. Chem. Int. Ed. 49, 1414. (2010)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gdbor rovatszerkesztének: lenteg@dragon klte.hu.
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A HONAP MOLEKULAJA

Az arzenicin-A (C3HgAs,0O3) az elsdként megismert, természetben is eléforduld mole-
kula, amely egynél tobb arzénatomot tartalmaz. A vegyiletet egy Uj-Kaledonia kérnyékén
¢él6 szivacsfajbol (Echinochalina bargibanti) izolaltak. Baktérium- és gombaellenes hata-
sat igazoltak emberi kérokozok esetében is. Ausztral kémikusok a kdzelmultban oldottak
meg a vegyllet szintézisét, s egyben a molekulaszerkezetet is meghataroztak rontgen-

diffrakciés analizissel.

Organometallics 29, 32. (2010)

CENTENARIUM

K. H. Boddener, B. Tollens:
Untersuchungen tiber die Arabonsédure
Berichte der deutschen chemischen
Gesellschaft, Vol. 43, pp. 1645-1650
(1910. méjus)

Bernhard Christian Gottfried Tollens (1841-1918) német kémikus
volt. Kozépiskoldban Karl Mobius tanitotta, egyetemi évei alatt
és utdna pedig Friedrich Wohler, Friedrich Konrad Beilstein,
Rudolph Fittig, Emil Erlenmeyer és Charles-Adolphe Wurtz mun-
katdrsa is volt. 1872-t6] haldldig Gottingenben dolgozott szén-
hidrat-kémiai kutatdsokon, kifejlesztette az eziisttiikorprébat.

a,,
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Rézkomplexekkel a globdlis
felmelegedés ellen

akdr rézkomplexeket is be lehet vetni,
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- ~ v anc kozlemény-
Q';? /}@ 4 _g_l:ch_;_ﬂ ~ /2(; o), ’ ne.k./A, re}gota
S N_>J ismert ltigos fixdlds és az
azt kovetd redukcié nem alkalmas a leve-
mert a folyamat katalizdtorai kivétel nélkiil a nagy feleslegben
1év§ oxigént is aktivéljak. Az djonnan el§dllitott, nitrogén és kén
viszont a levegd szén-dioxidja szelektiven oxdlsavvd redukdlha-
t6. A reakcid utdn a katalizétor elektrokémiai médszerrel visz-

A globdlis felmelegedés elleni harcban
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g6 szén-dioxid-tartalmdnak megkotésére,
donoratomokat tartalmazé kétmagvu rézkomplex segitségével

szaalakithaté eredeti formdjdba.
Science 327, 313. (2010)
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A gyémdnt hgvezetése kiemelke-
dGen nagy (900-2320 Wm™'K™}, az
eziisté példdul csak 430 Wm™'K™),
ezt a tulajdonsdgot gyors azono-
sitdsdra is fel lehet haszndlni.
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Nanonyomtatas

Elektromosan toltott folyadékok
segitségével dsszetett, nanomeé-
retl abrakat lehet késziteni sok-
féle tinta hasznalataval, szinte tet-
szés szerinti fellleten. Az alapelv
a fénymasolaséhoz hasonlo, de
ez utobbi legjobb felbontasa né-
hany tiz mikrométer. Az Gj mod-
szernél egy mikro- vagy nanome-
teres rést tartalmazo szorofej vége és a nyomtatando felllet kozé
feszlltséget kapcsolnak, amely a folyadékmeniszkusz fellileténél
ionok felhalmozddasahoz vezet, majd tintasugarak kibocsatasat
eredményezi. A felszinre felvitt cseppek az alkalmazott fesztiltségtdl
fliggden pozitiv vagy negativ toltésliek lesznek. A modszert ki-
fejleszté tuddscsoport Leonardo da Vinci Vitruvius-tanulmanyanak
kb. 1 mm-es masat rajzolta hexametil-diszilazannal kezelt SiO,-fe-
lUletre poliuretan tintaval.

Nano Lett. 10, 584. (2010)

Viztaszité termeszszarny

A természet igencsak jartas a nanotechnologiai tudomanyok-
ban, ennek a szakértelemnek legujabb példajat a termeszhangyak
(Nasutitermes és Microcerotermes fajok) szarnykiképzése adta.
A rovarok szarnyfellilete viszonylag nagy a testtdmegtikhdz képest.
Szarnyaik benedvesedése esében komoly probléma lenne, ezt csak
a fellilet kiting viztaszito tulajdonsaga réven lehet elkerlini. A vizs-
galt hangyafajok szarnyain igen erés nagyitasban csillag alaku
mikrostrukturak és nanoméretl kiemelkedéseket tartalmazd szér-
szalak valtak lathatova. A kiemelkedéseknek nagyon fontos sze-
replk van: a szérszalak elvesztik viztaszito tulajdonsagukat, ha hid-
roféb sajatsagu polidimetilsziloxannal vonjak be 6ket, igy képez-
ve sima feIUIetL'j széréket Ez a felfedezés nanotervezett Ontisztulo

ACS Nano 4, 129. (2010)
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é EGYESULETI ELET

TUDOMANYOS ELET

German-French-Hungarian
Congress in Organic

and Biomolecular Chemistry
Budapest, 2009. jiinius 20-23.

A Magyar Kémikusok Egyestilete Szerves és Gydgyszerkémiai Szak-
osztdlya 2009-ben rendezte meg az els§ Német-Francia—Magyar
Szerves és Biomolekuldris Kémiai Kongresszust Budapesten. A ren-
dezvénysorozat 2005-ben, Gosslarban (Németorszdg) indult, ame-
lyet 2007-ben Calvi (Korzika) kovetett. Ezutdn bdviilt ki a rende-
28 orszdgok kore Magyarorszdggal. A kongresszus elnoke Mdtyus
Péter, az MKE elngke (Semmelweis Egyetem, Szerves Vegytani In-
tézet), tdrselnoke Wolfling Janos (Szegedi Tudomdnyegyetem, Szer-
ves Kémiai Tanszék), tdrsszervez8i Németorszdg részérdl Lutz E
Tietze, a konferenciasorozat kezdeményezGje (Universitat Gottin-
gen), Franciaorszdg képviseletében pedig Max Malacria (Université
Pierre et Marie Curie, Paris) és Jean-Pierre Genet (Ecole Nationale
Supérieure de Chimie de Paris) voltak. A négynapos, angol nyelvii
konferencidn, amelynek mélt6 helyszinéiil az Etvos Lordnd Tu-
domédnyegyetem kémiai épiilete szolgdlt, mintegy félszaz, egye-
temi, akadémiai és ipari kutatéhelyekrdl érkezett kutaté és hall-
gatd vett részt. A témateriilet 4j tudomdnyos eredményeinek be-
mutatdsa plendris, meghivott, illetve rovid szébeli, valamint posz-
ter formdban tortént. A kiemelkedSen magas szinvonald tudo-
madnyos programban, amely nyomtatott formdban, elektronikusan
pedig a www.cobc2009.mke.org.hu internetes honlapon, tovdbbd

DVD-n is kozzétételre kertilt, osszesen 21 szébeli és 14 poszter el§-
adds szerepelt. Az eladdk természetes vegyiiletek (totdl)szinté-
zisét, regio- és enantioszelektiv katalizissel lejatsz6dé dtalakitdsokat,
fotokémiai reakcidkat, valamint biolégiailag aktiv vegyiiletek szin-
tézisének a legtijabb mddszerekkel torténd sikeres megvaldsitd-
sét ismertették.

Plendris eldaddként L. E Tietze (Németorszdg) a monoklondlis
antitestek és enzimek kapcsoldddsdn alapuld szelektiv rakkezelés
legtijabb eredményeirdl szdmolt be. A. Baceiredo (Franciaorszdg)
stabil karbének és ilidek szerves katalizisben jdtszott szerepét is-
mertette, amely dltal a fémkatalizis nélkiilozhetd, ilyen médon is
csokkentve a kornyezet terhelését. M. Rueping (Németorszdg) uj
tipust Bronsted-savakkal és Lewis-bdzisokkal megvaldsithaté orga-
nokatalitikus domindkatalizisrél nydjtott 1j ismereteket. C. Bolm
(Németorszdg) szulfoximoknak mint kirdlis ligandumoknak sze-
repét ismertette 99%-os enantiomerfeleslegben képz§dd sztereo-
izomerek esetében. C. Copéret (Franciaorszdg) az olefin metatézis-
16l tartott el6addst, molekuldris szintd értelmezéssel. L. Acker-
mann (Németorszdg) a szén-hidrogén kotés hasaddsdval jaré fém-
katalizdlt direkt arilezési reakcidk teriiletén sziiletett legtjabb ered-
ményeit mutatta be. L. Fensterbank (Franciaorszdg) gyokds, va-
lamint nemesfém-katalizdlt szerves reakciékrdl tartott el6addst.
C. Pinel (Franciaorszdg) biomassza keményit6bdl kialakitott diének
elgéllitdsdt ismertette. B. Breit (Németorszdg) a szupramolekuldris
elmélet homogén katalizissel végbemend sztereo- és regioszelek-
tiv reakciékban torténd kémiai és biokémiai alkalmazdsait mu-
tatta be el§addsdban. J. Lebreton (Franciaorszdg) piperidinvdzas,
bioldgiailag aktiv természetes vegyiiletek totdlszintézisérdl szamolt
be. D. Crich (Franciaorszdg) tiosavak kémidjérdl és peptidszinté-

Paksy Ldszlé 80 éves

emrégiben tinnepelte 80. sziiletésnapjdt
Paksy Ldszl6, a magyar szinképelemzés
egyik uttordje.

1952 és 1981 kozott a MAVAG Kohdszati Uze-
mek Didsgydri gydrdban dolgozott. A Vegyé-
szeti Osztdlyon a Szinképlabor, majd az Acélmii
Laboratérium vezetGje. 1981 és 1996 kozott md-
szaki, gazdasdgi tandcsadd. A Miskolci Nehéz-
ipari Miszaki Egyetemen 6raadd tandr, kutato.

Annak ellenére, hogy mindvégig tizemi la-
boratériumban dolgozott, elkételezetten kuta-
tott a munkdjdhoz kapcsolddé szaktertileteken,
elsGsorban a miszeres analitika, ezen beliil az
optikai emisszids szinképelemzés kertilt az ér-
dekl§dése kozéppontjéba. Ez utdbbi azért is, mert a mintaszdm
novekedésével egy id6ben a pontossdggal, a mérési bizonyta-
lansdggal szembeni elvdrdsok novekedése miatt a klasszikus méd-
szerek kivéltdsa kényszertiséggé vdlt. Ennek érdekében Paksy
Ldszl6 az Acélmti Laboratériumban az 50-es években a spekt-
rogréfos, majd a spektrométeres elemzés vaskohdszatban alkal-
mazhaté mddszereinek kidolgozdsdval, hibaforrdsainak (médt-
rixhatds, h6kezelési hatds) feltdrdsdval, a hibdk csokkentésével,
a laboratérium analitikai kapacitdsdnak novelésével hazdnkban
uttoré munkdt végzett. Tevékenysége eredményeképpen a labo-
ratérium a 80-as években madr évi 3-10° vizsgélati eredményt volt
képes kiadni, egyrészt gydrtdskozi, mdsrészt végtermékek mi-

ndsitésére szolgdlé mintdkbol. Mdszaki ta-
ndcsaddként az Anyagvizsgdlati Osztdly (a 80-
as években Metalcontrol Kft.) miiszaki fejlesz-
tése volt a feladata, majd a laboratérium mi-
ndségbiztositdsi rendszerének kidolgozdsdban
vett részt. Uj, szdmit6gép alkalmazdsdn alapu-
16 kiértékelési eljdrdsokat dolgozott ki és beve-
zette a matematikai statisztikai, kemometriai
modszerek alkalmazdsdt a szinképek értékelé-
sében. Egyetemi kutatémunkdja sordn kezdet-
ben a szinképelemzéskor fellép§ fizikai-kémiai
folyamatokat vizsgdlta, e tdrgyban védte meg
kandiddtusi disszertdcidjat. Késébb a hagyomd-
nyos spektroszkdpiai fényforrdsok tokéletesitése
terén ért el jelentds eredményeket. Az utébbi
idében, mdr nyugdijasként, a fémolvadékok 1é-
zer-szinképelemzéses, in site vizsgalati médszerének fejleszté-
sével, a kemometriai tébbvdltozds mddszerek analitikai kémiai,
kornyezetvédelmi alkalmazdsdval foglalkozott.

A Magyar Kémikusok Egyesiilete 1987-ben Than Karoly-em-
lékéremmel, 2001-ben Preisich Miklds-dfjjal tiintette ki.

Paksy Ldszl6 most is aktivan koveti a szakma fejl6dését, a bor-
sodi-miskolci szakmai kozélet dllandé résztvevdije. 2009. decem-
ber 6-dn koszontottik a MAB-székhdzban a Vegyészeti Szak-
bizottsdg és a Kémikusok Egyesiilete Miskolci Egyetemi Szerveze-
te kozos rendezésében. Jelenleg is koszonve az eddigi kozos mun-
kélkodds lehetdségét kivanunk neki tovabbi j6 egészséget.
Lengyel Attila—Banhidi Olivér

164

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



zisekben torténd alkalmazdsdrdl adott el§. H-U. Reissig (Német-
orszdg) az alkoxialléneknek mint véltozatos szintézis-prekurzoroknak
a legtijabb reakcidit elemezte. Magyarorszdg képviseletében Pato-
nay Tamds 0-azidoketonok heterociklusok és multifunkcionali-
zalt vegyiiletek elGdllitdsdban alkalmazott kulcsszerepét ismertette,
mig Riedl Zsuzsanna az ikerionos heterociklusos vegytiletek mint
fontos épitSelemek szerepérdl tartott elGaddst.

Meghivott eldadoként . Y. Toullec (Franciaorszdg) arany- és pla-
tinakatalizdlt ,,enin”-ek kiils§ nukleofilek jelenlétében végbe-
mend cikloizomerizdcidit ismertette. P. Spiteller (Németorszdg) a
novények és a magasabb rendd gombdk kémiai védekezGrendsze-
reirdl tartott eladdst. D. B. Werz (Németorszdg) hdromtagu gyti-
rids vegyiiletek gytr(bdviilési reakcidival el@dllitott spiroketd-
lok és oligoacetdlok elgéllitasardl, B. Vauzeilles (Franciaorszdg) pro-
tein-ligandumok szerkezetdinamikai kémiai kutatdsairdl, V.
Gandon (Franciaorszdg) pedig dj kobaltkatalizalt cikloaddicids re-
akcidkrdl szdmolt be.

A Rovid el6addsban, valamint a Poszter szekciéban részt vett
el6addk a kovetkez8k voltak. Rovid eldadds: Sdpi Jénos (Francia-
orszdg) és K. Schaper (Németorszdg). Poszter szekcid (az els§ szer-
28k nevének feltiintetésével): H. Behbehani (Kuwait), B. Bier (Né-
metorszdg), I. Bulduk (T6rokorszdg), Fekete Szabolcs (Magyar-
orszdg), Foldi Agota Anna (Magyarorszdg), A. Helvaci (Torokor-
szdg), Ivanyi Zoltén (Magyarorszdg), Kiss Arpad (Magyarorszdg),
Krajsovszky Gébor (Magyarorszdg), Ondré Déra (Magyarorszdg),
Pal Krisztina (Magyarorszdg), Papp Tamds (Magyarorszdg), és B.
B. Tewari (Guyana).

A konferencia utolsé el§tti napjdn a résztvevék a féti szé-
kesegyhdzban orgonakoncerten vettek részt, ezt kovetGen pe-
dig a godollsi Szent Istvan Egyetem Mez&gazdasdgi Eszkoz- és
Gép-fejlédéstorténeti Szakmuzeumot tekintették meg, érdek-
feszit§ szakmai bemutatdval egybekotott idegenvezetéssel. A kon-
ferencia misoros zdr¢$ vacsordja a domonyvolgyi Lazdr Lovas-
parkban, ldtvdnyos lovasbemutatét kovetden, kivdlé hangulat-
ban zajlott le.

A szervez8k koszonetiiket fejezik ki az NKTH-nak, a Richter
Gedeon Nyrt.-nek, a TEVA Magyarorszdg Zrt.-nek, a Sanofi-Aven-
tis Zrt.-nek és az Abl&e-Jasco Magyarorszdg Kft.-nek a rendez-
vény anyagi tdmogatdsdért. A kovetkez§ COBC konferencia a ter-
vek szerint 2011 mdjusdban, Gottingenben kertil megrende-
zésre.

Krajsovszky Gabor

XXXVI. Colloquium
Spectroscopicum Internationale
Budapest, 2009. augusztus 30.—szeptember 3.

A XXXVI. Colloquium Spectroscopicum Internationalénak (CSI),
az atom- és molekulaspektroszképia teriiletén dolgozé szakem-
berek egyik legnagyobb multud és presztizst, kétévenként meg-
rendezett nemzetkozi konferencidjanak 2009-ben az ELTE TTK kon-
ferencia-kdzpontja adott otthont. A rendezvény szervezdje a Ma-
gyar Kémikusok Egyesiilete és annak Spektrokémiai Tdrsasdga volt.
Erdekességként emlitjiik meg, hogy ez az 1950 6ta folyamatosan
megrendezett konferenciasorozat kordbban mdr elldtogatott egy-
szer Magyarorszdgra; 1967-ben Debrecenben T6rok Tibor elngkle-
tével tartottdk meg a tobb mint 600 résztvevst vonzé XIV. CSI ren-
dezvényeit.

LXV. EVFOLYAM 5. SZAM ¢ 2010. MAJUS

EGYESULETI ELET

Az tinnepélyes megnyité adott lehetGséget arra, hogy a XXXVL
CSI résztvevdi a 2008-ban elhunyt Paul Boumans professzor, a vi-
ldgszerte elismert szakember emléke el6tt tisztelegjenek.

Immadr hagyomdny a CSI konferencidk térténetében, hogy az
atom- vagy molekulaspektroszképia teriiletén nemzetkozi szinten
kiemelkedd eredményeket elért kollégdk szdmdra életmiidijat ado-
madnyoznak. Ebben az évben a dijat René van Grieken professzor
(Belgium) kapta, aki hosszt és eredményes karriert tudhat a hita
mogott a rontgenspektroszkdpia teriiletén.

A XXXVI. CSI-n 34 orszagbdl 6sszesen 364 kutatd vett részt, hogy
megosszak eredményeiket és tapasztalataikat egymds kozott. A hd-
zigazda Magyarorszdg utdn (85 résztvevd) a legnagyobb szdmu részt-
vevét kiildg orszdgok Németorszdg (34 £6), Brazilia (28 £8), Spa-
nyolorszdg (28 £§) és Torokorszdg (26 £6) voltak. A tematikus ple-
ndris eladdsokat, amelyek minden esetben jelentdsen hozzdjérul-
nak egy konferencia sikeréhez, 6t prominens kutatd, név szerint
Joanna Szpunar (Franciaorszag), José A. C. Broekaert (Németorszag),
Detlef Giinther (Svdjc), Mink Jdnos (Magyarorszdg) és Bernhard
Welz (Brazilia) tartotta. A szokdsoknak megfelel§en a konferen-
cidhoz tobb szatellit rendezvény és egy miszerkidllitds is kapcso-
lédott. A szatellit rendezvények koziil kiemeljiik a Fodor Péter pro-
fesszor éltal szervezett ,,7" International Symposium on Speciation
of Elements in Biological, Environmental and Toxicological
Sciences (ISSEBETS/2009)” és a Zdray Gyula és Jun Yao (Kina) pro-
fesszorok dltal szervezett ,,3% Sino-Hungarian Symposium on En-
vironmental impact of inorganic and organic pollutants on eco-sys-
tems” szimpG6ziumokat.

A konferencia 6sszesen 106 szdbeli el6addsa a kovetkez§ szek-
ciékban hangzott el: X-ray and Nuclear Techniques, Speciation and
Separation, Plasma Spectroscopy, Atomic Absorption Spectroscopy,
Laser Spectroscopy, Solid Sampling Spectrometry, Glow Discharge
Spectrometry, Sample Preparation, Chemometrics, Photoacoustic
and Fluorescence Spectrometry, Inorganic and Organic Vibrational
Spectroscopy. Ezenkivill ez a rendezvény adott helyet egy, az IUPAC
égisze alatt foly6 specidcids analitikai projekthez (Mechanistic and
fundamental aspects in the generation of volatile species for trace
element determination) kapcsolédé taldlkozdénak és a Glimm-ki-
stilés (GD) spektrometridval foglalkozé kutaték GLADNET hélé-
zati taldkozdjdnak és tovabbképzg kurzusdnak is. Az egyes tu-
domdnyos szekcidk programjét neves kutatdk vitaindité el6add-
sai nyitottdk meg.

A konferencidn 215 tudomdnyos posztert mutattak be két nagy
poszterszekcidban. A fiatal kutatdk legjobb posztereinek dijazdsat
szakmai szervezetek és kiaddk szponzoraltdk; név szerint az ICP
Information Newsletter, az Elsevier, a Royal Society of Chemistry
(RSC) és a Springer. A poszterszekcidk témdinak sokszind jellegét
is érzékeltetik a nyertes munkdk:

A Spectrochimica Acta Part B — Atomic spectroscopy (Elsevier)
dijait Kovdcs Rdbert és munkatdrsainak (Svdjc) A novel aerosol
sampling strategy for LA-ICP-MS cimd, valamint Lea Canella és
munkatdrsainak (Brazilia) Cultural heritage objects and PGAI-NT
cim@ munkdi kaptdk. A Journal of Analytical Atomic Spectrometry
(RSC) dijat Yasin Arslan és munkatdrsainak (T6rokorszdg) Deter-
mination of gold by chemical hydride generation atomic absorption
spectrometry cimi posztere nyerte. Az Analyst (RSC) dijat Stanis-
lav Musil és munkatdrsainak (Csehorszdg) Chemical vapour gene-
ration of silver for AAS. A radiotracer study of generation, trans-
port and transport efficiency in quartz multiatomizer cimd posz-
tere kapta. Az ICP Information Newsletter poszterdijban Niklas
Schaper és munkatdrsai (Németorszdg) Drop-on-demand aerosol
generator for ICP-MS analysis, Diogo R Moraes és munkatdrsai
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(Brazilia) Sample preparation technique based on microwave induced
combustion (MIC) for further determination in elastomer, vala-
mint Vasilka Steflekova és munkatdrsai (Bulgdria) Spectroscopic
study on the H line shape in spray discharge cim@ munkdi része-
siiltek. A Springer dltal felajanlott Analytical and Bioanalytical Che-
mistry dijakat Patricia Heussen és munkatdrsai (Hollandia) FTIR-
ATR imaging of coated oil capsules, Grazyna Neunert és munkatdrsai
(Lengyelorszag) Distribution of glycosidic derivatives of DL-alpha-
tocopherol in liposomes. Spectroscopic study, valamint Laura Trapiel-
la Alfonso és munkatdrsai (Spanyolorszdg) Purification of quantum
dot antibodies bio-conjugates and its application in fluorescent immu-
noassays for the determination of aflatoxins cim munkdi kaptdk.

A konferencia zdré napjdn adtdk 4t a Richard Payling-dijat is,
amelyet a European Working Group on Glow Discharge Spectroscopy
csoportba tomoriilt miszergyarték osztanak ki. Ebben az évben
ezt a dijat Volker Hoffmann és Edward B. Steers adta &t Michael
G. Kosternek a GDS teriiletén kifejtett eredményes munkdssdgdért.

Azok, akik ismerik a CSI konferenciasorozatot, tudjék, hogy az
el6z8 konferencidk sikeréhez a tudomdnyos programon tdlmenden
a nivés kulturdlis programok is hozzdjérultak. Az elvardsoknak meg-
felel6en a budapesti konferencia is szdmos kulturdlis programot
kindlt a résztvev6k szdmdra. Ezek koziil — a résztvevik egyonte-
tl véleménye szerint — a visegrddi Salamon-toronyhoz szervezett
kirdndulds és bankett volt a legemlékezetesebb. A kirdndulds egyik
fénypontja a jétékos kiozépkori viadal volt, amelyen a CSI-dfjas René
Van Grieken uralkoddként, Joanna Szpunar az § hitveseként,
Reinaldo Calixto Campos (a kovetkezd§ CSI elnoke) udvari bohdc-
ként és Zdray Gyula (a jelen CSI elnoke) megbiintetett lovagként
szerepelt. A ldtvdnyos hdtteret a Duna-kanyar biztositotta ehhez
az elmés és szérakoztat szerepjdtékhoz, amelyet egy igazi kuli-
ndris élményt nyujté reneszansz vacsora, majd egy kellemes hajé-
ut kovetett vissza Budapestre.

A CSI alkotménnyal is rendelkezik, amely eldirja, hogy minden
konferencidn 6ssze kell tilnie egy nemzeti kiildsttekbdl 4ll6 tandcsnak
(National Delegates” Meeting), amelynek elsGdleges feladata a két
év mtilva soron kovetkez8 CSI szervezésének el6késziileti munkalatait
ellendrizni és szavazdssal donteni a négy év mulva esedékes kon-
ferencia helyszinérgl. Ennek megfelelGen Reinaldo Calixto Campos,
a 2011-ben Buziosban (Brazilia) rendezend§ XXXVII. CSI konfe-
rencia elnoke részletes jelentést tett a szervezés el§rehaladdsardl.
Ezt kovet8en ,,kampanybeszédeK” hangzottak el a 2013-as CSI szer-
vezési jogdnak elnyerése érdekében; a két pélydzé varos Zaragoza
(Spanyolorszdg) és Tromse (Norvégia/Oroszorszdg) volt. A be-
mutatékat kovet§ szavazds a norvég—orosz kozos pélydzatnak ked-
vezett, igy elddlt, hogy a XXXVIIL CSI helyszine Tromsg lesz.

Hasonl6an a tobbi hazai nagy rendezvényhez, a XXXVI. CSI ese-
tében is elmondhatd, hogy a siker szdmos kozremtikodd szerve-
26, igy els@sorban a szervezdbizottsdg és a tudomédnyos bizottsag,
valamint a technikai hdtteret biztosité MKE Titkdrsdg és a hdzi-
gazda ELTE TTK konferencia-kézpont egyiittes munkdjanak
eredménye. Munkdjukat eztton is koszonjiik a Spektrokémiai Tér-
sasdg nevében. Egytittal kgszonetiinket fejezziik ki a rendezvény szpon-
zorainak, a Thermo Scientific (arany fokozat), Shimadzu (arany
fokozat), Analytik Jena (eztist fokozat) cégeknek, valamint az NKTH-
nak és az ELTE-nek. Végiil, de nem utolsésorban kiszonetet mon-
dunk a hazai szakembergdrddnak is, akik részvételiikkel és sze-
repvallaldsukkal segitették a mdsodik magyarorszdgi CSI ered-
ményességét.

A XXXVI. CSI szervez§bizottsdga nevében
Zéray Gyula Galbédcs Gébor Mihucz Viktor Gabor

elndk tdrselnok titkdr
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IX. Kornyezetvédelmi Analitikai

és Technoldgiai Konferencia
Sopron, 2009. oktdber 7-9.

Az Analitikai Szakosztdly Kornyezetvédelmi Analitikai és Technoldgiai
Térsasdgdnak (MKE KATT) vezet§sége 1994-ben hatdrozta el, hogy
egy-két éves gyakorisdggal konferencidkat szervez. A sorban ki-
lencedik Kornyezetvédelmi Analitikai és Technoldgiai (IX. KAT) Kon-
ferencidt ,,Kornyezetvédelem és élelmiszermingség a I1I. évezred-
ben” cimmel, 2009. oktéber 7-9. kozétt Sopronban rendeztiik meg.

A IX. KAT konferencidt Fodor Tamds, Sopron varos polgarmes-
tere, Albert Levente, a Nyugat-magyarorszdgi Egyetem rektorhe-
lyettese, az MKE Soproni Teriileti Szervezetének elnoke, Mdtyus
Péter, az MKE elnoke, Pokol Gyorgy, az MKE Analitikai Szakosz-
tdlydnak elnoke és Princz Péter, az MKE Kornyezetvédelmi Ana-
litikai és Technoldgiai Tdrsasdgdnak, valamint a IX. KAT Konfe-
rencia Szakmai El6készit§ Bizottsdgdnak elndke nyitotta meg.

A IX. KAT konferencia szakmai programja két meghivott eld-
adoé plendris el§addsdval kezdddott. Szeitzné Szabé Mdria (Ma-
gyar Elelmiszerbiztonsdgi Hivatal) a dioxinok egészségiigyi koc-
kézatbecslésével kapcsolatos vizsgélati eredményeket mutatta be.
Pokol Gyorgy (BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék) a zeo-
litok feliiletén kotott modifikdldszerek feliileti homogenitdsdnak
vizsgdlatdra kidolgozott TG-MS analitikai médszert ismertette.

A konferencidn 7 szekciéban — a fent emlitett két plendris eld-
addssal egyiitt — 9sszesen 56 ordlis és 6 poszter el6adds keriilt be-
mutatdsra. Az egyes szekciék megnevezését és az azokhoz tarto-
z6 el6addsok szdmdt az 1. tabldzatban tiintettiik fel.

Szekcié szdma és neve El6addsok széma

Ordlis|Poszter|Osszes

1. Analitikai médszerek a szennyezettség, ill. 7 1 8
az Osszetétel, valamint a toxicitds meghatdrozdsdra

2. Az élelmiszer-mindség és a kornyezetvédelem 4 - 4
kapcsolata

3. Mérési adatok és vizsgdlati eredmények 3 - 3
értékelése, feldolgozdsa

4. Allapotfelmérések és kdrmentesitési 8 4 12
esettanulmanyok

5. Iv6- és szennyviztisztitdsi technoldgidk, 13 - 3
csurgalékvizek és egyéb technoldgiai vizek kezelése,

hasznositdsa

6. Kornyezettechnoldgiai eljardsok 7 1 8
7. A kornyezetvédelemben alkalmazott specidlis 4 - 4
anyagok el6dllitdsa, minGségének és hatdsainak

vizsgdlata

Osszesen: 46 | 6 52

1. tablazat. Szekciok és eléadasok

A konferencia el6addsainak szerz6i és az egyes el§addscimek
a konferencia honlapjdn (http://wwwkatt2009.mke.org.hu/) 2010 vé-
géig megtekinthetdk.

A konferencia Kommunikdcié cimt z4ré szekcidjdt Princz Péter,
az MKE KATT elnoke vezette, aki a résztvevikkel kozosen meg-
fogalmazta a IX. KAT konferencia hatdrozatait és ajénldsait.

A konferencia Kovdcs Attildnak, az MKE fétitkdrdnak zdrsza-
véval ért véget.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A IX. KAT konferencidt — a hagyomdnyoknak megfelel§en — md-
szerkidllitdssal egybekétve, 13 kidllité részvételével bonyolitottuk
le. A rendezvényt a Richter Gedeon Zrt. és az NKTH tdmogatta.

Az érdekes el6addsok, az MKE Titkdrsdg és a konferencia el§-
készitésében, lebonyolitdsdban részt vett kollégdk szinvonalas
munkdja, valamint a kivédlé kornyezeti feltételek tovédbb novel-
ték a KAT konferencidk népszertiségét a résztvevdk korében,
akik nagy szdmban jelezték, hogy a soron kovetkezd kornyezet-
védelmi analitikai és technoldgiai konferencidn is részt kivén-
nak venni, 2011-ben.

A IX. Kornyezetvédelmi Analitikai és Technolégiai
Konferencia hatdrozatai

« A X. KAT konferencia 2011. évben - a hagyomdnyoknak meg-
felelden — oktéber hénapban keriiljon megrendezésre.

- Tekintettel a kornyezetvédelmi analitika, technoldgia, valamint
a kornyezet dllapota és az élelmiszermin@ség kozti szoros kap-
csolatra a X. KAT szakmai programjdban is szerepeljenek a fen-
ti témakorok.

« A IX. KAT konferencia ajdnldsai jelenjenek meg az MKE hon-
lapjén és az ajdnldsokat tovébbitsdk a Kornyezetvédelmi és Viz-
tigyi Minisztériumnak, az Egészségiigyi Minisztériumnak, a Kor-
nyezetvédelmi Féfeliigyel§ségnek, a Foldmtveléstigyi és Vidék-
fejlesztési Minisztériumnak, a Magyar Elelmiszer-biztonsdgi Hi-
vatalnak, az Orszdgos Tisztiorvosi Hivatalnak és a Magyar Koz-
tdrsasdg Parlamentje Kornyezetvédelmi Bizottsdgdnak.

A IX. Kornyezetvédelmi Analitikai és Technolégiai
Konferencia ajanldsai

kornyezetvédelmi szakemberek, dontéshozck és az egészséges kornye-
zetért felelGsséget érz magdn-, valamint jogi személyek szdmdra

Mintavétel a jovd nemzedékének
Az analitikai kémia fejl6désével az utébbi 20-30 évben olyan djabb
szennyezGanyagok nagy érzékenységli meghatdrozasa valt lehet§vé,
melyekrdl kordbban vagy egydltalin nem volt tudomdsunk, vagy
detektdldsuk a kordbbi, érzéketlen médszerekkel nem volt lehetsé-
ges. Mivel konzervalt, mdltbeli mintdink nincsenek, nem kaphatunk
informdciét arrdl, mekkora volt példdul az egyes szervetlen és szer-
ves mikroszennyezdk koncentrécidja — példdul a XX. szdzad ele-
jén —az élgvizekben, a talajokban és a kiilonb6z§ élelmiszerekben.
Nem kell kiilongsebb jéstehetség annak kijelentéséhez, hogy az ana-
litikai kémia fejl6dése nem fog megdllni, és dédunokdink 50-60
év mtlva szeretnék megtudni, hogy az akkor detektdlt szennye-
z8k jelen voltak-e, és ha igen, milyen koncentrédcidéban kérnyeze-
tiinkben és tdpldlékaikban az ezredforduld éveiben. Ahhoz, hogy
erre a kérdésre valaszt kaphassanak, meghatdrozott gyakorisdg-
gal, jellemz§ viz-, talaj- és élelmiszermintdkat kell gy(jteniink és
azokat alacsony h6mérsékleten, fagyasztdssal konzervalni kell. Ilyen
célt mintafagyasztok feldllitdsdra tobb orszdgban mdr sor kertilt.
Fentieknek megfelelGen javasoljuk a reprezentativ mintagytij-
tés megszervezését és elkezdését, valamint egy orszdgos fagyasztd-
helyiség feldllitdsat. A program lebonyolitdséhoz az MKE kész szak-
mai segitséget nyujtani.

Kdornyezetszennyezés

+ Az élelmiszeripar kornyezetszennyez§ hatdsdnak szdmszertsi-
tése érdekében késziiljon orszdgos felmérés az egyes élelmiszer-
ipari szakdgazatok kornyezetterheld hatdsdrdl.

LXV. EVFOLYAM 5. SZAM ¢ 2010. MAJUS

EGYESULETI ELET[§

« Az élelmiszermingség és a kornyezet dllapota kozott fenndllé kol-
csonhatdsok szdmszerisitése érdekében — az orszdg egyes ré-
gidiban — keriiljon osszehasonlité vizsgélatokra sor a térségben
elgéllitott élelmiszerek és a kornyezet szennyezGanyag-tartalma
vonatkozdsdban.

Szennyviztisztitds

+ A bioldgiailag és/vagy kémiailag tdlterhelt szennyviztisztité te-
lepek esetén — a méretnovelésen alapuld rekonstrukcié jévéha-
gydsa, az ezzel kapcsolatos pénziigyi tdmogatds odaitélése
eltt — legyen kotelez§ annak igazoldsa, hogy a kérdéses prob-
léma a Magyarorszdgon alkalmazdsi engedéllyel rendelkez§ kor-
szer( intenzifikdldsi technoldgidkkal nem oldhaté meg.

« A kistelepiiléseken, a teriiletérzékenység maximdlis figyelem-
bevétele mellett, keriiljenek el6térbe az egyedi szennyvizkeze-
1ési eljdrdsok és berendezések. Ezek alkalmazdsdval nemcsak a
csatorndzdsi koltségek jelentds hanyada takarithaté meg, hanem
elkeriilhetdk azok a stilyos kornyezeti problémadk is, melyek ki-
vélté oka a szennyvizek berothaddsa a hosszud csatornaszaka-
szokban.

+ A felszini vizeket novekvs mértékben szennyez$ hormonok €16
szervezetekre gyakorolt kdros hatdsénak visszaszoritdsa érdekében
ki kell dolgozni és be kell vezetni a nagy molekuldji szerves vegyti-
letek eltdvolitdsdra szolgdld szennyviztisztitdsi technoldgidkat.

Szagmérés
Javasoljuk a biizzel mint kdrnyezeti problémédval foglalkozé jog-
szabdlyok mdédositdsat, a jelenlegi helyzet szakérték bevondsdval
torténd értékelését kovetGen.

Princz Péter

Eléaddsok

az MTA Miiszaki Kémiai Bizottsagdnak, Vegyipari Gépészeti
Munkabizottsdganak és Vegyipari Mtiveleti Munka-
bizottsdganak, valamint a MKE Mi{iszaki Kémiai Szak-
osztalydnak 2009. november 20-dn tartott iilésén

Az iilésen Timdr Imre (Pannon Egyetem, Gépészmérnoki Intézet)
a ,Laboratériumi fejlesztések a PE Gépészmérnoki Intézetében”
cimmel tartott el§addst. A laboratériumok az iparvallalatok t4-
mogatdsa, az intézet sikeres pdlydzatai, valamint az egyetem hoz-
zdjdruldsa révén jottek létre. A Regiondlis Egyetemi Tuddskézpont
keretében kialakitott DEMA (Design for Manufacture and Assembly
— gydrtds- és szereléshelyes tervezés) laboratérium a korszert ter-
méktervezés mellett a kornyezettudatos tervezés (Eco Design) méd-
szereinek elsajétitdsdt és gyakorlati alkalmazdsdt szolgdlja. A ren-
delkezésre 4ll6 szoftverek (DFMA, ANSYS, Inventor 2010) kozvetleniil
felhaszndlhat6k a tervezési folyamatban, melynek eredményeként
a laboratériumban elkészithet§ a megtervezett szerkezet gyors pro-
totipusa.

A CNC-Isel laboratériumban lehetdség nyilik a modern gyar-
tdstechnoldgiai ismeretek elsajdtitdsdra és alkalmazdsdra. A mér-
noki gyakorlatban fontos szerepet tolt be a szerkezeti anyagok vizs-
gdlata. Ehhez kapcsoléddan az anyagszerkezeti laboratériumban
meghatdrozhatdk a fémes szerkezeti anyagok fizikai-mechanikai
jellemz6i. A laboratériumi berendezések teljes egészében megfe-
lelnek a kor kovetelményeinek és miiszaki szinvonaldnak.

A FESTO és mechatronikai laboratérium a mérngkhallgaték me-
chatronikai és részben a gydrtdstechnoldgiai ismereteinek elsaja-
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titdsat segiti el§. A kialakitott laboratériumi egyiittes az egyete-
mi képzést, a tudomdnyos-kutaté munkdt és az ipari igények ki-
elégitését szolgdlja.

Mizsey Péter (BME Kémiai és Kornyezeti Folyamatmérnoki Tan-
szék) a ,, Technoldgiai hulladékvizek tisztitdsa fiziko-kémiai méd-
szerekkel“ c. el6addsdban szdmos elméleti és ipari tapasztalatét
osztotta meg a hallgatésdggal. Ezt kovetGen Czuczai Barbara PhD-
munkdjit adta el ,,Vegyipari termelGvallalatok problémdinak op-
timalizdldsa vegyes-egészérték programozdssal” cimmel. Végiil
Szépvolgyi Janos beszélt az MTA-n varhaté véltozdsokrol.

Ujhidy Aurél

Marta Ferenc
1929-2010

2010. februdr 25-¢n, életének 82. évé-
ben elhunyt Mdrta Ferenc profesz-
szor, a Magyar Tudoményos Aka-
démia rendes tagja, egykori fétit-
kdra, az MTA Kémiai Kutatékoz-
pont nyugalmazott f§igazgatdja, a
Szegedi Tudomdnyegyetem volt
rektora. Haldldval generdcidk sordt
oktat6 egyetemi tandr, nagy hatdsd,
téradhatatlan tudomdnyos vezetd,
nemzetkozileg elismert iskolaterem-
t§ tudds, lekdtelezden figyelmes kol-
léga és bardt tdvozott korinkbdl.

Marta Ferenc 1929. janudr 12-én sziiletett Kiskundorozsman.
A Szegedi Tudomdnyegyetemen szerzett vegyész diplomdt 1953-
ban. 1960-ban lett a kémiai tudomdny kandiddtusa, 1967-ben pe-
dig doktora. Igen fiatalon, 1962-ben nevezték ki tanszékvezetd egye-
temi tandrnak a Szegedi Tudomdnyegyetem Altaldnos és Fizikai-
kémiai Tanszékére. 1967 és 1973 kozott & volt a Szegedi Tudomdny-
egyetem rektora. 1970-ben a Magyar Tudomdnyos Akadémia le-
velez§ tagjdvd, 1976-ban rendes tagjdva vélasztotta.

Mérta professzor munkdssdga meghatdrozd jelent§ség volt ab-
ban, hogy az 1967-1973 kozti idGszakot, mdig hatdan, a Szegedi
Tudomadnyegyetem és benne a természettudomanyos kutatds és
oktatds egyik legsikeresebb korszakdnak tekintik, nemcsak Ma-
gyarorszagon, hanem vildgszerte is. Fizikai-kémiai egyetemi el§-
addsait rendkiviili gondossdggal, a Iényegre toréen épitette fel, azt
vallotta, hogy ha egy ,,pardnyi vildgossdgot sikeriil gydjtani”, mdr
tobbet ériink el, mint ,,akdrmilyen nagy homaly keltésével”. Le-
genddsan szigort vizsgdztatd volt, de mindig igazsdgos. Tanitva-
nyai kozott ma mdr akadémikus, tobb egyetemi tandr, szémos nem-
zetkozi hird tudds és elismert ipari szakember taldlhatd.

Tudomadnyos-kozéleti palydjanak megkorondzasat jelentette, ami-
kor 1975-ben megvalasztottdk az MTA f&titkdrdnak; ezt a tiszt-
séget 1980-ig toltotte be. 1973-1990-ig az MTA elnokségének tag-
ja, 1985-1990-ig alelnoke volt. Az Akadémia fétitkdraként kemény
kiizdelmet folytatott azért, hogy a tudomadny, ezen beliil is a jov8
igéretét hordozé alapkutatds kell§ anyagi tdmogatdsban és mél-
td tdrsadalmi elismerésben részesiiljon. Bércsak ma is folytathatnd
ezt a kiizdelmét — rdnk férne!

1980-ban kinevezték az MTA Kozponti Kémiai Kutaté Intéze-
te f@igazgatdjavd. Vezetésének 20 éve alatt az MTA KKKI szerte
a vildgon ismert és elismert kutatShellyé formadlédott. Munkatdrsai-
val kozosen, fokozatosan dtalakitotta az intézet kutatdsi temati-
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kdjdt, létrehozva a potencidlis gydgyszermolekuldk, a polimerek,
a reakcidkinetika és katalizis korszerd kutatdsi irdnyait. 70. élet-
évét betoltve, 1999-ben visszavonult a f&igazgatdi posztrol. Visz-
szavonuldsa utdn emeritus kutatéprofesszorként segitette az in-
tézet munkdjét és tovdbbra is igen aktiv tevékenységet folytatott
az MTA kiilonboz§ fontos bizottsdgaiban. Az Akadémiai Kutaté-
helyek Tandcsa elndkeként (1995-2001) kezdeményezte az akadé-
miai intézethdldzat 4j irdnyitdsi mechanizmusdnak bevezetését, az
intézetek egységes, jol mérhet§ mutatdk alapjdn torténd értéke-
1ését.

Mérta Ferenc alapvet§ felismerésekkel gazdagitotta a fizikai-
kémia tudomédnydt t6bb teriileten is, a kémiai kinetikdtdl a homo-
gén katalizisen és az elektrokémidn &t a fotokémidig. Legjelentd-
sebbek a gdzfdzist komplex reakcidk és az elemi reakcidk vizs-
gdlatdval kapcsolatosan elért eredményei. Munkdssdgdnak korai
szakaszdban a komplex reakcick megértésének problémdja allt ku-
tatdsai homlokterében, amelyeket klasszikus kinetikai médszerek-
kel, igy a reakcidkban keletkez§ stabil termékek gdzkromatogra-
fids elemzésével tanulmdnyozott. Nagyszdmdi telitett és telitetlen
szénhidrogén, valamint szerves oxigénvegyiilet pirolizisvizsgdlata
alapjdn sikerdilt a bomldsi reakcidk ldncjellegét dltaldnosan bizo-
nyitania. A feszitett gy(iris molekuldk termikus és kémiai akti-
véldsdnak tanulmdnyozdsa sok hasznos informdcigval szolgdlt az
unimolekuldris bomldsi reakcidk energiadtviteli folyamatairdl.

Maérta Ferenc egyike volt azoknak, akik az impulzuslézer-fotoli-
zist és a gyorsdramldsos (,,discharge flow”) kisérleti technikdt be-
vezették a magyarorszdgi kutatdsi gyakorlatba az 1970-es években
és az 1980-as évek elején. Ezek a direkt mddszerek, osszekapcsolva
az atomok és a szabadgyokok érzékeny és szelektiv detektdldsd-
val, lehet§vé tették a kinetikai paraméterek pontos meghatdrozasat
és az elemi reakciék molekuldris mechanizmusdnak felderitését.
Mérta Ferenc és munkatdrsai nagyszdmu hidroxilgyok-reakcit ta-
nulményoztak a direkt kisérleti technikdkkal, s {gy mind a lég-
korkémiai, mind az égési folyamatok modellezése szdmdra nagy
pontossdgu kinetikai adatokat adtak meg. A reaktdns molekuldk
funkcids csoportjai és a szubsztituensek szisztematikus véltozta-
tdsa lehet&vé tette a molekulaszerkezet és a reaktivitds kozotti
kapcsolatok tanulmédnyozdsdt. Az elemi brématom-reakcidk kine-
tikai vizsgdlata alapvetSen hozzdjérult a ,negativ aktivdldsi ener-
gidk” ellentmonddsos kérdésének tisztdzdsahoz, valamint dltald-
nossdgban az anomdlis, nem az Arrhenius-torvénynek megfele-
16 hdmérsékletfiiggés magyardzatdhoz.

Mérta Ferenc munkdssdgdt szdémos magas dllami és tudomd-
nyos kitiintetéssel ismerték el. Csak néhdnyat emlitve koziiliik: 1968-
ban Akadémiai Dijban részesiilt, 1985-ben kapott Allami Dijat, és
2007-ben a Magyar Koztdrsasdgi Erdemrend Kozépkeresztjével
tiintették ki. Kiilsg tagja volt a Cseh és Orosz Tudomdnyos Akadé-
midnak, diszdoktora tobb egyetemnek és tiszteleti tagja sok kiilfl-
di tudomédnyos tdrsasdgnak.

Ha egyetlen széval kellene jellemezni Mérta professzor embe-
ri nagysdgdt, az a segitGkészsége. Kiilonosen fontosnak tartotta
a tehetséges fiatalok szakmai eldmenetelének segitését, a kutatdsi
feltételek megteremtésén kiviil erkolcsi és anyagi tdmogatdsuk-
kal is. Szeretett anekdotdzni, gyakran idézziik ma is politikusok-
rél, nagy tudésokrol szol6 torténeteit; érveléseiben sokszor haszndlt
szines képeket, frappdns hasonlatokat.

Mérta Ferenc haldldval egy sikerekben gazdag tudomadnyos és
kozéleti életpdlya befejezddott, szellemi hagyatéka azonban tovdbb
él tanitvdnyaiban, munkatdrsaiban, az 6t tiszteld és szeretd hazai
és kiilfoldi kémikusok kérében.

Dé6bé Sandor

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Nurnberg: Why your presence

is so important

The organisation for the 3rd EuCheMS
Chemistry Congress is on track and moving
forward, with May 5 as the next milestone.
This day marks the deadline for the submis-
sion of abstracts to be eligible for oral pre-
sentations, and it also marks the last chance
to register at an attractive early fee. At
400 Euro for regular members of a EuCheMS
member society, the price remains at the
level of Torino 2008 and students will have
to pay only half this amount.

In addition, more and more EuCheM5S
member societies will provide their younger
scientists with travel grants and scholar-
ships. For PhD students, postdocs and lectu-
rers starting their career there are a lot of
possibilities to sharpen their profile and to
gain visibility within the scientific world.
The European Younger Chemists Network
has sponsored for the third time the Europe-
an Young Chemist Award for researchers
less then 35 years old. Finalists will compete
talking about their research at a special ses-
sion. The awards will consist of medals and
monetary prizes sponsored by the [talian
Chemical Society. Applications must be sent
to euchem-award@scigiovani.it by May 5.

Reaxys, a web-based search and retrieval
system for chemical compounds, biblio-
graphic data and chemical reactions will
award three prizes for research in organic,
organometallic and inorganic chemistry for
candidates currently studying for a PhD or
having completed a PhD within the last
twelve months. Three prize winners will pre-
sent their research at a special symposium.

Students and postdocs striving for a ca-
reer in the chemical industry will discover a
lot of ways to establish contacts with possi-
ble employers — from a networking event
like “Science meets Business” to the JobFair
and hands-on seminars like CV clinic.

The core scientific programme with its
seven main topics consists of 130 hours of

Yar 2 . Y g
The Niirnberg Congress Center. (photo: Messe
Niirnberg)

lectures touching on most relevant aspects
of modern chemistry. Some EuCheMS divi-
sions offer additional special symposia cov-
ering nuclear chemistry, chemical educa-
tion and special topics in medicinal, organic
and inorganic chemistry, life sciences and
physical chemistry. Guest events focus on
ethics in science and on the professional
status of chemists. Research foundations
will present ways how to participate in Euro-
pean scientific initiatives and programmes.
Vendor seminars will present an opportuni-
ty for participants to gain a compact over-
view and to learn about new developments
of majorinternational chemical companies.

This picture would be incomplete without
mention of the social programme, designed
to help making friends by a number of com-
mon activities regardless of age and hierar-
chy. An organ recital at 5t Sebaldus will offer
intellectual inspiration aside from chemistry,
and the conference dinner “Cﬁﬂ—Party:
Chemistry meets Soccer” in the easyCre-
dit-Stadion will provide an unusual change
of backdrop for conference attendees.

Last but not least, designated one of the
top five most innovative areas of Germany,
the metropolitan region of Niimberg pro-
vides a stimulating environment for all par-
ticipants of the EuCheMS Congress and the
chance to enter into strategic partnerships.

Gerhard Karger, g.karger@gdch.de
www.euchems-congress2010.org

“Eastern Europe in the focus”

Three questions for Francois Diederich and
Andreas Hirsch, Chairmen of the 3rd EuCheMS
Chemistry Congress.

If you compare the EuCheMS Congress with
other conferences — what's its impact?

The format of the EuCheMS5 congresses resem-
bles that of the ACS meetings, with division
symposia organised by eminent conveners, ex-
hibition, career days, awards sessions. Europe-
an chemistry needs a regular European mee-
ting. Itis like in sports. It is nice to have national
meetings but the really fascinating events oc-
cur Europe-wide, with larger competition.
Will the scientific programme be attractive
enough for chemists from industry?
Undoubdtedly so! The megatopics and mega-
trends in industry and academia are the same:
energy, food supply, resources and environ-
ment, new analytical methods and tools, new
functional materials, new synthetic methods,
catalysis etc. Industrial and academic research
laboratories need to cooperate even closer to-
gether in the future to respond to these chal-
lenges. The fact that all scientific events are
held under one roof in the excellent Congress
center, ensures plenty of contact times.

The 4th EuCheMS Congress will be in Prague,
only 250 km away from Niirnberg — is Eastern
Europe especially in the focus?

It is important that Niirnberg is geographically
right at the interface with the the new Central
and Eastern European EU countries. Chemists
from Poland, Czech Republic, Slowakia, Slovenia,
or Hungary can attend easily by car. We hope for
a large participation from Central and Eastern
Europe and have tailored parts of the pro-
gramme specifically for this audience. We hope
to make a smooth transition to Prague 2012.
Full statement on www.gdch.de/taetigkeiten/
nch/down/unvbei.htm

Francois Diederich Andreas Hirsch
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Travel grants to Niirnberg
To mark the occasion of the 3rd EuCheMS

Chemistry Congress in Nurnberg the
JungChemikerForum Frankfurt/Main (part of
the Gesellschaft Deutscher Chemiker) will
award ten travel grants each worth 250 Euro to
young scientists from Central and Eastern Eu-
rope in order to strengthen and advance the
European Young Chemists Network. Eligible to
apply are Master or PhD students of chemistry
or a chemistry-related degree programme in
Central or Eastern Europe that actively partic-
ipate in the conference with a poster or oral
presentation. The deadline is 31 July 2010.
Application and further request via e-mail at
euchems2010@jcf-ffm.de. al

www.jungchemiker.de/stipendien

New ERC President

Fotis C. Kafatos stepped down from his posi-
tion as President of the European Research
Council (ERC) and Chairman of its Scientific
Council on March 2010. He will continue as a
member of the Scientific Council. Janez Potoc-
nik, European Commissioner for Science and
Research, thanked Kafatos for his outstanding
contribution. On 19 February the ERC Scientific
Council unanimously elected Helga Nowotny,
an Austrian social scientist, as the new ERC
President and chair of the Scientific Council.
Nowotny was the ERC's vice-President and
vice-chair of its Scientific Council. She took of-
fice on 1 March 2010. Kafatos was the first
President of the European Research Council,
the body set up by the EU in 2007 to enhance
frontier research in Europe.
http://erc.europa.eu

Newsletter extra issue in July
GDCh's headquarter staff will prepare an extra

issue of this newsletter to mark the occasion of
the 3rd EuCheMS Chemistry Congress in
Niirnberg. The issue will be published at the
beginning of July, and the PDF-file will be avail-
able from the end of May. The organisational
team encourages EuCheMS member societies
to publish the additional issue in their local

journals or on their web page. ks

The 5th European Young Chemists Net-
work (EYCN) Delegate Assembly gathered
together young chemists in Untervaz,
Switzerland, on February 17 to 19, 2010.The
meeting preceded the Swiss Snow Sympo-
sium, organised by the Swiss Young Chem-
ists’ Association and co-organised by EYCN.

Attendance at the assembly was high:
over 20 member societies were represented.
In addition, Michael Hurrey from the Ameri-
can Chemical Society attended as a special
guest and gave a talk on the opportunities
of exchange between European and Ameri-
can young chemists.

In the meeting, the EYCN contributions to
the coming 3rd EucheM5 Chemistry Con-

gress and to the events during the Interna-
tional Year of Chemistry 2011 were discuss-
ed and developed. The discussion was chair-
ed by Alexandra Schwarz (Evonik Industries)
and David Ward (Ward Consulting).

In addition to the decisions made about
future events, the Delegate Assembly was
an opportunity for the representatives to
work together and to forge even stronger
alignment and cohesion around the aims
of the EYCN, its contribution to its mem-
bership and its role in the broader world of
chemistry.

Dan Dumitrescu
dan.dumitrescu@gmail.com

Eurasia Conference on Chemical Sciences in Jordan

Jordan has been chosen to host the 11th
International Eurasia Conference on Chemi-
cal Sciences which is organised by the Uni-
versity of Jordan (www.ju.edu.jo) and the
Middle East Science Fund (www.mes-
fund.org). It will be held under the patron-
age of His Majesty King Abdullah Il in the pe-
riod 6 to 10 October 2010 at the Dead Sea,
the lowest point on earth. Participants in-
clude twelve Nobel Laureates in chemistry
and medicine, together with about hundred
invitees, in addition to about 500 research-
ers and graduate students from all over the
world. The program will include several
workshops and panel discussions in addi-
tion to plenary, key-note, invited lectures
and posters. One main goal of the confer-

ence is to link invited well-established fig-
ures with young scientists and graduate
students from the region for the purpose of
mutual cooperation.

The series of International Eurasia Confe-
rences was established in 1986 by a group of
respectable chemists, Hitoshi Ohtaki (Ja-
pan), Bernd Rode (Austria) and Ivano Bertini
(Italy). A world-top conference is held every
two years in a Eurasia country with the aim
of strengthening relationships between
young researchers in developing countries
and eminent world-known chemists, in-
cluding Nobel Laureates. The conference is
sponsored by EuCheMS.

Amal Al-Aboudi, alaboudi@ju.edu.jo
www.euasc2s-11.ju.edu.jo



3

www.euchems.org

The good tradition of young
chemists meetings

Today conferences for young chemists are
frequently held in different countries. Des-
pite the often controversial discussion of
whether there is a real distinction between
“young” and “old” chemistry or if whether
young colleagues even like this kind of seg-
regation, we should understand that it may
be a very important and useful experience
for professional chemists at the beginning
of their career. Young chemists who orga-
nise a conference gain valuable experience
which helps them in their future career.

The first young chemists meeting took
place at the Bechyne Castle, belonging at
that time to the Czechoslovak Academy of
Sciences, in September 1980. Almost 100
young chemists from Eastern Europe and
Egypt had (for some) the first experience of
international conferences. The Bechyne
Conference was followed by a series of
meetings of this kind organised in Puschchi-
no na Oke, Liblice, Sofia, Berlin etc., later al-
lowing chemists from the Federal Republic
of Germany as the first ones “from behind
the curtain”.

Macro2010 in Glasgow

Organised by the RSC and co-sponsored by
EuCheMS, Macro2010 on 11 to 16 July in Glas-
gow is the |atest in the series of biennial meet-
ings of the IUPAC Polymer Division. The series
has been running for several decadesandisthe
largest international multi-symposium confer-
ence dedicated to all aspects of polymer sci-
ence and engineering. Macro2010 will have an
overall focus on polymer science in the service
of society. The programme contains 28 sympo-
sia. Particular importance is placed on the pos-
ter sessions, which will occupy a prominent po-
sition in the timetable. Members of EuCheMS
member societies are eligible to register at a dis-
counted rate. Early bird registration deadline is
14 May, standard deadline is 11 June. eme/ks

www.macro2010.org/cfp

Nowadays the former participants of
these meetings are heads of departments,
deans, vice-rectors, textbook writers, edi-
tors etc., and in any case, good chemists
working around the world, from Seattle to
Moscow. And many became friends, colla-
borating and exchanging students. We wish
young chemists good luck, a lot of excellent
results and good opportunity to present
them in future conferences.

Henryk Koroniak, Vladimir Khripach and
Pavel Drasar
Pavel.Drasar@vscht.cz

30 years ago in former Czechoslovakia:
The first conference for young chemists.

Congratulations to Hungary

One of the most successful media of the Hun-
garian Chemical Society is the Hungarian Che-
mical Journal. The journal, originally titled as
“Magyar Chemikusok Lapja”, was first pub-
lished on 15 January 1910 and initially ap-
peared biweekly. It served as an official com-
munication channel for the members of the
Society. Ever since then, the journal has contin-
ued to provide the latest scientific and techni-
cal information to members, besides publish-
ing complete manuscripts on hot topics in
chemistry, chemical education, and chemical
industry. We wish at least 100 more successful
years to the journal, and congratulate the edi-
torial board, currently led by Tamas Kiss and
lanos Szépvolgyi.

Agota Toth, atoth@chem.u-szeged.hu

Two into one: New European
education network

The European Chemistry and Chemical Engi-
neering Education Network (EC2E2N) was cre-
ated by fusion of the European Chemistry The-
matic Network (ECTN) and the European Che-
mical Engineering Education Network (ECEEN).

The new network brings together 120 partners

from 27 European countries. Funding is provid-

ed by the European Commission under the

Erasmus project with respect to the Lifelong

Learning programme to bring together partici-

pants in higher education in chemistry and

chemical engineering. Partners in the network
are schools, universities, industries, national
chemical societies, and accreditation bodies in
this new network, as well as EuCheMS and the

European Chemical Industry Council Cefic. The

goals of EC2E2N are:

= tosupport innovative ICT-based pro-
ducts by developing a virtual campus
with online language courses, material
for lecturers and tests, including a trai-
ning course for generic skills for third
cycle students.

= to promote entrepreneurship with a cur-
riculum for entrepreneurial skills and
tools for a network of entrepreneurs.

= tofacilitate the comparability of degree
programmes across Europe by creating
a Eurolecturer qualification, a database
of programmes, a common framework
for chemistry teacher training, and by
developing European quality labels for
these programmes as well as teaching
and training materials for teachers and
pupils.

» toincrease the attractiveness of studies
in chemistry and chemical engineering
by focussing on sustainability and iden-
tifying examples of best practice. The
network will also provide student-cen-
tred activities such as summer schools
and contests.

» toenhance the interaction between
chemists and chemical engineers in
academia, and increase the employabi-
lity of graduates in those fields.

Pavel.Drasar, Pavel.Drasar@vscht.cz
www.ectn-assoc.org, http://eceen-assoc.cpe.fr



Lund: European Conference on
Computational Chemistry

The Division on Computational Chemistry of
EuCheMS together with the Swedish Chemical
Society and Lund University are organising the
8th European Conference on Computational
Chemistry (EUCO-CC8). The conference takes
place on August 25 to 28 in the city of Lund, lo-
cated in the southernmost part of Sweden. The
conference will cover research in all areas of
computational chemistry. A number of invited
lecturers will highlight the latest advances in
materials chemistry, soft matter, biological
chemistry, photochemistry and photobiology,
homogenous catalysis and computational
chemistry on alternative platforms. The speak-
ers are leading scientists from Europe and the
US. In addition, there is room for a large num-
ber of contributed talks and poster presenta-
tions. The EUCO-CC8 s a satellite conference to
the 3rd EuCheMS Chemistry Congress in
Niirnberg and travelling information for those
who wish to participate in both events can be
found on the EUCO-CC8 web page.
Tore Brinck, tore@physchem.kth.se
www.chemsoc.se/sidor/KK/8thECCC

Budapest: International
Congress on Pigments in Food

The 6th International Congress on Pigments in
Food will be held in Budapest, Hungary on June
20to 24. The major aim of the Congress is to fa-
cilitate discussions between scientists from
both academic and industrial areas on various
aspects of food pigments. Hot topics, like
chemical analysis, food safety and authentic-
ity, orvarious food processing, food technology
and biotechnology, will be covered in invited
keynote and short oral lectures along with
poster presentations. AT
www.foodpigments2010.mke.org.hu

A

Events

6—10 lune 2010, Belgrade, Serbia

Second Regional Symposium on Electrochemistry
(South-East), http://rse-see.net

7 —11 June 2010, Stockholm, Sweden

FORMULA VI, www.chemsoc.se/sidor/KK /formulaVl
13 =16 June 2010, Oviedo, Spain

7th International Congress of ANQUE: Integral Water
Cycle: Present and Future, www.anque2010.org

20 - 24 June 2010, Budapest, Hungary

Pigments in Food: Chemical, Bioclogical and Technolo-
gical Aspects, www.foodpigments2010.mke.org.hu
28 June — 2 July 2010, Bologna, Italy

EUCHEM Conference on Organic Free Radicals,
www.isof.cnrit/biofreeradicals/Euchem.html

30 June — 3 July 2010, Ravenna, Italy

Chemistry for Cultural Heritage (CHEMCH),
www.chemch.unibo.it

4—9 July 2010, Krakéw, Poland

10th European Conference on Research in Chemistry
Education (ECRICE), http://ecrice2010.ap.krakow.pl

11 - 15 July 2010, Perugia, Italy

International Symposium Perugia Fluorine Days (PFD
2010), www.perugiafluorinedays.it

11-16 July 2010, Glasgow, UK

43rd |UPAC World Polymer Congress (Macro 2010),
www.macro2010.0rg

25 — 28 August 2010, Lund, Sweden

8th European Conference on Computational Chemistry,
www.chemsoc.se/sidor/KK/8thECCC

29 August — 2 September 2010, Niirnberg, Germany
3rd EuCheMS Chemistry Congress: Chemistry — the
Creative Force, www.euchems-congress2010.0rg

19 — 23 September 2010, Gdansk, Poland

15th International Conference on Heavy Metals in the
Environment (ICHMET), www.pg.gda.pl/chem/ichmet
6—10 October 2010, The Dead Sea, Jordan

11th Eurasia Conference in Chemical Sciences,

www.euasc2s-11 ju.edu.jo

50th anniversary of Nobel Prize for polarography

On the 10th December 1959 Jaroslav Hey-
rovsky received the Nobel Prize “for his discov-
ery of the polarographic method of analysis”
from the hands of King of Sweden Gustav
Adolph V1. To commemorate this event, an in-
ternational conference on modern Electroana-
lytical Methods was held from 9 to 14 Decem-
ber2009 in Prague, in the same building where
Heyrovsky invented the method of polarogra-
phy. The conference was organised by the
Czech Chemical Society in cooperation with
the Faculty of Science of the Charles University
in Prague and the J. Heyrovsky Institute of Phy-
sical Chemistry of the Czech Academy of

Sciences, the International Society of Elec-
trochemistry and the European Society for
Electroanalytical Chemistry.
Nearly 100 participants from 20 countries paid
tribute to the outstanding personality of Hey-
rovsky. The present state and future possibili-
ties of a number of modern analytical methods
developed from polarography were presented
in 50 oral presentations and 50 posters. Several
students of Jaroslav Heyrovsky were among
the participants.

Jiri Barek, Pavel Drasar and Karel Nesmerdk

Pavel.Drasar@vscht.cz
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TUDOMANYOS ELET
Dijak, kitiintetések

Mércius 15-én Sélyom LdszI6 adta 4t a tudoményos élet kiemel-
ked§ képvisel@inek jard Széchenyi-dijat. A koztdrsasdgi elnok sze-
rint az egyetemes értékek elismerése mindig a napi politika tor-
ténésein vald felillemelkedést is jelenti.

Széchenyi-dijat kapott tobbek kozott Horvai Gydrgy, az MTA le-
velez§ tagja, a Budapesti Mszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egye-
tem Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszékének tanszékvezetd
egyetemi tandra

»Az elmult huszonot évben a legkiilonbozébb teriileteken fel-
haszndlhat6 analitikai mérémdszerek fejlesztésében vettem részt,
munkdm interdiszciplindris jellege miatt mds tudomdnydgak kép-
viselGivel is sokat dolgoztam egyiitt, ezért taldlhatott meg mostanra
ez a dij” - mondta Horvai Gyorgy, aki kutatémunkdja sordn egy-
részt elméleti, statisztikai szdmitdsokat végzett az analitikai ké-
mia teriiletén, mdsrészt a kémiai 6sszetétel mérésére alkalmas md-
szereket fejlesztett ki munkatdrsaival. ,,A felhaszndldsi tertiletek
kozott vannak példdul kérhdzi és gydgyszergydri laboratériumok,
a mez@gazdasdg és az autéipar” — idézte fel az akadémikus.

*
Az MTA Kémiai Tudomédnyok Osztdlya, valamint a Fizikai-kémiai
és Szervetlen Kémiai Bizottsdg szervezésében tinnepélyes keretek
kozott adtdk 4t mdrcius 12-én az idei Poldnyi Mihdly-dijakat a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémidn.

A fédijat Nyuldszi Ldszld, az MTA doktora, a Budapesti Miiszaki
és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Szervetlen és Analitikai Kémia Tan-
székének professzora kapta az elméleti kémia, a spektroszképia és
téként a foszforkémia teriiletén elért jelentds eredményeiért. A BME
professzora j vegytiletek elgéllitdsénak és stabilizdldsdnak lehetGsé-
geit vizsgdlja a szdmitégépes kémia eszkoztdrdval.

Az ifjtsagi Poldnyi Mihaly-dfjat Osz Katalin, a Debreceni Egye-
tem Fizikai-kémiai Tanszékének adjunktusa vehette 4t. A fiatal ku-
tatd a bioszervetlen kémia tertiletén ért el nemzetkozi elismertsé-
get. Els@sorban a kiillonb6z8 fémionok neurodegenerativ beteg-
ségekben (pl. prionbetegségek vagy Alzheimer-kér) betoltott sze-
repét igyekszik feltdrni. A méltatdsok elhangzdsa és az elismeré-
sek 4tvétele utdn a dfjazottak eldaddsban mutattdk be 8 kutatdsi
teriiletiiket és az abban elért eredményeiket a jelenlév&knek.

L] [ ] L] [ ] [ ] L] [ ] L] [ ] [ ] L] [ ] L] [ ] [ ] L] [ ] L] [ ] e o

Csaba Horvath Memorial Lectureship

Az Amerikai Kémiai Térsasdg magyar szekcidja (ACS HC) meg-
alapitotta a ,,Csaba Horvdth Memorial Lectureship’-et, melyre a
szakma legismertebb kutatdit kérik fel, hogy ezzel is dpoljak Hor-
vith Csaba professzor (1930-2004) emlékét. Horvdth Csaba az
elvélasztdstudomdny kivalé magyar képviselGje, a Yale Egyetem
(New Haven, Egyesiilt Allamok) vegyészmérnok tanszékének pro-
fesszora volt, aki a nagynyomdsu folyadékkromatografia (HPLC)
egyik atyjaként ismert.

»Ezzel a rangos felkéréses el§addssal Horvath professzornak az
elvdlasztdstudomdny teriiletén kifejtett jelentds tevékenységének
emlékét kivanjuk fenntartani. Uttér§ munkdja a HPLC terén a
biomedicina, a gyégyszerkutatdsok és a biotechnoldgia fejlédéséhez
is szdmottevs mértékben hozzdjdrult” — nyilatkozta Pavldth Atti-
la, az Amerikai Kémiai Tdrsasdg kordbbi elnoke, a Magyar Tagozat
egyik alapité tagja. ,Horvdth professzor az idén tinnepelné nyolc-
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Barry Karger (balra) és Darvas Ferenc

vanadik sziiletésnapjdt, és ez a felkéréses elGadds tovdbb erdsiti
majd Magyarorszdg és az Egyesiilt Allamok tudoményos kapcso-
latait.”

»Az Amerikai Kémiai Térsasdg magyar szekcigjanak Lectureship
Bizottsdga Barry L. Karger, a Northeastern Egyetem Barnett In-
tézetének James L. Waters analitikai kémiai professzorat vélasz-
totta az els§ Csaba Horvdth Memorial Lectureship el6adds meg-
tartdsdra” — jelentette be Darvas Ferenc, a bizottsdg elnoke. ,,Kar-
ger professzor tekintélyes szerepet tolt be a bioelvdlasztdstudo-
many szdmos teriiletén — folyadékkromatogrdfia, kapilldris elektro-
forézis, tomegspektrometria —, részt véllalva korunk biomedicind-
lis és biotechnoldgiai problémdinak megolddsdban.”

»Nagyon sokat jelent szimomra, hogy engem kértek fel az els§
Csaba Horvéth Memorial Lectureship el6adds megtartdsdra” — mond-
ta Karger professzor. ,,Horvath Csabdt kozeli bardtomként és kol-
légdmbként tisztelhettem. A HPLC kifejlesztésével kapcsolatos mun-
kdssdga alapvetd valtozdsokat hozott az elvdlasztdstudomdnyban.”

A Csaba Horvdth Memorial Lectureshipet 2010. mdrcius 19-én
tartottdk a Magyar Tudomdnyos Akadémia Kistermében. Barry
L. Karger el6addsdnak cime ,,New Approaches to Protein Structure
Analysis for the Life Sciences and Biotechnology” (A fehérjeszer-
kezeti kutatdsok ujabb irdnyvonalai az élettudomdnyokban és a
biotechnoldgidban) volt.

Az esemény szervezésében részt vett a Magyar Tudoményos Aka-
démia Kémiai Tudomdnyok Osztdlya is. Az Osztélyt annak elno-
ke, Medzihradszky Kadlman professzor, akadémikus képviselte. A
Csaba Horvath Memorial Lectureshipet a Yale Egyetem Vegyész-
mérnoki Intézete is tdmogatta, ahol nemrég hivtdk életre a Horvdth
Distinguished Lectureship el§adds-sorozatot.

Guttman Andrds
az Amerikai Kémiai Tdrsasdg Magyar Tagozatdnak elnoke

Fiatal kutatdk felhivdasa

a leendé magyar kormdanyhoz:
a hazai természettudomdanyos
kutatds utolsé esélye

Magyarorszdgon a tudomanyos kutatds az 6sszeomlds szélére ju-
tott: az elmtlt évek kaotikus és kiszdmithatatlan kutatdsfinan-
szirozdsa miatt ma mdr nemzetkozi szinten kiemelked§ csopor-
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tok mtikodése is ellehetetlentl. A legtehetségesebb fiatalok j6 ré-
sze nem l4t perspektivit Magyarorszdgon, és miel6bb kiilféldre me-
nekiil, gyakran mdr az egyetem elvégzése kozben. Sajndlatos mé-
don az elmult évek sok intézkedésében nem ldttuk az dtgondolt-
sdgot és szakmai hozz4értést. Nem tapasztaljuk a bizalmat: a ku-
tatdi szféra meghatdrozé intézményeit megkeriilve, palydzatnak
dlcézott kozvetlen kormdnyzati dontésekkel hatalmas pénzeket for-
ditottak megkérddjelezhet§ projektekre. Ekozben a magyar alap-
kutatds zome elsorvadt.

Jelszavak szintjén mindenki egyetért abban, hogy Magyarorszag
szdmdra az egyetlen jovdbeli stratégiai kitorési pont az innovécié,
ennek alapja pedig a kutatds és a természettudomdnyos képzés.
A vildgon a sikeres gazdasdgokban kivétel nélkiil mind az inno-
vécid, mind pedig a mingségi felsGoktatds motorja a mogotte 1évd,
létsz6lag oncéld és csak indirekt hatdst kifejtd, magas szintd alap-
kutatds, mely szerves része az egyetemek alaptevékenységének.
Téves és veszélyes az a nézet, hogy az dllamnak els§sorban az al-
kalmazott kutatds tdmogatdsara kell koncentrélnia, az alapkuta-
tds mdsodlagos.

Az egyetemi és a kutatdintézeti rendszert igen konnyd néhdny
év alatt tonkretenni, de szinte lehetetlen helyredllitani. Pétolhatatlan
az a tudds, amelyet a kutaték hordoznak és adnak dt a kovetke-
z8 generdcidknak. Az ilyen emberekért nemzetkozi verseny folyik,
amelyben Magyarorszdg vesztésre dll. A legtehetségesebb kutatdk,
akikre a min§ségi mester- és doktori képzés épiilhetne, j6 nem-
zetkozi kapcsolatokkal rendelkeznek és kiilfoldon is keresettek.
Amennyiben sulyos kutatdsi — és gyakran egzisztencidjukat fenyegetd
— anyagi nehézségbe titkoznek, még azok is elhagyjdk az orszé-
got, akik hivatdsuknak tekintenék az egyetemen valg oktatdst és
a magyar tudomdny szolgdlatdt. Kiilfoldon tobbszoros fizetést és
kivdl6 kutatdsi lehet@ségeket igérnek. Magyarorszdg a lepusztult
laboratériumokkal és egyre romld kutatdsi feltételekkel mdr a ré-
gidban is lemaradéban van. Hazdnk keveset kolt az alapkutatds
finanszirozdsdra, ezért hatvdnyozottan stlyos gond, hogy a ren-
delkezésre 4ll6 forrdsok elosztdsa is helytelen.

A helyzet tarthatatlannd vélt. Fiatal kutatékként aggddva figyeljik
a magyar alapkutatds és felsGoktatds szétesését, és arra kérjiik a
leendé magyar korményt, hogy haladéktalanul ldsson hozzd a su-
lyos problémadk orvosldsdhoz. A nemzetkozi tudomdnyos életben
szerzett tapasztalatunk alapjan a kovetkezd tertileteken tartjuk szik-
ségesnek az azonnali intézkedést.

1. Az Orszdgos Tudomédnyos Kutatdsi Alap (OTKA) megerdsi-
tése. Az OTKA egy jol miikodd, demokratikusan szervezett, nyu-
gati mintdra létrehozott, kizdrdlag szakmai szempontok alapjan
miikodd palydzati iroda, amely a magyar kutatdsban létfontossa-
gl szerepet jdtszik, és amelyen keresztiil az alapkutatds finanszi-
rozdsa hatékonyan valésulhatna meg. Az utébbi tiz évben az OTKA
amugy is tul alacsony koltségvetése redlértékben lényegében meg-
felezddott. Az OTKA koltségvetésének azonnali legaldbb meg-
kétszerezése sziikséges a pélydzati rendszer dsszeomldsdnak el-
keriiléséhez. Elengedhetetleniil fontos az OTKA hosszu tdvon ki-
szdmithat6 miikodtetése és koltségvetésének tovabbi fokozatos no-
velése.

2. Stabil posztdoktori rendszer kiépitése. A kutatdsi rendszer-
ben kiemelkedGen fontos szerepet jatszanak a PhD-fokozattal ren-
delkezd fiatal kutatdk, a posztdoktorok. Magyarorszdgon jelenleg
nincs kiszdmithat6 posztdoktori rendszer, ami elegendd dlldst biz-
tositana a kutatéi utdnpétldshoz. Sziikség van egy stabil, ver-
senyképes posztdoktori rendszerre, mely képes megallitani, illet-
ve visszaforditani a kivalé kutatdk elvindorldsdt.

3. Az egyetemek és az egyetemi kutatds finanszirozdsa. Az in-
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novdciét csak a legmagasabban képzett kutaték tudjédk megva-
16sitani, és ehhez sziikség van kisebb létszdmu, kiemelt (elit) kép-
zést biztosité kutatdegyetemekre, illetve az azzal egyiittmiikdd
akadémiai kutatéhdl6zatra. Alapvetd fontossdgu lenne, hogy a kis-
szdmd elit intézménynek legyen kiszdmithatd, jelentds és elkiilo-
nitett, palydzat utjan hozzdférhetd, kutatdsi infrastrukturdt, illetve
posztdoktori dlldsokat biztosit6 kutatdsi forrdsa. A kézelmultban
kapkodva kiirt kutatéegyetemi palydzatok csak cimet, illetve egy-
szeri tdmogatdst biztositanak, jelen formdjukban nem alkalmasak
az emlitett célok elérésére.

4. A kiemelt kutat6i teljesitmény elismerése. A mai magyar rend-
szer nem nyujt lehet§séget a kiemelked§ kutatdi teljesitmény el-
ismerésére, és alkalmatlan arra, hogy Magyarorszdgon tartsa a leg-
tehetségesebb egyetemi oktatékat és kutatékat. Kovesse a kor-
manyzat a Magyar Tudomdnyos Akadémia példdjdt, és hozzon lét-
re pélydzat és szigoru szakmai mindsités alapjan elnyerhetd, ku-
tatdcsoport-alapitdsi lehetGséget biztositd dlldsokat, melyek kiemelt
fizetést és kutatdstdmogatdst, valamint — a stabil posztdoktori rend-
szerrel egytitt — életpdlydt biztositanak a kimagaslé munkadt vég-
z§ fiatal kutatéknak. Hozzon létre ezen feliil a kormdny 6szton-
dijrendszert, mely a mdr dlldsban lev§ vezet§ oktatdk és kutatdk
kiemelkedd szakmai teljesitményét honordlja.

Hangstlyozzuk, hogy a fenti intézkedések jelentds része a té-
mogatdsok dtcsoportositdsdval megoldhatd. Véleményiink szerint
ezen intézkedések nélkiil a hazai mingségi felsGoktatdsnak és tu-
domdnyos kutatdsnak nincs jovGje. Az dltalunk javasolt négy in-
tézkedés azonban csak a legégetbb problémdkat orvosolnd, a ma-
gyar kutatdsi és oktatdsi rendszer ezeken kiviil is szdmos alapve-
t8 vdltoztatdsra szorul.

A fiatal kutatégenerdacié képviseletében: Domokos Péter (Talentum-
dfjas fizikus, MTA doktora, SZFKI), Gali Addm (Talentum-dijas
mérnok/fizikus, BME), Geiszt Mikl6s (Talentum-dijas orvos, SE),
Holb Imre (Talentum-dijas bioldgus, DE és MTA NKI), Jakovédc Antal
(fizikus, MTA doktora, BME), Katona Istvdn (Talentum-dijas or-
vos, MTA KOKI), Kdlai Tamds (vegyész, MTA doktora, PTE), Katz
Séndor (Talentum-dijas fizikus, MTA doktora, ELTE), Kiss L. Ldszl6
(fizikus, MTA doktora, MTA KTM CSKI), Legeza Ors (fizikus, MTA
doktora, SZFKI/Universitit Marburg), Nusser Zoltdn (Talentum-
dijas agykutatd, az MTA levelez§ tagja, MTA KOKI), Simon Ferenc
(Talentum-dijas fizikus, MTA doktora, BME/Universitdt Wien), Ta-
mds Gébor (bioldgus, MTA doktora, SZTE), Takdcs Gébor (fizikus,
MTA doktora, ELTE), Tamasikné dr. Helyes Zsuzsanna (Talentum-
dijas orvos, PTE), Zardnd Gergely (Talentum-dijas fizikus, MTA
doktora, BME), Zelké Romdna (gydgyszerész, MTA doktora, SE),
Zélyomi Viktor (Talentum-dijas fizikus, MTA SZFKI/Lancaster
University). (forrds: mta.hu)

OKTATAS
A kémia mérfoldkovei kidllitas
utja 2009-ben

2001-ben Pavldth Attila, az Amerikai Kémiai Tdrsasdg (ACS) ak-
kori elndke a kémia népszertsitése érdekében osszedllitott egy 34
tablobdl 4ll6 vandorkidllitast. A kidllitds anyagdt 2007-ben az MKE
rendelkezésére bocsdtottdk, és a szoveget a Szegedi Tudomdny-
egyetem Fizikai-kémia Tanszékén Rideg Nora, Németh Veronika
irdnyitdsdval leforditottdk magyarra. Nemcsak leforditottdk, ha-
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nem alkoté médon, didaktikai és metodikai kiegészitésekkel eu-
répai, illetve magyar viszonyokra dtdolgoztdk. 2007-2008-ben 12
kozépiskoldban, illetve egyetemen mutattdk be a vdndorkidllitdst.
2009-ben a kidllitds folytatta sikeres ttjdt, és az 1. tdbldzatban
megadott helyeken mutattdk be.

Iskola Varos Idépont Szervezd

Ady Endre Gimndzium ~ Debrecen  februdr 4-t6l  Kertiné Szakdll
Anna

Irinyi Jdnos Gimndzium  Debrecen Tdth Albertné

Kossuth Lajos Gimndzium Debrecen Bohdaneczky
Ldszloné

Téth Arpdd Gimndzium ~ Debrecen Fenydsné
Kiresi Amdlia

Nyiregyhdzi Féiskola Nyiregyhdza mdrcius Jekd Jdzsef

Kecskeméti Reformdtus ~ Kecskemét —médrcius 23-27. Labancz Istvdn,

Gimndzium' Sdndor Zoltdn,
Juhdsz Katalin

Katona Jézsef Gimndzium Kecskemét mdr. 28.-dpr. 4. Kiss Attila

Bolyai Gimndzium Kecskemét dprilis 3-18.  Mdrkusné
Svihrdn Mdria,
Szilics Orsolya

Piarista Gimndzium Kecskemét  dprilis 21-24.  Gdspdr Istvdn

Bdnyai Julia Gimndzium  Kecskemét dprilis 27-29.  Kiss Arpddné,
Borsos Katalin

BME-OMIKK Budapest  szept.l—okt. 30. Friedmann
Natdlia

Bonyhddi Pet6fi Sindor ~ Bonyhdd ~ now. 3-6. Nagy Istvin

Evangélikus Gimndzium'

Nyugat-magyarorszagi Szombathely nov. 10-27. Takdcs Ldszld

Egyetem Bolyai Jdnos

Gyakorl6 Altaldnos Iskola

és Gimndzium

!'A kidllitdsokat Liptay Gyorgy, az MKE alelncke nyitotta meg.

1. tablazat. A kiallitas helyszinei 2009-ben

2010-ben el§szor soproni, majd aszédi, utdna békéscsabai
evangélikus gimndziumok adnak helyet a ,,kémia mérfoldko-
veinek”.

A kidllitdsnak nemzetkozi sikere is van. Az angolra visszafor-
ditott, dtdolgozott anyagot eddig négy nyelvre mdr leforditottdk,
tovabbi forditdsok folyamatban vannak. 2011-ben, a kémia évében
az Eurdpai Kémiai Térsasdg, a EuCheMS szinte minden eurdépai
orszagban be kivdnja mutatni a kidllitds anyagdt.

Liptay Gyorgy

HIREK AZ IPARBOL

Az OAH segiti az irdni nukledris
biztonsdgi hatésag szakembereinek
képzését

A Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (NAU) — norvég kezde-
ményezésre és finanszirozdssal — projektet inditott, amely a nem-

rég elkésziilt busheri atomerémi biztonsdgat feltigyel§ irdni
nukledris hatésdg munkatdrsainak felkészitését segiti el6. A VVER
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tipust er6miiveket tizemeltet§ orszdgok hatdsdgait arra kérték,
hogy vegyenek részt az irdni feliigyel6k elGzetes felkészitésén, majd
a képzést és tapasztalatdtaddst folytassdk sajdt orszdgukban, a
képzésben résztveviket bevonva a napi hatésdgi munkéba is.
Mivel az atomenergia békés célokra torténd biztonsdgos hasz-
ndlata kozos érdek, Magyarorszag kész segitséget nytjtani és tapasz-
talatait dtadni minden olyan nukledris er6mdvet iizemeltet§ or-
szdg szdmdra, amely ezt igényli, s a tapasztalatdtadds a NAU kez-
deményezésére és garancidi mellett valgsul meg. Az OAH - a hazai
egyeztetéseket kovetGen — részt vallalt ebben a projektben a bizton-
sagi értékelés, az ellendrzés és a helyszini tréning témakorskben.
A program keretében 2010. mdrcius 29. és dprilis 30. kozott két
csoportban hét irdni szakember képzésére keriilt sor, akik az atom-
er6m hatdsdgi feliigyeletével kapcsolatos gyakorlati képzésen vet-
tek részt az OAH-ban, illetve a Paksi Atomerdmiiben. Ezzel a kép-
zéssel a NAU teljes kor( feliigyelete és ellendrzése mellett mikddd
atomer&m biztonsdgos mifkodtetését segitettiik el§. Ugyanakkor
hangsulyozni kell, hogy a képzés sordn ndlunk szerzett ismeretek
a békés céli erém-iizemeltetésen kiviil mds célokra nem hasz-
ndlhaték.
Bizunk abban, hogy a magyar hozzdjdrulds el§segiti a busheri
atomerdm biztonsdgos miikodését.
Ronaky Jozsef
az OAH fGigazgatdja

Biotechnoldgidra épitd
tézsdei gyogyszercégek

A Richter utdn az Egis is fantdzidt ldt a biotechnoldgiai fejleszté-
sekben, amelyek mindkét gyégyszergydrto teljesitményét és rész-
vényeinek drfolyamdt meghatdrozhatjék a kovetkez§ évtizedben.

A biotechnoldgiai fejlesztések — akdr origindlis, akdr generikus
(biohasonld) gyégyszerekrdl van sz6 — egyeldre inkdbb csokken-
tik, mint gyarapitjdk a gyégyszercégek eredményét. Ugyanakkor
a hosszabb tdvon védrhaté hozamok a kisebb gyégyszergyartok sza-
mara is vonz6vd tették ezt a tertiletet, és a biohasonld készitmé-
nyek kifejlesztésének koltségeit mdr 6k is képesek finanszirozni.

Az dgazat hazai szerepldi is nyitottak a biotechnoldgia irdnyd-
ba. Elszor a Richter 1épett: a Budapesti Ertékt6zsdén is jegyzett
véllalat vezetése még 2007-ben elhatdrozta, hogy biotechnoldgiai
kutatdsi-fejlesztési (K+F) és gydrtdkapacitdst hoz létre. A tdrsa-
sdg a hamburgi székhely Helm AG-vel kozosen 2007 augusztu-
sdban megvdsdrolta a Strathmann Biotec GmbH & Co. KG (SBG)
véllalatot, amely a biotechnoldgia bakteridlis dgdra specializalo-
dott korszerd tizemen kiviil kutatdsi-fejlesztési, laboratériumi és
féliizemi kapacitdssal is rendelkezik.

Az igazi 4ttorés egy évvel késGbbre, 2008 jdliusdra datdlédik, ami-
kor a Richter bejelentette, hogy 16 millidrd forintbdl tizemet épit
Debrecenben biotechnoldgiai tton el§dllitott gydgyszeripari ter-
mékek fejlesztésére és gydrtdsdra. A tervek szerint 2012-t8l gydr-
tanak klinikai vizsgdlatokhoz sziikséges mintdkat, 2014-ben pedig
mdr piacra is termelhetnek. A véllalat mdr az itt gydrtandd ter-
mékek fejlesztését is megkezdte — nyilatkozta Bogsch Erik, a Richter
vezérigazgatdja. Hozzdtéve: a hagyomdnyos generikus termékekénél
jéval magasabb rédforditdsigény miatt a Richter a biotechnoldgi-
ai generikumok fejlesztéséhez — az origindlis gydgyszerkutatdsban
szokdsos gyakorlatdhoz hasonléan — kooperdcids partnereket ke-
res. Mivel ehhez jéval tobb vizsgdlatra van sziikség, egy biohasonld
készitmény kutatdsi-fejlesztési koltsége akdr 10-15-szorose is le-
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het a hagyomdnyos generikus termékének. A partnerkeresésben
eddig nem volt komoly el§relépés — mondta Beke Zsuzsa, a Richter
PR-vezetdje, aki azt is eldrulta, hogy a 2010-es esztend§ egyik leg-
fontosabb stratégiai feladata a biotech-termékek kifejlesztésében
egyiittmi(ikodd véllalat megtaldldsa.

Mds stratégidt vélasztva lépett be a biotech-szektorba az Egis.
A villalat februdr elején jelentette be, hogy megallapoddst kotott
: - bioldgiai gydgyszerek forgalmazdsdra a
dél-koreai Celltrionnal. E szerint az Egis
6t FAK-dllamban — koztitk Oroszorszdg-
ban - kizdrélagos forgalmazdsi jogot kap
a partnercég nyolc biohasonld termé-
kére. Emellett a magyar cég 12 kelet-kozép-eurdpai orszdgban is
— igaz, ott nem kizdrdlagos — disztribticids partnere lesz a Cell-
trionnak.

A megcélzott piac mérete jelenleg t6bb mint 600 millié eurd,
és évente két szdmjegyl novekedést mutat. Az els§ terméket 2012-
ben vagy 2013-ban dobhatjdk piacra, majd 2018-ig a tobbi hét
biomedicina értékesitését is megkezdik. Marosffy LdszI6, az Egis
vezérigazgaté-helyettese elmondta: az elsg bevezetett készitmény
forgalma 2014-ben 30 millié eurd lehet, s reményeik szerint akkor
madr nyereséget is hozhat a gydgyszer. A vdllalat tigy szdmol, hogy
a biohasonld készitmények jovedelmezgsége nem tér majd el je-
lent&sen a most is piacon 1év§ licenctermékek dtlagdtdl.

Az egytittmiikodésnek természetesen beruhdzdsigénye is lesz
— tobbek kozt a raktdrozds vagy a kereskedelmi hél6zat sziikséges
fejlesztése miatt —, ez azonban minden bizonnyal belefér majd az
Egis 13 millidrd forintos éves beruhdzdsi keretébe. Marosffy sze-
rint nem kizdrt, hogy biotech-tevékenységiiket késdbb kiterjesz-
tik a kutatdsra és a termelésre is, de a kovetkez§ 6t évre még nincs
ilyen terviik.

A biotech-véllalkozds kedvez§ hatdssal lehet a két cég részvé-
nyeinek drfolyamdra is. Ez az Egisnél mdr szdmszertsithetd, vi-
szont a Richternél még sok a bizonytalansdg — jelezte Vdgé Attila,
a Concorde vezet§ elemzdje. Az Egisnél konzervativ szcendrigval
— hat termék dtlagosan 2015-t8l torténd piacra dobdséval és 12 szé-
zalékos tizemieredmény-hdnyaddal — szdmolva a Celltrionnal ko-
tott megdllapodds részvényenként 3000-3500 forintot hozhat, ami
a jelenlegi 19 ezer forint koriili drfolyam mellett 15 szdzalék feletti
felértékel§dést jelentene.

A Richternél egyelre csak a koltségekkel kapcsolatban lehet konk-
rét szamokrdl beszélni. Vagé tgy véli, a véllalat 200-240 millié eu-
rét kolthet a biotech-projektre, amib6l 40 millié lesz a debreceni
gydr beruhdzdsigénye, s nagyjabdl ennyi lehet termékenként a gyégy-
szerfejlesztési koltség is. A Richternél az elemz§ 2016-2018 kozotti
bevezetéssel szdmol, a nagyobb gydégyszeripari véllalat azonban
szélesebb piacon és magasabb fedezeti hdnyaddal értékesithet.
Hogy ez a részvénydrfolyam szempontjabdl mit jelent, azt egyeldre
nehéz megmondani.

A 2010-es évre Végé az Egis-részvények esetében ldt nagyobb no-
vekedési potencidlt. Szerinte ezek a papirok a piaci mutatdk alap-
jan jelenleg 40 szdzalékkal alulértékeltek a Richter-részvényekhez
képest, mikozben a két cég novekedési lehetségei hasonldak, s im-
mdr a kisebbik gydrtd is nyitott a biotech-szektor irdnydba. A szak-
ember ugy véli, az Egis a biotechnoldgiai piacra valé belépés ha-
tdsdt nem szdmolva is 20 szdzalék koriili drfolyam-emelkedéssel ke-
csegtet, s az év végén 24 ezer forint koril dllhat a véllalat papir-
jainak jegyzése. Ezzel szemben a Concorde Richterre vonatkozé cél-
dra 42 ezer forint, amit az drfolyam mostanra lényegében elért.
(HVG)

Zékany Andris
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Vegyipari mozaik

Megalakult a Kutatdsi és Tudomdnypolitikai Tandcs. A mi-
niszterelnok vezetésével megtartotta alakuld tlését a Kutatdsi és
Tudomadnypolitikai Tandcs (KTT) a Parlament Munkdcsy-termé-
ben 2010. februdr 17-én. A KTT a K+F teriiletet érint§ stratégiai
jelentGségti kérdésekben a kormadny javaslattevd, véleményezd, ta-
ndcsadd és dontés-el6készits testiileteként miiksdik, emellett el-
létja a szaktertiilet koordindcids feladatait.

A kutatds, fejlesztés és innovdcié a vélsdgot kovet§ gazdasdgi
fellendiilés meghatdrozd eszkoze. Ezért miniszterelnoki vezetéssel
olyan kormdnyzati testiilet jott létre, amely biztositja a tudomd-
nyos kutatdssal és a technoldgiai fejlesztéssel osszefliggs tevé-
kenységek hatékony osszehangoldsat.

Alakuld iilésén a KTT elfogadta tigyrendjét és 2010. évi elsg fél-
éves munkatervét, tovabbd megtargyalta a kormény kozéptavu tu-
domdny-, technoldgia- és innovécidpolitikai (TTI) stratégidjanak
megvalGsitdsardl szol6 elGterjesztést is. A tandcs munkdjét a jo-
vben két munkacsoport segiti: a Forrdskoordindciés Munkacso-
port, amely a teriilet rendelkezésére dllé hazai és uniés koltség-
vetési forrdsok osszehangolt felhaszndldsdt koordindlja, valamint
az EU Elnokségi Munkacsoport, amely a magyar uniés elnkség
K+F prioritdsainak és programjainak elgkészitését végzi.

A tandcs elnoke a miniszterelnok, alelnoke Csopaki Gyula, a
Nemzeti Kutatdsi és Technoldgiai Hivatal elnoke. Tagjai: Varga Ist-
vén nemzeti fejlesztési és gazdasdgi miniszter; Hiller Istvdn okta-
tdsi és kulturdlis miniszter; Pdlinkds Jézsef, a Magyar Tudomdnyos
Akadémia elnoke; Szabé Gabor, a Magyar Rektori Konferencia el-
noke; Szabd Gdbor, a Magyar Innovdcids Szovetség elnoke; vala-
mint a hazai tudomdnyos és tizleti élet négy prominens személyi-
sége: Bogsch Erik, a Richter Gedeon Nyrt. vezérigazgatdja; Lepsényi
Istvédn, a Knorr-Bremse Fékrendszer Kft. vezérigazgatéja; Somlyé-
dy LdszI6, a Budapesti Miszaki Egyetem tandra; valamint Urge
LdszIl6, a ThalesNano Zrt. vezérigazgatdja. (A Nemzeti Fejlesztési
és Gazdasdgi Minisztérium Kommunikdcids Féosztdlya kozlemé-
nye alapjdn)

11 millidrdot kolt kutatdsra a Chinoin. A sanofi-aventis/Chi-
noin 11 millidrd forintot, magyarorszdgi drbevételének 22-23 sz4-
zalékat koltotte kutatds-fejlesztésre 2009-ben, az idei cél pedig
ennek a szintnek a fenntartdsa — nyilatkozta Rézsa Ivén, a sanofi-
aventis/Chinoin kommunikdciés igazgatdja.

Frédéric Ollier, a sanofi-aventis/Chinoin vezérigazgatdja hang-
stlyozta: a kutatds-fejlesztésbe azért fontos befektetni, mert igy
vissza tudjék hozni Magyarorszdgra a kiilfoldon dolgozé magyar
kutatdkat, ehhez azonban nemcsak Magyarorszdgon, hanem nem-
zetkozi szinten is novelni kell a kutatds szinvonaldt.

Kiss Péter miniszter emlékez-

tetett: 2008 nyardn a kormdny

00 dontott arrdl, hogy melyek azok a

magas hozzdadott érték elgdllitd-

ered @ sdra képes cégek, amelyek fej-
lesztésére kiemelt figyelmet kell for-
ditani. Ezek kozé tartozik a gyégy-
szeripar és a biotechnoldgia, amelyre — a tobbi kiemelt teriilet-
hez hasonldan — a kormdny 6ndllé stratégidt készitett el, ezt 2009
nyardn fogadtdk el. Az akcidtervek kifejezetten arra koncentrdl-
nak, hogy az adott fejlesztési tertilet specifikumaira alkalmas sza-
balyozdsi kornyezet jojjon létre, és hogy megnyiljanak a szamuk-
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ra fontos fejlesztési pénzalapok — mondta el a miniszter. Hang-
stilyozta: 2010-t8] a kutatds-fejlesztési (k+f) réforditdsokat a gydgy-
szeripari cégek teljesen lefrhatjdk az ipardgi kiilonadébdl. Ezen-
feliil tovébbi 180 millidrd forintnyi palydzati lehetdség is adott a
cégek szdmadra az innovdciés alapbdl.

Rézsa Ivdn a k-+f réforditdsok lefrhatdsdga kapcsdn elmondta:
ez azt jelenti, hogy a Magyarorszdgon jelentds innovaciés tevé-
kenységet folytatd véllalatok terhei valamelyest csokkennek az el-
kovetkezd években.

Rdzsa Ivdn beszélt arrdl is, hogy jelenleg tobb olyan projekt is
zajlik a véllalat djpesti telephelyén, amelynek végeredményei olyan
készitmények lehetnek, amelyek a maindl hatékonyabb médon
tudnak gydgyitani bizonyos betegségeket, példdul a belgydgydszat,
immunoldgia teriiletén.

Hozzéf(zte: nehéz elvdlasztani az iparpolitikdt az egészségiigyi
rendszer egészét6l, hiszen a gydgyszeripari véllalatok nemcsak je-
lentds gazdasdgi szerepldk, hanem az egészségiigy meghatdro-
z0 tagjai is egyben. Amikor a magyar egészségiigyi mutatdk az
Eurdpai Uni6 tagdllamai kozétt a legrosszabbnak tekinthet§ek, ak-
kor elengedhetetlen, hogy a mindenkori kormdnyzat egytittmitkod-
jon ezekkel az innovativ véllalatokkal.

A sanofi-aventis csoporthoz Magyarorszdgon a kutatds-fejlesz-
téssel és gydrtdssal foglalkozé Chinoin Zrt. gydgyszergydr tarto-
zik, tovdbbd a kereskedelmi tevékenységet folytaté Sanofi-Aventis
Zrt. A cég tobb mint 2500 embert foglalkoztat, drbevétele 2009-
ben tobb mint 300 millidrd forint volt. (menedzser férum)

= | {

A sanofi-aventis, a Merck és az dllatgydgydszat. A sanofi-
aventis és a Merck bejelentette, hogy a sanofi-aventis, élve op-
cis jogdval, a Merial és az Intervet/Schering-Plough (amely a Merck
dllatgydgydszati lizletdga) véllalatokat egyesitve dj globdlis veze-
téként jelenik meg az dllatgydgydszat teriiletén.

Az 4 kozos véllalatban a Merck és a sanofi-aventis azonos tu-
lajdoni hdnyaddal rendelkezik. Az dllatgy6gydszati termékeket el6-
allit6 4j kozos véllalat 1étrehozdsdra a végleges megdllapoddsok
megkotését, a versenyhatdsdgnak az USA-ban, Eurépdban és mds
orszdgokban torténd feliilvizsgdlatdt, valamint egyéb szokdsos le-
zérdsi feltételek teljesiilését koveten keriilhet sor. A tranzakeit
varhatdéan az elkovetkezendd 12 hénap sordn bonyolitjék le.

»A Merial és az Intervet/Schering-Plough vérhaté egyestilése iz-
galmas lehetdséget nydjt a sanofi-aventisnek ahhoz, hogy a
Merck-kel egyiitt vezetd szerephez jusson a stratégiai fontossdgu
és egyre fontosabbd vdl6 dllatgyégydszati szektorban” — véli Chris-
topher A. Viehbacher, a sanofi-aventis vezérigazgatdja. ,Meg va-
gyok gy8zddve arrdl, hogy egyiitt szildrd értéket hozunk létre a
hdzidllatok és az dllattartds teriiletén, kibGvitve és tovabbfejleszt-
ve a teriiletben rejl§ lehet§ségeket. A tranzakcid a sanofi-aventis
fenntarthat6 fejlddésének megszildrditdsdt célzé diverzifikdcids
stratégidnkat tekintve is stabil mérfoldkének szamit.”

»A Merck jéval tobb mint hat évtizede van jelen az dllatgydgy4-
szati tizletdgban. Az 4j kozos vallalattal megerdsitjiik diverzifikdlt
portféliénkat, és Uj, a terjeszkedés céljdt szem el6tt tartd, globa-
lis versenytdrsként jeleniink meg” — nyilatkozta Richard T. Clark,
a Merck elnok-vezérigazgatdja. ,,Az Uj kozos véllalat az éllat-
gyogydszati termékek és a gydgyszer- és bioldgiai készitmények
terén nytjtott szolgdltatdsok egyik legszélesebb palettdjanak lét-
rehozdsdval is titkrozi a Merck vevgkre valé osszpontositdsat. A
Merck vevéi kozott egyardnt megtaldlhat6k a gazddlkoddk, az dl-
latorvosok és a hézidllat-tulajdonosok. A tervezett kozos vallalat von-
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z6 foldrajzi hdlézattal fog rendelkezni a globdlis technoldgia terén,
valamint olyan egészségiigyi megolddsokat biztosité szakértelem-
mel, amely a vev8k gyakran regionalis eltéréseket mutaté igényein
alapul.”

A Merial teljes értéke 8 millidrd dolldr, az Intervet/Schering-Plough
teljes értéke pedig 8,5 millidrd dolldr. Ily médon a sanofi-
aventisnek 250 millié dolldr kompenzdciét kell fizetnie a Mercknek
az 50/50 tulajdoni hdnyadu kozos véllalat létrehozdsdhoz. A 2009.
julius 29-én aldirt megédllapoddsban szerepl§ feltételek értelmé-
ben a sanofi-aventis tovdbbi 750 millié dolldrt fizet. A teljes kifi-
zetésre, a hiteltartozds és bizonyos egyéb kotelezettségek korrek-
cidit is beleértve, a tranzakcié zdrdsakor keriil sor. Az 4j kozos
véllalat az dllatgydgydszati termékek és szolgdltatdsok szélesebb
palettdjdt ajdnlja a gydgyszer- és bioldgiai készitmények terén,
valamint alkalmat termet arra, hogy a vildg valamennyi tertile-
tén és orszdgdban kihaszndlja a novekedés lehet&ségét. (Sanofi-

honlap)

A Richter §rzi alapitéja 6jito szellemét. A PharmaNet-portd-
lon megjelent interjuban Bogsch Erik vezérigazgat6 beszélt a vél-
lalat sikereinek okairdl: ,,Az, hogy a tdrsasdg a 20. szdzad torté-
nelmi viharait 4tvészelve a mai napig sikerrel miikodik, szdmos
osszetevének koszonhetd. MindenekelStt meg kell emliteni a vél-
lalati kultdrdnkat. A munkatdrsak magukénak érzik a véllalatot:
legjobb lelkiismeretiik szerint, a tdrsasdg szempontjait figyelem-
be véve dolgoznak. Természetesen ez a szemlélet a vezetGkre és
a vezetési stilusra is igaz. A stratégia meghatdrozdja a hossz tév-
ra tervezett organikus fejldés és novekedés is. Ennek eredmé-
nyességét jol mutatja, hogy a gazdasdgi vildgvélsdg kozepette a
Richter nem keriilt kényszerpdlydra. Mindezek nem teljesiilhet-
tek volna a Richter fiiggetlenségének megdrzése nélkiil. Ebben a
gyogyszeripari véllalatban, hazdnkban egyediiléllé médon, nincs
szakmai befektetd. A cég stratégidjat nem egy kiilfoldi gydgyszer-
cég hatdrozza meg, hanem a magyar vezetés. Igy az tekintettel le-
het olyan szempontokra is, mint a magyar nemzetgazdasdg, be-
leértve a munkavdllalék sorsdt, a beruhdzdsok volumenét és a ma-
gyar egészségiigy és a sziirkedllomdny tdmogatdsat is.

A t6bb mint szdzéves cég aktivan dpolja alapitéja, Richter Ge-
deon emlékét: sajdt Richter-mizeumunk van. Elhivatottsdga, dji-
td szelleme, szakmai kivéldsdga mellett orokségének taldn legfon-
tosabb eszmei vagy inkdbb mordlis hagyatéka, hogy a legzordabb
koriilmények kozott is lehet§ség van, s6t kotelesség tisztességes-
nek maradni, s hogy a tisztesség a munkatdrsakkal, az {izleti part-
nerekkel szemben hosszu tdvon kifizet6dg.

A Richter Gedeon Nyrt. mdr az alapitd életében nemzetkozi hi-
rd kutatdsi bézis, vildgméreti kereskedelmi halézattal rendelkezd
gyogyszergydr volt. A torténelmi események természetesen erre
is negativ hatdst gyakoroltak, dm ma mdr kijelenthetjiik: a Rich-
ter hazai irdnyitdsu regiondlis multinaciondlis céggé fejlgdott.

A Richter 6tvozi az évszdzados gydgyszergydrtdsi tradiciokat,
az egyediildllé hazai tuddsbdzist és a legmodernebb technolégi-
at. Az osszes magyar cég kozil a legtobbet kolti kutatds-fejlesz-
tésre. Az elmdlt évszdzadban szdmos olyan készitmény sziiletett,
amely rendkiviil sikeres idehaza és kiilfoldon egyardnt. Arra to-
reksziink, hogy elérhetd drt és korszerd készitményekkel alljunk
a lakossdg szolgdlatdra. Komoly erdforrdsokat mozgdsitottunk
a ,jov8 gyogyszeripardnak” megteremtésére. A tdrsasdg 2008-ban
inditotta el azt a t6bb mint 15 millidrd forintos beruhdzdst, mely-
nek keretében biotechnoldgiai titon elgdllitott gydgyszeripari ter-
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mékek fejlesztésére és gydrtdsdra szolgdld tizemet épit Debrecenben.
A vildg gydgyszerkutatdsa az egyénre szabott terdpidk irdnydba
halad, a bioldgiai titon elgéllitott gydgyszerek célzottabb hatdst tud-
nak elérni.” (PharmaNet)

Allami kitiintetés Mosonyi Gyérgynek. Mosonyi Gyorgyot, a
MOL vezérigazgatéjat a Magyar Koztdrsasdgi Erdemrend tiszti
keresztjével tiintette ki Bajnai Gordon miniszterelnék mdrcius 15-
én, a Parlamentben rendezett tinnepségen.

A Kkitiintetést Mosonyi Gyorgy a gazda-
sdgban végzett tobb évtizedes kimagasld te-
vékenységéért és szakmai életutjanak elisme-
réseként vehette dt.

»Kifejezetten biiszke vagyok arra, hogy pé-
lyafutdsom sordn tobbszor vehettem részt
korszakalkoté vdltozdsokban. A *80-as évek
végétdl kezdve a vezetd nemzetkozi gyakor-

4 lat magyarorszdgi meghonositdsdt végez-
hettem, az elmdlt évtizedben pedig a magyar szaktudds nemzet-
kozi szintereken torténd kamatoztatdsdra nyilt lehetGségem. Ha-
mar kideriilt szimomra, hogy a kimagaslé egyéni teljesitmények-
hez mindig sziikség van tdémogatd csapatra is. Ez a megtiszteld ki-
tlintetés egyben jelenlegi és volt kollégdim elismerése is” — hang-
stlyozta a MOL vezérigazgatdja az elismerés dtvétele alkalmdbdl.

Mosonyi Gyorgy 1949. februdr 15-én sziiletett Budapesten. Ve-
gyészmérnoki diplomdjét a Veszprémi Egyetemen szerezte. 1974-
ben kezdett dolgozni a Shell International Petroleum Co. magyar-
orszagi képviseletének munkatdrsaként, ahol 1986-ban a vdllalat
kereskedelmi igazgatdjdvd nevezték ki. 1991-ben a londoni Shell-
kozpontban dolgozott, majd 1992-t6l 1993-ig a Shell-Interag Kft.
tigyvezet§ igazgatdjaként tevékenykedett, 1994 és 1999 kozott pe-
dig a Shell Hungary Rt. elnok-vezérigazgatdi pozicidjat toltotte be.
Kozben 1997-ben a kozép- és kelet-eurdpai régié elnoke, 1998-
ban egyuttal a Shell Csehorszdg vezérigazgatdja is volt. Mosonyi
Gyorgy 1999 juliusa 6ta a MOL vezérigazgatdja, az igazgatGsag tag-
ja, az igazgatdsdg Fenntarthat( Fejldés Bizottsdgdnak elnoke. A
szintén MOL-csoport tag TVK Nyrt.-ben a véllalat igazgatdsdganak
elnoke, az INA d.d.-ben pedig a Feliigyel§ Bizottsdg elnokhelyet-
tese. Szakmai megbizatdsain feliil a kovetkez§ szakmai szovetsé-
gekben villalt alelnoki funkciét: Magyar Kereskedelmi és Ipar-
kamara, Munkaaddk és Gydriparosok Orszdgos Szovetsége. 2009-
ig volt a Joint Venture Szovetség tiszteletbeli elnoke. (MOL-sajtd-
kozlemény)

Személyi iigyekrdl is dontene a MOL a TVK kozgyiilésen.
A MOL kérésére kibgvitették a TVK kozgytlésének napirendjét.
A részvényesi taldlkozén személyi kérdésekben is dontenek.

A Tiszai Vegyi Kombindt (TVK) Nyrt. a Budapesti Ertékt6zs-
de hivatalos honlapjén jelezte, hogy a MOL ,,mint a szavazatok
legaldbb egy szdzalékdval rendelkez§ részvényes” kérelmezte a tér-
sasdg igazgatdsdga dltal 2010. mdrcius 12-én hirdetmény utjén
kozzétett kozgytilési meghivéban foglalt napirendi pontok kiegé-
szitését. Az olajipari véllalat kérésére a napirendbe 7. pontként be-
keriilt az ,Igazgat6sdgi tagok vélasztdsa és dijazdsuk megélla-
pitdsa”.

A kezdeményezésbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy az olajipa-
ri tdrsasdg dtalakitand a TVK igazgatésdgdt. A MOL kozvetleniil,
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illetve szlovék lednyvdllalatdn, a Slovnafton keresztiil a tiszatjvé-
rosi vegyipari csoport kozel 95 szdzalékét birtokolja.

A TVK 2009-ben torténete legnagyobb veszteségét volt kény-
telen elkonyvelni. A tdrsasdg drbevétele 18 szdzalékkal 265,37 mil-
lidrd forintra csokkent mikozben az egy évvel kordbbi 4,6 millidrdos
tizemi profit 7,6 millidrdos veszteségbe fordult, az adézott soron
2008-ban kimutatott 146 milliés hidny pedig 9,2 millidrdosra nétt.
(Ecoline)

Energiavélsdg el6tt dllunk? A Vildgbank szerint stlyos ener-
giavdlsdg fenyegeti 5-6 éven beliil Kelet-Eurépét és Kozép-Azsiit,
ha nem fektetnek be euréban ezer millidrdokat 4j gdz- és olaj-
forrdsokba, a vezetékek modernizdldsdba és az energiafelhasznd-
lés hatékonysdgdnak javitdsdba — irta a Die Presse cimi osztrak
lap a Vildgbank jelentésére épiil§ elemzésében.

Eszerint 2030-ig 2400 millidrd eur6t kellene befektetni, mert an-
nak hidnydban fenyeget a veszély, hogy Oroszorszdgnak és Kozép-
Azsidnak tobb foldgdzt és kGolajat kell importdlnia, mint ameny-
nyit exportdl. Ezt megerGsitette a Vildgbank eurdpai és kozép-
dzsiai fenntarthat fejlddésért felelds részlegének igazgatdja is. ,A
régié netté exportdrbdl netté importdrré valhat” — mondta Pe-
ter Thomson.

Az intézkedést annak ellenére elengedhetetlennek tartjdk,
hogy az Eurdpai Uni6 évek 6ta prébdlja segiteni a Gazpromot ab-
ban, hogy az orosz foldgdzkonszerntdl fiiggetlenedjen. Ez azért 1é-
nyeges, mert a véllalatnak évente 11 millidrd eurét kellene befek-
tetnie a vezetékekbe csak ahhoz, hogy a jelenlegi szinten tartsa a
kitermelést, ezzel szemben 2001 és 2008 kozott csak dsszesen 36
millidrd dolldrt koltott erre a célra.

Ennek érdekében uj gézelldtdsi jogszabdlytervezetet fogadtak
el, ami el8irnd, hogy 45 napon dt akkor is kapjanak gdzt a hdz-
tartdsok, ha az ipari felhaszndlékhoz épp nem jut. Az dj szabdlyo-
zdst még a tagdllamok kormdnyainak is jovd kell hagyniuk.

Eurdpa energiagondjdnak megolddsa azonban nem ilyen egy-
szerd, mert amilyen mértékben csokkeni fog Oroszorszdg nyo-
madsgyakorld képessége a jelentés szerint, olyan mértékben fog
er@sodni a kozép-dzsiai orszdgoké — irta a Die Presse. (Figyeld-
Net)

Banai Endre osszedllitdsa

MKE-HIREK

MAGYAR KEMIKUSOK EGYESULETE
KULDOTTKOZGYULES

Id6pont: 2010. mdjus 18., péntek 10.00

A regisztracié 9.00 érakor kezdédik.

Helyszin: A Févérosi Vizmiivek Zrt. Konferenciaterme
1034 Budapest, Vdci ut 23-27.

Megkozelités

Toémegkozlekedéssel: M3 (kék) metré Dézsa Gyorgy tti megdlld,
75-0s, valamint 79-es trolibusz Dézsa Gyorgy tti megdlld.
Parkolds:

A parkolds ingyenes a kornyékbeli utcdkban.

Fizet§ parkoldsi lehetdség az épiilet kozelében, a Vdci tton.
Legkozelebbi zdrt parkolé a West End bevdsarlékozpont parkold-
ja (250 Ft/6ra), onnan M3-as metrd.

A kozgytilési dokumentumok honlapunkrdl letolthetdk.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A kiildotteket, a szakosztalyok, szakcsoportok, teriileti szerveze-
tek, munkahelyi csoportok vezetdit és minden egyesiileti tagtdr-
sunkat szeretettel vdrjuk.

MKE-programok

42. Irinyi Janos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny
A rendezvény helye: Miskolci Egyetem (Miskolc-Egyetemvdros)
Id6pontja: 2010. mdjus 7-9.
A versenyfelhivds megtaldlhaté a wwwiirinyiverseny.mke.org.hu
honlapon.
Tovébbi informdcié: Kortvélyessy Eszter, irinyi@mbke.org.hu

O

MEGHIVO
A Magyar Kémikusok Egyesiiletének Asvanyolaj és Petrolkémiai
szakosztélya és a TVK Uzemi Csoportja szeretettel vérja az érdek-
16d6ket a 2010. mdjus 11-én 13 drai kezdettel Tiszadjvdrosban, a
TVK Nyrt. Laza Pldza Klubhdz nagytermében tartandé

MUANYAGOK KORFOGASA 1L

rendezvényre.

A program:
13:00-13:10 Olvasé Arpdd vezérigazgat6 (TVK Nyrt.): Megnyitd
13:10-13:30 Farkas Hilda osztédlyvezets (KVVM): A miianyaghul-
ladékok hasznositdsdnak kivetelményei Magyarorszdgon 2011-t61
13:30-13:50 Bodndr Zsolt igazgaté (Nitrokémia Zrt.): A politejsav
(megujuld alapanyagbdl elddllitott, lebomld milanyag) alkalma-
zdsi teriilete
13:50-14:10 Suba Péter termék- és alkalmazdstejlesztés vezet§ (TVK
Nyrt.): Bioldgiailag lebomld miianyagok fejlesztése
14:10-14:30 Sziinet
14:30-14:50 Miskolczi Norbert docens (Pannon Egyetem): A mif-
anyaghulladékok mechanikai és kémiai hasznositdsdnak lehetd-
ségei, eldnyei, nehézségei
14:50-15:10 Olasz Ldszl6 vezérigazgaté (ReMat Zrt.): Mifanyag-
hulladékok vjrahasznositdsdnak gyakorlati kérdései
15:10-15:30 (Egyeztetés alatt)
15:30-t6l kotetlen beszélgetés a témadrdl

Olvasé Arpad Holu Arpad
Asvényolaj és Petrolkémiai TVK tizemi csoport
szakosztély elndke elnoke

Konferencidk

Biztonsdgtechnikai Konferencia
2010. mdjus 19-21.
Hotel Magistern, 8600 Siéfok, Beszédes Jozsef sétdny 72.
Online regisztrdcid lehetséges a www.mke.org.hu honlapon ke-
resztiil, a rendezvények meniiponton beliil, a Biztonsdgtechnika
konferencidra kattintva.
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk.
Tovébbi informdcidk: Kortvélyessy Eszter,
eszter.kortvelyessy@mke.org.hu

6'h International Congress on Pigments in Food
2010. junius 20-24. E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem,
1117 Budapest, Pdzmény Péter sétdny 1.

Online regisztrdci6 lehetséges a konferencia honlapjdn
keresztiil: http://www.foodpigments2010.mke.org.hu
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Kidllit6k jelentkezését szeretettel vdrjuk.
Tovdbbi informédciék: Bonddr Mdnika,
foodpigments2010@mke.org.hu

XXIV. Kémiatandri Konferencia
2010. junius 27-30.
Nyiregyhdzi Féiskola, 4400 Nyiregyhdza, Sostéi ut 31/B
Kidllit6k jelentkezését szeretettel vdrjuk.
Tovébbi informdcick a www.mke.org.hu honlapon, valamint
Kortvélyessy Esztert6l, eszter.kortvelyessy@mke.org.hu

Vegyészkonferencia és 53. Spektrokémiai Vandorgytilés
2010. jinius 30.—jdlius 2.
Hotel Béke, Hajdtszoboszld, Mdtyds kirdly sétdny 10.
Kidllit6k jelentkezését szeretettel vdrjuk!
Online regisztrdcié lehetséges a konferencia honlapjén keresztiil:
http://www.vegykonf2010.mke.org.hu
Tovébbi informdcidk: Kis-Menyhdrt Andrea
és Kdrispataky-Domsa Panna, vegykonf2010@mbke.org.hu

ESAS-FELHIVAS

Felhivjuk az atomspektrometridval foglalkozd kollégdk figyelmét
a 2010. szeptember 5. és 8. kozott Wroclawban (Lengyelorszdg) meg-
rendezésre keriil§ European Symposium on Atomic Spectrometry
(ESAS) nemzetkozi konferencidra. A négynapos rendezvény prog-
ramja az atomspektrometridval kapcsolatos alap- és alkalmazott
kutatdsok széles teriiletét feldleli. A jelentkezés és az el§adds-ki-
vonatok bekiildésének hatdrideje 2010. mdjus 15. Tovébbi informdcié
a konferencia weblapjan (http://www.ESAS2010.pl) érhet el.

A 5% Central European Conference: Chemistry towards Bio-
logy Horvétorszdgban keriil megrendezésre szeptember 8-11. ko-
zitt. A konferencia drai bardtiak, a helyszin fest6i, a korai regisztrdcié
madjus 31-ig érhetd el. Tovabbi informdcié a http://spider.irb.hr/
ctb2010/ oldalon taldlhaté. A kordbbi hasonlé konferencidkrdl a
http://ctb4.chem.elte.hu/ oldalon lehet tdjékozédni.

»AKI kivdancsi kémikus”

nydri kutatétabor kozépiskolasoknak 2010-ben is

A muilt évi eredményes kutatétdbor utdn az idén is vérjuk a ké-
mia irdnt érdekl§dg 15-17 éves kozépiskoldsokat az MTA Kémiai
Kutatékozpontba.

A KUTATOTABOR IDGPONTJA: 2010. junius 27.— julius 3.

HEeLYszINE: Budapest, Pusztaszeri it 59-67.

Jelentkezési hatdridg: 2010. junius 4.

TovABBI INFORMACIOERT keresse a

http://www.chemres.hu/aki/Hun/kutatotabor2010.htm

honlapot, vagy irjon Lendvayné Gydrik Gabrielldnak

az aki@chemres.hu e-mail cimre.

Tédjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy a

személyi jovedelemaddjuk 1 szdazalékdanak
felajanldasabdl idén 1460 085 forintot

utal dt az APEH Egyesiiletiinknek. Koszonjiik felajdnldsaikat, ko-
szonjiik, hogy egyetértenek a kémia oktatdsdért és népszertsité-
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séért kifejtett munkdnkkal. A felajanlott 6sszeget ismételten a ha-
zai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, az Irinyi Janos Orszdgos
Kozépiskolai Kémiaverseny és a VI. Kémikus Didkszimpdzium —
Marosvasdrhely egyes koltségeinek fedezésére, kiadvdnyaink (Ko-
zépiskolai Kémiai Lapok, Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Ké-
miai FolyGirat) megjelentetésének tdmogatdsara haszndljuk fel, va-
lamint arra a célra, hogy kiadvdnyaink eljussanak minél tobb ké-
mia irdnt érdekl6dé hatdron tdli honfitdrsunkhoz.

Eztiton is kérjiik, hogy a 2009. évi SZJA bevalldsakor — értékelve
torekvéseinket — éljenek a lehetGséggel és személyi jovedelemadd-
juk 196-dt ajdnljdk fel az erre vonatkozé Rendelkezd nyilatkozat ki-
toltésével.

Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatdban
adétartozdsa van, az elvesziti az 1% felajanldsdnak a le-
hetgségét!

Az MKE adészama: 19815819-2-41

2010-ben terveink szerint az igy befolyt dsszeget ismételten a
hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai Ké-
miai Lapok, az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny,
valamint a Kémiatandri Konferencia és a 2010-ben mdsodszor szer-
vezendd Kémiatdbor egyes koltségeinek fedezésére haszndljuk fel.
Tovébbra is céljaink kozé tartozik, hogy kiadvényaink (KOKEL, Ma-
gyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak mi-
nél tobb kémia irdnt érdeklédd hatdron tdli honfitdrsunkhoz.

Az MKE Intézébizottsdg iilései
2010. februar

1. Az Intéz6bizottsdg tdjékoztatdst kapott arrdl, hogy a 2009. évi
tagdijat 386 tagtdrs még nem fizette be és ez 2 MFt bevétel-el-
maraddst jelent az Egyesiiletnek.

2. A 2010-es egyesiileti elismerésekre jelolés lehet§ségének meg-
hirdetése az MKL 2010. mdrciusi lapszdmdban, valamint a www.
mbke.org.hu honlapon jelenik meg.

3. Az MKE Nemzeti Konferencia rendezvénysorozat logdjdra 17
tervjavaslat érkezett be, amelybdl harmat javasolt az Intézgbizott-
sdg, hogy megadott szempontok szerinti dtdolgozas utdn végsd sza-
vazdsra kertiljon.

4. Mdtyus Péter tdjékoztatdst adott a Magyar Chemikusok Lap-
ja megjelenésének 100. évfordulgja alkalmdbdl 2010. janudr 15-én
tartott megemlékezésrél, amelyen orszdgos médiaképviseldk is részt
vettek.

5. Az MKE Kiildottkozgyilés idGpontja: 2010. mdjus 18 (kedd),
10.00 dra.

O
2010. mdrcius

1. Az IntézGbizottsdg meghallgatta a Nemzetkozi Kapcsolatok Bi-
zottsdga (NKB) beszdmoldjit, amely alapos és informativ tdjé-
koztatdst adott a kiilonboz§ nemzetkozi szervezetekhez delegdlt
MKE-képvisel6k 2009-es tevékenységérsl. Koszonetét fejezte ki az
NKB elngkének és a tavalyi évhez hasonléan megerdsitette, hogy
az MKE-képvisel6k konferenciaszerz§ tevékenysége tovébbra is fon-
tos feladat.

2. A ,Kémia Nemzetkozi Eve — 2011” esemény kapcsdn Mdtyus
Péter (felkérésre) tdjékoztatdst adott az MTA Kémiai Tudomdnyok
Osztdlya mdrcius 16-i iilésén az MKE-nek a kémia évére vonatkozé

terveir6l. Az MTA KTO egyetértéen és tdmogatdsat igérve fogadta
az MKE elnokének ismertetdjét. Egyetértettek azzal is, hogy az
MKE elndke vezetésével ,,KNE 2011 Koordindcids Bizottsdg” ala-
kul, amelyben tobbek kozott az IUPAC magyarorszdgi képvisels-
je, valamint az MTA KTO képviselGje is részt vesz.

3. Az MKE Intézébizottsdg elfogadta az MTA KTO és az MKE
kozott 1étrejovs ,,Egyiittmiikodési megéllapodds” felek dltal egyez-
tetett szovegét és felhatalmazta az MKE elnokét a megdllapodds
aldfrdsdra.

4. Az Intézdbizottsdg hatdrozatban rogzitette, hogy az MKE tisz-
teletbeli tagjai, személyre sz6l6 tomor ismertetdvel, legyenek fel-
tiintetve az MKE-honlapon.

Kovdcs Attila

Az MKE 2010. évi rendezvénynaptara

Janudr 28-29.
Aprilis 16-17.

Analitikai Napok, Budapest
Didkvegyész Napok, Sdrospatak

Mdjus 6. A kémiai biztonsdg megtervezésének
sziikségessége és eszkozei (az Ipar Napjai
keretében a Hungexpo teriiletén)

Mdjus 7-9. Irinyi-verseny, Miskolc

Mdjus 18. Kozgytilés, Budapest

Mdjus 19-21. Biztonsdgtechnika, Siéfok

Junius 20-24. 6™ International Congress on Pigments in Food,

Budapest
Janius 27-30.
Junius 30.—julius 2.

Kémiatandri Konferencia, Nyiregyhdza
Vegyészkonferencia és Spektrokémiai
Véndorgy(ilés, Hajdtiszoboszl6

Oktdber Oszi Radiokémiai Napok
November Kozmetika, Budapest
November Borsodi Vegyipari Napok

HUNGARIAN
CHEMICAL JOURNAL

LXV. No. 5. May 2010

CONTENTS
Sandor Nemes: Is pharmaceutical industry chemical industry? 142

Istvdan Préder-Katalin Varga-Nydri: Pieces from the

Chemistry Museum’s collection 146
Mihdly Lakatos-Ldszlé Zsinka: Production and application of

isotopes in a changing world 147
Katalin Bélafi-Bak-Baldzs Vajda: Microbial fuel cells 151
Journal history in dead wind. An interview with editor-in-chief

Tibor Braun 154
Katalin Radnéti: A survey on freshmen’s chemistry knowledge.

Part one 158
Chembits (Edited by Gédbor Lente) 162
The Society’s Life 164
Obituary 168
EuCheMS Newsletter, May 2010 169
News of the Month 173



2009. évi Varga J6zsef Dijakat a Magyar Tudoményos Akadémia
székhdzdban, a Miszaki Kémiai Komplex Bizottsdg tinnepi
tllésén adtdk dt. Markd LdszIld akadémikus, a Varga Jézsef Dij Tu-
domédnyos Tandcsdnak elnoke ismertette a tandcs Kémiai Osztdly dl-
tal megerdsitett dontését, majd rovid méltatdssal dtadta a dfjakat. A
dijakkal jdré pénzosszegeket a Varga Jozsef Dij Alapitvdny bocsd-
totta rendelkezésre, az alapitvdnytevé MOL Nyrt. és a Huntsman
Hungary Zrt. befizetéseib6l. A dijazottak el6addsban szdmoltak be
a dij odaitélését megalapoz tevékenységiik egy kivalasztott terile-
térdl.

A Varga Jézsef Ermet és Dijat Tungler Antalnak, az MTA Izot6p-
kutatd Intézet tudomdnyos tandcsaddjanak, a BME Kémiai Techno-
l6gia Tanszéke kordbbi tanszékvezet§ egyetemi tandrdnak itélte oda
a Dij Tudoményos Tandcsa.

Tungler Antal kutatémunkdjét a nikkelkatalizdtorok mdgneses és
elektrokémiai vizsgalatdval, a Raney-nikkel tanulmdnyozdsdval kezd-
te. Az utébbi 15 évben sztereoszelektv, ezen beliil enantioszelektiv hid-
rogénezések vizsgdlatdval foglakozik. Eredményei 86 kozleményben,
29 szabadalomban és 40 el§addsban jelentek meg. Tobb eljardsat
megvaldsitottdk az iparban.

El6addsdt ,,42 év barangolds a katalizis és a kémiai technoldgia
hatérvidékén” cimmel tartotta meg. Kronoldgia szerint foglalta ossze
tudomdnyos kutatdsi, ipari kutatds-fejlesztési és oktatdsi tevékeny-
ségét. Koszonettel beszélt Cslirds Zoltdnrdl és Petr6 Jozsefrdl, akik-
t6l a szerves kémiai technoldgidk és a katalizis alapjait tanulta. Sor-
ban bemutatta kutatdsi teriileteit és eredményeit: nikkelkatalizdto-
rok, fenol és timol szelektiv hidrogénezése, aldehidek elgdllitdsa
Rosemund tipust hidrogénezéssel Pd-Cu/C katalizatorral, indol szin-
tézise, halogénezett aromds vegyiiletek hidrogenolitikus dehalogéne-
zése, az 1980-as évektdl aszimmetrikus heterogén katalitikus hidro-
génezések, szelektiv hidrogénezések, szénhidrogének vizgzos piro-
lizise, szelektiv oxiddcidk, kornyezeti katalizis. Jelenleg a korabbi, ha-
gyomdnyos teriiletek mellett foglalkozik mifanyagok vizg8zos piro-
lizisével, technoldgiai vizek nedves oxidéciGjéval, utobbit az MTA IKI-
ben nagy energidju sugdrzdssal kombindlva.

A Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem Varga Jozsef
Egyetemi Dijit Tardy Gdbor Mdrk, a BME Alkalmazott Biotechnold-
gia és Elelmiszertudomdanyi Tanszék adjunktusa vehette dt.

Tardy Gdbor Mark 2001-ben végzett biomérnokként a BME Ve-
gyészmérnoki Kardn. Eddig 20 kozleménye jelent meg bel- és kiilfoldi
férumokon. Eredményes tevékenységéért tobb izben kapott kitiin-
tetéseket.

A dijataddson ,,A bioldgiai nitrogéneltdvolitds koltségkiméld in-
tenzifikdldsa eleveniszapos és biofilmes szennyviztisztitdsi technold-
gidk kombindlt alkalmazdsdval” cimmel tartott elGaddst. A kutatdsi
cél annak tanulmdnyozdsa volt, hogy a jellemz§en kiilonallé egység-
ként osszekapcsolt eleveniszapos és biofilm-reaktorok hogyan kom-
bindlhatck a hatékonysdg és a gazdasdgossdg egyideji novelésével.

A vizsgdlatokat az esettanulmdnyként alkalmazott Dél-pesti
Szennyviztisztité Telepen végezték, ahol a nagy terhelésii elevenisza-
pos rendszert 1999-ben BIOFOR® technoldgidji biofilmes uténitrifi-
kdl6 és utddenitrifikald egységekkel egészitették ki. Az dltaldnos nem-

A 2009. évi Varga Jozsef
Dijak dtaddsa

zetkozi gyakorlatban ezek az egységek egymads utdn, szerves kapcsolat
nélkil tizemelnek. Tanszékiik javaslata alapjdn a fenti telepen lehetd-
ség van a biosz{ir6n keletkezd nitrét eleveniszapos denitrifikdcidjdra.
A biofilmes egységeken keletkezett biomassza pedig az elevenisza-
pos egységeken keresztil tdvolitédik el, ami megfelel§ korilmé-
nyek kozott eredményezheti a lassan szaporodd nitrifikdldkkal valé
beoltdst és ezdltal a kis biomassza tartézkoddsi id§ melletti nitrifi-
kdcidt, tovdbbi, a szennyviz szénforrdsdval denitrifikdlhaté nitrdtot
eredményezve. A két technoldgia ilyen médon valé kombinacidjat mind-
eddig a nemzetkozi gyakorlatban sehol sem alkalmaztdk, s6t az ki-
fejezetten ellenjavallt volt az tizemmenet feltételezett bizonytalansdga
miatt.

A kutatds sordn a kombindlt rendszer leirdsdra alkalmas mate-
matikai szimuldciés modellt fejlesztettek ki. Az elvégzett tizemmo-
dositds sordn az elfolyd tisztitott szennyviz min§sége javult, a metanol
pét szénforrds és a levegGztetési koltségek ardnyos hdnyadédnak meg-
takaritdsdval az tizemeltetési koltségek 15-20%-kal csokkentek.

A Pannon Egyetem Varga J6zsef Egyetemi Dijat Miskolczi Nor-
bert, az Asvényolaj- és Széntechnoldgiai Intézeti Tanszék adjunktusa
kapta.

Miskolczi Norbert 2001-t6] kezdetben PhD-hallgatéként, majd egye-
temi tandrsegédként és adjunktusként dolgozik a tanszéken. Ku-
tatémunkdja kezdett6l a mtanyaghulladékok krakkoldsa, melybdl
nagyszamu publikdcid és a tudomédnyos fokozat sziiletett. 39 bel- és
kilfoldi szakcikk, 30 magyar és 37 angol nyelvii konferenciaelGadds,
két szabadalom szerzdje, illetve tdrsszerzdje.

A dfjatadds utdn ,,Hulladékok pirolizisének miszaki, gazdasagi,
kornyezetvédelmi kérdései és a termékek tovébbi hasznosithatdsd-
ga” cimmel tartott elGaddst.

A vildg kiilonboz$ pontjain mdr léteznek olyan tizemek, melyek
termikus és katalitikus degradécié révén hasznositjdk a hulladék md-
anyagokat. Ezek dltaldban katalitikus (zomében fluid) technolégidk,
de csak viszonylag nagy kapacitds (kb. 30-50 000 t/év) mellett élet-
képesek. A mésik fontos kérdés az alapanyagok megfelel§ mingsé-
gének és a termékek tovabbi hasznositdsdnak témakore. A miikodd
technoldgidk koziil azok, amelyekkel nem csupén energetikai hasz-
nositds céljdbdl végzik a manyaghulladékok degradécidjat, dltald-
ban csak akkor tudnak életképesek maradni, ha kizdrélag adott osz-
szetételd és tisztasdgu alapanyagot dolgoznak fel, a termékeket pe-
dig valamilyen kgolaj-finomitéi anyagdramba tudjdk bekeverni.

A tanszéken kidolgozott eljardsban a hulladékokat tilnyomdrészt
paraffin és olefin szénhidrogénekbdl dllé cseppfolyds termék szét-
desztilldlt frakci6ivé alakitottdk dt, melyek gyakorlatilag kén-, nitro-
gén- és fémmentesek, ezdltal elénydsen felhaszndlhaték motorhaj-
téanyagként, vagy bekeverhetdk finomitdi anyagdramokba. Ezzel csok-
kenthetd lenne ezen anyagdramok heteroatomtartalma és javulhat-
na mingségiik is. Mivel a konnyd termékek olefintartalma jelentds
(30-60%), felmertiilt az adalékgydrtdsban, illetve petrolkémiai alap-
anyagként valé felhaszndldsuk lehetGsége is. A kis molekuldju paraf-
finok tisztasdguk és kedvezg osszetételiik miatt alapanyagai lehetnek
nagy értékd specidlis termékeknek is.

Mandy Tamads
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