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KEDVES OLVASOK!

Az MTA 180. kozgyiilése elsd napjdn 30 uj tuddst vdlasztott tagjai sordba. A
Kémiai Osztdly iij levelezd tagjai lettek: Hermecz Istvdn, a sanofi-aventis/Chi-
noin senior direktora, Hudecz Ferenc, az ELTE Szerves Kémiai Tanszékén mii-
kodd Peptidkémiai Kutatdcsoport vezetdje €s Perczel Andrds, az ELTE Szerves
Kémiai Tanszékének tanszékvezetd egyetemi tandra. Az Osztdly rendes tagjai
lettek: Antus Sdndor, a DE Szerves Kémiai Tanszékének egyetemi tandra, Hargit-
tai Magdolna, az MTA-BME Anyagszerkezeti és Modellezési Kutatdcsoportjd-
nak professzora és Pukdnszky Béla, a BME Fizikai Kémia és Anyagtudomdnyi Tanszékének tan-
székvezetd egyetemi tandra. Gratuldlunk a tudomdnyos élet tjonnan elismert kémikusainak!
Munkdjukban tovdbbi sikereket kivdnunk, és reméljiik, hogy szerzéként is mihamarabb kdszonthet-
jiik Gket lapunk hasdbjain.

A pH - Sorensen dta naponta taldlkozik ezzel a fogalommal minden kémikus. Az Egyesiilet
egyik igen aktiv iizemi csoportja, a Richter Gedeon Munkahelyi Csoport e témakorben rende-
zett tematikus iilése néhdny eldaddsdnak szerkesztett vdltozatdt kozoljitk lapunkban. Nagy drom-
mel adtunk helyet ezen ismeretfrissitd anyagoknak, mert az egyik legaktivabb munkahelyi cso-
portunk tevékenységét is propagdlhatjuk igy. Kiilondsen fontosnak tartjuk ezt ma, amikor mds-
honnan, rokon terilletekrdl, aggasztd hirek érkeznek egy eddig sikeres és tevékeny munkahelyi
szervezet vidéki csoportjdnak miikodésérdl, amely a vdllalati tdmogatds hirtelen megsziinté-
vel a fizikai ,lét-nemlét” dllapotdba keriilt. Természetesen egy egyesiileti csoport mifkidése nem
fiigghet kizdrdlagosan a vezetés anyagi tdmogatdsdtdl, és ezt alaposan meg kellene fontolniuk
a csoport tagjainak is; taldn az is érthetd, hogy a munkahelyi vezetés hirtelen elforduldsa a dol-
g0z0k ezen szakmai szervezddésétdl értetlenséggel és elkeseredéssel toltotte el a tagokat, akik
feloszlattdk csoportjukat. Sajndlatosnak tartjuk ugyanakkor a vidéki csoport tagjainak tdjéko-
zatlansdgdt az Egyesiilet miikodését és tevékenységét illetden. Az Egyesiilet vezetése megkisé-
rel segiteni a kialakult helyzetben, kozvetiteni a csoport, a munkahelyi szervezet és a vdllalat
vezetése kozott, bizva a sikerben, remélve, hogy nincs minden veszve még.

A sok téma és vdltozatos hiranyag mellett egyre hivndm fel a tisztelt olvasdk figyelmét. Az
angol testvérszervezet hirijsdgjdt lapozgatva figyeltem fel a parlamenti képviseldjeliltekhez in-
tézett kérdéscsokorra, amely a természettudomdnyos oktatds és kutatds parancsoldan fontos,
intézkedést kivdnd teriileteit érinti. Kisérteties az dsszecsengés a Talentum-dijas fiatal kuta-
téknak az MTA elnokéhez intézett felhivdsdban szerepld hazai problémdkkal (Idsd lapunk md-
jusi szdmadt). Ugy ldtszik, Eurdpa mds orszdgait is hasonld gondok foglalkoztatjdk e teriileten.

Szeged, 2010. junius

Kiss Tamds
felelds szerkesztd
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VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

Hazai Laszlé

W MTA-BME Alkaloidkémiai Kutatécsoport, Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem, Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék

Bioldgiailag aktiv természetes
anyagok kutatdsa'

bioldgiailag aktiv természetes anya-
gokkal foglalkozé kutatdsok két nagy
csoportra oszthatdk: i) totdlszintézis kidol-
gozdsa a hatdsos szerkezet(i molekula el§-
dllitdsdra, ii) a mdr meglévd struktira mé-
dositdsdval hatékonyabb, szelektivebben ko-
t6d6, kevésbé mérgez§ stb. szdrmazékok
szintetizdldsa.

El6addsomban két ismert természetes
anyaggal kapcsolatos kutatdsok sordn elért
eredményeimet ismertetem, a fenti csopor-
tositdsnak megfelelGen.

A galantamin (1) elgéllitdsdra egyszerd
reakcikbdl 4ll6 szintézissort dolgoztunk ki,
valamint az ismert rdkellenes hatdst vin-
blasztin (18) egyik ez iddig kevéssé hatdsos-
nak taldlt komponensének, a vindolinnak
(15) olyan uj szdrmazékait szintetizdltuk,
amelyek jelentds citosztatikus aktivitdsinak
bizonyultak.

A (-)-galantamin (1) az Amaryllidacea al-
kaloidok sordba tartozik (1. dbra). Szelek-
tiv acetilkolin-észterdz inhibitor. Ausztridban
(Nivalin), Svédorszdgban és Anglidban (Re-

)1 2 3
galantamin narvedin

1. abra. A galantamin és a narvedin
szerkezete

minyl) az Alzheimer-kér kezelésében hasz-
ndljdk, de mdr Eurdpa-szerte és az Egyesiilt
Allamokban is az utols6 fézisban vannak a
galantaminnal kapcsolatos klinikai vizsgd-
latok. Magyarorszdgon is forgalomban van
Nivalin néven, de egyelGre izomgyengeség

' A Zemplén Géza-f6dij dtaddsakor (MTA, 2009. decem-
ber 14.) elhangzott el6adds osszefoglalGja.
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2. abra. Az Amaryllidacea alkaloidokra jellemz6 tetraciklus szintézise

jellegti kérképekben és curare-hatds kivé-
désére ajdnljak.

A galantamin hatdsa kettds: az acetilko-
lin-észterdz gdtldsdn és az agyban a niko-
tinreceptorok moduldcidjdn alapul. Az Alz-
heimer-kor kialakuldsdban nagy szerepet jat-
szik a csokkent acetilkolinszint, ezért a niko-
tinreceptorok moduldcidjdra kifejtett (még
nem teljesen tisztdzott) szerepe révén az ace-

tilkolin felszabaduldsa lassithatja a beteg-
ség progresszidjit. Emellett az egyetlen olyan
Alzheimer-kor kezelésére szolgdld szer, amely
pozitiv hatdssal van a kognitiv teljesitmény-
re (tanulds, emlékezés folyamata), a minden-
napi élet tevékenységeire és magatartdsi za-
varokra.

Kordbban a galantamint extrakci6val &l-
litottdk el§ a ndrciszbdl (Narcissus Pseudo-

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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3. abra. A dimer alkaloidok szerkezete

narcissus L.) vagy a hévirdg hagymdjabdl és
az dra igen magas volt; 1994-es adatok sze-
rint kilogrammonként elérte az 50 000 dol-
ldrt. A napjainkban egyre id§szer(ibbé valé
hatdstertilet, a ngvekvd igények, a magas dr
és a korldtozott alapanyag-elldtds indokol-
ja azokat az eréfeszitéseket, melyeket kii-
16nb6z8 kutatécsoportok tesznek a hatékony
ipari szintézismddszerek kidolgozdsdra.

Az eddig ismert szintézisek tobbsége a
biomimetikus intramolekuldris fenolos oxi-
dativ kapcsolds mddszerét alkalmazta a
galantamin el@éllitdsa sordn arra a kulcs-
lépésre, melyben a kvaterner szénatom ki-
alakul. E médszer kidolgozdsdban Barton
és osztrak kutatok jatszottak tittord szere-
pet [1,2]. Néhdny tjabban kozolt szintézis so-
rdn az intramolekuldris Heck-reakci6 al-
kalmazdsdval kapott benzofurdnvazat tar-
talmazé a-b-c triciklus felépitése utdn ke-
riilt sor a d azepingytir( kialakitdsdra. Ezt
a médszert Trost és munkatdrsai dolgoztak
ki [3,4].

4. abra. Uj vindolinszarmazékok

VINBLASZTIN (18)

Kutat6csoportunkban is célul tdztiik ki
egy egyszer( reakcidkbdl 4ll6 és olcsé alap-
anyagokat felhaszndl¢ szintézis kidolgoz4-
sdt [5]. Retroszintetikus elemzés utdn a szin-
tézist aromds gy(iriin megfelelGen helyet-
tesitett 2-tetralonbdl [6] inditottuk, ahol a
2-oxocsoport lehet§vé tette olyan helyet-
tesitGk beépitését az l-es helyzetbe, melyek
elGsegitik a kés@bbi spirogytirt (c) ciklizd-
ldsat (4). Az azepingytir( (d) kialakitdsa utdn
(10) kertilt sor a spiroketon (12) ciklizald-
sdra (c gytr(), melybdl — azt telitetlen ke-
tonnd (14) alakitva — a metoxicsoport de-
metilezése utdn eljutottunk az Amaryllida-
ceae alkaloidokra jellemzd hexahidrobenzo-
furobenzazepin tetraciklushoz (3) (2. dbra)
[7]. Tovébbi feladatunk e vegyiilet szinté-
zisének kiterjesztése a telitetlen spirogytirtit
és az egy metoxicsoporttal tobbet tartalma-
z6 narvedin (2) elgéllitdsdra. E munka jelen-
leg folyamatban van.

Kutatdsaink mdsik teriiletén az indolvd-
zas alkaloidok Uj szdrmazékait vizsgéltuk.

R = halogén-, nitro-, nitorozo-,
amino-, acilamino-csoport

Am: L-v. D-triptofan,
L-tirozin,
L-izoleucin
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A vindolin (15), mely a Vinca alkaloidok so-
rdba tartozik, a katarantinnal (16) egytitt
a rédkellenes terdpidban alkalmazott vinkrisz-
tin (17) és vinblasztin (18) egyik komponen-
se (3. abra). Annak ellenére, hogy a vin-
krisztin és vinblasztin az alkaloidkémiai ku-
tatdsok legjobban vizsgdlt vegyiiletei kozé
tartoznak, a vindolin vagy rokon szdrma-
zékai aromds A gytir(jén végrehajtott elekt-
rofil szubsztiticiés reakcidkrdl, vagy a 16-
os helyzet(i észtercsoport mddositdsdrdl az
irodalomban nem taldlhaték adatok. Ezért
merillt fel annak a lehetdsége, hogy a struk-
tdra ezen reakcidképes részeinek médosi-
tdsdval djabb, bioldgiailag hatdsos vindolin-
szdrmazékokhoz jussunk.

Vizsgdltuk az aromds gytird elektrofil
szubsztitucids reakcidit, mésfeldl a 16-os ész-
terfunkcid reakcidképességének kihasznd-
léséval a vindolint a peptidkémidbdl ismert
azidos kapcsoldssal aminosav-észterek-
kel kapcsoltuk ossze (4. dbra). Munkdnk so-
rén el§dllitottuk az aromds gytr(in brém-,
klér-, jéd-, illetve nitro- és nitrozo-helyette-
sit6ket tartalmazd vindolinokat (19). A 10-
brémvindolin nitrdldsakor Reverdin-dt-
rendez§dést figyeltiink meg [8]. A vindoli-
nok 16-os helyzet( észtercsoportjit a meg-
felel§ savhidrazidon keresztiil aziddd ala-
kitottuk, majd a savazidokat aminosav-ész-
terekkel kapcsoltuk. Az észtercsoport hid-
rolizisével kapott karbonsav példdul 20
hordozé peptiddel, esetiinkben oktaargi-
ninnal N-termindlison konjugdlva nem-
csak szenzitfv, hanem rezisztens humdn
leukémiasejteken is jelentds citotoxikus ha-
tdst mutatott.

Ez utébbi kisérleteinket vinblasztinra is
kiterjesztettiik, és ez esetben sikeriilt olyan
4j szdrmazékot szintetizdlni, mely szelek-
tiven hatott a nagyobb osztédési rétdval ren-
delkez§ sejtekre.
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100 éves a pH fogalma

Rovid visszatekintés az MKE Richter Gedeon
Munkahelyi Csoport rendezésében tavaly megtartott el6addi délutdnra

N emcsak a mindennapi életben, hanem

a tudomdnyban is igaz, hogy bizo-
nyos fogalmakkal olyan gyakran taldlko-
zunk, annyira ,,megszokjuk” ket, hogy ez
a ,megszokottsdg” konnyen a ,megértés”
illazigjat kelti benntink. A pH - naponta
hasznédlt fogalom. .. de tudjuk (emléksziink
még rd?), hogy pontosan mit is jelent, mi-
lyen koriilmények kozott helytdllé a hasz-
ndlata?

Tavaly volt szdz éve, hogy Seren Peter
Lauritz Serensen megirta ,,Enzimtanul-
manyok II. A hidrogénion-koncentracié mé-
rése és jelentGsége az enzimatikus folya-
matokban” cimi cikkét, amelyben defini-
dlta a pH fogalmdt. Az évfordulé alkalma-
bdl az MKE RG Munkahelyi Csoport tgy
gondolta, hogy érdemes a témédnak szakmai
diszkussziés férumot szentelni, amelyet
2009. mdjus 28-dn tartottunk meg a Rich-
terben. Ennek iirtigyén azonban két mds
alapvetd célunk is volt a rendezvénnyel. Egy-
részt az el6addi férumok hagyomédnyos ,,ki-
vitelezési médjdval” szakitva meg akartunk
probalkozni egy tartalmilag és felépitésében
is didaktikusabb hangvételd, interaktivabb
formdji megkozelitéssel. Ennek lényege,
hogy a téma néhdny avatott szakértdje ro-
vid (10-15 perces) gondolatébreszt§ elGaddst
tart, amely elsGsorban a témakorhoz kap-
csolédé személyes latdsmddjukat, tapasz-
talatukat tiikrozi (tehdt alapvet§en nem a
szokdsos, tudomdnyos eredményeket téla-
16 el6addsrdl van sz6). Ezt kovetden a hall-
gatdsdg teljes bevondsdval kerekasztal jel-
legti diszkusszi6 kezd§dik, hangsulyt he-
lyezve a témakorhoz tartozé olyan életsze-
rd problémdk, illetve ,,know-how”-elemek
megbeszélésére, amelyek a szakmai iroda-
lombdél nem, vagy csak nehezen valhatnak
megismerhet§vé. Mdsrészt, utalva a ,,meg-
szokds” és ,,megértés” fentebb emlitett prob-
lematikdjdra, igyekeztiink azt demonst-
rdlni, hogy koncepciondlisan viszonylag
egyszerd, a legalapvet6bb kémiai ismeret-
anyag részét képezd, latszélag a legnagyobb
tudomdnyos alapossdggal korbejdrt terii-
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leteken is mennyi izgalmas (djra)felfedez-
ni vald ismeret rejtGzik. Ebbdl a szempont-
bél a pH kérdéskore kapéra jott.

Az ilyen szellemben megtartott el§addi
tllésiinkon Volgyi Gergely (ELTE), Fekete Je-
nd (BME), Gorog Sandor (Richter), Mesz-
lényi Gabor (Richter) és ifj. Trischler Ferenc
(Richter) tartottak kivald el6addsokat, me-
lyek még a szervez8k szdmdra is meglepG-
en aktiv és tanulsdgos diszkusszi6t ered-
ményeztek, igy a rendezvényt rendkiviil si-
keresnek konyveltiik el. Ezen fellelkesedve
szilletett meg a gondolat, hogy az elhang-
zott el§addsokat az el§addk cikk formdja-
ban is megjelenitsék.

Az MKL-ben olvashaté a fenti el§zmé-
nyek dltal inspirdlt és azok szellemében ké-
szilt néhdny ,,pH”-kozlemény. Hangstlyo-
zandd, hogy ennek megfelel§en a cikkek
nem feltétleniil az elvi vagy gyakorlati dj-
szertiséget célozzdk meg, hanem igyekez-
nek akdr jol ismert alapfogalmak djratar-
gyaldsdtdl sem visszariadé médon didak-
tikusak, személyes hangvételtiek és szem-
léletformdléak lenni.

Minden kedves Olvasénak tanulsdgos
»pH-zdst” kivdnva:

Ifj. Szantay Csaba
MKE Richter Gedeon
Munkahelyi Csoport elnok

A VEGYESZETI MUZEUM GYUJTEMENYEIBOL
Desztillacié 17. szazadi dbrdzoldsa

Kirdlyi Magyar Természettudomdnyi
Térsulat kiaddsédban 1928-ban jelent

meg Szathmdry Ldszl6 (1880-1944) kony-
ve ,Magyar alkémistdk” cimmel. A kotet-
ben reprodukalt eredeti rajzok koziil néhdny
Szathmdry Lészl6 csalddjanak adomdnya-
ként muzeumunk archivuméba keriilt.
Ezek koziil mutatjuk be a ,,Tuddsok és alki-
mistdk desztilldlé kemencéjét” dbrézold raj-
zot, amely felirata szerint 1686. janudr 19-
én késziilt. Alkotdja finom vonalakkal je-
leniti meg az alkimistdk egyik nagyon gyak-
ran haszndlt miveletéhez, a desztilldcié-
hoz sziikséges berendezés részleteit: a ke-
mence melegitGterét, a retortdt, annak el-
helyezését, valamint a szed6t. Az dtdesz-
tilldl6 anyagokat a 17. szdzadban szokdsos
alkimista jelekkel szemlélteti. Szathmdry
LészI6 szerint ezek az anyagok: auripigment,
antimonit, higany, sé (nem konyhasé), vit-
riol, borkd, salétrom. Megjelenik tovédbbd a
spiritus (lélek, szellem) jele is, amely lehet,
hogy az ill6 alkotérészekre utal. A kis rajz
bekeretezve sokdig a mizeum egyik helyi-
ségének faldn fliggott, és mindenkinek fel-

Dif Fes IBieadi o Sin Jricefoplien Yol

Hechivnifien Daf’ Freye ofler ofamne S

ganand Pen !-/"r}ﬂlllﬂ" I)«Fi(f?d}nﬁaf

keltette a figyelmét. 1982-ben a német ,,Che-
mie fiir Labor und Betrieb” szerkeszt§sége
megjelentetett egy naptdrt, amelynek a cim-
oldaldra is felkeriilt. Ma dllagvédelme miatt
elzért, védett helyen tartjuk, de reméljiik,
hogy eztiton mégis eljut a lap olvaséihoz.

Proder Istvan—Vargdné Nydri Katalin
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Potenciometrikus titralds

Torténeti dttekintés

A pH fogalmédnak 100 évvel ezel§tti beve-
zetése alkalmadbdl ez a dolgozat rovid dtte-
kintést ad a pH mérésének egyik legfonto-
sabb analitikai alkalmazdsdrdl, a potencio-
metrikus titrdldsrol. A titréldsnak mint sza-
mos anyag koncentrdciéjdnak meghatdro-
zdsdra szolgdlé analitikai médszernek a gyo-
kerei a 18. szdzadig nyulnak vissza [1]. Az
elsd, még kezdetleges eszkozoket haszndld
mdédszer gyorsan fejlgdott. Friedrich Mohr
1855-ben megjelent, titrédldsokkal foglalko-
z6 konyvében mdr a mai biirettdk el6djének
tekinthetd eszkozt és szdmos, a mai napig is
haszndlatos analitikai médszert mutatott be
[2]. A sav-bdzis titrdldsok végpontjanak jel-
zésére a fejl6dés els§ idGszakaban kizdrd-
lagosan egy meghatdrozott pH-tartomdny-
ban sziniiket véltoztat festékindikdtorokat
haszndltak, amelyek a mai napig sem szo-
rultak ki a gyakorlatbdl.

A titréldsok végpontjdnak potenciomet-
rikus észlelésére a technikai lehetdségek mdr
a 20. szdzad elsG felében adva voltak. A pH
mérésére potenciometrikus sav-bdzis titra-
ldsokban a mai napig is szinte kizdrcélago-
san haszndlt tivegelektrédot mdr 1909-ben
leirték [3], és a Beckman cég 1934-ben pi-
acra dobta az elsé, a ma is haszndlatos pH-

Mohr-biirettak. Csap helyett szoritéval
szabalyozhato
a tavozo folyadék mennyisége
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mérd berendezés sének tekinthet§ m-
szert [4,5]. Az els§ évtizedekben az tiveg-
elektréd potenciometrikus titrdlds céljdra
torténd felhaszndldsdt technikai nehézsé-
gek, elsGsorban az els§ generdcids elekt-
rédok készitésére felhaszndlt tivegfajtdk nagy
elektromos ellendlldsa miatt sziikségszerd-
en vékony falu elektrédok torékenysége gé-
tolta. A szdzad kozepére azonban az {iveg-
kémia fejl6désének eredményeként mér a
potenciometrikus titrdldsok szdmadra is jol
alkalmazhat¢ elektrédok dlltak rendelkezés-
re [6,7]. Igy nem volt mdr akaddlya annak,
hogy a potenciometrikus titrédlds rohamo-
san terjedjen a sav-bdzis titraldsok gyakor-
latdban. Ez nem csak a hagyomédnyos vizes
kozegben végzett titrdldsokndl kovetkezett
be. A sav-bdzis elméletnek nemvizes kzegre
valg kiterjesztése [8] és az tivegelektrédnak
nemvizes oldészerekben is haszndlhat6 vol-
ta, valamint a szdzad kozepén a nemvizes
titrdldsok tertiletén bekdvetkezett rohamos
fejlgdés (amelynek egyik tttordje Gyenes
Istvdn kivélé magyar analitikus volt [9]), ezen
a teriileten is megteremtette a potenciomet-
rikus titrédldsok elterjedésének feltételeit.

A potenciometrikus titrdlds
szerepe a mai
gyogyszer-analitikdban

A potenciometrikus végpontjelzés elényei
az indikdtoros végpontjelzéssel szemben ké-
zenfekvdek:

» Kikiiszoboli a szubjektiv elemet a vég-
pont jelzésébdl. Kiilondsen a gyenge sa-
vak és bdzisok indikétoros titrdldsdndl
észlelhet§ elnyujtott szindtcsapdsbdl ere-
d6 hibét kiiktatja a titrdldsi gorbe kiér-
tékelésére alapozott végpontjelzés, {6-
ként akkor, ha a titrdtor derivalé egy-
séggel van elldtva.

A mérés automatizdlhatd.

A mddszer alkalmas megfelelGen kii-
16nboz8 pK,-értékkel rendelkez§ savak
és bdzisok egymds melletti meghatdro-
zdséra egyetlen gorbe felvétele és kiér-
tékelése alapjdn.

Az analitikai informdcidkon tdlme-
nden a titrédldsi gorbék alakjdbdl bizo-

nyos esetekben kovetkeztetni lehet az
analizélandd anyag, az olddszer és a tit-
rdlé dgens kozott bedlld egyenstilyok-
ra és a végbemend reakciék mecha-
nizmusdra [10].

A leirtak alapjan nem meglepd, hogy a
potenciometrikus titrdldst a legkorszertibb
analitikai monografidk is jelentéségének
megfelel§ terjedelemben tdrgyaljdk; ilyen
példdul az Eurépai Kémikus Egyesiiletek
Szovetsége (FECS) Analitikai Divizidja gon-
dozdsdban megjelent kényv, amit a divizié
az analitikai kémia eurdpai egyetemi ok-
tatdsdnak vezérfonaldul szént [11]. Ez a konyv
5 oldalon tdrgyalja ezt a médszert.

A mddszer széles kort alkalmazdsra ta-
lélt a gydgyszer-analitikai gyakorlatban is.
Bér a nem szelektiv mdédszereknek gyégy-
szeralapanyagok tartalmi meghatdrozd-
séra val6 alkalmazdsa az utébbi id6ben kri-
tikai tdrgydt képezi [12,13], a titrimetridt a
gyoégyszerkonyvek a mai napig is széles
korben alkalmazzdk. Valamennyi gyégy-
szerkonyv dltaldnos része tartalmazza a
potenciometrikus titrdldsok dltaldnos le-
irdsat, de nagyszdmu cikkely konkrét al-
kalmazdsdt is elirja. Az 1. tdbldzat (ko-
vetkezd oldalon) a kiilonboz§ analitikai tech-
nikdk szdzalékos részesedését mutatja be
gyégyszeralapanyagok tartalmi meghatd-
rozdsdban a Ph. Eur. 4-bdl és az USP 27-bél
vett adatok alapjdn [12]. A Ph. Eur. 69,5%-
os adata szerint ez a legdltaldnosabban hasz-
ndlt médszer, de az USP lényegesen kisebb,
40,5%-o0s részesedése is alig marad el a leg-
dltaldnosabban haszndlt HPLC médszeré mo-
g6tt. A jelentds kiilonbség oka az, hogy az
USP tudatosan torekszik a nem szelektiv méd-
szerek felvdltdsdra, szelektiv, stabilitdsjelz§
(HPLC) mddszerekkel, mig a Ph. Eur. nem
fektet a szelektivitdsra ekkora stilyt abbdl ki-
indulva, hogy a tartalmi meghatdrozds és
a szennyezések meghatdrozdsa egyiitt jel-
lemzik a gydgyszeralapanyag min§ségét.

A tdbldzat adatainak tanulményozdsa
alapjdn megdllapithat, hogy mindkét
gyégyszerkonyv els§sorban sav-bdzis tit-
réldsokat alkalmaz és a nemvizes kézegben
végzett titrdldsok ardnya ttlhaladja a vizes
kozegben végzettekét. A Ph. Eur-ban a poten-
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Moédszer Ph. Eur. 4

USP 27

HPLC 15,5%

44%

GC 2%

2,5%

Titralds 69,5%
Sav-bdzis
Vizes kozeg
Indikdtoros
Potenciometrikus
Nemvizes kozeg
Indikdtoros
Potenciometrikus
Redox (jodometria, nitritometria stb.)

Egyéb (komplexometria, argentometria stb.)

57,5%
21%
6,5%
14,5%
36,5%
9,5%
27%
6,5%
5,5%

40,5%
29,5%
5,5%
4,5%
1%

24%
14%
10%
5,5%
5,5%

UV-VIS spektrofotometria
Sajdt fényelnyelés alapjén 8,5%
Kémiai reakcidkra alapozott kolorimetria 1%

9,5%

8,5%
6,5%
2,0%

Mikrobiologiai mérés (antibiotikumok) 3%

2,5%

Egyéb (IR, NMR, polarimetria, fluorimetria, 0,5%

atomabszorpcids spectroszképia, polarogrifia,

gravimetria stb.)

2%

Természetes és szintetikus szerves ,,kismolekuldK’, szerves savak és bdzisok séi. Nem tartalmazza a tdbldzat a szervetlen sékat, fehérjéket, enzimeket, egyéb makromolekuldkat,
radioaktiv készitményeket, vérkészitményeket, a rekombindns DNS-technoldgia termékeit és kiszerelési segédanyagokat.

1. tablazat. Gyégyszeralapanyagok tartalmi meghatarozasara hasznalt analitikai modszerek metodika szerinti megoszlasa
az Eurépai és az US Gyogyszerkonyvekben [12]

ciometrikus végpontjelzéssel végrehajtott tit-
rdldsok részardnya jelent§sen meghaladja
az indikdtoros végpontjelzését. Ugyanez nem
mondhat6 el az USP-rél, ami mogott nyil-
véanvaléan az a meggondolds 4ll, hogy az el6b-
biekben emlitett stratégia szerint inkdbb a
titrdldsos mddszerek kiiktatdsdra, mintsem
korszer(sitésiikre torekszenek.

Az azonban dltaldnossdgban megailla-
pithatd, hogy a (potenciometrikus) titrdlds
ez idd szerint és a beldthaté jovében fontos
modszere a gydgyszer-analitikdnak és a gyér-
tdskozi ellendrzésnek [14].

Néhdany sajdt emlék
és eredmény a régmultbol

Amikor éppen 50 évvel ezelStt (gydgy-
szer)analitikusi pélydm elindult, és a nagy-
vildg is csak a miiszeres analitika kezdeti 1é-
péseinél tartott, munkahelyem, a Richter
(akkori nevén Kdébdnyai Gydgyszerdru-
gydr), ami ma az orszdg legjobban felsze-
relt, vildgszinvonald miszerezettségi mun-
kahelye, még hazai viszonylatban is rend-
kiviil gyenge analitikai infrastrukturdval ren-
delkezett. Ezért a kezdeti id§szakban k-
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l6nosen jelentds volt szdmomra a poten-
ciometrikus titrdlds, amit igyekeztem az ana-
litikai feladatok lehetd legszélesebb korének
megolddsdba bevonni. Az id§ szerint ez a
munka természetesen nem a mai értelem-
ben vett potenciometrikus titrdtorok alkal-
mazdasdt jelentette. Amint azt annak idején
mindenki igy csindlta, én is a pH-mérg mel-
1é dllitott, Bunsen-dllvinyba befogott bii-
rettdbdl a titrdlandé oldathoz manudlisan
adagolt titrédl6folyadék-részletek hozzda-
ddsa utdn a pH-t tdrcsds, nullmtszeres pH-
mérén mértem meg, az eredményt felje-
gyeztem, majd ezekbdl utélag milliméter-
papiron szerkesztettem meg a titrdldsi gor-
bét.

A potenciometrikus titrdlds jelentds sze-
repet tolt6tt be az akkor felfedezési és fej-
lesztési/tizemesitési stddiumban levé, a
mai napig is forgalmazott origindlis Rich-
ter-készitmények, a Phlogosam és a Deper-
solon analitikai alapjainak kidolgozdsd-
ban. Szdmos generikus készitménytink ana-
litikdjdban, tizemellendrzésében is sikerrel
alkalmaztam ezt a technikdt. Els§ ilyen pub-
likdciém, a malonészter-alapu szintézisek
kiindulé anyagdnak, a kalcium-malondt-

nak kalcium-karbondt melletti meghat4-
rozdsdt irta le [15]. Erdekl§désem azutdn a
gyar kutatdsdban és termelésében is meg-
hatdroz6 szerepet jétsz6 szteroidok felé for-
dult. Ezek ugyan nem tartalmaznak koz-
vetleniil titrdlhat6 funkciés csoportot, meg-
felels reagensekkel valé reagdltatds utdn
azonban mdd nyilik indirekt meghatdro-
zésukra. Igy sziilettek meg az etinil- [16],
oxo- [17], fenolos hidroxil- [18], kortiko-
szteroid észter- [19] csoportot tartalmazé
szteroidok meghatdrozdsdra szolgdlé méd-
szerek. Ezeket annak idején sikerrel alkal-
maztam szdmos gyakorlati feladat megol-
ddsdra, mdra azonban gyakorlatilag telje-
sen elavultnak tekinthetdk. Kivétel ez aldl
az etinil-szteroidok meghatdrozdsdra szol-
gdld argento-acidimetrids mddszer [16],
amit a Magyar Gydgyszerkonyv is dtvett, és
némileg véltoztatott formdban a nagy gydgy-
szerkonyvek ma is alkalmaznak.

Utolsé, Szepesi Gdborral kozosen kidol-
gozott potenciometrids titrdldsos médsze-
riinket [20,21] a mai napig sem érzem el-
avultnak. Ma is széles kérben alkalmazzdk
ugyanis tercier aminok primer és szekun-
der aminok melletti szelektiv meghatdro-
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1. abra. Primer és szekunder aminok acetilezése ecetsavanhidriddel, illetve formilezése

ecetsav-hangyasav vegyes anhidriddel

zdsdra azt a médszert, amelyben az utdb-
biakat ecetsavanhidriddel megacetilezik,
majd az acetilezetlenill maradt tercier amint
jégecetes perkldrsavval titréljdk [9] (1. 4b-
ra). Azt taldltuk, ha az ecetsavanhidridet
sztochiometrikus mennyiségli vizmentes
hangyasavval szobahdmérsékleten konnyen
végrehajthaté és stabilis reagenst eredmé-
nyez§ reakciéban dtalakitjuk ecetsav-han-
gyasav vegyes anhidriddé, ezzel acetilezés
helyett szelektiven formilezni lehet a primer
és szekunder aminokat (1. dbra). Ennek a
megolddsnak két nagy elénye van a klasz-
szikus acetilezéses mddszerrel szemben.
A formamidok sokkal gyengébb bdzisok
az acetamidokndl. A 2. dbrdn piridin és
piperidin egymds melletti meghatdrozdsa-
nak titrdldsi gorbéit mutatjuk be. Az a gor-
bén ldthatd, hogy jégecetes kozegben per-
klérsavval titrdlva a két bazis 6sszege mér-

het§ j6 indikdtordtcsapdssal. Az acetilezés
utdn nyert b gorbén jél ldthatd, hogy a kii-
16n hulldmként jelentkez§ acetil-piperidin
bazicitdsa elrontja, indikdtorral észlelhe-
tetlenné teszi az elreagdlatlan piridin vég-
pontjdt, mig a formilezés utdn nyert ¢ gor-
be szerint a formil-piperidinnek nincs puf-
ferol6 hatdsa: a piridin végpontja éles, in-
dikdtorral is jol észlelhetd.

A formilezési reakcid nagysdgrendileg
gyorsabb, mint az acetilezés. 100-szoros rea-
gensfelesleg alkalmazdsa esetén a primer és
szekunder aminok dontd tobbségénél a for-
milezési reakcié szobahdmérsékleten pil-
lanatszer( vagy 1-2 percen beliil kvantita-
tiven lejdtszodik. Vonatkozik ez olyan, szté-
rikusan gdtolt szekunder aminokra is,
mint példdul a di-n-hexilamin. Ugyanakkor
az acetilezés még az egyszerd aminok ese-
tén is idGreakcid és példdul az emlitett

2. abra. Piperidin-piridin elegy titralasi gérbéi 0,1 N jégecetes perklérsavval;
a - acilezési reakcioé nélkiil, b - ecetsavanhidrides acetilezés utan, ¢ - ecetsav-
hangyasav vegyes anhidrides formilezés utan [19]
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600 + green
blue

500 —+

200 L wolet\
300

L
| | |

s green
\ violet

LXV. EVFOLYAM 6. SZAM e 2010. JONIUS

4 5ml 0,1 NHCLO,

di-n-hexilamin 90%-os acetilezéséhez sziik-
séges reakciéid§ szobahdmérsékleten 6 6ra,
de még 100 °C-on is 17 perc [21].

Hogy ez a médszer nem terjedt el a gya-
korlatban, azért — mai széhaszndlattal —
csak sajdt rossz publikdcids stratégidnkat
hibdztathatjuk. A médszer elvét révid el§-
zetes kozleményben irtuk le [20], az érde-
kes részleteket pedig (titrdldsi gorbék,
tobb mint 60 aminra vonatkozé reakcid-
sebességi adatok) egy gyakorlatilag semmi
publicitdst nem biztosité konferenciakiad-
vanyban [21].
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OSSZEFOGLALAS

Gorég Sandor: Potenciometrikus titra-
las

A dolgozat révid attekintést ad a potencio-
metrikus titralas torténetérdl és jelentésé-
gérél a mai analitikédban, kilonos tekintet-
tel gyogyszeralapanyagok hatdanyag-tar-
talmanak meghatarozasara. A szerzé bemu-
tatja néhany sajat, a régmultban publikalt
eredmeényét is.
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A disszocidcids dllandé
torténete, meghatarozdsi
és felhaszndldsi lehetGségei

legtobb gyakorlé analitikus, szerves pre-
parativ kutat$, biokémikus és far-
makolégus mér hallott a pK fogalmdrdl, azt
is tudja, hogy az elektrolitos disszocidcié-
hoz kothetd, de munkdja folyamén nem volt
sziiksége rd, hogy a témdban részletesen el-
mélyedjen. Ma mdr a témakér kotelezs egye-
temi tananyag, de reményeink szerint az
idGsebb vegyésztarsadalom szdmadra a cikk
Uj, hasznos informédcidkat fog tartalmazni.

A disszocidciés dllandé torténete 1884-
ben kezdddott el. Svante Arrhenius svéd vég-
zGs vegyészhallgaté ebben az évben frta meg
doktori disszertdcidjit. Munkdja sordn hig,
vizes oldatok elektromos vezetSképességét
tanulmdnyozta. A galvanikus vezetSképes-
ség torvényei mellett az értekezés egyik té-
zispontja az volt, hogy az oldatban mdr io-
nok vannak jelen az elektromos dram ra-
kapcsoldsa eldtt.

A kor kémikusai ezt nagy felhdborodds-
sal fogadtdk, az értekezést gyengének mi-
nGsitették, és Arrheniust igyekeztek tovabbi
munkdjdban akaddlyozni. A doktori érte-
kezés elfogaddsa ellen leghevesebben a hi-
res osztrdk tudds, Ludwig Boltzmann sz6-
lalt fel. Ezek a paradigmavaltdsok a tudo-
madnyos fejl6dés alapjai [1]. A felfedezéssel
egyiitt jér a paradigma megvdltozdsa, ahogy
errdl az irodalomban részletesen olvasha-
tunk [1].

A kor fiatal, akkor mdr elismert kémi-
kusa, Wilhelm Ostwald felismerte Arrhe-
niusban a zsenit, és a tovabbiakban egytitt-
miikodtek az elmélet teljes kidolgozdsdban.
Az elektrolitos disszocidcié részleteit koz-
leményben fejtette ki Arrhenius 1887-ben.
0 irta le el6szor: ha viz az oldészer, akkor
a folyamat neve hidratdci6, ha egyéb, poldris
olddszer, akkor szolvatdcié. Az 1903-ban ka-
pott Nobel-djj igazolta a felfedezés nagy je-
lentdségét [2].

188

Wilhelm Ostwald t6bb volt, mint mun-
katdrs, Arrhenius 1927-ben bekévetkezett ha-
léldig bardtok voltak. Ostwald, a fizikai-
kémia egyik megalapitdja szintén Nobel-di-
jas tudds volt (1909). Nagyon sok tudomd-
nyos felfedezés fliz6dik a nevéhez (a kémiai
affinitds, a reakciésebesség fogalma, a
sav-bdzis indikdtorok magyardzata, a higi-
tdsi torvény, szinelmélet stb.), mégis a
Nobel-dfjat a katalizdtorok felfedezéséért és
hatdsmechanizmusdnak kidolgozdsdért
kapta [2]. Egy ipartorténeti érdekesség: az
§ kutatdsi eredményei alapjén kezdtek am-
monidbdl salétromsavat gydrtani Németor-
szdgban 1910-ben.

Az elektrolitos disszocidcié
alaposszefiiggései

A folyamat alaposszefiiggése, amit Arrhe-
nius dllapitott meg, a témeghatds torvénye.
Egy gyenge, egyértéki sav disszocidcidjdra
az aldbbi osszeftiggést kapjuk:

HAS H + A
o A
A 0

A szogletes zdrdjel az egyenstilyi kon-
centrdcidkat jeldli. A K savi egyensulyi dl-
landé a disszocidlt részecskék és a disz-
szocidlatlan molekuldk hdnyadosa. Kozép-
erds és gyenge savak és bdzisok esetén ez
nagyon kis szdm, tiz negatfv hatvdnya. Az dl-
landé fiiggetlen a koncentraciétdl, de figg
a hémérséklettdl és az oldészer dielektro-
mos édllanddjétdl [3].

A kovetkezd mérfoldkd 1909. Tavaly volt
szdz éve, hogy Peter Sprensen dan kémikus
és biokémikus bevezette a pH fogalmat, hogy
ne kelljen a hidrogénion-koncentracié (ak-
tivitds) megaddsdnal olyan kis szdémokat ke-
zelni. Ennek hatdsdra ugyanebben az évben

Wilhelm Ostwald javasolta, hogy a pH ana-
l6gidjéra vezessék be a pK fogalmdt, ami a
disszocidcids dllandé tizes alapt negativ lo-
garitmusa. Szintén 1909-ben Lawrence Jo-
seph Henderson és Karl Albert Hasselbalch
egymdstdl fiiggetleniil és egymdst kiegészit-
ve létrehozta a réluk elnevezett, kozismert
tiggvényt, ami kizvetlen kapcsolatot teremt
a pH és a pK kozott, és lehet§vé teszi a pK
meghatdrozdsat. Ha az (1) osszefiiggésben
a hidrogénion-koncentrdciét és a K dllan-
dét felcseréljiik, valamint a pH és pK jelo-
1ést haszndljuk, akkor az aldbbi osszefiig-
gést kapjuk, ami Henderson-Hasselbalch-
Osszefiiggés néven ismert [4]:

(A7]
pH = pK+ logm @)
A (2) osszefliggésben, ha a konjugdlt bézis
(az anion) és a sav koncentrdciéja mege-
gyezik, akkor logl-et kapunk, amelynek az
értéke nulla, vagyis a féltitréltsdghoz (ez az
ekvivalenciaponthoz tartozé fogydsérték
fele) tartozd pH-érték megadja a savi disz-
szocidcids dllandot (pK).

A disszocidciés dllandé
meghatarozasa potenciometrikus
titrdlassal

A (2) osszefiiggés csak kozéperGs, illetve
gyenge savak és bdzisok esetében érvényes.
Az 1. dbrdn egy gyenge sav titrédldsi gorbé-
jét latjuk. A titrédldsi gorbék egyenérték-
pontjdhoz tartozé inflexids ponthoz hiizott
érint§ a gorbe Osszes pontjainak érintdje
kozil a legmeredekebb. Megfigyelhetjiik,
hogy az x tengely (,.fogydstengely”) fel6l néz-
ve az egyenértékponthoz tartozé inflexids
pontndl a gorbe konvex (dombort) — kon-
kdv (homort) dtmeneti. Ez minden sav tit-
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rdldsdra igaz. A bédzisokndl éppen forditott
a helyzet.

pH = f (Térfogat)

11 000
9868

9000

pH

8000

7000

6000 /

0,000" "0,500" 1,000 "1,500" ‘Zooo’ 2742
Térfogat = ml

'3'.550'0' '4,'o§oo
1. abra. Gyenge sav titralasi gorbéje

A Henderson—Hasselbalch-osszefiiggés
alapjdn az 1,37 ml-es fogydsértéket kivetit-
ve a pH-tengelyre, megkapjuk az adott ol-
dészerben vagy oldészerelegyben a pK ér-
tékét, ami jelen esetben 7,8. Hogyan tudjuk
eldonteni, hogy ezt az egyszert mddszert
haszndlhatjuk-e a pK meghatdrozdsdra? A
dontésben az a torvényszertiség segit, hogy
ha kicsi a disszocidci6, akkor a ,,féltitrdlt-
sdgndl” még egy inflexids pontot taldlunk,
melyre az a jellemzd, hogy a gorbe dtme-
nete mindig ellenkez§, mint az egyenér-
tékpont inflexids pontjéé, vagyis jelen eset-
ben konkdvbdl konvexbe megy 4t a gorbe
és az ehhez a ponthoz huzott érint§ a gor-
be dsszes pontjdnak érintdje kozil a legla-
posabb. Erds savak és bazisok titraldsi gor-
béin az elébb tdrgyalt inflexids pontot
nem ldtjuk Ezzel a médszerrel pK-értéket
nem tudunk meghatdrozni. Ennek aldta-
masztdsdra bemutatjuk a kénsav titréldsi gor-
béjét (2. dbra).

pH = f (Térfogat)
12 000 H H H H i
H H H M —_—
. . B —_— . .
; : T :
10000 oot . l/ : - '
8000 Jommnnn-d
H i
Lo < H
T 7,216 IP =
1
1

6000 +---n-- .

H
4000 J------ ! : S

Teérfogat = ml

2. abra. A kénsav titralasi gorbéje

Az egyenértékpont esetében a ,,konvex—
konkdv” dtmenet jol lathatd. A féltitréltsdg-
ndl (1,12 ml) ellenben nincs inflexiés pont.
Ha ennek ellenére az el6bbi mddszert al-
kalmazndnk, akkor a pK-értékre 2,4-et kap-
nénk. Ilyen erds sav esetében ez irredlisan
magas érték. Erds savak pK-értéke negativ
(pl. a kénsav esetében pK = -4).
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Felvetdhet a kérdés, hogy a kénsav
pH-értéke miért nem 1a pH-skdldn leolva-
sott kb. 2,3 helyett. A magyardzat a kovet-
kez§: 0,1 M-o0s nétrium-hidroxiddal titrdl-
va (a gyakorlatban legtbbszor 0,1 M-os
mérdoldatokat haszndlunk) 1 ml mér&oldat
4,9 mg kénsavnak felel meg. 40 ml vizben
titrdltunk, tehdt 275 mg van 1000 ml-ben.
Ez megfelel 0,005 normdlnak. Ennek a ne-
gativ logaritmusa 2,3, tehdt szdmitdsaink he-
lyesek. A mai, modern automata titrdto-
rok esetében kell§ pontossdgot ériink el, ha
2-3 ml a mérdoldat fogydsa, tehdt hig ol-
datokat titrdlunk meg, hogy elkeriiljiik a nagy
fogydst. Ezért van a kénsavnak a titrdlds kez-
detén 2,3-as a pH-ja.

Pontosabb eredményt kapunk, ha ké-
pezziik a titrdldsi gorbe derivdlt fliggvényét.
A 3. dbran ldthaté fuggvény kiszdmitdsa-
hoz egy program a pK-hoz tartozd inflexi-
6s pontot haszndlja fel. (A 3. dbrdn az 1 dbra
inverz titréldsi gorbéjének elsg derivaltjit
mutatjuk be.) Természetesen vannak cél-
késziilékek, amelyek sok egyéb fizikai-
kémiai jellemz8 mellett pK-értéket is meg
tudnak hatdrozni titrdlds alapjén.

3. abra. Egy ,pK-meghatarozo program”
részlete

4,57 r2,5
4
Lo
3,5
3 F 1,5
2,51
]
v ":; ! -1
2 : »
[ y |
! L] ¥
L
1,5 . g - 0,5
.' ]
1 .9.
! f Lo
0,5 Y
i
0 5 T -0,5
0 5 10 15
—— V=f(pH)

—=— dV/dpH= f (pH)

Az els§ derivélt maximum- és minimum-
helye bizonyitja a két inflexiés pont ellen-
kez§ dtmenetét. A bal oldali figg8leges ten-
gely a fogydstengely, a jobb oldali fiiggs-
leges tengely pedig a derivéltértékekkel osz-
szefiigg mennyiség. Az inverz titraldsi gor-
be meredek szakasza megfelel a pK-sza-
kasznak. A program levetiti az els§ derivélt
maximumdt a vizszintes pH-tengelyre, és ez
az érték a pK. A 10-es pH koriili derivdlt
fuggvény minimuma felel meg az egyen-
értékpontnak. Természetesen a gyakorlat-
ban kicsit bonyolultabb a program, mert bi-
zonyos paramétereket a felhaszndlénak
kell megadni, hogy a program helyesen szd-
moljon. A programnak t6bb érdekessége is

van, kett8t emeliink ezek kéziil: 1. Az ismert
derivaltképzési eljardsok (pl. Savitzky-
Golay simit6 eljdrds) csak egyenld beoszta-
st fliggvények esetén képesek a derivéltak
elgdllitdsdra. Az automata titrdtoroknal dn.
dinamikus tizemmddot haszndlunk, vagy-
is az egyenértékpont kozelében a pontos-
sdg miatt az adagolds lelassul: megfigyel-
hetjiik, hogy a 10-es pH kornyékén a pon-
tok stirisodnek. A mdsik: az egy nagysdg-
rendbeli derivéltkiilonbséget (érintk
meredekségbeli eltérése) ,,normalizdltdk’.

A disszocidcios dllandé
meghatdrozasa ultraibolya
spektroszkdpidval

Az eddigiekbdl létszik, hogy a kiilonbozd
meghatdrozdsi médszerek azt haszndljdk ki,
hogy az adott vegyiilet protondlt és depro-
tondlt formdjdnak tulajdonsdgai eltérnek
egymadstdl, és ezt az eltérést mérjiik az adott
mddszerrel. Ultraibolya (UV) (ritkdbban
léthatd, VIS) spektroszkdpiai médszerrel
olyan szerves vegyiiletek pK-értéke hatd-
rozhaté meg, amelyeknél a protondlt és de-
protondlt forma abszorpciés maximum4-
nak helye és intenzitdsa kilonbozik. A
moédszerrd] tébbet megtudhatunk az [5] iro-
dalomban.

A 4. dbrdn ldthat6 2-benzotiazolinon a
gyégyszerhatéanyagok gyakori molekula-
része. Ha a gydgyszerhatéanyag egyéb
protondlhaté-deprotondlhaté csoportot
nem tartalmaz, akkor annak a gydgyszer-
hatéanyagnak a pK-értéke, amelyik ezt a
molekularészt tartalmazza, koriilbeliil azo-
nos ennek a molekuldnak a disszocidcids 4l-
landdjéval.

4. abra. A 2-benzotiazolinon képlete

¥

A mérést gy hajtottuk végre, hogy Brit-
ton—Robinson-puffersorozat felhaszndld-
séval 2-12 pH-tartomdnyban kis mennyiség(
metanol felhaszndldsdval feloldottuk a ve-
gyliletet. A tartomdnyban 6 kiilénbozg pH-
ju oldatot készitettiink (pH =2, 4, 6, 8, 10
és 12).

Az 5. dbra jol szemlélteti, hogy a pH no-
vekedése jelentds hipszokrém-eltoléddst
okoz; 285 nm-rél 260 nm-re tol6dik el az ab-
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5. abra. A 2-benzotiazolinon UV-spektruma
kiilonb6z6 pH-értékeken

szorpciés maximum. A magasabb hulldm-
hosszndl levé maximumok a protondlt for-
madra jellemzd8k, vagyis a molekula szerke-
zete a 4. dbrdn bemutatottnak felel meg, mig
a 260 nm-es cstics a deprotondlt formédhoz
rendelhetd, vagyis ekkor a nitrogénhez ko-
tott hidrogén helyébe a pufferoldat ndtri-
umkationja 1ép be. A mérésre legalkalma-
sabb hulldimhossz 260 nm, itt a legnagyobb
a molekula fajlagos abszorbanciavéltozdsa.

0,7

A (260 nm)

6. abra. A 2-benzotiazolinon fajlagos
abszorbanciavaltozasa a pH fliggvényében

A 6. dbran a pH fiiggvényében dbrd-
zoltuk a fajlagos abszorbanciaértékeket. A
pH = 6-8 kozotti tartomdny a protondlt for-
mat, mig a pH = 10-12 tartomdny a de-
protondlt formét képviseli. Az emelked§ sza-
kaszban a két forma egyenstlyban van egy-
madssal. A gorbe inflexiés pontjdban a pro-
tondlt és deprotondlt forma koncentrdcié-
ja megegyezik. Ha a pontot levetitjiikk a pH-
tengelyre, akkor megkapjuk a vegyiilet
pK-értékét.

A pK-meghatdrozas moédszerei

Potenciometrikus titrdlds
A meghatdrozds alapja a Henderson—Has-
selbalch-osszefiiggés.

Konduktometrids meghatdrozds

Mérjiik a vegyiilet oldatdnak ekvivalens ve-
zetGképességét, majd az Ostwald-féle higita-
si torvényt felhaszndlva kiszdmitjuk a ve-
gytlet pK-értékét.

Ultraibolya-ldthatd spektroszkdpia
A meghatdrozds alapja a Henderson—Has-

selbalch-osszefiiggés.
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NMR-spektroszkdpia

A protondlt és deprotondlt forma spektrosz-
képiai tulajdonsdgainak kiilonbsége a meg-
hatdrozds alapja.

Cirkuldris dikroizmus (CD) spektroszkdpia
A meghatdrozds lényege nagyon hasonld az
UV-VIS- és NMR-spektroszkdpiai médszer-
nél leirtakhoz.

Nagyhatékonysdgii
folyadékkromatogrdfia (HPLC)

A két forma retenciés idejének kiilonbségét
haszndljuk fel a meghatdrozdshoz.

Kapilldris elektroforézis (CE)

A protondlt-deprotondlt forma védndorlds-
beli killonbséget mutat, ezt haszndljuk ki a
mérés soran.

Intelligens programok (pl. Oracle, Pallas)
Nagyon jol haszndlhatdk kisebb molekuldk
esetében a molekula sav-bdzis funkciés cso-
portjainak pK-meghatdrozdsdra, de figye-
lembe kell venni, hogy a programok a mo-
lekuldkat molekularészekbdl ,,rakjdk ossze”
és nem veszik tekintetbe az egyes részek ko-
z6tti kolesonhatdsokat, amelyek mddosit-
hatjdk a pK-értékeket.

A disszocidcios dllandé (pK)
tartomdnya

A Henderson-Hasselbalch-osszefiiggés és a
meghatdrozdsi lehetdségek alapjdn konnyen
beldthatd, hogy a pH- és pK-érték kozott osz-
szeftiggés van. A pK-skdla azonban nem
annyira egyértelmd, mint a pH-skéla. A pH-
skaldt 1-14 kozott definidljuk. Ha vizes ol-
datban egy vegyiilet pH-ja 7 alatt van, ak-
kor savval, ha 7 felett van, akkor bdzissal van
dolgunk. Az irodalomban két savra (6leum,
perklérsav) kozolnek negativ pH-értékeket
[3]. A pK-skila terjedelme nem 1-14 kozé

1. tablazat. Néhany sav és bazis savi
disszociaciés allandoja

Sav/bézis pK = pKg
Fenol 9,9
Amménium-hidroxid 9,3
Kén-hidrogén 7,2
Szénsav 6,4
Hidroxil-amin 6,0
Kénsav -3
Perkldérsav -7
Szupersavak -10—(-15)
Magikus savak -20-(-25)
Karbordnsav -40

esik. Az 1. tébldzatban néhdny ismert gyen-
ge sav, gyenge bdzis és erds, valamint na-
gyon er@s sav pK-értékét tintettiik fel.

Amikor pK-rél beszélink, akkor ezen
pK,- vagy angol nyelv{i irodalomban pK,-
értéket kell értentink, vagyis a savi disszo-
cidciés dllandét (s = sav, a = acid). A pK
a bazisok disszocidciés dllanddja, és ha 14-
b6l kivonjuk pK;,-t, akkor kapjuk meg a bd-
zis konjugdlt sav pdrjdnak savi disszocidci-
6s dllanddjdt. Ha nem tudjuk az anyagrdl,
hogy sav vagy bézis, akkor tgy tiinik, mint-
ha a hidroxil-amin ,,erésebb sav” lenne, mint
a kén-hidrogén vagy a szénsav. Pedig tud-
juk, hogy nem igy van.

A pK esetében az a torvényszertiség igaz,
hogy minél kisebb értékd a pK, anndl erg-
sebb a sav, és a bdzisokndl minél nagyobb
értékd, anndl erésebb a bédzis (az ammd-
nium-hidroxid, az amménia vizes oldata
erdsebb bézis, mint a hidroxil-amin). A le-
irtak alapjdn savat csak savval és bdzist csak
bazissal hasonlithatunk 6ssze, és akkor ér-
vényes a pH-ndl ismert torvény.

A laboratériumban haszndlt erds savak
koziil a perklérsav a leger§sebb sav. A —7-
es értéknél nincs vége a skdldnak. Az 1927-
ben James Connan dltal felfedezett szuper-
savak esetében pK koriilbelil -15, [6], [7],
[8]. Szupersav példdul a fluorszulfonsav,
trifluormetdn-szulfonsav. Az Oléh Gyorgy
magyar szdrmazdsu, Nobel-dfjas kémikus
dltal felfedezett és a preparativ kémidban
hasznositott mdgikus savak (pl. antimon-
pentafluorid és fluorszulfonsav keveréke)
pK-ja meghaladja a —20-at [8]. Jelenleg a vi-
ldg legerdsebb sava az amerikai Christo-
pher Reed dltal 2004-ben felfedezett kar-
bordnsav (pK = —40) [7], [9]. Napjainkban
itt a skdla alsé hatdra. A karbordnsav olyan
erds sav, hogy a benzolt, fullerént kénnyen
protondlja.

7. abra. A karboransav térbeli képlete

A 7. dbrén ldthatjuk a karbordnsav
térbeli képletét. Egy ikozaéder 12 cstcsdbdl
11 pontban bératom van, a tizenkettediken
szén, melyen a proton helyezkedik el [7].
Mindegyik bératomon egy-egy klératom
van. A 11 klératom nagyon erds elektron-

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



vonzé hatdst fejt ki a tokéletesen szimmet-
rikus molekula elektronfelhgjére. A sav-
er@sség két feltétele maximdlisan teljesil a
szimmetria (pl. perklordtanion) és elekt-
ronvonzd szubsztituens hatdsdra (pl. trifluor-
szulfonsav). A proton nagyon kénnyen le-
vélik, ezért olyan nagy szdm a pK-érték ne-
gativ elGjellel.

A szuperbdzisoknak egyeldre nincs olyan
nagy jelentdségiik, kevésbé ismertek az iro-
dalomban. Szuperbdzis példdul a metilli-
tium vagy a butillitium, melyekben a litium-
kation disszocidcidja utdn visszamaradt
alkilanion nagyon erds nukleofil 4gens, még
a karbonilcsoportot is képes megbonta-
ni [7]. A szuperbdzisok pK-értékét csak be-
cstilni lehet, nincs rd irodalmi adat, kb. +20-
(+30) koriili érték lehet.

A negativ pK-értékeket nem lehet kisér-
letileg meghatdrozni, ezért termodinami-
kai adatokbdl szdmitjdk [3], [9]. Az egyes
szerzdk dltal kozolt adatok kozott néha je-
lentds eltérések vannak, de biztos, hogy mi-
nél negativabb egy sav pK-értéke, anndl erd-
sebb sav.

A disszocidcios dlland6 néhany
gyakorlati felhaszndldsa
Gydgyszerkutatds és -fejlesztés

A gyégyszerkutatdsban szinte minden fa-
zisban felmeriil a gydgyszerhatéanyagok
szerkezetének és hatdsdnak tanulmdnyozdsa
sordn a disszocidcids dllandé ismeretének
sziikségessége [11]. A legtobb gydgyszer ha-
tdsa a receptorokon vald kotgdésen alapul.
Ez a k6tddés, illetve az enzim-szubsztrét kol-
csonhatds Van der Waals-erékkel valésul
meg, de felléphet ionos kolcsonhatds is. A
hatéanyagok protondléddsi és ionizdcids
tulajdonsdgait a pK-értékiik hatdrozza meg,
A disszocidcids dllandé ismeretében tisztdz-
ni lehet a kotddési mechanizmust. A disz-
szocidcids dllandd ismerete szintén sziiksé-
ges a gyogyszerek lipofilitdsdnak (logP
logD) meghatdrozdséhoz. A sejtmembranon
a molekuldk elsGsorban semleges formdban
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jutnak 4t, mert ekkor a legnagyobb a haté-
anyagok lipofilitdsa.

A gasztrointesztindlis traktusban a pH val-
toz6, a gyomorban kb. 2, a belekben 6-8.
Ha ismerjiik a gydgyszerhatéanyag pK-ér-
tékét, akkor el tudjuk donteni, hogy az adott
traktusban milyen formdban van jelen az
anyag.

Ismert tény, hogy a gydégyszerhatda-
nyagokat sék formdjdban formuldzzdk. A
soképz§ (sav vagy bdzis) kivdlasztdsdndl
mindkett§ pK-értéke meghatdrozza a ki-
vélasztdsi szempontot.

Nagyhatékonysdgii
folyadékkromatogrdfids mérések

Ha az eluens pH-jdt a meghatdrozandé ve-
gyiilet pK-értékéhez kozel dllitjuk be, akkor
a molekula mindkét formdja jelen van, a re-
tencids id6k cstsznak és zénaszélesedés is fel-
1éphet [10]. Altalénos szabdly: pH = pK + 2.
Az idézett irodalombdl a témdval kapcso-
latos sszes elvi lehet§ségrdl és a zavard ha-
tdsok kikiiszobolésérdl mindent megtud-
hatunk.

Bdzisok-sdk elddllitdsa

A gybgyszerhatéanyagok gydrtdsdndl dlta-
lédban sék formdjdban dllitjuk el§ a haté-
anyagot a felszivédds elGsegitése és a sta-
bilitds novelése miatt. Az adott bazis és sdja
pK-jdnak ismeretében, a pH-t mérve befo-
lydsolni tudjuk a s6 forma kialakuldsat.

Tobblépcesds titrdldsi gorbén

a lépesbk asszigndcidja

Ha példdul tobbfunkcids savat titrdlunk, és
ismerjiik, vagy el6z6leg meghatdroztuk az
egyes savcsoportok pK-jdt, akkor az ala-
csonyabb pK az els§ 1épcs6hoz rendelhetd
(er8sebb sav). A kovetkez§ pK az utdna ko-
vetkezd 1épcsét jellemzi stb. Ennek oka, hogy
a tobbértékd savak (ha a pK-kiilonbség
> 2,5-3) kiilén 1épcsdben titrdlédnak. A
disszocidcids dllandék novekvd sorrendben
az egyes lépcs6khoz rendelhetdk (l. orto-
foszforsav titréldsa).

Részlet Sarensen cikkébdl!

Ha egy vizes oldatban a hidrogénionok, a hidroxidionok, illet-
ve a viz koncentrdcidjdt rendre Cy-val, Cyy-val és Cyp-val jelol-
jiik, ekkor, mint az jél ismert, a témeghatds torvényébdl kovet-
kezGen az aldbbi egyenlet irhatd fel: (Cyy X Cppy)/Cyypo = konstans.

Mivel Cyy,p mdr kevéssé hig oldatok esetében is dllandénak ve-
hetd, a (Cy X Cpyy) szorzat is dllandd, tehdt: (Cy X Cgy) = kons-
tans. E szorzat értéke, amit dltaldban, s e cikkben is, a viz disz-
szocidcids dllanddjanak neveznek, 18 °C-on 0,64 x 107%; egy ké-
s6bb ismertetendd méréssorozatban, melyet laboratériumunk-

! Biochemische Zeitschrift (1909) 21, 131-200. (Gécs Jdnos forditdsa, www.chemonet.hu.)
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Magdtdl érthet6dik, hogy a lefrtak ugyan-
gy bdzisokra is érvényesek, de az irodalom
és a cikk szerzdje f8leg savakkal foglalko-
zik.

Zar6 gondolatok

Reméljiik, hogy kozleményiinket olvasva a
nem ezen a szakteriileten dolgozé vegyész-
nek sikertilt jobban megértenie a disszocid-
cids dllandé lényegét, és az olvasé egy he-
lyen, leegyszertisitve sok mindent megtudott
errél a fontos anyagi dlland6rél.
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OSSZEFOGLALAS

Meszlényi Gabor: A disszociaciés allando
torténete, meghatarozasi és felhasznalasi
lehet6ségei

A szerzé attekintést ad a disszociacios al-
lando tudomanytorténeti hatterérdl, az alap-
Osszefliggések gyakorlati hasznositasarol.
Megismerhetjlik az allandé néhany megha-
tarozasi modszerét. A potenciometrikus tit-
ralassal és ultraibolya spektroszkopiai mod-
szerrel torténé meghatarozas a szerzé sajat
mérése. A cikkben érinti a szuper- és magi-
kus savak disszociacios allandéjanak értel-
mezését. Az olvaso betekintést nyer a gya-
korlati felnasznalas terlletébe is.

ban végeztiink, az dtlagos értéket 0,72 X 10"-nek, illetve mds-
ként kifejezve 10*"-nek taldltuk. Kénnyen beldthatd, hogy e szdm-
érték segitségével a vizes oldatok hidrogénion-koncentrécidja ki-
szdmithatd, ha ismert a hidroxidion-koncentrdcié, és viszont. ...

A hidrogénion-koncentrdcié értéke megfelelGen kifejezhetd az
oldat normalitdsi faktordval, nevezetesen a 10 negativ kitevgjé-
vel. Mivel a tovabbiakban gyakran hivatkozom erre, itt rogzitem,
hogy a ,,hidrogénion-kitevd” elnevezést, valamint a Py jelolést a
10 negattv kitevdjére alkalmazom. ]

191



'FORUM A KOZ- ES FELSOOKTATASROL

Radnéti Katalin

M ELTE TTK Fizikai Intézet

Felmérés az elsGéves
hallgaték kémiatudasérdl

Midsodik rész

A jelenlegi allapothoz vezetd
f6 okok feltarasa, elemzése

A rossz teljesitésnek nagyon sok oka van.
Konnyti lenne btinbakot keresni és egysze-
rdfen kijelenteni, hogy a tandrok rosszul
végzik a munkdjukat. A természettudomd-
nyos nevelést szdmtalan kdros hatds érte az
elmdlt évtizedekben. Ha csak az éraszdm-
csokkenést tekintjiik, és semmilyen egyéb
hatds nem érte volna a természettudomd-
nyos oktatdst, mdr az is komoly kovetkez-
ményekhez vezetett volna. Egydltaldn, ho-
gyan lehetett arra kovetkeztetni, hogy ko-
zel fele akkora 6raszdm mellett a tudds-
mennyiség a régi szinten tud maradni? Ez
konnyen beldthat6 a kovetkezd egyszerd hét-
koznapi példdn: ha az autévezetési gyakorlat
idejét felére csokkentik, akkor kaphat ugyan-
olyan szint{ képzést, tud-e ugyanolyan biz-
tonsdgosan vezetni a tanfolyam végén egy
tanulévezet§?

A kiilénboz8 hazai felmérések szerint
sajnos a fizika és a kémia az a két tantdrgy,
amelyet a didkok dltaldban a legkevésbé
szeretnek, ez a természettudomdnyos ne-
velés legproblematikusabbnak mutatkozé
teriilete, melynek lehetséges kovetkezmé-
nyeivel t6bb {rdsomban foglalkoztam (Rad-
néti 2003., 2005.)

Tovdbbd a dolgozati eredmények tiikré-
ben fel kell tenniink a kovetkezd kérdést: a
didkok a fizika és a kémia tanuldsa kozben
megkapjdk-e, megszerzik-e valdjdban azt a
tuddst, amely szilkséges ahhoz, hogy nem-
csak a kifejezetten fizika, kémia, vegyész-
mérnoki alapszakra felvettek, hanem a
tobbi természettudomdnyi alapszakot vd-
lasztok is eredményesen tanulhassanak a fel-
séoktatdsban?

Humdn deficit van! - mondtdk tobben a
NAT elsé valtozatdnak készitése idGszakd-
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ban. Erre hivatkozva csokkentették a ter-
mészettudomdnyos 6rdk szdmdt, azok ard-
nydt a tobbi tantdrgyhoz viszonyitva. To-
vabbd a mai munkaerdpiac dtrendezédése,
amely els@sorban a szolgdltatdsokat helyezi
el6térbe, tobb humdn jellegi ismeretet igé-
nyel, felértékel6dott példdul a kommuni-
kdcids kultura stb. De mit fog, mit tud szol-
gdltatni egy tdrsasdg? Nagy résziik olyan kii-
16nboz§ eldallitott termékeket, melyek mo-
gott természettudomdnyos tartalmak, is-
meretek hizédnak meg!

Osszefoglaléan, a kémia és a természet-
tudomdnyok megfeleld rangjdnak vissza-
addsdban komoly szerepe van a szaktand-
roknak, de meg kell emliteni az osztdlyféno-
koket, majd az iskoldk igazgatdit, végiil pe-
dig a sziilGket, akiknek az iskola a vélt vagy
valds igényeit ki akarja szolgdIni. Ugyanis
ez utdbbibdl komoly torzuldsok keletkez-
hetnek. Példdul elvdrjdk, hogy a kémiata-
ndrok ne legyenek kellGen igényesek, jé osz-
tdlyzatokat adjanak stb.

A kozoktatds ,modernizacidja”

Az egymadst kovetd oktatdsi kormdnyzatok
folyamatosan lecsokkentették a termé-
szettudomdnyos tantdrgyak Oraszdmait.
Nem vildgos, hogy ez mib6l kovetkezett. Ta-
lén abbdl, hogy a rendszervaltdst kovetd
években sokan ugy gondoltdk, hogy nincs
sziiksége a tdrsadalomnak a magas szin-
vonald természettudomdnyos mveltségre.
A rendszervaltds kapcsdn valéban sok jo-
gdszra és gazdasdgi szakemberre volt sziik-
ség, hiszen dt kellett alakitani hazdnk jog-
rendszerét és a gazdasdgi szabdlyozdst (Véri
1997.). Az érettségizett didkok még napja-
inkban is a kordbbiakndl jéval nagyobb
ardnyban jelentkeznek ezekre a szakokra,
pedig a munkaerdpiacnak ma mdr kozel

sincs akkora sziiksége ilyen végzettségii szak-
emberekre. Tovdbbd sok felsGoktatdsi in-
tézmény ,,dllt rd az olcs6bB, ilyen jellegii
képzésre, mely napjainkra egyes szakok ese-
tében tulképzést okozott. A természettu-
domédnyos és mérnoki szakok pedig visz-
szaszorultak. Erre hivatkozva csokkent a koz-
oktatdsban a természettudomdnyos tan-
tdrgyak draszdma és ezzel pdrhuzamosan
azok megbecsiiltsége, mind a felvételi ko-
vetelmények, mind pedig az érettségi vizs-
ga struktirdjénak kialakitdsdban. Kordb-
ban példdul a fizikajegyek kotelez8en be-
leszdmitottak a felvételi pontszdmok ala-
kuldsdba, dm ezt a gyakorlatot megsziin-
tették, mondvdn, nincs rd sziikség. Mind-
ez egyben azt is sugallja, hogy a természet-
tudomdnyos ismeretek napjaink technikai
eszkozokkel felszerelt vildgdban, mai tdr-
sadalmunkban nem fontosak, és ennek ko-
vetkeztében a természettudomdnyi, illetve
miiszaki pélydk nem vonzéak a fiatalok szd-
mara, rdaddsul egyéb, példdul gazdasdgi pa-
lydk anyagilag jéval gyorsabb elGrehaladdst
igérnek.

A felvételiz8 didkok jelentds része (kozel
90%) bejut a felsGoktatdsba, amely a ko-
zépiskoldhoz hasonldan ,.eltomegesedett’.
Ebbgl adéddan olyan hallgatdk is bekertil-
nek az egyetemekre, akiknek erre a kordbbi
években nem lett volna lehet§ségiik. Ezek
nem feltétlentl a ,,legokosabB’ didkok, mi-
vel 6k a fentiekben leirt térsadalmi kérnyezet
miatt nem a természettudomdnyok tanu-
ldsdba fektetik energidikat. Ha a 2009-ben
érvényes 160-as als¢ felsGoktatdsi pontha-
tdrt visszavezetjilk kozépiskolai érdemje-
gyekre, olyan gyerekek szdmdra is kitdrjuk
a felsGoktatds kapuit, akiknek szinte min-
denbd] kettes osztdlyzatuk volt a kozépis-
koléban. Ilyen gyerekeknek semmilyen
szakot sincs esélyiik elvégezni.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A felvételi pontszdmok jelenle-
gi szisztéma szerinti kiszdmitdsa,
mely egyben belépé a felsGokta-
tdsba is, nem tiikr6zi megfeleld-
en a hallgatdk olyan jelleg(i tud4-
sat, amely sziikséges lenne valasz-
tott szakjuk eredményes tanuld-
séhoz. Persze lehet kérni azt (amit
tobb tdrsadalmi szervezet a kozel-
multban meg is tett), hogy a felsé-
oktatdsi intézmények irjdk el a
felvételhez kotelezGen — esetiink-
ben - a kémia érettségit, lehetd-
leg emelt szinten. Azonban min-
den fels§oktatdsi intézmény szd-
madra az egységesen kotelezd szak-
tdrgyi emelt szintd érettségi bevezetésének
az lenne a kovetkezménye, hogy még ke-
vesebb hallgaté vélasztand azt az intéz-
ményt. Amelyik egyetem ezt megtenné, an-
nak ez a gazdasdgi ellehetetleniiléséhez ve-
zetne.

A felsGoktatds napjainkban adott hely-
zet elé van dllitva, melyet valamilyen for-
madban kezelnie kell. Felmérésiink eredmé-
nyeképp tobb intézményben ,felzarkéz-
taté jellegl” foglakozdsokat iktattak be a
hallgatéi rakeretbe, ezdltal lehet§séget te-
remtve arra, hogy a hallgaték megprdbdl-
hassdk pétolni a hidnyossdgaikat.

A jelenlegi pontszdmitdsi, felvételi rend-
szer val6jdban becsapja a didkokat. Ok jo-
gosan gondoljdk azt, hogy felvételi pontja-
ik alapjdn megfelelnek azon intézmény igé-
nyeinek, ahovd felvételt nyertek. De sokuk
az elsG félév végén (vagy mdr hamarabb) az-
zal szembesiil, hogy ez egydltaldn nincs igy.
Ennek tobb komoly negativ hatdsa lehet.
Egyrészt drdga a sziilének és a tdrsada-
lomnak egyardnt, hogy a didk feleslegesen
id6t toltott el olyan tanulmdnyokkal (ez akdr
egy-két év is lehet!), melyeknek végiil nem
lett eredménye, hiszen nem szerezte meg a
diplomat. Lehet az is cél, hogy a felsGoktatds
mintegy az ifjisdgi munkanélkiiliség leve-
zetésének egyik mddja? Ez nagyon dréga!
(Ha tdiilnének ez id§ alatt dllami pénzen
a Maétréban, lehet, hogy az olcsébb lenne.)
Akinek fels§oktatdsban tanuld gyereke van,
az tudja, hogy minimum egy minimédlbér-
nyi Osszeget rd kell forditania havonta. Ha
egy kudarcot vallott fiatalndl megnézziik,
hogy az egyetemen hidba eltltott egy-két
év alatt mekkora osszeget koltott a sziilg és
az dllam, meg fogunk débbenni. Nem arrdl
van sz6, hogy ellenezném, hogy minél t6b-
ben szerezzenek diplomat, st tdmogatom
ezt, de ha a felvettek 80%-dndl kevesebben
végeznek, akkor a felsGoktatdsra forditott
sziikos térsadalmi ergforrdsok jelentds ré-
szét még el is pazaroljuk.
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SZABADOS AGNES FELVETELE

Akadalyverseny az ELTE Kémiai Intézetében

A felsGoktatds tandrait is nagyon nega-
tiv hatdsok érik. Példdul az els§ évfolyamo-
kon nagyon nagy a terhelés, sok didkot kell
oktatni. A tandr a neveket sem tudja meg-
jegyezni, még a gyakorlatokon is tmegek
tilnek, nagyon személytelen az oktatds. A
nem megfelel§ el§zetes tuddsbdl adéddan
sok az elégtelen, illetve sokan mdr az els§
egy-két hét utdn elttinnek. Tobbiink szdma4-
ra ez nagyon frusztrdld. A fels6bb évfolya-
mokon oktatéknak viszont jéval kevesebb
6rédjuk van. Példdul a kordbban megszokott
hdrom csoport helyett esetleg csak egy cso-
portnyi hallgaté ,,jon 6ssze”. Azt sem sza-
bad elfelejteni, hogy ezt a jelentds kapaci-
tdslekotést az dllam nem finanszirozza, nincs
benne a ,,fejpénzben”, hogy a kiilon foglal-
kozdsok keretében felzdrkéztatd érdkat kell
tartani.

Napjainkban mdr vildgosan létszik, hogy
nem lett volna szabad ennyire ,,szétverni”
a természettudomadnyi oktatdst, mivel nem
tdl nagy elGreldtdssal is lehetett volna tud-
ni, hogy egyre jobban technicizdl6dé vild-
gunkban az embereknek sziikségiik van ter-
mészettudomdnyos ismeretekre. Napjaink-
ban mdr ott tartunk, hogy az Eurdépai Unié
orszdgaiban ndlunk alacsonyabb a misza-
ki végzettség fiatalok ardnya (,,ez az EU-
dtlagnak mindossze 39 szdzaléka”; Nawal
2006.).

A fent jelzett draszdm-csokkentési ten-
dencia még napjainkban is tetten érhetd a
kiilonboz§ kerettantervek dltal javasolt id6-
kereteket vizsgdlva, példdul a heti 2 6rds fi-
zikdbdl sok helyen csak 1,5 6ra lett. S6t, mi-
vel egyre kevesebb didk vélasztja a termé-
szettudomdnyos tandri hivatdst, a fizika és
kémia szakos tandrok hamarosan ,,veszélyez-
tetett fajjd” vdlnak — akkor majd milesz a
reakci6? Hat sziintessiik meg ezeket a tan-
tdrgyakat? A gyerekeknek dgyis mindig csak
nehézségeket okozott a tanuldsuk. ..

»A tomeges egyetemi bukdsok megkér-
dgjelezik annak a nemzetkozi vizsgdlatnak

az eredményét, amely nemrég
kivéléra értékelte didkjaink ter-
mészettudomdnyos ismereteit” —
irta Pintér Attila a Népszabadsdg
2009. janudr 17-i szdmdban.

A 2007-ben lebonyolitott TIMSS
(Trends in International Mathe-
matics and Science Study) vizs-
gdlatok nyilvdnossdgra hozott ada-
tai szerint nemzetkozi Gsszeha-
sonlitdsban a magyar tanulék jé
eredményeket értek el. (A TIMSS-
vizsgélatok eredményeirdl részle-
tesen lehet tdjékozddni a kovetke-
z8 helyen: http://timss.bc.edul/.)
Ezek szerint 4. osztélyos tanuléink
536 pontos eredménye a legjobbak kozt van,
és a 8. osztdlyosok 539 pontos teljesitmé-
nyérdl is hasonléak mondhatdk el. 1995, az
els6 TIMSS-vizsgélat 6ta a magyar 4. és 8.
osztélyos didkok teljesitménye nem véltozott
szignifikdnsan, csak kisebb mértékd telje-
sitményingadozds volt megfigyelhetd (Ba-
ldzsi és munkatdrsai 2008.). Az imént em-
litett eredmények nagyon tetszetGsek az ok-
tatdsi kormdnyzatok szdmdra, melyekkel
akdr igazolhatndk is az elmuilt évtizedek fo-
lyamatos véltoztatdsdt, mely a természet-
tudomédnyi oktatds tertiletén legfGképpen ab-
ban meriilt ki, hogy csokkentette azok dra-
szdmdt. Ellenben vannak ennek teljesen el-
lentmond¢ tapasztalatok is, példdul a jelen
tanulmdnyunkban kozzétett adatok egészen
mdst mutatnak.

Napjainkban az iskoldztatds lezdr¢ ré-
szének tekintett érettségi vizsga tolti be bi-
zonyos mértékig a kozoktatdst éppen el-
hagy¢ didkok esetében a rendszerszint( ér-
tékelés szerepét. Az eredmények jél doku-
mentdltak és nyilvdnosak. Az elemz§ sta-
tisztikdk els@sorban az érdemjegyekre, né-
ha a teljesitési szdzalékokra épiilnek. Az ada-
tok szerint példdul a fizika és a kémia tan-
térgyak esetében a kozépszinti érettségi
eredményei 60-65%-os, vagyis j6 (4) dtlag
eredményt mutatnak. Az emelt szint érett-
ségi vizsgdk dtlagos eredményei minden ter-
mészettudomdnyos tantdrgy esetében elérik
a jeles (5) eredményt.

A miiszaki és természettudomédnyos fel-
sGoktatdsban tanité kollégdk tapasztalatai
egészen mdsok a hozzdjuk érkezd hallgaték
felkésziiltségét illetGen. Felmérésiinkkel ép-
pen ezt tdmasztottuk ald, ami ellentmon-
ddsnak ldtszik. Mi lehet ennek az oka?

A természettudomdnyok tanitasi
lehet§ségei a kozoktatdsban

Az utdbbi években a tandrok helyzete, mo-
tivéltsdga nem novekedhetett, mivel csok-
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kent a jovedelmiik, megnétt a kételez§ dra-
szdm stb., vagyis munkakorilményeik je-
lent&sen romlottak. Erre mutatott rd az Ok-
tatdsi és Kulturdlis Minisztérium dontés-
el6készitd, véleményez§ és javaslattevs or-
szdgos szakértGi testiileteként miikodd
Orszdgos Koznevelési Tandcsnak (OKNT) a
természettudomdnyi nevelés helyzetéért
aggddd, a kozoktatdsban és felsGoktatds-
ban tanité tandrok, kutatdk kifejezett ké-
résére 1étrehozott, a természettudomdnyos
kozoktatds helyzetét vizsgdlé ad hoc bizott-
sdga dltal 2008 nyardn, szintén tdrsadalmi
munkdban készitett tanulmdny is.

A bizottsdg feladata volt a jelenlegi hely-
zet feltdrdsa és elemzése, majd javaslatok
megfogalmazdsa. Ennek keretében kérte a
bizottsdg a természettudomdnyi tantdr-
gyakat tanit6 kollégdkat arra, hogy tdltse-
nek ki egy kérdgivet, hogy a megallapita-
sokat id@szert, konkrét adatokkal lehes-
sen aldtdmasztani.! A cikk kovetkezd ré-
szében az adatgydjtés néhdny, a témdhoz
tartozé fontosabb, dltaldnos eredményét
mutatom be.

Tobb mint ezer kérdivet toltottek ki a
kollégadk, igy mintdnk elég tekintélyes lett,
1033 darabbdl 4ll. Azt kértiik, hogy minden-
ki szakja szerint kilon-killon kérdGivet
toltson ki. A szakok szerinti megoszldsok a
kovetkez8k voltak: az 1033 kérdGivet kitdl-
t6k koziil 185-en tanitanak bioldgidt, 490-
en fizikdt, 334-en kémidt, 12-en integralt ter-
mészettudomdnyt és 12-en kornyezettant.
A fizika és a kémia tantdrgyak esetében az
orszdgban tanitéknak kézel 10%-a kitdlttte
kérdGiviinket.

Az éraszdmok csokkenését a tandrok na-
gyon nehezményezik. Kérdgiviink utolsé ré-
szében kiilonbozd megjegyzéseket is lehe-
tett tenni. 468 {8 élt ezzel a lehetséggel. A
megjegyzések numerikus kdédoldsdra ka-
tegdridkat alakitottunk ki. A legtsbben, 313
f8, a tananyag feldolgozdsdhoz sziikséges
tandrdk elégtelen voltdt emelték ki. Sok is-
koldban csak heti 1,5 éra van azokon az év-
folyamokon, ahol szerepel a kémia.

Az alacsony heti 6raszédmokbdl kovet-
kezik, hogy a természettudomdny szakos
kollégdk nagyon sok didkot tanitanak. Ha-
zénkban ezeket a tantdrgyakat az oktatd-
si intézmények tilnyomo részében nem ta-

' A felmérés megszervezésében és kiértékelésében részt
vettek: Baranyai Jézsef és Ban Sandor (bioldgia), Hegyiné
Farkas Eva (korfék), Kirdly Béla (kiértékel§ program),
Radnéti Katalin (kérddiv osszedllitdsa, kiértékel§ program
tesztelése, dltaldnos rész kiértékelése, fizika), Rausch Péter
(programozds, webes megjelenités), Szalay Luca (kérd6iv
osszedllitdsa, webes megjelenités megszervezése), Ujvdri
Sandor (jelentés szerkesztése), Varga Mdrta és Baranyi llona
(kémia), Moréné Tapody Eva (levelezdlista).
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nitjék csoportbontdsban, mig a matemati-
ka és az idegen nyelv oktatdsa esetében ez
szokds. Igy ebbdl is keletkeznek fesziiltsé-
gek a tantestiiletekben. A probléma felka-
roldsdra a Pedagégus Szakszervezeten be-
lil kiilon platform is alakult hazdnkban. A
tagok minden lehetséges férumon hangoz-
tatjdk, hogy a sok didk miatt valéjdban a ter-
mészettudomdny szakos tandroknak sok-
kal tobbet kell dolgozniuk a fizetésiikért. A
természettudomdnyi tandrok dltal tanitott
dtlagos csoportlétszdm: 25,2 + 5,8 £6.

[gy miként vérhatjuk el az egyéni, dif-
ferencidlt foglalkozdst? Sok kolléga csak a
tantdrgydbdl felvételizkkel, érettségizGk-
kel foglakozik a tandrdn, a tobbi pedig azt
csindl, amit akar, csak csendben legyen. Azok-
ra a didkokra, akik pedig olyan szakra men-
nek, mely ilyen értelemben nem szakirdny,
mdr nem marad energidjuk. Mutatja ezt pél-
ddul a kérnyezettanra készil§ didkok ké-
miatuddsa. Gyakran el¢fordul az is, hogy az
illetd didk a 10. évfolyamon még nem is tud-
ja, hova jelentkezik, uténa pedig nincs is le-
het@sége bepétolni a hidnyokat, hiszen a ké-
mia tantdrgy oktatdsa a 11. évfolyamon mdr
évekkel ezel6tt megsziint.

A tandrok nagyon sokféle tevékenységért
kaphatnak érakedvezményt, ez adatgy(j-
téstinkbdl is egyértelmiien latszik. Ilyen pél-
ddul az osztdlyfénoki, illetve szakszervezeti
vezetdi feladatok elldtdsa, az iskolavezetés-
ben valé részvétel stb. Azonban a tandrai
kisérletek elGkészitésére a kérdéivet kitdl-
t6k koziil mindossze 3 kollégdnak van egy-
két éra kedvezménye.

Kérdéiviinkben rdkérdeztiink a kisérle-
ti munka anyagi tdmogatdsdra is (hdrom év-
re visszamendleg). A vélaszokbdl az dertil
ki, hogy (néhdny kiugré példatdl eltekint-
ve) a fenntartd a legtsbb intézményben csak
évente néhdny ezer forint erejéig tudja biz-
tositani a tdrgyi feltételeket. Pélydzati, ala-
pitvdnyi pénzek ritkdn keriilnek ilyen jelle-
g felhaszndldsra. Meg kell jegyezniink, hogy
az iskoldk kozott rendkivill nagyok a kii-
lonbségek. Van néhdny iskola, ahol mil-
liés nagysdgrendii osszegekrél szdmoltak be.
Ez a tény is rdmutat hazdnkban a forrdsok
rendkiviil egyenetlen eloszldsdra.

Megkérdeztiik a tandrokat, hogy milyen
tandrdn kiviili foglalkozdsokat tartanak.
Adataink szerint a kollégdk jelentds része
kiilon is foglakozik a didkokkal. Korrepe-
taldst, érettségi-elGkészitést, tanulmdnyi ver-
senyekre vald felkészités, szakkori fogla-
kozdsokat tartanak, jellemz&en heti 2 6ra-
ban.

Erdeklédtiink arrdl is, hogy amikor a ta-
ndrkolléga konferencidn vesz részt, vagy ki-
sérétandrként utazik versenyz§ didkjdval,

milyen mértékben jérul hozzd az iskola a ki-
addsaihoz, kifizeti-e a részvételi dijat és az
ttikoltséget. Erdekes kérdés, hogy az isko-
lék anyagilag elismerik-e a fenti tevékeny-
ségeket. Eredményeink szerint az 1033 f§ ko-
ziil csak 253 esetben torténik igy. 350 f§ csak
alkalmanként kap pénzt érte, mig 429 6
egydltaldn nem, vagyis tdrsadalmi munk4-
ban végzi ezt a tevékenységet! Ez a sok tdr-
sadalmi munka a tehetséggondozds és 6n-
képzés teriiletén rendkiviil elgondolkoz-
tatd!

A jelenlegi helyzet
megvaltoztatdsanak korldtai

A feltdrt szdmtalan probléma ellenére l4t-
ni kell azt is, hogy a jelenlegi helyzet meg-
véltoztatdsa nem egyszert feladat. Maguk
a kozép- és dltaldnos iskolai tandrok és a fel-
sGoktatdsban tanitok is nehezményezik a
napjainkra kialakult alacsony éraszdmokat.
De azok visszadllitdsa a kordbbi évek szint-
jére sajnos nem lehetséges. Az Graszdm-
csokkentés, iskolabezdrdsok stb. okozta el-
bocsatdsok és a fentebb emlitett nehéz mun-
kakoriilmények miatt mostanra sokan el-
hagytdk a pélyat. Felmérésiinkben vizsgdl-
tuk a jelenleg pélydn 1év§ tandrok korel-
oszldsat is, mely azt mutatja, hogy 10 éven
beliil kozel 1/3-ad résziik nyugdijas kort lesz,
mig a fiatalabb, 35 év alatti tandrok ardnya
mindéssze 10-15%! Vagyis a jelenlegi (csok-
kentett szdmu) kémiadrdk elldtdsa is ve-
szélybe kertilhet!

A fiatalok szdmdra nem vonzé a kémia-
és a fizikatandri pdlya (részben a fenti okok
miatt). Az OKNT szdmadra készitett jelen-
tésben évekre visszamendleg vizsgaltuk a ki-
bocsdtott tandrok szdmadt, mely drasztikus
csokkenést mutatott. Adatgydjtésiinkbd]
az is latszik, hogy nagyon kevesen valaszt-
jak a BSc-s hallgaték koziil a tandri szak-
irdnyt. S6t, példdul f§szakként fizikatand-
ri tanulmdnyokat az ELTE-n a 2009-es év-
ben egyetlen hallgaté sem kezdett el. Mind-
ezen okok miatt a természettudomdnyos
¢raszamok novelése a jelen helyzetben mar
stlyos tandrhidnyhoz vezetne.

Ma redlis alternativdt csak az jelenthet,
hogy bizonyos osztédlyokban emelik a ter-
mészettudomdnyos tanérdk szémat, mint-
egy »redl” osztdlyokat hoznak létre az is-
koldkban. Az OKNT javaslatban ennek pédr-
jaként ,,humédn” osztélyok létrehozésa is sze-
repel, melyekben viszont alacsonyabb lehet
a természettudomdnyos tanérdk széma a
9-12. évfolyamokon. Es természetesen ma-
radndnak a ,,normal” vagy ,,dltaldnos tan-
tervii” osztdlyok, ahol nem torténne ilyen
jellegti véltozds. Azok a didkok, akik nem
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tudjédk még 14 éves korukban eldéntetni,
hogy mivel is szeretnének feln§ttkorukban
foglalkozni, ide jarndnak. Azonban nagyon
fontos lenne idejekordn kivélasztani és emelt
6raszdmban (a redl tagozaton) tanitani
azokat a didkokat, akik mdr a természet-
tudomadnyos irdnyban valé tovdbbtanulds
mellett dontéttek!

Javaslatok

Azt hiszem, senki nem vitatja, hogy a jelen-
legi dllapoton vdltoztatni kell. Abban, hogy
mit kellene, illetve lehetne tenni (sokszor saj-
nos politikai partalldstdl is fiiggGen), tobb-
téle dlldspont ismert. Nem tudom, és nem
is akarom felvdllalni, hogy a teljes oktata-
si rendszer dtalakitdsdra tegyek javaslato-
kat. A rossz teljesitmény hosszt id6re és sok
okra vezethet6 vissza. En kizdrdlag szakmai
szempontok alapjdn csak néhdnyat szeret-
nék kiemelni, amelyek rovid tévon orvo-
solhatéak lennének, és az sem elhanyagol-
hatd, hogy nagy résziik bevezetéséhez egy
tillér sem kellene. Ebbdl adéddan olyan kér-
désekkel, mint a tandri ,,életpdlyamodell”,
kivdléan teljesitd szaktandrok erkolesi-
szakmai megbecstilése, papiron létezd
ldtszat min§ségbiztositdsi rendszer helyett
~fuggetlen” iskola/szaktandri mindsités,
kiszdmithat6 finanszirozds, oktatdsi rend-
szer éppen aktudlis partpolitikdtdl valé fiig-
getlenitése stb. nem foglakozom, de ezek
nélkiil - szakmai meggy§zddésem szerint
- nem tudunk igazdn elrelépni.

+ Az eredmények az érettségi vizsga és
a tanulmdnyi versenyek jelentgsé-
gét mutatjdk. Azt lathatjuk, hogy azok
a didkok, akik tanulmdnyi versenyeken
vettek részt, sokkal jobban teljesitenek.
Tehét a didkokat az érettségire vald fel-
készités mellett érdemes versenyeztet-
ni is! Javaslom, hogy az a didk, aki ran-
gos tanulmdnyi versenyen (OKTYV, Di-
dkolimpia stb.) az OKM dltal megha-
tdrozott kritériumok alapjdn eredmé-
nyes, szakirdnydnak megfeleld felsGok-
tatdsi helyre felvételt nyerjen, példdul
kapjon 480 pontot. Ez komoly 6szton-
zést jelentene a didkok szdmadra.
Javasolom a felvételi pontszamok
szakspecifikus szamitdsat, mivel a
szdmitds jelen formdjdban nem tiikro-
zi a didkok olyan jelleg(i el§zetes tu-
ddsdt, mely sziikséges lenne vélasztott
szakjuk eredményes elvégzéséhez. Pél-
ddul vegyészmérnoknek jelentkezd ta-
nuléndl a kémia (esetleg még a fizika)
felvételi pontszdmait két-hdromszoros
szorzéval szdmitandk be a felvételi pont-
szdmokba.
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+ A szakirdnyu érettségi bevezetése a
felsGoktatdsi felvételhez, a felsGoktatdsi
intézmények a jelenlegivel azonos mér-
tékd(!) finanszirozdsa mellett.

A felvételi informdcids rendszert te-
jesen dt kellene alakitani. Sziikség len-
ne példdul a Felvi.hu honlap (www.fel-
vihu) kibvitésére, ahol minden egye-
tem és f@iskola minden szakjdnak a le-
irdsa megtaldlhat6 lenne kb. 4-5 oldal-
ban. Ez tartalmaznd példdul, hogy mi-
lyen konkrét teriiletre képez szakem-
bereket, milyen a tanulmdnyi rendszer,
milyen tantdrgyakat tanitanak (okta-
tdsi hdl6terv kozlése), melyek a tapasz-
talatok szerint a legtobb bukdssal jaré
»nehéz” tantdrgyak, az dtlinkeléseket
az illet§ felsGoktatdsi intézmény hon-
lapjdra stb. Szdmos esetben megfigyel-
het§ volt, hogy a leend§ hallgaténak
eszébe sem jutott, hogy ,,harmatgyen-
ge” kémidbdl és mégis olyan szakra je-
lentkezik, ahol a kémia alapozd térgy.
Mi lesz vele az egyetemen? Tobb olyan
koérnyezettan szakos hallgaté vett részt
a felmérésben, aki kémidbdl csak any-
nyit tudott, hogy a konyhasé oldédik viz-
ben. Hogyan hatdrozza meg ez a hallga-
t6 valamely foly6 szennyezettségét? Ho-
gyan fogja megvédeni a természetet, ha
azt sem tudja, mi ellen kell védenie? Va-
16szintileg a kornyezettant dsszekeve-
ria természetvédelemmel és azt hiszi,
ez olyan ,,dllatsimogatds szak”.

Az orszag felsGoktatdsi intézményeiben
dltaldnossd kellene tenni a felzarkoéz-
tatdst, melynek finanszirozdsit meg
kell oldani. Javaslom a tematikdk meg-
alkotdsdt, melyeket azonban nem len-
ne célszerd egységesiteni, hanem gya-
korlatilag minden csoport szdmdra
egyedi tematika sziikséges a hidnyok jel-
legétdl és a képzési céloktdl fiiggben. El-
lenben fontosnak tartom a tapasztala-
tok kiilonbéz8 férumokon torténd rend-
szeres megbeszélését.

Sziikséges lenne a kozoktatdsban a
moédszertani megujulds, tobb prob-
léma tipusu feladat megolddsa, tGbb va-
16di tevékenység, valds élethelyzetek
elemzése és minél kevesebb teret enged-
ni a ,magoldsos jellegli” tanuldsnak.
Fontos a didkok mindenkori el6zetes
tuddsdnak figyelembe vétele, a fogal-
mi fejlédés figyelemmel kisérése kiilo-
nos tekintettel az alapfogalmakra (ré-
szecskekép alakuldsa, energia stb.).
Fontos lenne a gyerekekben a termé-
szettudomdnyos érdeklédés felkel-
tése, nemcsak a tandrdk keretében
(ahol a tanrend szerint kell haladni és

ez a didkok szdmdra sokszor unalmas),
hanem példdul természettudoma-
nyos hetek szervezésével, neves el§-
addk, egyetemi oktaték meghivdsdval,
kiilonbozg neves tuddsok évforduldja-
nak megiinneplésével, egyetemekre és
(interaktiv) természettudomdnyi mu-
zeumokba szervezett ldtogatdsokkal.
A fenti tevékenységek segitése céljdbdl
sziikségesnek ldtom ilyen ,hdlézat”
szervezését azokbdl az oktatdkbdl, akik
ezt véllaljdk, és elérhet§ségeik elkiildé-
sét a kozépiskoldk szdmadra, felhiva a
tandrok figyelmét, hogy éljenek a le-
hetdségekkel didkjaik tovébbi sikeres
tanulmdnyai érdekében.

Redl osztélyok létrehozdsa, az OKNT
javaslatdnak megfelelGen. A tandrok na-
gyobb 0sztonzése akdr anyagilag is, az
iskolai szertdrfejlesztés segitése, a fen-
ti céloknak megfelel§ pélydzatok kiirdsa.
A kozépiskoldk ne csak arrdl kapja-
nak értesitést, hogy kiket vettek fel
kiilonboz§ felsGoktatdsi intézmények-
be, hanem arrdl is, hogy miként telje-
sitik tanulmdnyi kotelezettségeiket az
els félévben, évben. Ennek alapjan cél-
szeri ,rangsort” kialakitani jelen ko-
rilmények kozott.

A felmérés tapasztalatai honlapomon részlete-
sen is megtekinthetdk: http://members.iifhu/
rad8012/index_elemei/kriterium.htm.
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Szerves trvegyiiletek

1969. szeptember 28-dn délelStt 10 éra 58 perc-
s kor az ausztrdliai Murchison lakéi nagy me-
teorrobandst ldthattak. Ezt kovetSen ro-
vid id§ alatt a kornyékrél 100 kg-ndl is
tobb meteorittérmeléket szedtek 6sz-
sze. A Murchison-meteorit igy a tudo-
madny 4ltal legalaposabban tanulmanyo-
zott f6ldon kiviili anyagdarabok egyike
lett. Az eddigi kutatdsok azonban mindig
egy adott vegytilet vagy vegyiiletcsaldd vizs-
gdlatdt céloztdk, a meteorit szerves anyagai-
nak dltaldnos elemzésére majd negyven évet kellett varni. Német
tuddsok ultranagy felbontdst tomegspektrometrids és NMR-spekt-
roszkdpids vizsgalatok alapjdn azt valdszindsitették, hogy a me-
teorit tobb milli6 kiilonboz6 szerves vegyiiletet tartalmaz. gy az
égbdl hullott kg analizise tovabbi kisérleti informdciét is nyujthat
az élet keletkezésének modellezéséhez.
Proc. Natl. Acad. Sci. USA 107, 2763. (2010)

Szupernehézelem-
tomegspektrometria

Német tudosok a darmstadti Helmholtz Nehézion-kutatd Kozpont-
ban elséként mérték meg néhany, az uran-
nal nagyobb rendszamu izotép pon-
tos tomegét az erre a célra ki-
fejlesztett SHIPTRAP®
Penning ioncsapdas
tdmegspektrométer-
rel. A modszer telje-
sitbképességét a
ZSZNO, 253NO éS 254NO
nuklidokon mutattak be: ezek felezési ideje masodperc nagysag-
rendd. Korabban hasonld tomegadatokat csak kdzvetett médszer-
rel és joval kevésbé pontosan, a radioaktiv bomlasok energia-
elemzésével lehetett szamolni. Az Uj mlszer nagy Iépést jelent az
atommagok stabilitasi szigete, vagyis a 2*®Uuq kordli, varhatdan
legalabb tobbdras felezési idejll izotopok megismerése felé.

Nature 463, 785. (2010)

(il
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'Rakkezeld brokkoli

~

Ha nincsen éppen alkalmasabb modszer a daganatos beteg-
ségek kezelésére, akkor naponta néhany falat brokkoli is meg-
teszi. Legalabbis ezt tapasztaltak amerikai kutatok egérkisér-
letekben a leggyakoribb bérraktipus tanulmanyozasakor. A ha-
tdanyag minden bizonnyal a szulforafén [CH3SO(CH,),NCS]
nevl vegyulet, amely a brokkoliban 1évé, szénhidrat-tartalmu
prekurzorbdl, a gliikorafaninbdl keletkezik emésztés soran. A
szulforafén borrakellenes hatasa a kisérletek tantsaga szerint
lényegében megegyezik a brokkoliéval.

Photochem. Photobiol. Sci. 9, 597. (2010)

CENTENARIUM

George Winchester: A Brush for
Collecting Mercury
Nature, Vol. 83, p. 461 (1910. jtnius 16.)

. ¥ Megnyugodhatnak mindazok, akik eddig
hosszu almatlan erzakakat toltottek azon toprengve, ki is taldlhat-
ta ki a kifolyt higanycseppek ecsetes dsszeterelési médszerét. Az
érdem George Winchesteré, aki az idézett cikk megjelenésekor
a Washington and Jefferson College fizikai tanszékét vezette. Itt
1919-ben mondtak fel neki, mert megbuktatott néhdny élspor-
tol6t, aki a fGiskoldn tanult. Az els§ vildghdbord utdn a Rutgers
Egyetem fizikai intézetének megszervezésében jétszott nagy sze-
repet. Jelents tudomdnyos felfedezés nem ftiz8dik a nevéhez.

Virusmodellezés a rak ellen

A daganatos betegségek kezelésének uj lehet§ségét nyitotta meg az a felis-
merés, hogy egyes virusok azokat a replikdciés mechanizmusokat tdmadjdk
meg, amelyek révén a rdkos sejtek szaporodnak. Igy a virusfert§zés meg-
dllithatja a daganat novekedését. A daganat és a virus kélcsonhatdsa igen bo-
nyolult folyamat, ezért amerikai kutaték szdmitégépes szimuldcié segitsé-
gével prébdltak tovabbi informdci6t nyerni réla. A modellvirus els§sorban
kompakt, kisméret(i daganatok ellen bizonyult hatdsosnak, ezek szerint a vi-
rusterdpia és a kemoterdpia kombindcidja igen hasznos lehet. Meglepd ta-
pasztalat volt, hogy a gazdasejtet lassan elpusztitd virusok 6sszességében na-
gyobb terdpids értékiiek, mint a gyorsan ,,dolgoz6” virusok. A szimuldciék
nagyban segitik az in vivo kisérletek megtervezését.

Integr. Biol. 2, 41. (2010)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg@dragon klte.hu.
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A HONAP MOLEKULAJA

Az abran lathatd molekula (SigCgqoH13g) @ hexaszilabenzol egy izo-

merjének hexaszubsztitualt (2,4,6-triizopropil-fenil) valtozata. A hat-

tagu sziliciumgydr( rontgendiffrakcioval meghatarozott alakja szék

konformaciéju ciklohexanhoz hasonlo, tehat nem planaris, mégis aromas sa-
jatsagu. Tovabbi kilonlegesség, hogy az aromas rendszerben részt vevo hat

elektron az egy sikban lévé négy sziliciumatomon talalhato.

Science 327, 564. (2010)

( P .
APROSAG
Egy Toyota Priusban kb.

1 kg neodimium és 10 kg
tantdl van.

~N

\_

P
Keverés kémiai reakcidval

Kémiai reakcidk gyakran gyorsithaték keveréssel — belga ku-
taték eredményei szerint viszont a forditott eset is el§fordulhat,

vagyis bizonyos kémiai reakci6k felgyorsithatjdk az oldatok ke- LRy 7 .
veredését. Egy nagyobb stiri- A Tltan Vandor tavai

TUL A KEMIAN

ségti folyadékra gravitdcids tér- A Szaturnusz legnagyobb holdja, a Titdn északi pélusdnak kérnyéke
ben Gvatosan kisebb stirtiségtit kiterjedt tovidék. A tavakban viszont nem viz, hanem -180 °C alat-
rétegezve meglehet§sen stabil ti h6mérsékletd folyékony metdn van. A tavak elhelyezkedése meg-
rendszereket lehet eldallitani, lepGen aszimmetrikus: az egyenlit§i régickban és a déli félgom-
amelyekben a konvekcids ke- bon jéval ritkdbbak. Ezt topogrdfiai kiilonbségek nem okozhatjék,
veredés jelentéktelen. Interfero- a legvaldszintibb magyardzat az idGjdrds valtozdsa. A Szaturnusz
metrids kisérleti és elméleti ered- 29,5 éves keringési idejébdl adéddan a Titdnon a nydr nagyjabdl 7
mények azonban azt mutatjdk, év, a valtozdsok viszont ennél jéval hosszabb id§ alatt mennek vég-

hogy ha 1M nétrium-hidroxid- be. A Titdn forgdstengelye és a Nap koriili keringés sikja kozotti
oldatra (p = 1,041 g/em’) 1M s6- sz6g valtozdsa kb. 45 000 éves ciklusokat kovet (a Foldon hason-
savoldatot (p = 1,016 g/cm’) ré- 16 jelenség okozza a jégkorszakok kb. 100 000 évenkénti visszaté-

tegeznek egy Hele—Shaw-celldban, akkor a feliileten aszimmet- rését). A Titdnon viszont a valtakozdsok nem eljegesedést, hanem
rikus konvektiv keveredés indul be, vagyis a kémiai reakcid fo- a tavak elpdrolgdsdt és az ellenkezg pélus kozelében valé lecsapda-
lyadékdramldst indukal. Az ilyen folyamatoknak a geokémid- sdt okozzdk. A hosszu ciklusid§ miatt az elméletet nem konny
ban nagy jelentGsége lehet. megfigyelésekkel is Gsszevetni, de az egyik legnagyobb t6 (Ontario
Phys. Rev. Lett. 104, 044501. (2010) Lacus) méretének jelentds csokkenését mdr ot év alatt is kimutattdk.

\. ~/ Kurt Vonnegut rajongéi szdméra pedig minden bizonnyal nagy

megnyugvast jelent, hogy a feltételezések szerint a tavakkal egytitt
Izzads a’g mentes elektro kém i a az ir6 egyik els@ regényének (1959) cimszerepldi, a Titdn szirénjei
is vdndorolnak.
==l A mikroelektrod-rendszerek készitésében attorést je- Nature Geosci. 2, 851. (2009)
lenthet a boltokban kaphaté dezodorok hasznéla-
ta. Az ilyen tipusu elektrokémiai érzékeldk valasz-
ideje rovid, kimutatasi hatara igen kicsi, készité-
slik azonban eddig meglehetésen bonyolult volt.
Manchesteri kutatok nemrégiben Uj modszert
dolgoztak ki: Nivea For Men dezodorral fujtak be
egy 3 mm-es, kdnnyen elkészithetd grafitelektrod
fellletét. A dezodorban lévé polimer masodper-
cek alatt bevonja a felliletet, de ezen a rétegen mik-
rométeres nagysagu lyukak maradnak, ami elekt-
rokémiai szempontbdl igencsak kivanatos. Az elsé
ilyen modszerrel készitett érzékeld vizes oldat-
ban l1évé nyomnyi mennyiségl olom kimutatasa-
ra alkalmas.
Phys. Chem. Chem. Phys. 12, 2285. (2010)
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e & EGYESULETI ELET
TUDOMANYOS ELET
KOZMETIKAI SZIMPOZIUM 2009
Régi és uj trendek

a kozmetikai iparban
Budapest, 2009. november 12.

Mindenekel6tt kimondhatd, hogy az évente megrendezett szimpd-
ziumok fordul6ponthoz érkeztek. A 2009-es taldlkozé a 10. volt a
sorban, azaz a tovdbbiakban dllandd rendezvénysorozatrdl beszél-
hetiink, melybe beékel§dott egy nemzetkozi kongresszus is (2003-
ban).

A tiz rendezvényen mintegy 200 magas szinvonald, tobbnyire
innovativ el§adds hangzott el, melyek a kozmetikai kutatdsok és
az ipar legkiemeltebb kérdéseivel foglalkoztak. [gy a gyégynové-
nyekkel, a br oregedésével, a fényvédelemmel, az emulzidk és
hidrogélek szerkezeti kérdéseivel, a nanorészecskékkel stb. Az el§-
addsok egy részét az alapanyaggydrté cégek, illetve azok képvi-
seletei biztositottdk, beszdmolva a legtijabb kutatdsi eredménye-
ikr6l. A mdsik forrdst a hazai egyetemek jelentették. Az intézmények
kozil kiemelhetk a Szegedi Tudomdnyegyetem, a Semmelweis
Egyetem és a Budapesti Mszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem.
Taldn még egy fontos szempont volt a rendezvényekkel kapcsolat-
ban: az egyetemi hallgaték mindenkor ingyenes részvételi lehetdsé-
get kaptak.

A jelen szimpdzium a Platdnus Hotelben kapott helyet. Az is-
mert gazdasdgi koriilmények miatt a kordbbiakndl kissé nehezebb
volt a megszervezése, de végiil sikertilt biztositani a szokdsos szin-
vonalat és részvételi ardnyt.

A tematika a hagyomdnyokhoz hiven igen vdltozatos volt. A leg-
frekventdltabb trendek megjelentek az el6addsokban. A gydgy-
novényekrdl (ill. a nattir kozmetikumokrdl) hdrom el§adds is el-
hangzott: egy a szdzszorszép bérhalvényité hatdsérdl, valamint ket-
t6 a béroregedés gdtldsdrdl. Ez utdbbi szintén nemzetkozileg ki-
emelt téma. Az 0j hat6- és segédanyagok koziil megemlithet6k még
az uzninsav-derivaitumok, bakteriosztatikus hatdsuk folytdn és a
szilikonviaszok, melyek sokoldalian alkalmazhatdk a napozdsze-
rekben, a samponokban és a rizsokban.

Az alapkutatdsi témdk kozil a nanorészecskék tovébbra is az
érdeklddés kozéppontjéban dllnak. Taglaltdk ezek elényeit és hét-
rdnyait. A hidrogélek és az emulzidk szerkezeti vizsgélatdval, al-
kalmazdsi lehet§ségével és hatéanyag-leaddsdval hdrom elGadds
foglalkozott.

Bér illeszkedtek a vézolt 6 témakorokhoz, mégis ondllé rész-
ként kezelhetdk a klinikai, illetve kozmetoldgiai vizsgélatokrdl tar-
tott el§addsok. Rendkiviil érdekes volt Sods Gydngyvér témafel-
vetése, a ,,Kozmetoldgiai problémék befolydsoldsdra alkalmazott
népgyodgydszati eljrdsok értéke a tényeken alapuld orvoslds tiik-
rében”.

Hangay Gyorgy

XLI. Kromatografids
Tovabbképz6 Tanfolyam

Szeged, 2010. janudr 25-27.

A XLI. Kromatogréfids Tovabbképzd Tanfolyamot az MKE Csong-
rad Megyei Csoportja és az MTA Szegedi Akadémiai Bizottsdg Ké-
miai Szakbizottsdga az MTA SZAB székhdzdban rendezte. Meg-
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nyit6 beszédében Hannus Istvan professzor, az MKE Csongrdd Me-
gyei Csoportja elnoke koszontotte a résztveviket, az el6addkat és
a kidllit6 cégek képviseldit. Tébbek kozott megjegyezte, hogy az
ez évi rendezvénnyel az 6todik évtizedébe lépett az egyik legna-
gyobb hagyomdnyokkal rendelkezd hazai kromatografids szakmai
taldlkozd.

A tanfolyamon 6sszesen 30 el6adds hangzott el az elvélasztds-
technika szdmos teriiletét (TLC, OPLC, GC, HPLC, CE) képvisel-
ve, beleértve a kapcsolt technikdkat is. A tanfolyam nyit6 el§addsat
Balla Jézsef professzor (B&B Analitika Kft., Bp.) tartotta ,,Ok-
nyomozd kromatografia” cimmel: a valds életb6l mutatott be ér-
dekes eseteket, amelyeket az elvdlasztdstechnika felhaszndldsé-
val sikeriilt megoldani. Urbdnyi Zoltdn (Richter Gedeon Nyrt., Bp.)
el6addsdban a bioanalitika gondolkoddsmddjét és modszertandt
ismertette. Az ebédsziinet el6tti utolsé el6addsban a Szegedi Tu-
domédnyegyetem fiatal kutatdja, Berkecz Rébert a foszfolipidek
nanoUPLC-MS rendszerrel trténd meghatdrozdsardl beszélt. Az
utdbbi években jelentds fejlesztések torténtek nemesak az egyre
magasabb nyomdson tizemelni képes HPLC késziilékek, hanem ez-
zel egyiitt a HPLC oszloptdltetek fejlesztése tertiletén is. A hétf§
délutdni és a kedd déleldtti el6addsok jelentds része ezeket az el-
jardsokat és oszlopokat ismertette. Felinger Attila professzor (Pé-
csi Tudomdnyegyetem) igen tanulsdgos elGaddsdban a héjszerke-
zet( és a teljesen porézus HPLC élléfdzisokat hasonlitotta ossze.
A héjszerkezet(i szemcsék hatékonysdgdt és alkalmazdsi lehetGségeit
mutatta be Fekete Szabolcs (Richter Gedeon Nyrt., Bp.) el§addsé-
ban. Imrik Péter (Gen-Lab Kft., Bp.) a Phenomenex cég Kinetex
elnevezésti kéregszerkezet( szemcsékkel toltott oszlopcsalddjat is-
mertette cégelGaddsban. Szabé Livia (EGIS Gydgyszergydr Nyrt.,
Bp.) a monolit kolonndkban rejlg lehet§ségekrdl, mig Dobé And-
rés (Sigma-Aldrich Kft., Bp.) cégelGaddsban a Supelco cég Ascentis
Express oszlopdrdl besz€lt. Az elsé nap utolsé el6addsat, mint cég-
el6addst, Szakay Miklés (Simkon Kft., Bp.) tartotta ,,Nagy sebes-
ségii HPLC-analizis tomegszelektiv detektorral” cimmel.

A kedd délelétti elsG elGadds (Kovdcs Judit és mtsai, TEVA Zrt.,
Debrecen) az UPLC gydgyszeripari alkalmazdsi lehet§ségeirdl szdlt.
A kovetkez§ elGaddsban Schiffer Richdrd (AMRI, Bp.) szémos pél-
ddn keresztiil a nagy mintaszdmu vegyiilettdrak kezelését és tobb-
dimenzids detektdldson alapulé mingségellendrzését ismertette.
Rudolf Péter (Kromat Kft., Bp.) cégelGaddsdban az Agilent 1290
tipusi UHPLC késziilékét mutatta be. A sziinet el8tti utolsé els-
addst Gali Attila (Waters Magyarorszdg Kft., Bp.) tartotta ,, Infor-
madcids sztrdda az analitikai miszert6l a riportig” cimmel. Kildr
Ferenc professzor (Pécsi Tudomdnyegyetem) a kapilldris elvalaszta-
si technika egy specidlis alkalmazdsit, a kapilldris izoelektromos
fékuszdldst mutatta be. Kildr Aniké el6addsdban az aromdsok szén-
hidrdtokkal kialakitott szelektfv kélcsonhatdsairdl beszélt. Andrési
Melinda (Debreceni Tudomdnyegyetem) a kefalosporinok klini-
kai mintdkbdl, kapilldris elektroforézises médszerrel torténd meg-
hatdrozdsdt mutatta be el6addsdban. Az ebédsziinet utdni els6 el6-
addsban Ferencziné Fodor Katalin (Richter Gedeon Nyrt., Bp.) a
plandris kromatografia gyégyszeripari alkalmazdsi lehet§ségeirdl
mutatott be érdekes példdkat, majd Lukdcs Ferenc (EGIS Nyrt., Bp.)
tanulsdgos elGaddsdban az analitikai mdédszerek validéldsardl és
a hatdsdgi elvdrdsokrdl szdmolt be. A nap két utolsé el6addsa no-
vényi kivonatok vizsgdlatdrdl szélt. EI6bb Daood Hussein (MTA
KEKI, Bp.) a karotinoidok és izomerjeik HPLC-meghatdrozasardl
mutatott be szép példdkat, majd Dornyei Agnes (Pécsi Tudomany-
egyetem) a flavonoidprofil-vizsgdlatokrdl tartott tartalmas elGaddst.
A napot kellemes, vacsordval egybekétott bardti taldlkozé zdrta az
El Gusto mediterrdn étteremben.
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Az utolsé nap els§ eladdsdban Pallos Jézsef Péter, a Pannon-
Pharma Kft. (Pécsvdrad) tulajdonosa és tigyvezetd igazgatdja a
»Gyoégynovény—kromatogréfia—novényi gydgyszer” szervesen kap-
csol6dd harmasdrdl besz€lt. Az ELTE EKOL (Bp.) fiatal kutatéi, Soly-
mos Emese és Csernydk Izabella el§addsaikban az LC-MS/MS és
a GC-MS/MS kapcsolt eljardsok doppinganalitikdban jdtszott je-
lentds szerepérdl szamoltak be. Klebovich Imre professzor (SOTE
Gydgyszerészeti Intézet) a radioanalitikai médszerek metaboliz-
mus-kutatdsban jétszott jelentds szerepét taglalta el6addsdban. A
XLI. Kromatogréfids Tovabbképz§ Tanfolyam utolsé szekcidja az
élelmiszer-biztonsdg jegyében telt el. EI6bb Murdnszky Géza, az
MGSZHK Takarmdnyvizsgalé Nemzeti Laboratériumébdl, a miko-
toxin vizsgdlati médszereket a korvizsgalatok szemszogébdl tekintet-
te 4t érdekes eladdsdban, majd az egyik legjobb — Kadenczki Lajos
dltal vezetett — magyarorszdgi novényvéd@szer-maradék analiti-
kai labor (Borsod-Abauj-Zemplén Megyei MGSZH Novény- és Ta-
lajvédelmi Igazgatdsdg, Miskolc) ismertette hdrom el6addsban vizs-
gdlati mddszereit és a hazai szermaradvény helyzetet. Szemdnné
Dobrik Henriett a GC-MS/MS, Csorba Timea a GC/ECD, GC/PFPD,
GC/TSD, mig Szitds Rébert az LC-MS/MS technika alkalmazasi le-
hetdségeit és a mért szermaradvény-értékeket ismertette. Az utol-
s6 cégelGaddsban Jozsa Tibor (Unicam Magyarorszdg Kft., Bp.) a
Thermo Scientific dj linedris ioncsapdds tomegspektrométerét mu-
tatta be. Az el6addsa kapcsdn is szeretném megkoszonni a kidl-
lit6 cégeknek a tovdbbképz§ tanfolyam anyagi tdmogatdsat és azt,
hogy — kivétel nélkiil - szinte tudomédnyos igényességii elGaddsokban
mutattdk be 4j késziilékeiket, eljdrdsaikat és oszlopaikat.

Ebben az évben is a tanfolyam egyik f§ szervezgje, Jandky Ta-
mds tandr ur, a kidllité cégekkel kozosen, a kidllit6 cégek termékei-
vel kapcsolatos kvizkérdéseket dllitott ossze a tanfolyam résztve-
vGi szdmdra. A kérdésekre csak azok tudtak helyesen valaszolni,
akik szorgalmasan ldtogattdk a kidlliték standjait és feltették kér-
déseiket a cégek képviselGinek. A kérdGivek kiértékelése utdn a cé-
gek dltal felajdnlott értékes nyereményeket sorsoltunk ki. A zdr-
sz6ban Jandky Tamds megkoszonte a tanfolyamon valé részvételt,
az el6addknak a rendkiviil tartalmas el§addsokat, a kidllité cégeknek
(Able&Jasco Kft., Dr. Wéber Consulting Kft., Edison House Hol-
ding Zrt., Gen-Lab Kft., Kromat Kft., Lab-Comp Kft., LAB-EX Kft.,
Merck Kft., Sigma-Aldrich Kft., Simkon Kft., Spektrum-3D Kft.,
Today Science Kft., Unicam Magyarorszdg Kft., Waters Magyar-
orszag Kft.) a szinvonalas kidllitdsi anyagot, a cégelGaddsokat, a
tanfolyam anyagi tdmogatdsdt és a kvizkérdések nyerteseinek fel-
ajanlott ajdndékokat.

2011 janudrjéban a XLII. Kromatogréfids Tovdbbképzd Tanfo-
lyamon is visszavdrjuk Onoket és kollégdikat Szegeden!

Bartok Tibor

KOZELET

Nyolc kérdés a parlamenti
képviselgjelolteknek

Kérjiik, kérdezze meg képviseldjeloltjét, hogyan képzeli el a felso-

rolt problémdk megolddsi lehetdségeit, ha a kovetkezd kormdny tag-
ja lesz!

Iskoldinkban egyre nagyobb hidny jelentkezik kémia és fizika sza-
kos tandrokbdl, az érdk tobbségét mds tdrgyakat oktaté tandrok

tartjdk. Hogyan képzeli el a természettudomdnyos oktatds
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szinvonaldnak emelését, ezdltal a jobban képzett tandrok sz4-
madnak novelését, hogy a gyerekek minél nagyobb kedvet kapja-
nak a ma nem annyira népszer( tudomdnytertiletek tanuldsdhoz?

Az iskoldsok mostani generdcidja ugyanolyan intelligens, mint
kordbbi tdrsaik, 4m a munkadltaték gyakran arra panaszkodnak,
hogy tobbségiik hijan van a legalapvetdbb készségeknek, mig az
egyetemeken alapozé matematikai oktatdsra van sziikségiik,
hogy az egyetemi szint(i kurzusokat ne vegyék lekiizdhetetlen aka-
ddlynak. Milyen tervei vannak az oktatdsi rendszer fejlesz-
tésére, hogy gyermekeink megkapjék a képességeik kiteljesedé-
séhez sziikséges esélyeket és azokat az ismereteket, amiket a mun-
kaltaték elvarnak tdlik?

WWW.ISC.org

Mindannyian elszenvedjiik a mély gazdasdgi recesszi6 nem ki-
vant hatdsait. A tudomadny lehet a kulcs a gazdasdgi fellendilés-
hez, novelve a munkahelyek szdmat, és segitve, hogy orszdgunk
minél kivdnatosabb célpontja legyen a kiilfoldi befektetSknek az
Eurdpai Unién beliil. Mi az On elképzelése a tudomdny és az
ipar jovdbeni kapcsolatardl, hogyan tudndk még jobban erd-
siteni egymadst, ezzel fejlesztve magas technoldgiai ipardgakat —
ahelyett, hogy jelen vagy jov8beni beruhdzdsok mds, a kutatdst job-
ban tdmogaté orszdgokba telepiiljenek 4t?

Az Egyesiilt Kirdlysdgban a vérhat6 élettartam fokozatosan emel-
kedik. Az emberek tobbségének nem lenne valdsagtdl elrugaszkodott
dlom a 100. életév elérése, dm szdmos, idGs korban egyre gyakrabban
el6fordulé betegség, példdul az Alzheimer- vagy a Parkinson-kér,
bedrnyékolhatja ezt a vagyat. Milyen hosszu tavu elképzelései
vannak a tudomdnyos kutatdsok tdmogatdsdara, hogy az or-
vosok hatékonyan fel tudjak venni a kiizdelmet az életkorral
Osszefiiggd betegségek ellen, mint példdul a cukorbetegség, a
rék, az elhizds, az AIDS és a maldria?

Igen sok természettudomdnyos tdrgyat oktaté tandrnak olyan
laboratériumokban kell dtadnia tuddsdt hallgatéinak, didkjainak,
amelyek mdr egy generdciéval ezel§tt épiiltek. On hogyan javi-
tana az iskolai laboratériumok dllapotdn, hogy a gyerekek a
lehetd legmagasabb szint( oktatdsban részesiilhessenek?

A brit tudomdny, és kiillondsen a kémia, vildgszinvonald. Kiil-
foldi didkok ezreit vonzzdk egyetemeink, magas szint( képesitést
adva keziikbe, amellyel a jov8ben az ipar szinvonaldt emelik. Mi-
lyen nemzeti stratégiat dolgozna ki, amelynek segitségével
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a természettudomanyok, példdul a kémia és a fizika, meg-
Grizhetik erdsségiiket, értékiiket, biztositva, hogy e tantdrgyak
jol képviseltek az orszdgban?

Napjainkban a szakemberek folyamatosan olyan jelentds &tto-
rések utdn kutatnak, amelyek segitségével a fenntarthatd fejl6dés
a jovében mdr nem csak dlomkép lenne. Az alacsony szén-dioxid-
kibocsatdst kozlekedési eszkozok, a nukledris és a napenergia, az
energiatdrolds, a novényalapt tizemanyagok, a viztisztitds és a
kornyezetbardtabb termékek kifejlesztése mind e nemes célt szol-
gdljdk. Mit tenne az On kormdnya annak érdekében, hogy
orszagunk a kornyezetbardt technoldgidk tekintetében a vi-
lag élvonaldba tartozzon, ezzel jl fizetett, magasan képzett mun-
kahelyeket teremtve?

Napjainkra elsoprd bizonyitékai jelentkeztek az éghajlatvélto-
zdsnak, és azt is figyelembe kell venniink, hogy a vildg népessé-
ge az évszdzad kozepére mdr meg fogja haladni a 9 millidrdot. Ho-
gyan termeliink t6bb élelmet, mindek6zben megvédve kor-
nyezetiinket, megdrizve értékes erdforrdsainkat, kiemelve em-
bertdrsainkat a szegénységbdl, és alacsonyan tartva az élelmi-
szerdrakat? (RSC News, 2010. dprilis)

Forditotta: Srank¢ Ddvid és Pallagi Attila

HIREK AZ IPARBOL
Innovdcids dijat kapott a Richter

A Richter Gedeon Nyrt. a Nemzeti Kutatdsi és Technoldgiai Hiva-

tal 2009. évi Technoldgiai Innovéciés Dijéban
@ részesiilt az dltala kifejlesztett és gydrtott POR-
RICHTER GEPEON) TIRON® termékesalddért. A dijat a Richter kép-

viseletében Bogsch Erik vezérigazgatd vette 4t a Parlament Férend-
hdzi Termében.

A Richter kiemelten fontosnak tartja a kardiovaszkuldris ter-
mékek fejlesztését, e teriileten széles palettdval 4ll a betegek ren-
delkezésére. A gyégyszercég kardiovaszkuldris termékek fejlesz-
téséért az elmtlt években t6bb izben kapott innovécids dijat, koz-
tiik innovdciés nagydijat, a mostani dij pedig ezen eréfeszitésének
Ujabb elismerése.

A magas vérnyomds népbetegség, ezért gydgyitdsa kiemelt je-
lent8ségti. Kezelése sok esetben csak tobb vérnyomdscsokkentd
gyégyszer kombindciGjaval lehetséges. Az angiotenzin-receptor-
blokkoldk énmagukban vagy kombindcigjuk tiazid diuretikumok-
kal idedlis terdpids lehet&séget jelentenek a vérnyomds megfele-
16 kontrolljdban. Az angiotenzin-receptorblokkoldk koziil elsd-
ként a losartan keriilt forgalomba, amely el§dllitdsdra a tdrsasdg
kutatd-fejlesztd mérnokei az 1990-es évek kozepén uj, szabadal-
milag fiiggetlen hatéanyaggydrtdsi eljardst dolgoztak ki. Kovet-
kez§ feladatként kialakitottdk az optimadlis szemcseméretet, meg-
oldottdk a hatd- és segédanyagok kompatibilitdsdt, valamint a
hatéanyag gyors felszabaduldsa érdekében kidolgoztdk az idedlis
készitménygydrtdsi eljdrdst.

Az origindtor készitmény utdn a vallalat mdsodikként lépett piac-
ra e generikus készitményével, mely — magas mingsége és kedve-
z8 dra miatt — elismerd fogadtatdsban részesiilt. A Portiront tobb
nemzetkdzi szabadalom védi.

A losartan-K hatéanyagu Portiron” filmtablettdt 2007-ben hoz-
tdk forgalomba hazdnkban, az elmult évben a készitmény jelentds
forgalmat ért el. A tdrsasdg 2009 janudrjdban a losartan-K és hid-
roklorotiazid-tartalmu fix kombindcids készitményét is forgalom-
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ba hozta Portiron” HCT néven. A kombindcids készitmény a piacra
1épés évében jelentds drbevételt ért el. A Portiron” termékcsaldd
teljes drbevétele két év alatt 1,15 millidrd forint volt.

A Richter Gedeon Nyrt. a kozép-kelet-eurdpai régié meghatd-
roz6 gydgyszercége. A magyar irdnyitdsi multinaciondlis valla-
lat tevékenysége vertikalisan integrdlt: a gyégyszergydrtds mellett
kutatds-fejlesztéssel, kereskedelemmel és marketinggel is foglal-
kozik. Az eredeti gydgyszermolekuldk kutatdsa és a sziintelen in-
novacié a Richter 1901-es megalapitdsa Gta a tdrsasdg stratégidja-
nak meghatdrozé része. Mdra a Richter 800 f@s magyarorszagi
kutaté-fejlesztd bazisdval a kozép-kelet-eurdpai térség legjelen-
tdsebb gydgyszerkutatdsi kozpontjava fejlédstt. A hazai véllala-
tok koziil a Richter kolt legtobbet kutatds-fejlesztésre, 2009-ben
arbevételének t6bb mint 11 szdzalékat, 22,8 millidrd forintot. Az
Eurdpai Unié K+F-re legtobbet dldozé cégeinek 500-as listdjdn a
217. helyet érte el, ezzel Magyarorszdgon az elsd, az Unidhoz csat-
lakoz6 orszdgok régidjban pedig a mdsodik.

Kiemelkedd innovécids tevékenysége elismeréséiil 1996-ban a
Szellemi Tulajdon Vildgszervezete (WIPO) a Richter Gedeon Nyrt.-t,
mint a legaktivabb szabadalmi bejelentdt, aranyéremmel tiintet-
te ki, mig a Magyar Innovdciés Szovetség hat alkalommal innova-
ciés dijban, két alkalommal pedig innovdciés nagydijban része-
sitette.

Chladek Istvan

Az 6nkormdnyzati miniszter
ldtogatdsa az OAH-ban

Az Orszdgos Atomenergia Hi-
vatal fGigazgatSjanak meghiva-
sdra Varga Zoltén 6nkormdny-
zati miniszter 2010. mdrcius 30-
an létogatdst tett az OAH-ban.
A latogatds célja a Nukledris-
baleset-elhdritdsi Védekezési
Munkabizottsdg létrehozdsd-
hoz, miikodtetéséhez és vezeté-
séhez sziikséges teenddk egyez-
tetése volt.

Az OAH tevékenysége a nuk-
ledrisbaleset-elhdritds tertile-
tén szervesen illeszkedik az Or-
szdgos Nukledrisbaleset-elhd-

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



ritdsi Rendszerhez. Ennek kozponti irdnyitdsét a Kormanyzati Ko-
ordindcids Bizottsdg végzi, amelynek elndke az énkormdnyzati mi-
niszter. Az elmult évben elfogadott jogszabdlyi valtozdsok alapjdn
nukledris baleset bekovetkezése esetén a Nukledrisbaleset-elhd-
ritdsi Védekezési Munkabizottsdgot az OAH fdigazgatéja vezeti.
A ldtogaték megtekintették az OAH székhdzdban kialakitott Ve-
szélyhelyzeti Intézkedési, Gyakorld és Elemz8 Kozpontot, a CER-
TA-t, amelyben az OAH Balesetelhdritdsi Szervezete miikodik mind
a felkésziilés sordn, mind az esetleges nukledris-baleset elhdri-
tdsdndl. A Nukledrisbaleset-elhdritdsi Védekezési Munkabizottsdg
miikodésének uj helyszinét is az OAH alakitja ki, amely a CERTA

melletti helyiség lesz.
Bessenyei Géborné

Anglidban alapitott lednyvallalatot
a NanGenex Zrt.

Az dramldsos nanotechnoldgia teriletén vildgszinten egyediil-
dll6 NanoActive™ technoldgidjdrdl ismert NanGenex Zrt. hirtil ad-
ta a NanoForm Cardiovascular Therapeutics Ltd. London, UK név-
re keresztelt angliai lednyvallalaténak megalapitdsat, melyet azzal
a céllal hoztak létre, hogy tovdbbfejlessze és piacositsa a magyar
cég kutatdsainak eredményeként létrejott két nanoizdlt gyogy-
szerformuldciot.

»Nagy jelentdségti mérfoldk6hoz érkeztiink az Uj generdcids
nanogyogyszerek fejlesztésében, melyek nagymértékben érzékel-
hetd javuldst és el6nyoket hoznak majd az eredeti gydgyszerha-
téanyagokhoz képest. A NanGenex dltal megalkotott és szaba-
dalmaztatott két NanoActive™ gydgyszerformula jogai mostantdl

a NanoForm Cardiovascular Therapeuticsot illetik meg. Az drid-
si dttorést hozo dj termékek piaci bevezetése kapcsdn mar elGre-
haladott stratégiai tdrgyaldsokat folytatunk befektetSkkel és gydgy-
szeripari cégekkel” — mondta Darvas Ferenc, a tdrsasdg alapitdja
és elnoke.

»Rendkiviil izgatottak vagyunk az igéretes eredmények léttdn,
melyeket a két NanoActive™ formula vizsgélatai hoztak, s egyben
ismételten igazoltdk, hogy az dltalunk kifejlesztett technoldgia je-
lentds elGrelépést eredményez majd a gydgyszerfejesztésben. Ez
az egyediildllé nanostrukturdlt részecskeformuldcié alkalmazha-
t6 lesz a mdr forgalomban 1év§ alacsony oldhatdsdgti gydgysze-
rek hatékonyabbd tételére azdltal, hogy a formuldt rediszpergdlha-
t6va és fokozottan oldhatévd teszi. Ezen felill, a nagy ateresztSképes-
ségli nanorészecske-hatéanyag formuldcids technoldgidnk révén
lehetdségiink nyilik olyan nanosturkturdlt gyégyszer-makromo-
lekuldk (példdul polipeptidek és polinukleotidok) és magas stabi-
litdsti nanorészecskék megtervezésére és elGdllitdsdra, melyek hosz-
szabb kioldéddsu, szdjon 4t szedhetd, illetve injektdlhaté formu-
ldciékat eredményezneK’ — magyardzta Heltovics Gdbor, a NanGe-
nex Zrt. vezérigazgatéja.

A NanGenex Zrt. el6dje a Comergen Zrt., mely a ThalesNano
Zrt. spin-off cégeként alakult meg 2006-ban a vildgon egyediildl-
16 dramldsos nanotechnoldgia kifejlesztésére. A NanGenex olyan
technoldgiai platformot alakitott ki, amely szdmos — Magyaror-
szdgon is nagy hagyomdnyokkal rendelkez§ — ipardgban, igy a
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gyogyszer-, az agrokémiai, a kozmetikai és az élelmiszeriparban
is széles korben alkalmazhaté megolddsokat kindl. A NanoActive™
technoldgidval lehet§ség nyilik a mér forgalomban 1év§ origind-
lis vagy generikus készitmények, illetve a fejlesztés korai fézisa-
iban 1év§ aktiv hatéanyagok hatékonyabbd tételére. Tovabbi in-
formadci6 taldlhaté a www.nangenex.com weboldalon.
Garay-Téth Jénos

Vegyipari mozaik

Az energiamegtakaritds irdnya. A jelenlegi technoldgidval a szén-
dioxid-kibocsdtds sziikséges csokkentésének els§ 10-20 szdzalé-
kdt lehet elérni, de ahhoz, hogy a probléma megoldédjon, tech-
noldgiai falat kell dttérni — mondta Varré Ldszld, a MOL straté-
giai-fejlesztési igazgatdja az energiainfo.hu és a KPMG sajto-
klubjédban.

Varrd Lészl6 szerint a technoldgiai véltds egyik kritikus eleme
az dram tdroldsdnak kérdése. Van olyan dramcég Magyarorszdgon,
amelynek vezetGje arrdl beszélt, hogy az energiapiaci szereplék ro-
vid id6n belill rékényszeriilnek az intelligens halézat és mérdeszkozok
hasznédlatdra a jarulékos el¢nyok miatt: a cégeknek konnyebb fel-
deriteni a lopdsokat, a fogyaszt6t pedig segitik abban, hogy op-
timdlisan haszndlja az energidt, és {gy kevesebbet koltson ra.

Magyarorszdgon az ipar nem 4ll olyan rosszul a szén-dioxid-
kibocsétds tekintetében: az egy kilojoule-ra juté kibocsdtds a nyu-
gat-eurdpai dtlag alatt van. Ez persze az atomerdmiinek is ko-
sz6nhetd. Valdjéban a lakossdgi flitésben van nagyobb lehet§ség
megtakaritdsra.

A MOL minden beruhdzdsi dontésébe bedrazza a névekvd szén-
dioxid-kvéta drat, és sokat kolt a kutatds-fejlesztésre. A straté-
giai igazgatd az egyetemekkel kialakitott szoros egytittmtikodést
emlitette példaként, aminek eredménye két szabadalmaztatdsi fa-
zisban 1év6 projekt. Az egyik a mdsodik generdcids biodizel-ter-
melés, aminek lényege, hogy a kordbbindl kisebb mez§gazdasdgi
tertileten kisebb energiafelhaszndldssal dllitjék el§. A mdsik felfede-
zés a manyaghulladék tizemanyaggd alakitdsa.

Az energiainfo.hu és a KPMG kozos elemzése szerint az ener-
getikai cégek nem kaptak vildgos irdnymutatdst a koppenhdgai kli-
macsucson a kovetkez§ évek klimapolitikdjdra vonatkozdan.
Ugyanakkor ebben a bizonytalan helyzetben meghozott helyes don-
tések versenyel§nyt biztositanak szdmukra. A nagyon t6keigényes
energetikai befektet6knek 20-30 évre sz6l6 tervet kell késziteni-
tik, mikdzben a szabdlyok folyamatosan véltoznak. (piac-profit.hu)

ey

Energia, energiafejlesztés, energiaszabdlyozds, zold ener-
gia. Alapvet§ nemzeti érdek, hogy a magyar energiatermel§ és
-eloszté rendszer dllami tulajdonban maradjon — mondta Pélin-
kds J6zsef, a Magyar Tudomdnyos Akadémia elndke az Energia
- mdsképp II. konferencidn. Pdlinkds hangstlyozta a megutju-
16 energiaforrdsok elGtérbe helyezésének sziikségességét, dm ab-
szurdnak nevezte, hogy egyes er6mtvek tarvdgdssal kivdgott fat
égetnek el biomassza cimén. A zold energidndl is fontosabb az ener-
giatakarékossdg.

Matos Zoltdn, a Magyar Energia Hivatal (MEH) elnoke nem csak
a megujul energia témdban rendezett nagyszdmu konferencidn
tdrgyalnd a feladatot: szerinte koordindlt, nyilvdnos szakmai mun-
kéval kell kidolgozni, merre tartsunk. Az Eurépai Unié tdmasz-
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totta kovetelmények adottak és nem vitatanddk. Az irdnyelvek-
nek megfelelGen hazdnknak a megujul energiaforrdsok energia-
felhaszndldson beliili részardnydt a jelenlegi 3,8 szdzalékrdl 13 sza-
zalékra kell novelnie. A cél érdekében feliil kell vizsgdlni a meg-
Gjuld energidkra irdnyul6 6sztonzési rendszert. Ennek érdekében
az Energia Hivatal egy-egy kulcskérdés koré készit hittértanul-
madnyokat és nyilvanos workshopokat szervez.

Az egyik legkiszolgdltatottabb orszdg vagyunk az orosz gdzim-
port és a gdznak az energiafogyasztdsban betoltott szerepe te-
kintetében — kezdte el§addsét Fonagy Janos orszdggytilési képvi-
seld, a Fidesz gazdasdgi kabinetjének tagja. Ezenfeliil energiaha-
tékonysdgunk is rendkiviil rossz: a visegrddi orszdgok 2,5-3-szor
annyi energidt haszndlnak fel fajlagosan, mint a nyugati dllamok,
ezért a politikus ennek javitdsat jelolte meg elsGrendd feladat-
ként. A geotermikus energidban rejl§ potencidlunk hangoztatdsa
kozhely, de a visszasajtolds, a kornyezetszennyezési problémdk és
a magas koltségek még mindig megolddsra véré feladatok a szé-
lesebb korti elterjedéshez.

Balogh LdszI6, a Magyar Megujuld Energiaszovetség elnoke ke-
mény kritikdval illette a magyar kormdny eddigi megtjuléenergia-
politikdjat, melybdl hidnyzik a rendszerszemlélet, és igy nem ja-
rul hozzd a vidékfejlesztéshez, a mezdgazdasdghoz, a foglalkoz-
tatottsdg noveléséhez és a kornyezeti célok teljesitéséhez sem. A
kotelez§ dtvétel alatt dll6 villamosenergia-termelésben kétszer annyi
pénz jut az orosz gdzt haszndld kapcsolt erdmtveknek, mint a zold
energidt el§dllitéknak.

Téth Istvan Jénos a Corvinus Egyetem Korrupciékutaté Kozpontja
részérdl egy gazdasdgszocioldgiai kutatdsrdl szémolt be, mely a
kormadnyzati kudarcokat, a jéradékvaddszatot és korrupcids koc-
kézatokat vizsgdlta az energiapolitikdban, a 2006-0s energiapia-
ci, liberalizdcié” és a kiépithetd szélerdmivi kapacitdsok kvétdja-
nak kiosztdsa kapcsdn. A vizsgalat bebizonyitotta: nincsenek ha-
tdstanulmdnyok, az informdcidhoz jutds koltségei magasak és a
torvényhozds kiszdmithatatlan az informalis egyeztetések gyakorlata
miatt. ,A torvény-el6készités folyamata annyit tesz, hogy a tor-
vényt a piaci szerepl6k megirjdk’ — idézte a kutatds interjialanyai-
nak megallapitdsat. A visszaszoritds eszkoze az el§zetes és utdla-
gos hatdstanulmdnyok készitése, nyilvanossdgra hozatala és meg-
vitathatdsdga lenne.

A madsodik panel a szén-dioxid-kibocsdtds kereskedelmérdl, va-
lamint a kvétaértékesitési bevételek megujuldenergia-termelésre
és az energiahatékonysdg 6sztonzésére valé felhaszndldsdrdl szolt.
Hasznos Erika, a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium osz-
télyvezetGje az emisszidkereskedelmet mint az EU klimapoliti-
kdjdnak zdszldshajojét emlegette. Magyarorszdggal kapcsolatban
gyakran elhangzik az érv: kicsi orszdg, kevés kibocsdtds — dm a
fejenkénti kibocsdtdsunk még mindig a globdlis dtlag felett 4ll.

A megujulé energiatermelés hazai jogszabdlyi kornyezetének
akadalyairdl és fejlesztésének lehetGségeirdl els6ként Kaderjdk Péter,
a Regiondlis Energiagazdasdgi Kutatékozpont igazgatdja beszélt.
A jov§ energiapolitikai prioritdsai szerinte az orosz gédztdl vald fiig-
g@ség csokkentése, a meguijuldenergia-felhasznadldsi célok teljesi-
tése, az intézményi stabilitds helyredllitdsa. Kijelentette: a meguju-
16 villamosenergia-termelésre vonatkozd, egyszerre dr- és mennyiségi
szabdlyozds tarthatatlan. A megujulé energidkbdl szdrmazé ener-
gia addsvételét segitd kotelez dtvételi rendszer jaradékvaddszat-
hoz és tilfinanszirozdshoz vezetett, és nehéz lesz kiszdllni bel6le.
A 2020-ra tervezett 13 szdzalékos érték elérése a fosszilis drtd-
mogatdsok feliilvizsgdlatdval, a tdmogatdsi rendszer 4talakitdsa-
val, az engedélyezés egyszertisitésével és a hdl6zati csatlakozds kony-
nyitésével teljesithetd.
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Grabner Péter, a Magyar Energia Hivatal fGosztélyvezetGje a jog-
szabdlyok ellentmonddsossdgardl, a szakmai megfontoldsok hid-
nyarol beszélt.

A konferencia utolsé szekci6jédban az ipardgi szereplSk beszél-
tek az energiahatékonysdg novelése érdekében végzett tevékeny-
ségiikrdl. Kovdcs Lajos vezérigazgaté a Fétdv esetében a megujulék
ardnydnak 20 szdzalékra torténd novelését jelolte meg célként, ami-
nek érdekében Eszak Budén biomassza-flitémiivet, a rdkoskeresz-
tari fltémd tertiletén pedig héforrdst létesitenek.

A MOL Nyrt. jelenleg versenyképesebbnek ldtja a kornyez§ or-
szagokat megujuléenergia-projektek telepitésére. Varrc LdszI6 stra-
tégiafejlesztési igazgaté szerint mig nem meriilnek ki az olaj-
készletek, addig az éghajlatvéltozds a jelenlegi rendszeren beliil ke-
zelhetetlen, vagyis paradigmavdltdsra van sziikség. A védekezés
sziikséges koltségét orszdgonként a GDP egy szdzalékdra teszik.
Magyarorszag kiilonboz$ addk formdjéban be is szedte ezt az dsz-
szeget, a pénzt azonban rossz célra vagy alacsony hatékonysdggal
haszndlta fel. Mindazondltal a jov8 évek energiapolitikdja sziik-
ségszertien hatékonyabb kell hogy legyen, mint az eddigiek: kii-
lonben a megroppant helyzeti magyar gazdasdg a pazarldsok és
rossz tdmogatdsok fenntartdsa mellett nem fogja tudni elkertilni
az dllamcsédot.

Németh Frigyes, a Bakonyi Er6m Zrt. vezérigazgatdja a kiszé-
mithatatlan villamosenergia-drakat és a szabdlyozdsi kornyezetet
nevezte meg mint hétrdltat6 tényezdket. Lontay Zoltdn a GEA EGI
Energiagazddlkoddsi Zrt. nevében a szakolyi biomassza-erdmrdl
beszélt, mely szerinte j6 példdja annak, hogyan lehet egy elmaradt
térséget palydra dllitani egy projekt segitségével, a magyar sza-
balyozasi ttvesztdk ellenére. A jové lehet§ségeként a 10-20 MW
koriili zoldmez8s beruhdzdsu biomassza-erémiiveket nevezte meg
mint a munkahelyek teremtésében és vidékfejlesztésben is jarha-
t6 utat. (Heti Vdlasz)

dl.
TVK

35 év: 10 millié tonna etilén. Az avatdsi ceremodnidtdl szdmol-
va mdrciusban tinnepelte 35. évforduldjit a TVK Olefin-1 tizeme.
A 35 éve miik6d§ olefinmii megvalGsitdsardl 1969. december 20-
an hozott dontést a Gazdasdgi Bizottsdg. A gydrrol szol6 dontés-
hez tartozott még a magyar—szovjet kormdnykozi olefinegyez-
mény megkotése 1970. szeptember 15-én, valamint annak a 336
kilométer hosszu etilénvezeték megépitésének eldontése is, amely
wm  a Tiszatjvdrosban megépi-
| tett iizemet és a kalusi kl6r-
vinil-gydrat koti ossze. A
Linde-technoldgidra épiil§
Olefin-1gydarban a polime-
rizéciéra alkalmas tiszta-
sagu etilén el§dllitdsa és ez-
zel a folyamatos termelés
1975. februdr elsején kezd§dott meg, két nappal késébb pedig az
etilén szdllitdsa is megindult a néhdny hénappal kordbban dtadott
csGvezetéken Kalus felé. Az tizem eredetileg évi 250 ezer tonnds
etiléngydrtdsi kapacitdsat yjitdsokkal, dtgondolt miszaki médo-
sitdsokkal folyamatosan emelték 290 ezer tonndra. Az 1995-1997
kozott végrehajtott rekonstrukcié a gydr miszaki dllapotdnak a
javitdsat eredményezte, és megteremtette az alapjdt az 1999-ben
végrehajtott intenzifikdldsnak. Ennek sordn 360 ezer tonndra emel-
kedett, jelenleg pedig 370 ezer tonna a gydr etiléntermel§ kapa-
citdsa. A 35. sziiletésnapjdt tinnepld Olefin—12009 novemberében
tjabb mérfoldkéhoz érkezett, hiszen abban a hénapban el@éllitotta
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a tizmilliomodik tonna etilént is! A megfelel§ miszaki szintd és
biztonsdgos termelés érdekében 2009-2012 kozott hdrom lépcsd-
ben djra feldjitjdk, ennek révén élettartamdt legaldbb tovabbi
15 évvel meghosszabbitjdk. Az tizem életének eddigi 35 éve és ter-
melési eredményei egytttal minden ott dolgozé munkatdrs mun-
kdjat is dicsérik. (TVK-honlap)

A BorsodChem a Viz Vildgnapja 2010 kampanyban. Az ENSZ
kezdeményezésére létrejott Nemzetkozi Viz Vildgnapot 1992 éta
minden évben mdrciusban rendezik meg. Az esemény az ivovizet
mindig mds és mds aspektusbdl igyekszik bemutatni. Ennek az
évnek a szlogenje: ,, Tiszta viz egy egészséges vildgért”, melynek
tizenete a vizmingséghez, az dkoszisztémahoz és az emberi jolét-
hez kapcsolédott.

A PVCAPIPES Eurdpai Szervezet elhatdrozta, hogy csatlakozik
az eseményhez, és a maga eszkozeivel segiti és tovdbbitja azt az tize-
netet a vildgnak, hogy a tiszta viz maga az élet, ami fiigg attdl, ho-
gyan védjiik, évjuk a viz tisztasdgdt.

A PVCAPIPES szervezet tagjai, igy a BorsodChem is, webolda-
ldn és hirdjsagjan keresztiil is segit felhivni a figyelmet arra, mennyi-
re fontos a Viz Vildgnapjdnak tizenete.

A PVCAPIPES elkotelezett a viz mingségének javitdsa mellett,
amit a PVC-bdl késziilt csGrendszerek kitéing tulajdonsdgainak be-
mutatdsdval demonstrdl. ,,A PVC-csovek Osszetett vildgunk magas
szintd technoldgidt képvisel§ életvonalai, amelyek nélkiilozhetetlen
Osszetevdi civilizdciénknak’ — fogalmazta meg Bruno Van Der Wie-
len, a szervezet elnoke.

A PVC-csoveket széles korben alkalmazzdk szennyvizrendsze-
rek, talajviz- és esGvizrendszerek, illetve egyéb viz- és vizkezelési
rendszerek esetében. (Bchem-honlap)

S
MOL: 3 IT-tag lemondott. A MOL Igazgat6sdgdnak tagjai ko-
zill Akar Ldszl6, Kamards Mikl6s és dr. Kemenes Ernd jelezték az
igazgatésdgnak lemonddsi szandékukat a 2010. dprilis 29-i éves ren-
des kozgytilés berekesztésének hatdlydval.

Az igazgat6sdg a lemondott tagok helyére javasolta a kozgytlés-
nek Jérai Zsigmond, dr. Parragh LdszI6 és dr. Martin Roman igaz-
gatésdgi taggd torténd megvalasztdsit.

Az igazgat6sdg javasolta a kozgytlésnek, hogy valassza meg To-
rocskei Istvdnt a tdrsasdg Feliigyeld Bizottsdgdnak tagjdvd a 2010.
dprilis 29-i évi rendes kozgytilés berekesztésétdl 2015. dprilis 28-ig
tarté idGtartamra.

A MOL részvényenkeénti osztalékanak alakulasa (Ft)
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Az igazgatésdg 2009 utdn sem javasolta osztalék fizetését a rész-
vényesek szdmadra.

Megugrottak az ipar exportrendelései. Ugy tiinik, a magyar
ipart szép lassan kihtizza a mély godorbél az élénkiil§ nyugati kon-
junktura. A bels§ piacra torténd termelés ugyanakkor egyre ki-
dbrdnditébb tendencidkat mutat.

A £6 indexek: Az ipari termelés az el§z§ év azonos idgszaka-
hoz viszonyitva 2010 februdrjiban 8,4%-kal nétt, a munkanapha-
tdstdl megtisztitott index megegyezik a kiigazitatlannal. A termelés
volumene az év elsé két hénapjédban 5,9%-kal magasabb volt, mint
az el§z8 év azonos id§szakdban. Az el§z8 hénaphoz képest a sze-
zondlisan és munkanaptényezgvel is kiigazitott ipari termelési in-
dex februdrban 1,7%-kal csokkent.

Az ipari termelés alakulasa* (valtozas szazalékban)

mmmm h6/ho (bal skala)

év/év (jobb skala)
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* Szezondlisan és munkanaptényezovel igazitott adatok
Forras: KSH

Az ipar 2010. februdri termelésének és exportértékesitésének
kedvez@bb alakuldsdban egyrészt az el§z§ évi alacsonyabb bdzis
hatdsa, mdsrészt az el6z8 hénapokhoz képest megnovekedett ke-
reslet érvényesiil (utoljdra a 2005. évi februdri bédzis volt ennyire
alacsony).

Az ipari termelés alakulasa (trendadatok, 2005 = 100)
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Forras: KSH
Az exportkereslet emelkedésének koszonhetGen az ipari export

2010 elsd két hénapjéban 14,5, februdrban 15,5%-kal nétt az el6-
z8 év azonos idgszakdhoz mérten.
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A feldolgozéipar belfoldi eladdsai az év els§ két hénapjaban 9,3,
ezen beliil februdrban 7,5%-kal maradtak el az egy évvel kordb-
bitdl, ez nagyrészt a lakossdgi és a beruhdzdsi kereslet visszaesé-
sével fligg ossze. Figyelmeztetd, hogy a lejtmenet mennyire ma-
kacs tendencia, pedig az idén mdr mutatkozik esély a lakossdgi
fogyasztds stabilizdléddsdra.

Az ipari rendelésallomany alakulasa (el6z6 év azonos id6szaka = 100)
140 ~
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Forras: KSH, portfolio.hu
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2010 februdrjdban a megfigyelt feldolgozdipari dgazatok osszes
4j rendelése 14,7%-kal emelkedett 2009 azonos hénapjdhoz vi-
szonyitva. Az Uj exportrendelések jelent§sen, 20,5%-kal néttek,

Az exportrendelések alakulasa a kiemelt agazatokban
(el6z6 év azonos idészaka = 100)
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az 4j belfoldi rendelések ezzel szemben 14,5%-kal csokkentek. Ez-
zel egyiitt az osszes rendeléséllomdny még igy is 13,9%-kal ma-
radt el az egy évvel kordbbitdl, ami azt sugallja, hogy hatalmas ki-
torésre azért nem kell szdmitani. (portfolio.hu)
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Az innovicié a jovét jelenti... A kozelmultban az Orszdghdz

Férendihdzi Termében megrendezett dijataddsi tinnepséget Sza-
" b6 Gdbor, a Magyar Innovdciés Szovetség el-
MAGYAR

noke nyitotta meg, majd Zdvodszky Péter, a
INN__C)_._OW‘CIE Magyar Innovécids Alapitvany elndke koszon-
w totte az tinnepség mintegy hdromszdz részt-

vevgjét.
w A Magyar Innovéciés Alapitvany éltal meg-
hirdetett XVIII. Magyar Innovaciés Nagydij-
ra azok a Magyarorszdgon bejegyzett vdllalkozdsok jelentkezhet-
tek, amelyek az elmult évben kiemelkedd innovdciés teljesitmény-
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nyel jelent§s tizleti hasznot értek el. A titkos szavazds eredmé-
nyeképpen a zstiri dontése értelmében a 2009. évi Magyar Inno-
véci6s Nagydijban a Paksi Atomerdmd Zrt. részesiilt az dltala meg-
valdsitott ,, Teljesitménynovelés a Paksi Atomerdmii blokkjain” c.
innovdcidéért.

A 2009. évi Ipari Innovécids Dijban a Ganz Engineering és Ener-
getikai Gépgydrtd Kft. részesiilt az er6miivi alkalmazdsra kifej-
lesztett, dj tipust, hegesztett hdzd, kett§s beomlési szivattytért.

A 2009. évi Agrér Innovécids Dijban az IKR Termelésfejlesz-
tési és Kereskedelmi Zrt. részesiilt az dltala kifejlesztett és meg-
valdsitott IKR—F3 energiatakarékos adapterért.

A 2009. évi Kornyezetvédelmi Innovéciés Dijban a FUX Ipari
Szolgdltaté és Kereskedelmi Zrt. részesiilt energiatakarékos veze-
t8 sodronyok termék- és gydrtdsfejlesztéséért.

A Nemzeti Kutatdsi és Technoldgiai Hivatal 2009. évi Techno-
l6giai Innovécids Dijdban a Richter Gedeon Vegyészeti Gydr Nyrt.
részesiilt a PORTIRON® termékcsalddért.

A Magyar Szabadalmi Hivatal 2009. évi, illetve az Iparfejlesz-
tési Kozalapitvany 2009. évi Szervezési Innovdciés Dijéban az
Electrolux Lehel Kft. részesiilt az ULTRA ONE — a valaha épitett leg-
jobb porszivé- és tartozékrendszerért.

A Magyar Kereskedelmi és Iparkamara 2009. évi Innovécids Di-
jdban a Teva Gydgyszergydr Zrt. részesiilt az dltala fejlesztett és
gydrtott generikus pravastatin hatéanyagért.

A Magyar Innovdcids Szovetség 2009. évi, a legeredménye-
sebb, jonnan alapitott innovativ kisvéllalkozdsnak jaré Innové-
ciés Kilondijaban a Hedz Magyarorszdg Kft. részesiilt az dltala
megvaldsitott ,,iziISHOP mTicket és eTicket elektronikus menetjegy”
c. innovécids teljesitményért.

A Nagydijat Pakucs Jdnos tiszteletbeli elnok, Zévodszky Péter,
a Magyar Innovdciés Alapitvany elndke és Varga Istvan nemze-
ti fejlesztési és gazdasdgi miniszter, a zstiri elndke nydjtotta 4t Sii-
li Jdnosnak, a Paksi Atomerdm Zrt. vezérigazgatdjanak.

A birdlébizottsdg dltal kiemelt elismerésben részesitett innové-
cids teljesitmények:

Napenergia hasznositdsa httésre és fiitésre. Megvaldsito: TES-
CO Global Aruhdzak Zrt. (Budaérs), Energiagazdalkoddsi Tudo-
madnyos Egyesiilet (Budapest), Alfasol Kft. (Budapest)

Tuddsmenedzsment eszkoz kifejlesztése az eurdpai rend@rség
szdmdra, blinmegel§zés és biiniildozés tdmogatdsdra. Megvaldsi-
t6: MONTANA Tuddsmenedzsment Rendszerintegréitor és Szoft-
verfejlesztd Kft. (Budapest)

Kornyezetorientdlt talajmtvelési technoldgia (3E) és géprend-
szer. Megvaldsité: SEED-IMEX Kft. (Kisbér), BME Gép és Termék-
tervezési Tanszék (Budapest), SOKORO Ipari és Kereskedelmi Kft.
(Tét)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Intelligens autépdlya-feliigyelet. Megvaldsité: Intellio Kft. (Bu-
dapest)

Porotherm Profi termékesaldd, Dryfix épitési technoldgidval. Meg-
valdsité: Wienerberger AG és magyarorszdgi lednyvdllalata:
Wienerberger Téglaipari Zrt. (Budapest)

Oncothermia fejl§dése a rédkgydgydszatban, 4j késziilékek ki-
fejlesztése. Megval6sité: OncoTherm Innovdcids és Kereskedelmi
Kft. (Péty)

A Magyar Innovdcids Szovetség (MISZ) csaknem két évtize-
de alapitotta az év legjelent§sebb innovécidjat elismerd Nagydij
mellett a kiemelkedd teljesitményekért jéré tgynevezett Inno-
vaciés Dijakat az emlitett hat kategdridban. (www.innovacio.

hu)

Technoldgiafejlesztésre palydzhatnak a kkv-k. Ismét meg-
nyilt a mikro-, kis- és kzépvallalkozdsok technoldgiai fejlesztési pa-
lydzat a Gazdasdgfejlesztési Operativ Programban (GOP) — kozol-
te a Nemzeti Fejlesztési Ugynokség (NFU) honlapjdn. A pélydza-
tokat mdrcius 29-t6] december 31-ig lehet beadni. A tdmogatds tech-
noldgiai fejlesztést eredményezd beruhdzdsokra igényelhetd, koz-
tiik dj vagy 3 évnél nem régebbi haszndlt eszkoz beszerzésére, infor-
madciéstechnoldgia-fejlesztésre, domainnév-regisztraciora és a hoz-
z4 kapcsol6dé hon-
lapkészitésre, ming-
ség-, kornyezet és
egyéb irdnyitdsi, ve-
zetési, hitelesitési
rendszerek, szabvd-
nyok bevezetésére és
tanusittatdsra.

A pélydzat meg-
hirdetésekor 2010-re
a tdmogatdsra rendel-
kezésre &ll6 terve-
zett keret 10 millidrd
forint. Az igényelhe-
t6 tdmogatds Ossze-
ge minimum 1 milli6,
maximum 20 millié
forint. Az elnyerhetd tdmogatds maximum az osszes elszdmolhaté
koltség 30-50 szdzaléka a projekt megvaldsitdsi helyszine szerinti
fejlettségi szintje figgvényében.

A Kkifrék szdmitdsa szerint a mostani pdlydzat keretében 1000
1300 projekt finanszirozdsdra van lehet@ség. A Nemzeti Fejleszté-
si Ugynokség (NFU) februdr elején kozolte, hogy a meghirdetett 15
millidrd forint keret kimeriilése miatt felfiiggesztette a kisvallal-
kozdsok technoldgiai fejlesztési pélydzatat.

A fejlesztési tigynokség akkori tdjékoztatdsa szerint a tavaly no-
vemberben tjra megnyilt palydzat 15 millidrd forint keretére 1250
pélydzatot adtak be. Az igényelt tdmogatdssal megvaldsitani ter-
vezett projektek osszkoltsége 34,1 millidrd forint.

Tavaly év végén mdsodszor irta ki az NFU a kisvéllalkozdsok
technoldgiai fejlesztését segitl automatikus pdlydzatot. A tavalyi
elsg kifrdson a 18 millidrd forint keretre harom hénap alatt 61 mil-
lidrd forint igény érkezett. Végiil az irdnyité hatdsdg tobb mint 50
millidrd forint értékben tdmogatta a feltételeknek megfelel§ pa-
lydzatokat. (MTI)

Banai Endre 6sszedllitdsa
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A HONAP HIREI .

OKTATAS

A XII VegyESZtorna verseny
dijkioszté iinnepsége

A VegyESZtorna levelez§s feladatmegoldé-verseny dijétadé iin-
nepségét immadron tizenkettedik alkalommal rendeztiik meg
2010. dprilis 16-dn a Szegedi Tudomdnyegyetem Természettudo-
manyi és Informatikai Kardnak Kari Tandcstermében.

Az 6t fordul6bdl &ll6 versenyre 124 tanulé kiildstt be megol-
ddsokat az orszdg minden tdjdrdl és a hatdron tdlrél Ukrajndbdl,
valamint Romdnidbdl. Fordulénként 7-8 feladatot kellett a vallalko-
z6 szellemd 9-13. osztdlyos tanuléknak megoldani, melyekre ma-
ximdlisan 100-100 pontot lehetett elérni. A feladatok kozott sze-
repeltek gondolkodtaté és a mindennapi élethez kapcsolédé szd-
mitdsi feladatok is.

A dijétadé tinnepségen az elsé 5 helyezett részesiilt jutalomban.
Az idén el8szor kiilon értékelésre keriilt sor a 9-10. osztélyosok,
valamint a 11-12. osztdlyosok kategdridjdban. A tanuldk a pénz-

A XII. VegyESZtorna nyertesei a 9-10. osztalyosok
kategériajaban

Helye-  Név Osz- Viros Iskola Felkészit6
zés taly tanar
I. Sebd Anna 10 Budapest ELTE Apdczai Villdnyi
Csere Jdnos Attila
Gimndzium
II. Zwillinger 10 Miskolc  Foldes Ferenc  Endrész
Mairton Gimndzium  Gyongyi
ITI. Hézs§ Tamds 10 Szeged Radnéti Miklés Prdékai
Kisérleti Szilveszter
Gimndzium
és Altaldnos
Iskola
IV. Borondy Aron 10 Budapest Eotvos Jozsef Dancsé Eva
Gimndzium
V. RéthCsaba 10 Kunszent- Baksay Sdndor Kiss Attiliné
miklds Reformétus
Gimndzium

A XII. VegyESZtorna nyertesei a 11-12. osztalyosok
kategériajaban

Helye-  Név Osz- Viros Iskola Felkészitd
zés taly tandr
I. Najbauer 12 Pécs Ciszterci Mostbacher
Eszter Eva Rend Eva
Nagy Lajos
Gimndziuma
II. Benda 12 Budapest Jedlik Anyos  Elekné Becz
Zsuzsanna Gimndzium  Beatrix
II. Mihdlka Eva 12 Zalaeger- Zrinyi Miklés Halmi Ldszl6
Zsuzsanna szeg Gimndzium
IV. Bali Krisztina 12 Budapest Jedlik Anyos  Elekné Becz
Gimndzium Beatrix
V. Pés Eszter 11 Budapest ELTE Radnéti Berek Ldszlé
Sarolta Miklés és Baldzs
Gyakorldiskola Katalin
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dfjak mellett a Mozaik Konyvkiadé VegyESZtorna Kézépiskolai
Kémiai Feladatmegoldd Verseny 1998-2008 kiadvénydt is dtvehet-
ték. A megjelent felkészit§ tandrok munkdjét is jutalomkonyvvel
tudtuk megkoszonni. A dijakat Hernddi Kldra, a Szegedi Tudomédny-
egyetem Természettudomdnyi és Informatikai Kardnak Dékénja
és Horvath Dezs6, a Kémiai Tanszékcsoport vezetGje adta at, akik
rovid tdjékoztatdt is adtak a karrdl és a Kémiai Tanszékcsopor-
ton foly6 oktatdsi és kutatdsi tevékenységrdl. A hivatalos progra-
mot a megjelent dijazottakkal, felkészit§ tandraikkal és csaldd-
tagjaikkal, tovdbbd a Szegedi Tudomdnyegyetem Kémiai Tanszék-
csoportjdnak tagjaival, a verseny szervez§ivel és a lebonyolitdsban
segédkezdkkel kotetlen beszélgetés kovette. A dfjazottak neve, is-
koldja, valamint a felkészit§ tandrok neve tdbldzatainkban olvas-
haté.

A dijkioszt6 tinnepség utdn az elsg tiz helyezést elért tanuldk-
nak oklevelet, mig a verseny mind az 6t forduléjdba megoldast bekiil-
dd lelkes résztvevéknek emléklapot postdztunk. Az emléklappal el-
ismert versenyz6k neve a verseny honlapjdn (http://www.sci.u-sze-
ged.hu/chem/kkfv) megtaldlhatd. Konyvjutalmat kapott még Fe-
jes Norbert, az Ungvdri Magyar Tannyelvd Drugeth Gimndzium
11. osztdlyos tanuldja, mint a legeredményesebb hatdron tuli ver-
senyz§ (felkészits tandra: Bercsa Marianna). Mostbacher Eva (Cisz-
terci Rend Nagy Lajos Gimndziuma, Pécs), Elekné Becz Beatrix (Jed-
lik Anyos Gimndzium, Budapest), valamint Prékai Szilveszter (Rad-
néti Miklés Kisérleti Gimndzium és Altaldnos Iskola, Szeged) ta-
ndroknak — mint a legt6bb eredményesen teljesitd versenyzét fel-
készit6knek — a munkdjét is ezdton kivdnjuk elismerni és meg-
készonni.

Koszonetet szeretnénk mondani a ,,Tudomdnyos eredmények
elismerése és disszemindciGja a Szegedi Tudomdnyegyetemen” ci-
m(i TAMOP-4.2.3-08/1-2009-0015 szémui paly4zat keretében kapott
tdmogatdsért. Koszonettel tartozunk az izgalmas, nehéz és gon-
dolkodtat feladatok készitéséért Arus Ddvidnak, Galbdcs Zoltdn-
nak, Jakusch Tamdsnak, Pélinkd Istvannak, Sépi Andrdsnak, va-
lamint a feladatok ellendrzéséért Bencsik Gdbor, Jandky Csaba és
Lukdcs Ddvid doktoranduszhallgatéknak. Eztton is megkoszon-
jiik Abrahdm Néra, Barna Déra, Bata Péter, Benk§ Mdria, Nagy
Baldzs, Pataj Zoltdn, Pépity-Téth Eva, Sranké David és Téth Ildiké
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doktoranduszhallgatéknak a feladatok javitdséban végzett lelki-
ismeretes munkdjat. Tovabbd koszonetet mondunk Jakusch Tamds-
nak a verseny honlapjdnak kezeléséért és a versenyzdkkel e-mailen
val6 kapcsolattartdséért, és Kiss Tamdsnak, valamint a Magyar Ké-
mikusok Lapjdnak a verseny szélesebb kord ismertetésében nytj-
tott segitségéért.
A VegyESZtorna szervezdbizottsga:
Hoffmann Eufrozina, Németh Veronika és Téth Agota

Bolyai Zentdn

Kdrpdt-medencei tehetséggondozd kémiatdbor
és konferencia — 2010

Kémikus kortdrsaimhoz hasonléan, érdekl§dd hallgatéként, el6-
addként, vagy egyesiileti szervezként évente 5-10 szakmai el6-
addson veszek részt. Gydgyszerészi kémidval és gy6gyszer-anali-
tikdval foglalkozé vegyészmérnokként teljesen tapasztalatlan va-
gyok a kozépiskolds kémiaoktatdst illetGen. Ezért (is) ér néhdny meg-
lepetés a szaktandrok és didkok gondjainak és 6romeinek megis-
merésekor.

Az MKE Intézébizottsdga tagjaként jobbdra a KOKEL (Kozép-
iskolds Kémiai Lapok) szerkesztési és
kiaddsi problémdit és az integralt
természettudomdnyos, ,,science ti-
pust” oktatds bevezetésével kapcso-
latos polémidkat ismerem és nem ko-
telességtudatbdl, hanem aggddé ér-
dekl§désbdl olvasom el az e témédval
foglalkozé publikdcidkat is. Legutébb
Papp Sdndor cikkét a Magyar Kémi-
kusok Lapja mdrciusi szdméban.

A szerz§ véleményét osztva, attdl
némileg befolydsolva indultam a mér-
cius 19-21. kozott megrendezésre ke-
riil, mdsodik ,,Kdrpdt-medencei Ké-
mia Tdborba”, Zentdra, Szérdd Erng

A Karpat-medencei
Kémia Tabor alapitd
tanara, Szorad Erné

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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vegyészmérnok-kolléga és ottani — mdr hiressé vélt — kémia-fizi-
ka szakos tandr meghivdsdra.

Egy ilyen — tdborozdssal kecsegtetd — szakmai rendezvényre sz6-
16 meghivds, kiilongsen, ha az a tehetséggondozdssal, szitkos anya-
giakkal, de bséges bels§ értékekkel biré csalddok tizenéves gyer-
mekeinek segitésével fiigg dssze, még a profitorientalt vallalatok
vezetdit is ,megérinti”. (Igy aztén az EGIS Nyrt. kutatdsi igazga-
téja ajandékaként a legijabb — és legszinvonalasabb — dltaldnos
kémia konyvet is elvihettem a zentai gimndzium kémia szakkoré-
nek.!)

A ,kérpdt-medenceiség” és a tehetséggondozds gondolata kii-
16n6s, taldn meghat6 hangulatot kélcsonzott ennek a konferenci-
dnak. Ezt egy ropke epizdddal érzékeltethetem: a tdbor mdsnap-
jan, egy el6adds kozben, a mellettem il§ székely iskolaigazgaté a
kovetkezGket sugta kémiatandr kollégdjanak: ,Nézd azt a gyerme-
ket a mdsodik sor szélén. .. mdr t6bbszor észrevettem, hogy csil-
log a szeme, hogy figyel, mennyire ldtszik rajta az érdekl§dés. ..
de j6 lehet ilyen gyerekeket tanitani...”

Néhdny illuziGvesztett, ideges, pesti pedagégusnak kellett vol-
na hallani ezeket a mondatokat! Meg a gimndzium tandri szoba-
jaban megtartott bemutatkozé értekezlet gondolatait. Ugyanis a
tandri szobdban gytltek 6ssze a vendégldtok és meghivottak, mi-
utdn birtokba vettiik a kollégistdk dltal dtadott emeletes dgyakat.
A kozos cél régi ismerdssé tette a tdvolrdl osszekerdilt kartdrsa-
kat és el6addkat. Ez a kozos cél pedig a tehetséges didkok kiva-
lasztdsa, oktatdsuk mddszertani Gtletei és a didkversenyek rend-
szerének szervezése volt. A hatdron tulisdg, a nehéz pedagdgus-
sors, az elismertség hidnya, a mell6z6ttség kiilonés médon sz6-
ba sem kertiilt. A tandrok a tanitvdnyaikkal foglalkoztak: a tanu-
16k tuddsbdvitésének és vildgképének fejlesztésével, a laboratéri-
umi gyakorlatok témdival, a szemléltet§ kisérletekkel, a demonst-
rdciés otletekkel, valamint a tankonyvekkel és a tantervekkel.

Az el§addk nem el§adni, hanem tanitani akartak és a gimna-
zistdk kozé visszaiilve 6k is 1j ismeretet szerezni a kovetkez§ elGa-
détol. No meg kisérletezni is tjra, amire Jarosievitz Zoltdn, az Elekt-
rotechnikai Miizeum muzeoldgus-tandra adta a legjobb alkalmat.
Jarosievitz tandr tr természetesen egy ,,Van de Graaff”-generdtorral
érkezett és sok szellemes, megleps demonstrécids eszkozzel. EIG-
addsa és a didkokkal kozos kisérletezés élménye aldl még a M-
egyetem intézetvezetGje, Sitkosd Csaba atomfizikus sem tudta ki-
vonni magét. A megismerés és tudds orome mindenkit megérin-
tett. Stikosd Csaba a CERN-beli atomgyorsiték vildgat érzékeltet-

A zentai Bolyai Tehetséggondoz6 Gimnazium és Kollégium

u]

! Simig Gyula cimzetes egyetemi tandr, az EGIS Nyrt. kutatdsi igazgatGja és Volk Baldzs
kutatdsi f8osztdlyvezet§ nemcsak szakmai, hanem anyagi segitséget is nytjtanak az
dtlagon feliili érdeklGdési és tuddsu didkoknak.

2 Dimény Jdnos volt, a Kovdszna megyei Baréti Szabé Ddvid Iskolakozpont igazgatdja.
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---1 cumi kisllitas A 2008. évi EGIS Innovaciés dijjal
jutalmazott, egykori ,bolyais” Gleszer
Erik mar szegedi egyetemistaként
szervezte meg a vajdasagi Obecsén
megtartott Than-napokat.
lllusztracionkon az linnepre késziilt

plakat és postai levelezélap lathato

175,
godidnjice
rodenja

Harolja
Tana

% Than Karoly

175, azuletéal

te, majd az anyag- és atomszerkezet,
valamint a mikrovildg — csak kozve-
tett médon vizsgdlhaté — izgalmas
részleteit ismertette meg a hallgaté-
séggal. A teremtés kozeli fizikai (koz-
% moldgiai) események kronoldgidja
madr szabad teret adott az ifjdi fantdzidnak is.

Praktizdlé szaktandrként és a neveléstudomdnyt mtveld szak-
értéként Jarosievitz Bedta tartott ldtvdanyos elGaddst a tehetséges
dltaldnos és kozépiskolds tanuldk kivélasztdsarol és azokrdl a nem-
zetkozi projektekrdl, melyekkel a kutatdsokba valé bevondssal kel-
tik fel a fiatalok érdeklgdését. (Példdul az egész test infraszken-
neléssel elallithat6 hdtérképének készitésében vettek részt didk-
jai.)

Csanddi Jdnos, az Ujvidéki Egyetem szerves kémikus egyetemi
docense elméleti szerves kémiai témdt mutatott be az 4tlagon felii-
li érdeklgdésti hallgatésdgnak: Oléh Gyorgy Nobel-dfjasunk élet-
miivébdl a karbokationok képzddését és azok reakcidit, valamint
szerkezetiik igazoldsdt magyardzta el. Az ugyancsak vajdasdgi szii-
letésti Gleszer Erik volt a kovetkezd el6add, aki egyttal hdzigaz-
ddnak is szdmithat6, mivel két évvel ezel6tt még a zentai Bolyai
Tehetséggondozé Gimndzium és Kollégium didkja volt. Ma a Sze-
gedi Egyetem hallgatdja. Tanulmdnyai mellett tudomédny- és gydgy-
szerészet-torténettel is foglalkozik. Utébbi témdban a vajdasdgi
Obecse sziilétteirsl, Than Mér fest6rél (az els§ magyar bélyeg és
a Kossuth-banké grafikus tervez§jérél) és Than Kdrolyrdl (a ma-
gyar nyelvii kémiaoktatds megteremtGjérdl és kiemelkedd tudo-
manyszervez§rdl) tartott elGaddst.

A kémia szakos didkldnyok és tandrndik kiilongs figyelemmel
hallgattdk a metabolizmus és farmakokinetika teriiletéhez kap-
csol6dé legutdbbi tudomdnyos eredményeket, melyek a gydgyszer—
étel interakcidkrdl és a tdpanyagok hasznositdsrdl (elméleti fogyd-
kardk mddszertandrdl) is széltak. Klebovich Imre professzor, a
Semmelweis Egyetem tanszékvezetdje el6addsdnak hatdsdra biz-
ton dllithatjuk, hogy néhdny kozépiskoldst hamarosan a gyégysze-
rész kar novendékei kozott lathatunk viszont.

Jémagam a gydgyszerkutatdsban alkalmazott fizikai-kémiai
vizsgdlé médszerekrdl, és az elektrokémiai érzékel6krél beszéltem.
A tiszta tekintetd, viddm didkok érdekl§d§ figyelme el@szor kissé

Obeceei NépRinyviar

Maradna biblioteka Bedej
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zavarba ejtett, majd megéreztem, hogy ez a legfontosabb dolog,
amiért érdemes volt felkésziilnom és ide eljonnom. Ezért érdemes
pedagdgusnak lenni...

A vendégelGaddkat kovetSen mdr igazi tdborozdsra kertiilt sor,
kozos részvétellel, didkkisérletekkel és vetélkedSkkel: a szomszé-
dos Palics foglalkozdsvezetd kémiatandra, Hajnal Zsuzsanna a no-
vények savtartalmdnak vizsgdlatdrdl tartott bemutaté kisérletet;
a kozeli Stevan Sremac—Thurzé Lajos iskola kémiatandra, Urbdn
Hodik Marianna az elemek periédusos rendszerérdl tanitott, vé-
giil a kémia sava-borsdt add, ldtvanyos kisérleteket Sz6rdd tandr
Ur irdnyitdsdval végezhették a vallalkozd kedviiek.

A hdromnapos konferencia levezet§ elndke és egyik hdzigazddja
Szérad Erng volt, a legjobb hatdron tdli kutatétandr, a 2009. évi
,Ev Mentora” dl] kiemelt kitiintettje, aki (a dijétadds indokldsa sze-

; my rint is) ,mdgnesként vonzza magd-
hoz a didkokat korszerd gondolko-
ddsdval és végtelen lelkesedésével”. A
madsik hdzigazda az ugyancsak ké-
miatandr Gajda Andrea volt, sok ver-
senygydztes gimnazista tdmogatdja.
A - csak - 2003-ban (a Bolyai-ala-
pitvdny’ segitségével) alapitott zen-
tai iskola igazgatdja, Gajda Attila kivald, fiatal tandri kart vezet-
het, akiknek tanitvdnyairdl tobbet is hallunk majd a jovében. Mert
ez a pedagdguspdlya (szomorkds) torvénye: a tanitvanyok hireseb-
bek lesznek tanitéjukndl.

A ,Bolyai” - kozelrdl

Tompe Péter

3 Bolyai Farkas Alapitvdny a Magyarul Tanul6 Tehetségekért, 24400 Senta (SCG) Pos-
ta utca 18.

AKI kivancsi kémikus
— nyari kutatétabor
kozépiskolasoknak 2010-ben is

A muilt évi eredményes kutatétébor utdn az idén is vdrjuk a kémia
irdnt érdeklgdd 15-17 éves kozépiskoldsokat az MTA Kémiai Ku-
tatékozpontba.

A kutatétdabor idépontja: 2010. junius 27. - julius 3.

Helyszine: Budapest, Pusztaszeri tit 59-67.

Jelentkezési hataridé: 2010. junius 9.

Tovébbi informaciéért keresse a http://www.chemres.hu/aki/Hun/
kutatotabor2010.htm honlapot, vagy irjon Lendvayné Gy&rik Gab-
riellinak az aki@chemres.hu e-mail cimre.

Kép a 2009-es nyari taborbol

Varazslatos kémia

Mindannyian tudjuk, hogy a természettudoményok, ezen beliil
a kémia oktatdsa dltaldnos és kozépiskolds szinten egyardnt baj-
ban van. Mindennap tapasztaljuk, hogy a kémia irdnti vonzé-
dés egyre kevésbé fedezhetd fel a fiatalokban. Nyilvdn sok oka
van ennek. Az egyik biztosan az, hogy kevés kisérletet végez-
nek az 6rdk sordn, és kevés a kisérletez§ tandr is. Nekem a ké-
mia irdnti vonzalmamat dltaldnos iskoldban a bemutatott és dl-
talam is elvégzett kisérletek alapoztdk meg. Ez a vardzslat az-
Gta is folyamatosan tart.

2011 A KEMIA EVE. A Gyégyszerkémia Intézet vezetGje-
ként pdr nappal ezel6tt alakitottam egy kis csoportot, mellyel
azt tervezziik, hogy jovre 8-10 dltaldnos és kozépiskoldba me-
gytnk el, ldtvdnyos és tanulsdgos kisérletekre alapulé bemuta-
td drdt tartunk. A célunk ezzel az, hogy a tanuldk ldssdk, mind-
annyiunkat koriilvesz a vardzslatos kémia. A csoportot PhD-hall-
gatok és oktatdk alkotjdk: Csillag Kinga, Mdndity Istvdn, Nonn
Melinda, Otvos Sdndor, Martinek Tamds, Szakonyi Zsolt, Szat-
madri Istvdn és Fiilop Ferenc.

A kisérletek lefrésdt feltessziik honlapunkra és videén valé meg-
jelentetését (YouTube) is tervezziik. TanszékvezetSként gy gon-
dolom, hogy bdr a kéltségvetésiink sztk, a kisérletek anyagi von-
zata viszonylag csekély, ezért a finanszirozdst tanszéki keretbdl
meg tudjuk oldani. Egy-egy dltaldnos vagy kozépiskoldba négyen
mennénk (egy autéban kényelmesen elférve, hdtra pedig néhdny
dobozba csomagolva keriilnének az eszkozok). Dékdnként dgy

Varazslatos kémia - az MKE tavalyi taboraban

érzem, hogy ez a hallgatétoborzdsnak is egyik lehetGsége, ezért
az utak benzinkoltségét a dékdni koltségvetésbdl fedezziik.

CSATLAKOZZ! Ha jénak tartod az elképzelést és akarsz ten-

ni valamit a kémia népszer(sitéséért, azért, hogy a kémiai ok-

tatds szintje ne csokkenjen és ne fogyjanak el a hallgatéink, ak-

kor csatlakozz (kiildj e-mailt a fulop@pharm.u-szeged.hu cim-

re). Akdr tanszékek, akdr kisebb vagy nagyobb kutatécsopor-

tok csatlakozdsét varjuk.

Fiilop Ferenc

tanszékvezetd egyetemi tandr

Szegedi Tudomdnyegyetem, Gydgyszerkémiai Intézet
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The International
Nano$cience Community

“Sipiay weeld of Mameddenss”

Nanotechnoldgia

az otthonomban 2010
PALYAZAT KOZEPISKOLASOKNAK

A NanoTudomdny Nemzetkozi
Kozossége (The International Na-
noScience Community — TINC) pé-
lydzatot hirdet magyarorszdgi és
hatdron tuli kozépiskolds didkok-
nak ,,Nanotechnoldgia az ottho-
nomban 2010” cimmel. A pélydzat
a 2008-as ,,A nanokorszak kezde-
tén” és a 2009-es ,NANO-TINC
2009” sikeres pédlydzatok folyta-
tdsa.

Napjainkban egyre gyakrab-
ban hallunk a nanotudomdnyok | =
segitségével kifejlesztett, megal- k) ‘
kotott tjdonsdgokrdl. A pdlydzat célja, hogy megmutassa, mit
gondolnak a mai kozépiskoldsok a ,,nanokorszak’ vij anyagairdl,
mddszereirdl és az ezek segitségével létrehozott termékekrdl.

A nano-pdlyédzat kategodridi:

1. Nanotechnolégia az otthonomban 2010 - rajzpélydzat.
Csak elektronikus formdban bekiildott palyamunkdkat 4ll mé-
dunkban elfogadni.

2. Nanotechnoldgia az otthonomban 2010 - a nanotudo-
madnyokkal kapcsolatos, szabadon vélasztott témdju esszé (.pdf for-
madtumban kérjiik bekiildeni). A kategéridban a pélydzat terjedelme
legaldbb 5 gépelt oldal.

3. Nanotechnoldgia az otthonomban 2010 - a nanotudo-
madnyokkal kapcsolatos, szabadon valasztott témdjua kisfilm. A kis-
film maximum 5 perces lehet.

Palyazatbekiildési hataridé: 2010. november 1.

A pélydzatok bemutatdsdra és értékelésére a NanoTudomdny
Nemzetkozi Kozossége Internetes oldaldnak magyar nyelvd te-
matikus csoportjdban kertiil sor. A pdlydzatokat a NanoTudomény
Nemzetkozi Kozossége dltal felkért szakmai zstri értékeli. A nyer-
tesek jutalomban részesiilnek.

A beérkezett miiveket a NanoTudomdny Nemzetkozi Kozossé-
ge weboldaldn tessziik kozzé. A szervez8k fenntartjdk a jogot, hogy
a legjobb irdsos pdlyamtveket nyomtatott formdban is megje-
lentessék.

Bévebb informdcié a http://www.nanopaprika.eu/group/nano-
palyazat weboldalon taldlhatd, valamint az editor@nanopapri-
ka.eu e-mail cimen kérhetd.

A rajzokat, kisfilmeket és a szoveges palydzatokat a kovetkezd
cimre kérjiik eljuttatni elektronikus formédban 2010. november 1-
ig: editor@nanopaprika.eu.

The International NanoScience Community

»The Spicy World of NanoScience”

http://www.nanopaprika.eu
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Konferencidk

6th International Congress On Pigments in Food
2010. junius 20-24.
Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem, 1117 Budapest,
Pdzmadny Péter sétdny L
Online regisztrécid lehetséges a konferencia honlapjén
keresztiil: http://www.foodpigments2010.mke.org.hu
Kidllit6k jelentkezését szeretettel vdrjuk.
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Ménika,
foodpigments2010@mbke.org.hu

XXIV. Kémiatandri Konferencia
2010. junius 27-30.
Nyiregyhdzi Féiskola, 4400 Nyiregyhdza, Sostéi ut 31/B
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk.
TovABBI INFORMACIOK @ www.mke.org.hu honlapon,
valamint Kortvélyessy Esztertdl,
eszter.kortvelyessy@mke.org.hu

Vegyészkonferencia és 53. Spektrokémiai Vandorgytilés
2010. junius 30. — jdlius 2.
Hotel Béke, Hajduiszoboszld, Mdtyds kirdly sétdny 10.
Kidllit6k jelentkezését szeretettel vdrjuk.
Online regisztrécid lehetséges a konferencia honlapjdn
keresztiil: http://www.vegykonf2010.mke.org.hu
TovABBI INFORMACIOK: K@rispataky-Domsa Panna,
vegykonf2010@mke.org.hu

Az MKE Intézébizottsag iilése
(2010. dprilis)

1. Az Intéz8bizottsdg az elSterjesztk (Dijbizottsdg, Miszaki-
Tudomédnyos Bizottsdg, MKE tigyvezet igazgatd) javaslatainak meg-
hallgatdsa és megvitatdsa utdn dontétt a 2010-es egyesiileti elis-
merések odaitélésérdl, amelyek dtaddsdra, a hagyomanyoknak meg-
felelgen, az MKE Kiildottkozgytilésen keriil sor.

2. Az Intézébizottsdg elfogadta a Kiildottkozgytlés elé ter-
jesztend§ ,,MKE Kozhasznusdgi jelentés 2009” dokumentumot,
amely tartalmazza a 2010-es gazddlkoddsi terv f§ szdmait is, va-
lamint a 2009-re vonatkozé mérleg és eredménykimutatds doku-
mentumokat.

3. Az Intézdbizottsdg véltozatlan 6sszegd, azaz a 2010. évi tag-
dijszint alkalmazdsdt javasolja 2011-re vonatkozdan a Kiild6ttkoz-
gytlésnek. Az ifjiségi tagok és a GYES-en lévdk szdmdra pedig tag-
dijcsokkentést (az eddigi 50%-os tagdijjal szemben 25%-os tag-
dijmértéket) javasol.

4. Nem kapott tdmogatdst az MKL angol nevének (Hunga-
rian Chemical Journal) megvdltoztatdsdra irdnyuld kezdeménye-
zés, amely arra hivatkozott, hogy az zavaréan hasonlit az MKF an-
gol nevéhez (Hungarian Journal of Chemistry). Egyetértett ugyan-
akkor az Intézdbizottsdg Mdtyus Péter véleményével, hogy ameny-
nyiben bérkinek a jelenleg haszndlatos Magyar Kémikusok Lap-
ja — Hungarian Chemical Journal djsdgnév pdrosra jobb, frappdn-
sabb névjavaslata van, akkor azt kész megvitatni a jovében a Ma-
gyar Kémikusok Lapja Szerkesztébizottsdgdval kozosen.

Kovdcs Attila
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e A HONAP HIREI

Emlékeztetd
a 2010. mdrcius 11-én megtartott GB-iilésrdl

Jelen vannak: Androsits Bedta, Banai Endre, Bogndr Jdnos, Ko-
védcs Attila bizottsdgi tagok

Napirend:

1. a 2010. évi el6zetes gazddlkoddsi terv megvitatdsa,

2. az Akadémiai Kiadé6val kotendd szerz8dés attekintése.

A GB megyvitatta a kordbbi évek gazddlkoddsdnak tényadatait
és az igazgaté asszony dltal készitett terv elGterjesztését. Megdl-
lapitotta, hogy optimista esetben is a kordbbi éveknél alacsonyabb
bevétel és nyereség varhato. Alacsony az idei évben a rendezvények
és a vdrhato résztvevdk szdma. A bizottsdg megvitatott uj lehetd-
ségeket, amelyekkel élénkiteni lehetne a tdmogat véllalati kor és
a tagsdg érdeklgdését. A végleges tervadatok GB dltali elfogaddsdra
a kovetkez§ tlésen kertil sor.

Az Akadémiai Kiad6é megkeresésére dttekintette a Bizottsdg a
szerzGdéses elGterjesztést, amelynek célja, hogy a kémikus tag-
sdg szdmdra kedvezményeket biztositson. Az aldirdst kovetGen a
megegyezés tartalma a honlapon ismertetésre kertil.

Bogndr Janos
GB-elnok

Egyiittmiikodési megdllapodas

A Magyar Tudomanyos Akadémia Kémiai Tudomdanyok Osz-
talya (tovdbbiakban: MTA KTO) és a Magyar Kémikusok Egye-
siilete (tovdbbiakban: MKE), egyiittesen tovdbbiakban Felek a kol-
csonds elényokon alapuld egyiittmiikdés érdekében az aldbbiak-
ban dllapodnak meg:

1. A Felek egytttmiikodésre torekednek a tdrsadalmi méret és/
vagy a hazai kémikustdrsadalmat érint§ — kolcsondsen kiemelt fon-
tossdgunak mindsitett — témakorok, tigyek, események és prog-
ramok tdmogatdsdban.

2. A Felek egytittmtikodésre torekednek a kémidval kapcsola-
tos eurdpai, illetve globdlis horizontd — kolcsonosen kiemelt fon-
tossdgunak mindsitett — témakorok, tigyek, események és prog-
ramok tdmogatdsdban.

3. A Felek egyiittmtikodnek annak érdekében, hogy az UNESCO
és az TUPAC szervezetek koordindldsdval megvaldsuld ,,Interna-
tional Year of Chemistry (a Kémia Nemzetkozi Eve) — 20117
eseménysorozat magyarorszagi programjai érzékelhetSen ja-
ruljanak hozzd a kémidval kapcsolatos tdrsadalmi érziilet pozi-
tiv irdnyba torténd formdldsdhoz, valamint tartalmukban mél-
t6 hozzdjdruldst jelentsenek a kémia éve hazai és nemzetkozi prog-
ramjaihoz.

4. Az MKE-honlaprdl legyen elérhet§ az MTA www.mta.hu hon-
lapcim, ahonnan tovébb lehet 1épni az MTA KTO sajét honlapjé-
ra: www.kfki.hu/~cheminfo/osztaly/index.html. Az MTA-honlap-
rdl elérhet§ Kémiai Tudomdnyok Osztdlya oldal tdjékoztatéban bel-
foldi kapcsolatként szerepeljen a Magyar Kémikusok Egyesiiletére
hivatkozds, amelyre klikkelve az MKE-honlap, www.mke.hu elér-
heté.

5. A Felek vallaljak, hogy a mésik fél kolcsonos érdekl§désre sz4-
mot tartd szakmai rendezvényeire felhivjdk a figyelmet, amire fel-
haszndlhaté példdul a honlap, nyomtatott kiadvdny, korlevél stb.

6. Az MKE véllalja, hogy a havonta megjelend hivatalos lapjd-
ban (Magyar Kémikusok Lapja) hirt ad az MTA KTO fontosabb
eseményeirdl és/vagy kozos egytittmiikodésrol.
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7. Az MTA KTO vdllalja, hogy elismert tudds tagjai és kozre-
miikoddi révén segiti az MKE-t szakmai konferencidk, szimpdzi-
umok, kongresszusok magyarorszdgi megrendezési lehet§ségének
megszerzésében.

8. Az MTA KTO tagjainak szakmai tekintélyével, egyben tes-
tiiletként is tdmogatja az MKE-t, hogy a kémikustdrsadalom tag-
jai minél nagyobb létszdmban egyesiileti (MKE) tagsdgot véllal-
janak.

9. A Felek egyiittmiikodnek a Magyar Kémiai Folyéirat (MKF)
kiaddséban, amely folytatéja az MTA KTO ,,Kémiai KozleményeK’
kiadvdnydnak is, és amely a kémia egyetlen magyar nyelvii tu-
domdnyos szaklapja. Az MKF kiaddja és terjesztdje laptulajdo-
nosként az MKE, mig az MTA KTO tovabbra is véllalja az MKF
koltségeinek fedezését olyan mértékig, hogy az ne okozzon jelen-
tds pénziigyi terhet az MKE-nek.

Budapest, 2010. dprilis 26.

Dr. Medzihradszky Kdlmdn
akadémikus
az MTA KTO elnoke

Dr. Matyus Péter
egyetemi tandr
az MKE elnoke

Emlékeztetd

a Magyar Kémikusok Lapja szerkesztdbizottsdgdnak
és szerkesztdségének 2010. mdrcius 9-i iilésérdl

Jelen vannak: Androsits Bedta, Antus Séndor, Beck Mihdly, Buzds
Ilona, Hancsdk Jend, Hermecz Istvén, Horvath Imre, Jandky Csaba,
Keglevich Gyorgy, Kiss Tamds, Kovdcs Attila, Liptay Gyorgy, Ne-
mes Andrds, Racz LdszI6, Silberer Vera, Szebényi Imre, Szekeres Ga-
bor, Szépvolgyi Janos, Zékdny Andrds.

Kimentését kérte: Banai Endre, Kaldsz Huba, Kovécs Lajos,
Kortvélyessy Gyula, Mizsey Péter, Szabé Ilona.

Tévollétét elGzetesen nem jelezte: Biacs Péter, Chladek Istvdn,
Gal Miklds, Juhdsz Jenéné, Kortvélyesi Zsolt, Lente Gébor, Miiller
Tibor, Tompe Péter.

Az iilés napirendje a kovetkez§ volt:

1. Az MKL 2009-es évfolyamdnak értékelése.

2. Szerkeszté6i tervek — 2010.

3. Az MKL gazdélkoddsa 2009-ben, a 2010-es gazdasdgi terv.

4. Egyebek.

1. napirendi pont

A lap 2009-es szdmait Szebényi Imre és Kortvélyessy Gyula érté-
kelte. Az frdsos anyagokat az SZB és a szerkeszt§ség tagjai elGzetesen
megkaptdk.

Az értékeléshez flizott sz6beli kiegészitésében Szebényi Imre hang-
stlyozta, hogy a lapnak fontos szerepe van a kémidrdl a kozvéle-
ményben kialakult kép javitdsdban, példdul a klimavéltozdssal és
a megujulé energiaforrdsokkal kapcsolatos kémiai kozlemények
megjelentetésével.

Antus Séndor hozzdszoldsdban {6 feladatként a jelenlegi szak-
mai és forma szinvonal megtartdsdt jelolte meg. Beck Mihdly fel-
vetette: elemzést kellene késziteni arrdl, hogy a kovetkezg 1-15 év-
ben a magyar gazdasdgnak hdny vegyésztechnikusra és hany ve-
gyészre, illetve vegyészmérnokre van sziiksége.

Szekeres Gdbor véleménye szerint a lap minden vonalon jelen-
tdsen fejl6dott az elmdlt évben. Megjegyezte: hatdrozott fejlédés
tapasztalhat6 a kémiai tudomdnnyal foglalkozé cikkek megjele-
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nésében, ugyanakkor a kordbbiakhoz képest markdns irdnyvaltozdst
jelent a kémiai technoldgiai és mérnoki vonatkozasu kozlemények
szdmdnak csokkenése, azok az elmtilt évben gyakorlatilag eltintek
a palettdrdl. Javasolja ilyen kozlemények tjboli megjelentetését.

Kovdcs Attila e kérdéshez kapcsolddva elmondta, hogy az ipa-
1], illetve a tudomédnyos kozosség kiilonbszé médon dll hozzd a szak-
mai kozlemények megjelentetéséhez. Ugy véli, a lapnak elsGsor-
ban nem az iparban dolgozé kollégdk szakmai tovdbbképzésében
kell szerepet vallalnia, hanem abban, hogy a szdmukra fontos ipa-
ri és szakmai hireket és informdcickat minél pontosabban és mi-
nél gyakrabban megkapjdk.

Récz LészI6 tdjékoztatta a jelenleviket, hogy a MOL Nyrt. rend-
szeresen megjelenteti angolul a Szakmai-Tudomédnyos Kiadvdnyok
cimf folyGiratot. Az ott megjelent kozlemények egy részének ma-
gyar kozlési forumaként szdba johet az MKL. Ez segithetne a tech-
noldgiai jellegti cikkek megjelentetésével kapcsolatos problémdkon.
Megemlitette tovabbd, hogy az EU 6j cimkézési rendszert vezet be,
tobbek kozott vegyipari termékekre is. Javasolta, az MKL kozoljon
cikket errél.

Szekeres Gébor tovabbi hozzdszdldsdban javasolta, hogy ,,A hé-
nap molekuldja” mellett rendszeresen jelenjen meg ismertetés ,,A
hénap médszeré”-rdl, illetve eljdrdsardl. Kérte, gyakrabban kozol-
jon az MKL a vegyiparra és rokon teriileteire vonatkozé statisz-
tikai adatokat.

Kiss Tamds az értékelésekre és a hozzdszéldsokra adott vdla-
szdban megkoszonte a birdlk és a hozzdszolok pozitiv visszajel-
zéseit, megjegyzéseit és javaslatait. Elmondta, hogy a lap tovdbbra
is kiemelten kivén foglalkozni a kémia kozép- és fels6foku okta-
tdsdval, és az MKL folytatja a kémia- és vegyipar-torténeti soro-
zatot is. Bevdlt a szerkeszt§ségi cikkek megjelentetése minden lap-
szdmban. Tovdbbra is sziikség van a rekldmokra és hirdetésekre
a megjelenés pénziigyi feltételeinek biztositdsdhoz. Megemlitette,
hogy a szerkeszt&ségnek gondjai vannak a technoldgiai jellegti koz-
lemények kozlésével, mivel érezhetSen csokkent az iparban dol-
g0z6 kollégdk publikdcids aktivitdsa. Ismételten kéri az SZB tag-
jait, hogy személyes és szakmai kapcsolatrendszeriikon keresztiil
segftsék el az ipari és technoldgiai problémakkal és megolddsokkal
foglalkozd cikkek megjelenését. A szerkeszt8ség tervezi, hogy koz-
vélemény-kutatdst szervez a lap olvaséi kozott. Mind a tartalmi,
mind a formai valtozdsokrdl, mind pedig a tovabbi olvaséi igényekrdl
szeretnének visszajelzéseket kapni. Erre, a tervek szerint, 2011 els§
félévében kertilne sor.

Az 1 napirendi ponttal kapcsolatos hatdrozat

L. A szerkeszt8bizottsdg koszonetét és elismerését fejezi ki a szer-
keszt&ség munkatdrsainak az MKL tartalmi és formai megujita-
sdnak érdekében végzett eredményes munkdjukért.

2. A szerkeszt8bizottsdg a lapra vonatkozé olvaséi vélemények
felmérésének elkészitésével 2010 mésodik félévében kivan fog-
lalkozni.

3. A felelGs szerkeszt§ kéri az SZB tagjait, hogy sajét kapcsolat-
rendszeriikon keresztiil is segitsék az ipari és technoldgiai problé-
makkal és megolddsokkal foglalkozé cikkek megjelenését a lapban.

2. napirendi pont

A szerkeszt8ség elGzetesen frdsban kikiildte az MKL 2010-es lap-
tervét. Szdbeli kiegészitésként Kiss Tamds elmondta, hogy a szer-
keszt§ség munkatdrsai mdr online hozz4 tudnak férni a bekiildétt
cikkekhez. Kiprdbdlds alatt van az a szoftver, amely lehet6vé te-
szi a kozlemények és cikkek online bekiildését. Tervek szerint 2010
szeptemberétSl mér csak online lehet bekiildeni kézleményeket.

LXV. EVFOLYAM 6. SZAM e 2010. JONIUS

A HONAP HIiREI

A 2. napirendi ponttal kapcsolatos hatdrozat
A szerkesztdbizottsdg jévdhagydlag elfogadja az MKL 2010-es lap-
tervét.

3. napirendi pont
Az MKL gazdélkoddsdval kapcsolatban Androsits Bedta ismertette
a f6bb 2009-es mutatdkat. A lap kiaddsdnak koltségei a tervezet-
tel, mintegy 2,2 MFt-tal haladtdk meg a bevételeket. A kiilonbséget
az Egyesiilet koltségvetésébdl biztositotta az tigyvezetés. A 2009-
es hirdetési terv 85%-ban teljestilt. Annak ellenére, hogy lap 2009-
ben megujult kiilalakkal, szines nyomtatdsban jelent meg, a ki-
adds koltségei csak minimdlis mértékben haladtdk meg az el§z§
évi koltségeket. Az MKL tdmogatdsdra az Egyesiilet sikeres Mece-
nattira-pdlydzatot nydjtott be 2009-ben.

A 2010-es koltségterv fontos vondsa, hogy a tervezett hidny a
tavalyindl kisebb. Az MKE ez évben is adott be Mecenattira-palydzatot
a lap kiaddsdnak tdmogatdsdra.

A 3. napirendi ponttal kapcsolatos hatdrozat
L. A szerkesztgbizottsdg jovahagydlag elfogadja az MKL 2009-es
gazdalkoddsardl és 2010-es koltségtervérdl szolo tdjékoztatot.

2. A szerkesztbizottsdg koszonetét fejezi ki az MKE vezetésé-
nek a lap megjelenésének tdmogatdsdért.

4. napirendi pont

1. Szépvolgyi Janos tdjékoztatta a szerkesztGbizottsdgot arrdl, hogy
a Magyar Kémiai Folydirat f§szerkesztdje, Sohdr Pél kérte az MKL
szerkeszt8bizottsdgdt, fontolja meg az MKL angol nevének meg-
véltoztatdsdt. A kérést azzal indokolta, hogy az MKE két folyd-
iraténak, az MKL-nek és az MKF-nek angol neve nagyon hason-
lit egymdshoz (az MKL angol neve Hungarian Chemical Journal,
az MKF angol neve Hungarian Journal of Chemistry), és ez meg-
neheziti a két folydirat megkiilonboztetését kilfoldon. Az MKL
angol elnevezésére vonatkozé javaslat: Journal of the Hungarian
Chemical Society.

A kérdéshez tobben hozzdszoltak. Egyesek a javaslat megfon-
toldsa, masok annak elutasitdsa mellett érveltek. A vitdt kovetd-
en az SZB elnoke szavazdsra tett fel a kovetkez8 kérdést: Tdmo-
gatja-e az SZB az MKL angol elnevezésének megvdltoztatdsdra ird-
nyulé kezdeményezést? A szavazds eredménye: 5 f§ tdmogatta,
5 f§ elutasitotta a javaslatot, 8 f§ tartézkodott. A szavazdst ko-
vetGen az SZB ugy hatdrozott, hogy Sohdr P4l javaslatdt az IB elé
terjeszti, és kéri annak dlldsfoglaldsét azzal kapcsolatban.

2. Szépvolgyi Jénos felvetette, hogy jéllehet az MKE honlap-
ja mind formailag, mind tartalmilag el6nydsen megujult, a hon-
lap MKL-re vonatkozd része vdltozatlan és megjelenésében
nincs 6sszhangban a honlap mds részeivel. Tovdbbd: tobb szer-
28 sz6v4 tette, hogy az MKL szerzGknek sz6l6 ajanldsai nincsenek
rajta az MKE honlapjdn.

A 4. napirendi ponttal kapcsolatos hatdrozat
1. Az SZB megbizza annak elnokét, hogy terjessze az MKE Inté-
zGbizottsdga elé az MKF fgszerkesztdjének az MKL angol nevé-
nek megvdltozatdsdra vonatkozé kérelmét, és kérje az IB dllds-
foglaldsdt azzal kapcsolatban.

2. Az SZB kéri az Egyesiilet f&titkdrdt, tegye meg a sziikséges
lépéseket a honlap MKL-re vonatkozé részének dtalakitdsdhoz, be-
leértve a szerzéknek szol6 ajdnldsok felvitelét is.

Budapest, 2010. dprilis 13.

Szépvolgyi Janos
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INFORMACIOK

T4jékoztaté Szerzdink
és Munkatarsaink részére

Tartalmi célkitiizések

1. A Magyar Kémikusok Lapja (MKL) a Magyar Kémikusok Egyesiile-
tének havonta megjelend hivatalos lapja; téma-, hir és magazin-folydirat,
amely miszaki ismeretterjeszt§ feladatokat is elldt. A lap az Egyesiilet
tagjait és az érdekléddket a kémia és a vegyipar tjdonsdgairdl és az e te-
rilleteket érint§ hirekrél, eseményekrdl, 6sszefoglald és kozérthetd mé-
don, magyar nyelven, mérnoki szinten tdjékoztatja.

2. A lap célja a gyakorlatban is felhaszndlhat6, dltaldnos érdeklgdés-
re szamitd, kozérthetd informdcidk és aktudlis egyesiileti és szakmai hi-
rek kozlése cikkek és szemleszer blokkok, rovatok formdjdban. Isme-
retterjesztd cikkeink témdi: alaptudomdnyi dsszefoglaldk, dj gydrtményok
és 1j technoldgidk, dj gépek, késziilékek és miiveleti megolddsok, folya-
matirdnyitds, gyakorlati analitika, véllalatok élete és miikodése, hazai mér-
noki megolddsok, egészségvédelem-biztonsdgtechnika-kornyezet-
védelem, vegyipari termékek fogyasztévédelme, termékfelelGsség, tizem-
technika, vegyigydrtervezés, vegyipari gazdasagi és pénziigyek, iparpo-
litika, a kémia oktatdsa. A blokkok, rovatok cimei: Kémia és tdrsadalom;
Interjik érdekes személyiségekkel; Kémia és gazdasdg; Vegyipar és ké-
miatudomdny; Szakmatorténet, egyesiilettorténet; Arcképcsarnok; Kémia
a kozép- és felsdoktatdsban; Ujdonsdgok, érdekességek a kémidban; Ké-
mia a médidban; Konyvajdnlé; Egyesiileti hirek; A hénap hirei.

Egy-egy kozlemény témdjdt vagy a szerkesztGség jeldli ki, amelynek
kidolgozdsdra felkéri az illetékes szerz6t, de 6rommel fogad a szakmai
kozonség korébdl a fenti céloknak megfelel§ kéziratokat is. A szerkesz-
tdség spontdn felvetddott témdkat is fogad, de ezeket és tartalmi korii-
ket célszer( el§zetesen egyeztetni a szerkesztGséggel. A szerkesztGség egy-
egy fejlédési irdnyzat, egy-egy j gydrtmdny vagy technoldgia teljes egé-
szének bemutatdsdt kéri a szerz8ktsl.

3. Kérjiik szerzGinket, hogy mondanivaléikat tgmoren €s jol érthetden
fogalmazzdk meg. Mell§zzék az oncéld torténeti dttekintést, az dltaldnos
bevezetést, illetve ezeket csak a kozlemény megértéséhez okvetleniil sziik-
séges terjedelemben adjék meg. A kozlemény cime legyen rovid és konk-
rétan tdjékoztasson a tartalomrdl. A bevezetés tartalmazza a munka cél-
kittizéseit és targyét. A kozlemény fd részét a téma logikus szerkezet(, to-
mar és kozépfoka végzettségli vegyész szdmdra érthetd leirdsa képezze.
Csak feltétlentil sziikséges szdmu irodalmi hivatkozdst adjunk meg.

4. Kérjiik, hogy kozleményeik teljes terjedelme (a kézirattartozékok-
kal egyiitt) ne haladja meg a 10 gépelt oldalt (szokozokkel egyiittesen leg-
feljebb 25 ezer karaktert, dbrdk és tébldzatok esetén ebbdl levonva az azok
dltal elfoglalt feliiletnek megfelel§ karakterszamot).

5. A beérkezett kiozleményeket szerkesztdségiink elszor témdjuk és
kidolgozdsuk jellege szerint értékeli, fenntartva a jogot a kozlemények lek-
tordltatdsdra. Ezt kovetGen a kozleményeket tartalmi helyesség, nyom-
dai el8készités szempontjdbdl értékeli és véleményét a lektori véleménnyel
egylitt visszakiildi az elsdnek feltiintetett szerzének, kérve a kézirat mé-
dositdsat. A szerzGk a kozleményen a sziikséges javitdsokat elvégzik és
a javitott vdltozatot eljuttatjdk a szerkesztéségbe. A tordelési munkdk el-
késziilése utdn még kérhetjiik a kefelevonatok elektronikus véltozatdnak
gyors ellendrzését is a szerz8ktdl. A szerkeszt§ség fenntartja a jogot a
kozlemény stilisztikai, egyértelmi elirdsi hibdinak javitdsdra, és a kismértéki
roviditésre.

6. A kozlemények tartalmdért (adatvédelem) és kozolhetdségéért (pl.
szabadalmi szempontok) a szerzGk felelgsek. Szakmai vita esetén a szer-
keszt8ség kozli a szerzd dlldspontjdt, de fenntartja a jogot a szakmai el-
lenvéleményeknek a lapban vald nyilvdnossdgra hozataldra.

7. Szerz§ink, hagyomdnyinknak megfelel§en tiszteletdijban nem ré-
szesiilnek, de a kozleményiiket tartalmazé pdf-fdjlt a lapszdm megjele-
nését kovetd 2 héten beliil e-mail cimiikre megkiildjiik.

Kézirat-elgkészités és kiilalak

8. 2010. szeptember 1-jét6l miikodik online kéziratkezel§ rendszertink.
Kérjiik tisztelt szerzéinket, hogy kozleményeiket kézvetlentl a http://
www.mkl2.mke.orghu/szerkrendszer/-re toltsék fel. A szerkeszt&ségi rend-
szerben el8szor Uj regisztréldként kell bejelentkezni. Az trlap kitoltése utdn
a rendszer konfirmdciés levelet kiild a megadott e-mail cimre. Kérjiik, e-
mail cimiiket pontosan adjak meg, mert ennek hidnydban nem fogjék meg-
kapni a levelet, s nem tudjdk véglegesiteni regisztrdcidjukat! A regisztréldst
kovetden tolthetik fel kozleményiiket. Kérjiik, hogy a Word doc vagy Word
rtf fdjlformdtumban elkészitett, a sziveges részen kiviil elhelyezett tdb-
ldzatokat és dbrdkat tartalmazd kozleményt ,,zip” téjlba toméritve tolt-
sék fel.

2010. december 31-ig a régi médon, a szerkeszt§ségi cimre kiildott e-
mailen is elfogadjuk a kéziratok bekiildését, de szeretnénk, ha szerz8ink
mind nagyobb szdmban haszndlndnk internetes online rendszeriinket.

Az esetleges torzitdsok kizdrdsdra ajdnlott, hogy egy, az online anyag-
gal pontosan egyezd, nyomtatott példdnyt postdzzanak szerkesztdségiinkbe
(1027 Budapest, F§ u. 68.). A tordelt szovegek elektronikus vdltozatdnak
gyors ellendrzéséhez és az esetleges gondok gyors elintézése érdekében kér-
jiik, sziveskedjenek elérhetdségiiket (e-mail cim, telefonszém) a kozlemény
levélben valé benyujtdsakor is kozolni.

9. A cimoldalon a szerz6k nevei utdn ldbjegyzetben kérjiik feltiintetni
munkahelyi vagy lakcimtket és e-mail cimiiket. Amennyiben e-mail ci-
miiknek a kozleményben valé megaddsdhoz nem jdrulnak hozzd, kérjiik,
ezt kiilon jelezzék.

10. A szdmszer( adatokat a szoveges rész utdn elhelyezett tdbldzatban
vagy dbrdn (de nem mindkettdben) is célszer(i bemutatni. Ezeknek legyen
arab sorszdma és magyar cime, az adatok mértékegységei szerepeljeneck
a megfeleld rovatokban és a szgveges részben legyen hivatkozds rdjuk. A
szdmokat helyi érték szerinti hdrmas tagoldsban jeloljék (pl. 12 345,6). Az
dbrdk méreteit gy kell megvalasztani, hogy lehet6leg ne haladja meg a
cikkek esetén a 80 mm-es hasdbszélességet, de a bemutatni kivént 6sz-
szefiiggés a kell§ pontossdggal leolvashaté legyen. Kérjiik, hogy az dbrdk,
diagramok szovegeinek méretezésénél vegyék figyelembe, hogy a betiik
a végs§ méretnél is jol olvashatdak legyenek. Ehhez az dbrdk bettimére-
te nem lehet 4 mm-nél kisebb. A szerz6k — kihaszndlva a szines megje-
lenés adta lehetGségeket — torekedjenek szines dbrdk, fényképek kizlé-
sére. Ezeket 300 dpi felbontdssal jpg, pdf vagy tif kiterjesztésd féjlokban
kérjiik kiilon fdjlban bekiildeni. Az ennél kisebb felbontdsban kapott ké-
peket dt kell dllitani erre az értékre, ami mindenképpen a kép méretének
csokkenését eredményezi. A 72 dpi-s képek a nyomdai feldolgozds sordn
dt lesznek dllitva 300 dpi-s felbontdsra. Ezzel az eredeti kép mérete a ne-
gyedére csokken. 45 mm/300 dpi-nél keskenyebb/kisebb képet nem érdemes
illusztrdcidként leadni. Ekkora kép pl. a 4 hasdbos oldalon 1 hasdb szé-
lességti.

Nem sajét illusztrécick esetén azok jogtisztasdgdrol a szerzGk kotelesek
gondoskodni; a forrdsnak az dbra aldirdsdban vald feltiintetésével is. Vo-
natkozik ez az internetrdl szdrmazé anyagokra is.

Az dbrék szdmdt és cimét az dbra alatt kozépen helyezzék el példdul
a kovetkezéképpen: 2. dbra. Abracim lefrdsa. Az dbrdkon a feliratokat nagy-
bettivel sziveskedjenek kezdeni. A szdm- vagy bet(jelzések magyar
nyelvii magyardzatdt minden esetben az dbracim alatt kozoljék. A koz-
1és mddja: szdm vagy bet( (félzardjel, illetve pont nélkiil délt bettivel, utd-
na kisbettivel kezdve a magyardzészoveg, azutdn pontosvesszd, majd a
kovetkezd szdm, ill. bet( stb.). Az dbraaldirds tartalmazza az dbra jobb
megértését szolgdlé szovegrészt is.



A tébldzatok felett fel kell tiintetni jobbra zdrtan, délt bettivel a tdb-
ldzat szdmdt (pl. 2. tdbldzat) és alatta kozépiitt félkovérrel a cimet. Fon-
tos, hogy tabuldlds nélkiil ne készitsenek tébldzatot, mert a tdbldzat re-
konstrudldsa a kiadvanyszerkeszt§ programba valé behivést kivetGen igen
nehézkes. Kérjiik a tdbldzat oszlopait bevonalazni és a fejrovatokban 1év§
szoveget, a mennyiség nevét vagy jelét a mértékegységtdl vesszgvel el-
vélasztani.

A kozleményben levs képletekre, egyenletekre félkvér rémai szdmmal
hivatkozzanak a szgvegben. A matematikai egyenletek mennyiséget ki-
fejez§ tényezdit d6lt bettsen kell szedni.

Kérjiik a nem magyar bet(jeleket, kiilonleges irdsjeleket a nyomda ré-
szére kiilon jeldlni a kézirat bal oldali margéjdn, és ha mdd van rd, ne a
szimbdlumbeszirds mentiit, hanem a symbol fontkészlet karaktereit hasz-
ndljdk. Hasonl6képpen elveszhetnek a képletek specidlis karakterei, ezek
csak az frott anyagbdl val beszkenneléssel nyerhet8k vissza.

Kérjiik szerz§inket, hogy ha kozleményiik szoveges részében kieme-
1ést szeretnének alkalmazni, a dglt bet(s jelolést és ne a vastag bet(ist al-
kalmazzak.

11. Az irodalmi hivatkozds az Irodalom bibliogréfiai adatainak sor-
szdmadval torténjen. Az irodalmakat azok sorszdmadval, a sz6veges részben
szogletes zdrdjelbe vald helyezéssel adjdk meg. A kozlemény végén Gsz-
szegytjtott Irodalomban adjék meg a szerzGk csalddnevét és uténevének
kezddbet(jét. Az uténév kezddbettje utdn pontot tegyenek. Tobb szer-
2§ esetében az egyes neveket vesszgvel vélasszdk el. Az utolsé szerzg neve
utdn is tegyenek vessz§t, amit a mif cime kovet. Idegen nyelvii konyv ese-
tén az eredeti cimet kozoljék. Konyvirodalomndl ezt koveti a konyv ki-
addjénak megnevezése, a kiadds foldrajzi helye (vdros), majd a kiadds éve.

Folyéiratcimek esetében a folydirat roviditése keriil a mi cime helyé-
be, utdna pont kovetkezik. Ezutdn adjék meg a megjelenés évét kerek za-
réjelben, majd az évfolyam szdmat (a kotetszdmot), utdna vesszgvel, majd
az idézet kezd§ oldalszdmat, utdna ponttal. (Pl. A. K. Hdmori, P. T. Mis-
kolci, S. Y. Hertz, Inorg. Chem. (1978) 32, 178. H. C. Freeman, Coordination
Chemistry, Wiley, New York, 2003. Kolosi T., in Az energiagazddlkodds ké-
miai vonatkozdsai, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1999, 158. o.)

12. Az ismeretterjesztd cikkek esetén a kézirat végén adjdk meg a koz-
lemény révid (max. 10 gépelt soros) dsszefoglaldsdt (tartalmi kivonatdt)
magyar és angol nyelven. Ez tartalmazza a szerz§(k) neve(i)t délt betd-
vel, kettGspont utdn a kozlemény cimét félkovér bettivel, majd a rovid tar-
talmi ismertetést.

A mértékegységek jelolése

13. Az aldbbiakban felsoroljuk a leggyakrabban haszndlt mennyiségek és
mértékegységek nevének és jelének szabdlyos alakjdt. A decimdlis szor-
z6kat eltaggal, un. prefixummal helyettesitsék. A tort és a szorzat ala-
ku egységben a prefixumot az egység elé irjak: pl. k]/kg, mN/m? Ossze-
tett prefixumot ne alkalmazzanak.

Fogalom Mértékegység Mértékegység
neve roviditése

Eré newton N

Nyomads pascal Pa

Munka és energia  joule ]

Hémérséklet kelvin, Celsius-fok K, [T

Frekvencia hertz Hz vagy s

Fordulatszdm Hz vagy s~

Hovezetd képeség Wm 0K =] Os'Om 0K

Héétaddsi tényezd JOs'Om?0K

Feliileti fesziiltség NOm™

Dinamikai viszkozitds NOsOm™

Kinetikai viszkozitds m[ds™"

A HONAP HIREI g

a) A nem SI mértékegységek haszndlatdt lehetdség esetén keriiljiik. Kii-
lonésen vonatkozik ez azokra, melyek roviditése az alap bettikészletben
nem taldlhaté meg, pl. az angstrom, helyette a nm-be vagy a pm-be dt-
szdmolt érték haszndlatdt ajanljuk.

b) Az anyagmennyiség mértékegységének neve mdl, nemzetkozileg el-
fogadott jele mol. Helytelen, ha az anyagmennyiség neve helyett ,,mélok
szdmdt” vagy ,,mélszdmot” {runk.

¢) Tovdbbi haszndlhaté mértékegységek (jeliik): perc (min), 6ra (h), nap
(d); tonna (t), tortrész: gramm (g), dekagramm (dag vagy dkg).

[rasméd
14. Az dltaldnosan elfogadott szakkifejezéseket, vegyiileteket a ,,Kémiai
helyesirdsi szGtdr” (Fodorné Csdnyi Piroska, Fabidn Pdl, Hényi Ede, M-
szaki Konyvkiadd, Budapest, 1982), a mértékegységeket és a mennyisé-
gek nevét és jelét ,,A fizikai-kémiai definicick és jelolések’ (Riedel MikIds,
Tankényvkiadd, 1990) szerint kell {rni. A magyar kémiai elnevezés és he-
lyesirds szabdlyait a ,,Szervetlen kémiai nevezéktan” (Fodorné Csdnyi
Piroska, Hordnyi Gyorgy, Kiss Tamds, Simdndi LdszId, Akadémiai Kiadd,
Budapest, 2008) és az L Utmutaté a szerves vegyiiletek TUPAC-nevezék-
tandhoz” (Nyitrai Jdzsef, Nagy Jdzsef, Magyar Kémikusok Egyesilete, 1998)
cim( kiadvényokban foglaltak szerint alkalmazzdk. A miszaki helyes-
irds szabdlyait a ,,M(szaki helyesirdsi sz6tdr” (Fodorné Csdnyi Piroska,
Fdbidn Pdl, Csengeri Pintér Péter, M{iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1990)
szerint kérjiik kovetni.

A szerkesztdség
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