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Nemzeti Kulturalis Alap

KEDVES OLVASOK!

2011 - a Kémia Nemzetkozi Eve. Ezt dllanddan ismételjiik, és az idén ez hatja dt tevékenysé-
giinket. Sok mindenre ennek jegyében igyeksziink odafigyelni, rdvildgitani, és igy tudatositjuk
az emberekben, hogy a Kémia az élet minden teriiletén milyen csoddkat miivelt és miivel. Aki
az ellenkezdjét dllitja, az kiragadott vadhajtdsokat, tudatos ferditéseket és visszaéléseket, dl-
érdekeket helyez a f6kuszba. Mi az értelmes, tudomdnyosan megalapozott, az emberiség ha-
laddsdt, javdt, életmindségének javitdsdt szolgdld kémiai megolddsok mély meggydzddésit hi-
vei vagyunk.

A kémia kivdldsdgai sorozatunkban e szdmban gydgyszeripari vdllalataink keriilnek sorra. Most egyszeriinek tii-
nik a fentiek aldtdmasztdsa, mivel a magyar gydgyszeripar az elmiilt t6bb mint szdzéves torténelme sordn joggal
vivott ki magdnak vildghirt, nem kis mértékben gydgyszerkémikusainknak is koszonhetden. A helyzet mégsem ilyen
egyszeril! Ennek megértésére kérem, sziveskedjenek venni a fdradtsdgot, hogy minden egyes bemutatkozdst — ez al-
kalommal az Egisét és a Richterét - figyelmesen olvassanak el. Csak gy tdrul majd igazdn elénk, hogy milyen komp-
lexitdsii ez a témakor, a vdltozd vildg gazdasdgi kornyezetében milyen a bedgyazottsdgunk, milyen a teljesitmé-
nyiink, milyenek a miilt, a jelen és a jovd sikereinek terei.

Gydgyszeriparunk vildghirnevének emlitésekor a komplexitdsban ldtni kell gydgyszervegyészeink kiemelkedd te-
vékenységét is. [gy megérkeztiink vjra a Kémidhoz.

A jelenleg forgalomban lévd gydgyszerek dontd tibbsége szintetikus iiton elddllitott termék, azaz az iigynevezett
aktiv hatdanyag gydgyszerkészitménye. Kémiai tevékenységiink nagysdgdt fémjelzi a hazai vegyész kutatdink dl-
tal elddllitott origindlis molekuldk egész sora, az a sok termék, amelyet az eljdrds-szabadalom idején a fiiggetlen
elddllitdsi modszerek kidolgozdsaként, valamint a generikus termékek hazai kifejlesztésével sikeriilt a piacra be-
vezetniink.

Ezen tevékenységek sordn iskolateremtd kutatdk tobb mithelyben is olyan nagy tuddsii és széles latdkoril kuta-
tdgdrddkat termeltek ki, amelyek a vdllalatokndl idGkiozben bekivetkezett privatizdcid, valamint dtalakuldsok mi-
att kénytelenek voltak talajvesztést elszenvedni, és utdnpdtlds-nevelési lehetdségeik is besziikiiltek. Mdra fontossd
vdlt az értékmentés, hogy az 1ij generdcid szinrelépését a hagyomdnyok, a magas szinvonali innovativ kutatds ér-
tékei mentén még nagy ,,oregjeink” segithessék. Ebben a Richter jdr az élen, de a tobbi, tobbségében multinaciond-
lis cégesoportok tagjaivd vdlt vdllalataink vezetdi is felismerték az idd ezen figyelmeztetd jelzéset.

Gydgyszervdllalataink érdekében, melyek az dllami szintli K+F tevékenység tobbségeét adjdk, arra lenne most
még sziikség, hogy torvényalkotdink is tdmogassik azokat a vdllalati tirekvéseket, amelyek révén a gydgyszeripar
nemzetgazdasdgi szinten is hiizddgazat kivdn maradni.

Az innovdcid, a K+F tevékenység tdmogatdsa a jovd érdekében nemcsak hangzatos kinyilatkoztatdsokat, hanem
tdmogatd, gyakorlatban is igazolt szabdlyozdsokat és ipardgi gazdasdgélénkitd lépéseket kivdn. Ennek megvald-
suldsa esetén a Kémia a gydgyitds terén is segit majd abban, hogy vildghirneviink dregbitése tovdbbra is csorbi-
tatlan sikertorténet legyen.

EE Sy Ay

Zékdny Andrds
szerkesztd
TARTALOM
! A KEMIA KIVALOSAGAI
. Nagy Gdbor: Richter Gedeon — 110 éve a fejl§dés utjdn 106

: Mészdros Mariann: Szdzéves lesz az Egis: kutatds- és exportorientdlt fejlédés 109

VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY
Inzelt Gyorgy: Az IUPAC ajéndéka a Kémia Nemzetkozi Evére.
Véltozds az atomstlyokban 112

Cimlap: . . R P
Chemgeneration, - Braun Tibor: Empiridtdl a tudomdnyig.
com : Molekuldris és szupramolekuldris gasztronémia 114

© Kéhalmi Krisztian
(Chrisinteractive)  : KONYVISMERTETES

: Lente Gdbor: Vegykonyha (Robert L. Wolke: A tudds szakdcs;

Hervé This, Marie-Odile Monchicourt: A tokéletes ebéd.

Bevezetés a molekuldris gasztrondmidba cimd konyveirdl) 121
*FORUM A KOZ- ES FELSOOKTATASROL
- Turdnyi Tamds, Téth Zoltdn: Egyetemi hallgaték tévképzetei fizikai kémidbl 122

: VEGYIPARTORTENET

- Kovdcs Otté: Zarzetzky Jozsef és gyufagydrai 130
: VEGYESZLELETEK

: Lente Gdbor rovata 132
: EGYESULETI ELET 134

° A HONAP HIREI 135



A KEMIA KIVALOSAGAI

Nagy Gédbor

Richter Gedeon
—110 éve a fejl6dés utjan

A Richter mdrkanév vildgszerte ismert. Termékei kozott origindlis, generikus €s licenckészitmények egyardnt meg-

taldlhatdk, amelyek szinte valamennyi terdpids teriileten kindlnak hatékony, korszerii és elérhetd drii gydgymddot.
Kivételes figyelmet fordit a kozponti idegrendszerre hatd, tovdbbd a sziv- és érrendszeri, az emésztdrendszeri készit-
mények €s az ordlis fogamzdsgdtlok fejlesztésére és gydrtdsdra. Termékpalettdjdt 1ij készitmények bevezetésével fo-

lyamatosan béviti.

z 1901-ben alapitott Richter az egyet-
len olyan hazai, mdra jelentds regio-
ndlis sullyal bird gyégyszercég, amely meg
tudta Grizni fiiggetlenségét: kiilfoldi szak-
mai befektetd nélkiil, magyar irdnyitdssal
miikodik. Ennek megfelel§en a véllalatve-
zetés a dontések sordn figyelembe veszi a
magyar nemzetgazdasdg érdekeit. A Tdr-
sasdg hazdnkban kozel 6tezer embernek
ad munkahelyet, Magyarorszdgon folytat
kutatdsi tevékenységet, valdsit meg beru-
hdzésokat, fizet ad6t. Termeld tevékenysé-
get Magyarorszdgon budapesti és dorogi
gydrdban végez.

A Richter Gedeon Vegyészeti Gydr Nyil-
vanosan M(ikodd Rt. tevékenysége verti-
kélisan integrdlt: a gydgyszergydrtds mel-
lett kutatds-fejlesztéssel, kereskedelemmel
és marketinggel is foglalkozik. Az anyavdl-
lalat mellett 6t orszdgban mtikodnek ter-
mel§ lednyvdllalatai; termékeit sajdt piac-
halézatén keresztiil a vildg mintegy szdz or-
szdgdnak lakosaihoz juttatja el.

A Richter Gedeon 6tvozi az évszdzados
magyar gyégyszergyartdsi tradiciét a mo-
dern technoldgiai csticsmingséggel. Célja,
hogy korszer( és elérhetd dru készitmé-
nyekkel dlljon a lakossdg gydgyitdsdnak
szolgdlatdban, és tevékenységével hozzd-
jaruljon a régid és a magyar gazdasdg fej-
16déséhez, versenyképességének javitdsd-
hoz.

A tdrsadalmi felel§sségvdllaldst kiemel-
ten fontosnak tartja: a Tdrsasdg stratégi-
djdban a kornyezetvédelem, a gazdasdgi és
szocidlis kornyezet fenntarthaté fejldése
alapvetd szempont.

A Richter Gedeon Nyrt. torekvése, hogy
az Uj évezredben is a jov6 egészségesebb
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nemzedékét szolgdlja, hiszen célja az em-
beri élet mindségének javitdsa.

Muilt, jelen, jové

A Térsasdg sikerének titka tobbek kozott
az évszdzados tapasztalatokban, az értékes
szaktuddsban rejlik. Az alapitd, Richter Ge-
deon gydégyszerész 1901-ben szerzett ipar-
engedélyt gyégyszerek elgéllitdsdra. Meg-
vasdrolta a — ma is mkods és a Térsasdg
tulajdondban 1év§ — Sas patikdt, és annak
laboratériumdban kezdte el a gydgyszerek
gydrtdsat. Késdbb az ipari termelés mellett
dontétt, és 1907-ben korszerd gyégyszer-
gydrat létesitett K6bdnydn. A fiatal gyégy-
szerész mindig kutatta és megragadta az

Richter Gedeon és munkatarsai
a Sas patikaban (Budapest, Ull6i ut 105.)

Uj lehetGségeket, nagy hangstilyt helyezett
a nemzetkozi kapcsolatokra, a készitmé-
nyek fejlesztésére és a mingségre. A sikert
nem a szerencse, hanem a fejlesztésben
megmutatkozé magas szintd szaktudds, a
sziintelen innovdcié hozta meg, csakugy,
mint napjainkban.

Az egyediildllé szaktuddsnak, a kivéld
munkatdrsaknak és vezetSknek koszonhe-
téen, komoly veszteségekkel ugyan, de a
Térsasdg dtvészelte a 20. szdzad torténel-
mi viharait.

1990-ben - a privatizdciés folyamat elsg
lépéseként — az dllami véllalat ismét rész-
vénytdrsasdggd alakult. Névre sz6l6 torzs-
részvényeit 1994. november 9-én bevezet-
ték a Budapesti Ertéktdzsdére, ahol rovid
id6n beliil a négy legnagyobb forgalmd és
kapitalizdcidju részvény kozott szerepeltek.
Az 1994-es, 1995-6s és 1997-es privatizd-
ciés program az dllami tulajdonrész foko-
zatos csokkenését okozta. A 2004-ben, majd
2009-ben lezajlott nemzetkozi kotvény-
kibocsdtdsi tranzakci6 a véllalati stratégia
folytatdsdt eredményezte az dllam részvé-
nyesi jogdnak kozéptdvon torténd fenn-
tartdsa mellett.

Mindamellett, hogy a Richter a FAK
tagdllamaiban, az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokban és az Eurépai Uni6ban kivdl6 ered-
ményeket ér el, a jov6ben arra torekszik,
hogy a régiéban betélt6tt meghatdrozé sze-
repét tovabb erdsitse, és a lakossdgnak to-
vébbra is korszeri készitményeket kindl-
jon, elérhetd dron.

Ennek érdekében nagy volumend be-
ruhdzdsokat hajt végre, valamint kutatds-
fejlesztési, marketing és kereskedelmi te-
riileten kialakitott stratégiai egytittm-
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kodéseinek szélesitésével biztositja a jo-
vGben is a Richter Csoport dinamikus fej-
16dését.

A Richter Csoport

A Tdrsasdg f6 tevékenységét, azaz gyogy-
szeripari termékek kutatds-fejlesztését, elg-
allitdsat és értékesitését szamos lednyvdl-
lalat, k6zos vezetéstd és tarsult véllalat td-
mogatja.

Mindezek a tdrsasdgok az anyavillalat-
tal egyiitt alkotjdk a Richter Csoportot. A
létrejott szinergia eredményeként a Cso-
port egyiittes teljesitménye tibbet jelent,
mint az egyes vallalatok egyéni mutatdi-
nak Osszege. A Richter hagyomdnyos pia-
cain miikodd termel§ lednyviéllalatai, vala-
mint sajit, specializalt marketinghdlézata-
nak kiépitése és folyamatos bgvitése ala-
pozta meg a Csoport regiondlis multinacio-
ndlis jellegét.

A Richter z6ldmez6s beruhdzdsok dltal,
Uj tdrsasdgok alapitdsdval bvitette terme-
16 véllalatai korét Oroszorszdgban és Indi-
dban. Emellett akvizicidk és tdrsulds ttjdn
is erdsitette a Tdrsasdg regiondlis vallalati
szerepét Romdnidban, Lengyelorszdgban
és Németorszdgban.

Egyediildll6 piachdlézat

A Richter 6t vildgrészre kiterjedd piachd-
l6zattal rendelkezik, termékei igy a vildg
csaknem szdz orszdgdba eljutnak. A Tdr-
sasdg tobb mint 30 orszdgban van jelen,
osszesen Ot gydrtchellyel, 31 képviseleti iro-
déval, valamint 14 kereskedelmi ledny- és
nagykereskedelmi véllalattal.

A magyar cégek kozill egyediildllé érde-
keltségi piachdlézata feloleli az Eurdpai
Uni6 orszdgait, az Amerikai Egyesiilt Al-
lamokat, a FAK tagdllamait és Japdnt, va-
lamint a keleti térséget. Kiterjedt marke-
ting- és disztribuciés hdlézatot miikodtet
Magyarorszdgon, a Fiiggetlen Allamok Ko-
z0ssége orszdgaiban, valamint Kelet-Ko-
zép-Eurdpdban. A 2010-es PregLem-, illet-
ve Griinenthal-akviziciéknak készonhetd-
en a Tdrsasdg sajdt értékesitési hdlgzatot
épit ki a nyugat-eurdpai orszdgokban is a
termékpromdcié témogatdsdra. A Tdrsa-
sdg drbevételének tobb mint 80%-a export-
tevékenységének eredménye.

A Richter stratégidjéban kulcsfontossd-
gl az erds pozicié meg@rzése és erdsitése
azokon a tradiciondlis piacokon, ahol a
T4rsasdg meghatdrozé szerepet tolt be. Igy
a kozép-kelet-eurdpai régidban és a FAK-
orszdgokban, kiilondsen Oroszorszdgban.
Mindazondltal nagy hangsulyt helyez az
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Eurépai Uni6 és az Amerikai Egyesiilt Al-
lamok piacain valé jelenlétre, hiszen ezek
nagyban hozzdjérulnak sikereihez.

Az innovdcié szolgdlatiban

Az eredeti gydgyszermolekuldk kutatdsa
és a sziintelen innovdci6 a Richter straté-
gidjanak meghatdrozo részét képezi. Mdra
a Richter 950 f§s magyarorszdgi kutaté-
fejleszt§ bazisdval a kozép-kelet-eurdpai
térség legjelentdsebb gydgyszerkutatdsi
kozpontjévd fejlédott.

Az origindlis kutatds mellett generikus
készitményfejlesztéssel, illetve kémiai eljd-
résfejlesztéssel foglalkozik. A Térsasdg ere-
deti gydgyszerkutatdsi tevékenysége kizd-
rélag a kozponti idegrendszer betegségei-
nek lekiizdésében hatékony gydgyszerek
felfedezésére és kifejlesztésére koncentrdl.
Ezen beliil elsGsorban a krénikus féjda-
lom, a szkizofrénia és a szorongds kezelé-
sére alkalmas molekuldkra osszpontosit.
Az origindlis kutatds tekintetében a Rich-

A magyarorszagi gyartok koziil a Richter kolt legtobbet

kutatas-fejlesztésre

ter az innovdcid, a technoldgiai szinvonal,
és a gyorsasdg hdrmasdra helyezi a hang-
stlyt. Ennek érdekében az elmult évek so-
rdn jelentds eréforrdsokat dsszpontositott
a bioldgiai laboratériumok megujitdsdra és
az infrastruktura fejlesztésére. 2006-ban
avatta fel Technoldgiai Kisérleti Nagylabo-
ratériumdt, amelynek feladata a magas
mingségd, klinikai vizsgélatok céljdra is al-
kalmas hatéanyagok kilogrammos 1éptékii
elgallitasa. 2007 végére befejezdott a leg-
magasabb miszaki és mingségi kovetel-
ményeket kielégit§ kémiai-analitikai ku-
tatdsi kozpont és a hozzd csatlakozé iro-
dakomplexum megépitése is.

A magyarorszdgi gyarték kozil a Rich-
ter kolt a legtobbet kutatds-fejlesztésre: 4t-
lagosan drbevétele 10 szdzalékdt, 2010-ben
27,2 millidrd forintot, ezzel a kozép-kelet-
eurdpai régié cégei kozil a mdsodik.

Kiemelkedd innovdcids tevékenysége el-
ismeréseként 1996-ban a Szellemi Tulaj-
don Vildgszervezete (WIPO) a Richtert,
mint a legaktivabb szabadalmi bejelentét,
aranyéremmel tiintette ki; a Magyar In-
novaciés Szovetség hatdanyagok kifejlesz-
téséért 1995-ben, 1996-ban, 1997-ben, 2001-
ben, 2005-ben és 2010-ben innovécids dij-
ban részesitette, 2003-ban és 2006-ban pe-
dig a Tdrsasdg elnyerte az Innovéciés Nagy-
dijat; vérnyomdscsokkent§ készitménye
»Az Ev Gyégyszere” lett 2007-ben.

A jové gydgyszeripara
a Richterben

Egy hosszt tédvon gondolkodd vallalat sz4-
madra létkérdés az olyan uj teriileteken va-
16 jelenlét, melyek a jovében kitorési pon-
tokat hatdrozhatnak meg: a gydgyszer-
iparban ilyen a biotechnoldgia. A Richter
Gedeon Nyrt. 2007-ben hozta meg azt a
stratégiai dontést, hogy biotechnoldgiai
K+F és gydrtdkapacitds létrehozdsdval be-
1ép erre a teriiletre. A Tér-
sasdg 2008-ban inditotta el
azt a tobb mint 15 Mrd fo-
rintos beruhdzdst, melynek
keretében biotechnoldgiai
uton elddllitott gydgyszer-
ipari termékek fejlesztésére
és gydrtdsdra szolgdld tize-
met épit Debrecenben. Amel-
lett, hogy az Uj gydrtéegy-
ség mérfoldk§ a Richter
stratégiai céljainak megva-
l6sitdsdban, igen jelentds
elGrelépés a hazai ipar, ez-
altal egész Magyarorszdg
versenyképességének nove-
lése szempontjébol.

A Tdrsasdg épiil§ debreceni biotechno-
l6giai tizeme jol szimbolizdlja a magyar ird-
nyitdsu és székhelyd Richter stratégiai to-
rekvéseit. A Térsasdg célja egy olyan komp-
lex és versenyképes biotechnoldgiai ter-
mékvonal létrehozdsa, melynek segitségé-
vel magas hozzdadott értéket képvisel§ ké-
szitményekkel bévitheti hazai és nemzet-
kozi termékportfolidjat.

A beruhdzds emellett a biotechnoldgia
mint magas szellemi hozzdadott értéket
képvisel§ ipardg magyarorszdgi meghono-
sitdsét, ezdltal az orszdg versenyképessé-
gének novelését is hivatott szolgdlni.

A beruhdzds tovdbbi eredménye, hogy
mintegy 110 ¢j munkahelyet hoz létre.

A Richter tobb mint negyven éve alkal-
mazza a biotechnoldgiai eljdrdsokat: leg-
inkdbb szteroid intermediereket és hatd-
anyagokat gydrt steril fermentdciéval. Mind
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a fejlesztésben, mind a gydrtdsban komoly
tradicidkkal és szakembergdrddval rendel-
kezik, K+F eredményeit és raforditdsait te-
kintve Kozép-Kelet-Eurdpa egyik legjelen-
t&sebb innovacids bazisa.

A Richter az elmult években jelentds be-
ruhdzdsokat hajtott végre a biotechnoldgia
tertiletén: 2005 novemberében bejelentet-
te, hogy elkésziilt — Magyarorszdgon akkor
szinte egyediildllé — laboratériuma, amely
humén alkalmazdsra alkalmas rekombi-
néns fehérjéket képes nagy mennyiségben,
fermentativ tton el&éllitani.

2007 augusztusdban 70%-os tulajdon-
résszel vegyes véllalatot alapitott a ham-
burgi székhelyt Helm AG-vel: a 22,9 millié
eurd értékd akvizicid egy, a biotechnold-
gia bakteridlis dgdra specializdlédott re-
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kombindns fehérjéket elddllité korszert
izemet, tovdbbd kutatds-fejlesztési, labo-
ratériumi és féliizemi kapacitdsokat olel
fel.

Kozéppontban a négydgydszat

A Richter szdmdra stratégiai jelentGségti a
ndgydgydszati terdpids teriilet, melyen a
Tarsasdg vildgviszonylatban is az egyik
meghatdrozé szerepl§. Fontos célja, hogy
megbizhaté partnerként élljon a ndk, va-
lamint az orvosok rendelkezésére. A vildg
azon néhdny cége kozé tartozik, amely a
ndgydgydszati készitmények teljes palet-
tdjat kindlja: korszerd ordlis fogamzdsgét-
16, siirgGsségi és hormonp6tls tablettdkat,
gombadl§ készitményeket, s hatdrozott
szandéka, hogy a valasztékot folyamatosan
béviti.

A Tdrsasdg munkatdrsainak nemzetko-
zileg elismert szteroidkémiai ismeretei,
kiilonleges hatéanyag-fejlesztési tuddsa, a
nagy volumend, koltséghatékony gydrtds
és a legszigorubb mindgségi kovetelmé-
nyeknek megfelel§ termel§ létesitmények
egyiittesen olyan versenyeldnyt biztosita-
nak, amely szildrd alapot képez a tovdbbi
névekedéshez.

2010-ben fontos mérfoldkd volt a svdj-
ci PregLem gydgyszeripari véllalat akvizi-
cidja, amellyel a ngydgydszati vonalon is
belépett az origindlis kutatdsi teriiletre a
Richter, olyan készitmények vonatkozd-
sdban, melyek esetében jelentds a kielégi-
tetlen orvosi igény. A német Griinenthal
GmbH fogamzdsgdtlé termékportfclisjd-
nak megvdsdrldsdval a Richter Csoport
megjelent a nyugat-eurépai piacon, egye-
diildllé lehetdséget biztositva a meglévd
ndgydgydszati iizletdg kibgvitésére.

Az akvizicidk jol kiegészitik a véllalat
meglévl négydgydszati tevékenységét, hi-
szen a Richter minden korosztalynak ki-
ndl terdpids megolddst (ordlis és siirgGssé-
gi fogamzdsgdtlds, ndgydgydszati ferts-
zések, jéindulatti ndgydgydszati elvaltozd-
sok, olyan rendellenességek, mint endomet-
riézis, méhmidma, valamint csontritkulds,
hormonpétlé terdpia).

Az Amerikai Egyesiilt Allamok piaca
kiemelt a Richter ndgydégydszati készitmé-
nyeinek exportja szempontjdbdl, a Tdrsa-
sdg szteroid hatéanyagokat és kész termé-
keket is nagy mennyiségben szdllit az Egye-
siilt Allamok piacdra.

Hosszu tavra tervezve

A Térsasdg elkotelezettsége a sziikebb kor-
nyezetéért és a tdgabb tdrsadalomért sok-
rétd. Egyrészt termékeivel gydgyit, kuta-
tdsi tevékenységével igyekszik hozzdjdrul-
ni az eddig kevéssé kutatott terdpids terii-
letek eredményeihez, mdsrészt kotelessé-
gének érzi, hogy lehet§ségeihez mérten
tdrsadalmi programjaival timogassa a ko-
26sségi célokat. Meggy6zGdése, hogy azo-
kon a teriileteken kell szerepet vdllalnia,
amelyek tevékenységi koréhez kapcsoldd-
nak: a tdrsasdg a magyar egészségiigy és
oktatds elkotelezett tdmogatdja.

A Richter fenndlldsa éta etikus tizleti ma-
gatartdsra torekszik, és azt elvdrja partne-
reit§l és munkatdrsaitdl is.

A Térsasdg szdmdra fontos a mult tisz-
telete, a hagyomdnyok dpoldsa. Ezért is
hozta 1étre 2001-ben, alapitdsédnak 100. év-
forduldja alkalmdbdl a torténetének szdz
esztendejét bemutaté mizeumot. Az egye-
dildllé gydgyszeripar-torténeti kidllitdst
hazai és kiilfoldi iizleti partnerek, gyégy-
szerészeti szakemberek, orvosok, didkok,
hely- és tizemtorténet irdnt érdekléddk 14-
togatjdk.

A magyarorszdgi gyégyszergyartds, ez-
zel egyiitt a Richter, immédron szdztiz éves
multtal rendelkezik. M¢ltdn ismert és elis-
mert vildgszerte, hiszen a ,,hazai sziirkedl
lomény” szdmos braviros miiszaki megol-
ddssal, kémiai eljdrdssal és egyéb tjitdsok-
kal irta be magét az ipardg egyetemes tor-
ténetébe. Féként vegyészek, mérnokok, or-
vosok, gyogyszerészek és miszaki szakem-
berek generdcidinak eredménye ez, amely
biztos alapja a Richter hosszu tavu sikerei-
nek.

A Térsasdg a jov8ben arra torekszik,
hogy a régiéban betélt6tt meghatdrozd sze-
repét tovabbfejlessze, és a lakossdgnak to-
vébbra is korszeri készitményeket kindl-
jon, elérhetd dron. [
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Mészdaros Mariann

Szdzéves lesz az Egis: kutatds-
és exportorientalt fejlddés

Az Egis Nyrt. Magyarorszdg és Kozép-
Kelet-Eurdpa egyik vezet§ gycégyszer-
gydra. Vertikdlisan integralt cég, a generi-
kus gyégyszerfejlesztés, -gydrtds és -érté-
kesités teljes spektrumadval rendelkeziink.
Foglalkozunk kémiai fejlesztéssel, gyégy-
szer-technoldgiai és analitikai fejlesztéssel,
hatéanyag- és késztermék-méretnovelés-
sel, gydrtunk hatéanyagot és késztermé-
ket, kereskedelmi hél6zatunk pedig értéke-
siti termékeinket. Multunk kozel szdzéves,
fejldésiink sok tekintetben eltér a t6bbi
hazai gydgyszergyar torténetétdl. Jelen irds
terjedelmi korldtai kozott fejlédésiink csu-
pén néhdny, a jeleniinket alapvet§en befo-
lydsolé mozzanatdrdl tehetiink emlitést.

Miért a Wander?

A torténet kozel szdz évvel ezel6tt kezdd-
dott Kébdnydn, azon a telephelyen, ahol
székhelyiink ma is taldlhatd. Balla Séndor
gyogyszerész a svdjci Wander A.G.-val 1912
végén magyar lednyvdllalatot alapitott, el-
s@sorban az ismert Ovomaltine tdpszer
gydrtdsdra, de Balla célja az volt, hogy a
tdrsasdg el6bb-utdbb gydgyszergydrtassal
is foglalkozzon. A részvénytdrsasdg alap-
szabdlya a magyar lednyvdllalatnak szelle-
mi szabadsdgot és kedvez§ exportlehetd-
ségeket biztositott.

Mivel a cégjegyzékbe 1913. februdr 19-én
jegyezték be a Dr. Wander Gydgyszer- és
Tépszergydrat, ett6l az évtdl szdmolta a
jogel6d és szdmoljuk mi is a cég torténetét.
1913-ban néhdny hénap alatt felépiilt a Ke-
reszturi uti izem, amely az induldskor 6t-
ven munkadst és tizenkét alkalmazottat fog-
lalkoztatott. Az els§ vildghdbord idején meg-
torpant a fiatal gydr fejlédése, és csak
1921-ben kezd§dott djra a novekedés. 50
gyogyszerkészitmény gydrtdsdt kezdték el
import alapanyagokbdl, az alkalmazotti
létszdm 300-ra nGtt. Az évtized végére fel-
lendiilt az export is, és megindult a sajdt
kutatds, ami egyre jelesebb szakembereket
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vonzott a céghez. 1932-ben izoldltdk a tisz-
ta chelidonin alkaloidot, 1937-ben kifejlesz-
tették az els§ heterociklikus készitményt,
a Ronint. A két vildghdboru kozott 120-ra
nétt a termékpaletta, bizonyos gyégysze-
rek alapanyagét is helyben gydrtottdk, a
forgalom egyre bdviilt. Olyan készitmé-
nyek sziilettek ebben az id§szakban, ame-
lyek a késGbbiekben is vezet§ termékek
maradtak.

Amikor a céget 1948-ban dllamositottdk,
Magyarorszagon még 90 gyogyszergydrtod
miikodott. Két évvel késébb a Népgazda-
sdgi Tandcs a gydgyszeripar centralizdldsa
mellett dontétt, és kilenc gyégyszervalla-
latot hoztak létre. Az elv azonos volt: a ki-
sebb gydrtdkat a nagyobbakhoz csatoltdk,
igy jott létre az Egyesiilt Gydgyszer- és Tép-
szergydr Nemzeti Vdllalat. Magjédt a Dr.
Wander Gydgyszer és Tépszergyar képez-
te, hozzdcsatoltdk a Palik és Tdrsa Gyogy-
szer- és Vegyészeti Gydrat, az Octan Gydgy-
szervegyészeti Gydrat és a Krompecher
Tépszer és Gydgyszeripari Kft.-t, majd az
Egger Led és Egger 1. Gydgyszervegyésze-

ti Gydrat, végiil 1952-ben a Medichemia Koz-
kereseti Tdrsasdgot. Az Uj nemzeti vdlla-
latba olvasztott Egger még a Wandernél is
kordbban kezdte miikodését, 1895-ben ala-
pitottdk, rdaddsul alapvetSen gydgyszer-
gydrtdssal foglalkozott; mégis a Wander
volt a mag, ez adta a munkatdrsi létszdm
javét, a vallalati, mtkodési kulttrat, telep-
helye lett a székhely.

Kiépiil a nagyiizem

A tervgazddlkodds idgszakdban, amikor az
egyes gydgyszergydrak profiljét kozponti-
lag hatdroztdk meg, az EGYT a kozponti
idegrendszerre hat6 készitmények gydrts-
sdt kapta feladatdul. S mivel a népgazda-
sdg szdmdra létfontossdgu volt a t6kés ex-
port, és a gy6gyszer-hatéanyag ezen a pia-
con jol eladhat6 termék volt, a gydrtds bs-
vitésére viszonylag konnyen lehetett td-
mogatdst nyerni. Latvdnyos fejl§dés indult:
1958-ban az aszkorbinsav, 1961-ben a klér-
amfenikol el@éllitdsdra épitettek fel gydr-
técsarnokot. Az aszkorbinsav szintézisé-
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hez nagy kapacitdst hidrogénezgiizemet is
kialakitottak. Az extenziv fejlédés idGsza-
kéban kiépiilt a véllalat energia- és csator-
narendszere, raktdrtémbje, els§ kornye-
zetvédelmi létesitménye. 1963-ban mdr négy
szintetikus kutatélaboratérium, valamint
tédpszer, kemoterdpiai, gydgyszer-techno-
l6giai és farmakoldgiai kutatélaboratérium
is mdkodott, amelyek 1965-ben tj labora-
tériumi épiiletbe koltozhettek. Az ugrds-
szer( fejldést fémjelzi, hogy kiépiiltek a
nagytizemi technoldgidval termel§ iize-
mek, a nagy volumend hatéanyag-, tablet-
ta- és injekcidgydrtds. A létszdm 3000 fo-
1¢é emelkedett.

Mivel nem volt gydgyszerimport, a gyar
készitményeivel a hazai orvosok lényege-
sen javitani tudtdk a sulyos pszichdzisok-
ban szenveddk addig reménytelennek itélt
dllapotdt. Ebben nagy szerepet jitszottak a
jelentGs terdpids értéket képvisel§ neuro-
leptikumok, s azok kémiailag legjelentd-
sebb vegyiiletcsalddja, a fentiazinok. A fen-
tiazinkészitmények hatéanyagdt az EGYT-
ben gydrtottdk, s a hazai elldtds mellett a
nyugati piacokra is szdllitottdk. (F§ export-
piacaink elsGsorban a keleti orszdgok vol-
tak, ahogy jelenleg is a FAK-dllamok és a ke-
let-eurdpai orszdgok a stratégiai piacaink.)

A f8profiltdl eltér§ termékek gydrtdsa is
jelent8s volt, az alfa-methyldopa és a
bencyclane nemcsak a hazai piac elldtdsa-
ban, hanem az exportban is sikeres volt. Az
utébbit feltaldld otfds kutatécsoportunkat
Allami Dfjjal jutalmaztdk. A bencyclane
1967-ben kertilt piacra, és tiz éven beliil 6t-
ven orszdgban vezették be. A gydrfejlesztés
sordn a bencyclane szintéziséhez megépi-
tették az elsg hazai Grignard-tizemet.

A mdsik, e korszakot fémjelz§ készit-
mény a kléramfenikol volt. Az akkor igen
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népszerd, széles spektrumu antibiotikum
elgdllitdsdra az EGYT-ben dolgoztak ki sza-
badalmilag fiiggetlen, a nyugati eljardsok-
ndl kisebb onkoltségt, technoldgiailag kor-
szertbb és a termék mingségét lényegesen
javité megolddst. A kléramfenikolbdl 1970
1979 kozott évi 250-300 tonndt dllitott el§
az EGYT, ezzel a vildg mdsodik legnagyobb
kléramfenikol-gyartéjévd valt.

Az EGYT egyik legsikeresebb innovdcié-
ja a methyldopa volt; az origindtor utdn Gt
évvel, fiiggetlen eljdrdssal gydrtottuk az
exportpiacokra. A termék sokdig megha-
tdrozé volt az Egis életében: 1998-ban az
origindtorral 50 millié dolldros, 6t évre sz6-
16 keretmegdllapoddst kétottiink, mely sze-
rint az amerikai cég ezutdn az egész vi-
ldgra szol6 hatéanyag-sziikségletét az Egis-
t6l szerezte be. A termék kivdlé mingsé-
gének koszonhet8en a szerzddést késébb
meg is hosszabbitottdk.

Fellendiil a készitménygyartds

Hosszu id6n 4t a hatéanyaggydrtds hatd-
rozta meg az EGYT eredményességét; ami-
kor az egyik termék piaci poziciéi romlot-
tak, a tobbi hatéanyag tobbleteladdsa kom-
penzélta a kies§ jovedelmet. Az 1968-ban
bevezetett 1j gazdasdgi mechanizmus ugyan
szabadabb fejl§dést, nagyobb piacorien-
téltsdgot hozott, viszont elapadt az dllami
tdmogatdsok forrdsa, és emiatt megtorpant
a gydrfejlesztés.

Kozben egyre nyilvanvalébba vélt, hogy
a jovedelmez§ség fenntartdsa és novelése
érdekében a hatéanyaggydrtds mellett a
kordbbindl jéval nagyobb hangsulyt kell
fektetni a készitményfejlesztésre, a ter-
mékszerkezet bgvitésére, a készgydgyszer-
értékesités novelésére. Az 1970-es években

az EGYT vezet§ termékei még a kléramfe-
nikol, a bencyclane és az alfa-methyldopa
voltak. Az EGYT-ben foly6 origindlis kuta-
tds gytimolcseként 1974-ben megsziiletett
az jabb EGYT-termék, a tofizopam. A ter-
mékvdlaszték bévitésére azonban gyorsabb
megolddst is kellett taldlni, mint a felfede-
z8 kutatdsbdl szdrmazé (magas koltségd,
nagy idéraforditdst igényld) 1j molekuldk
feltaldldsa, ezért 1969-ben megkezd§détt a
licenckészitmények vésdrldsa. 1981-t6l pe-
dig, amikor a magyar gydgyszergydrak
szdmdra részlegesen feloldottdk a kiilke-
reskedelmi monopdliumot, a tdrsasdg ad-
dig is mtik6dd, Gvatos licencpolitikdja egy-
re nagyobb teret nyert. A licencvdsdrlasok-
bdl hdrmas el6ny szdrmazott: magas szin-
tl miszaki ismeretek birtokdba jutottunk,
a készitmények forgalmdnak felfutdsa is-
mét er@s gazdasdgi pozicidba hozta a cé-
get, a betegek pedig egyre jobb gydégyszer-
készitményekhez jutottak.

A tiszta profild gyogyszergyar

Az 1980-as évek elején tovébb nétt a villa-
lati 6ndllésdg, a tulajdonosi jogokat mdr a
véllalati tandcs gyakorolta. Kérvonalazé-
dott a véllalat céltudatos jovGképe. A fej-
lesztés (gydrtmdny-, gydrtds- és gydrfej-
lesztés) valt a vallalati stratégia megvald-
sitdsdnak formdjdva. A legfontosabbnak a
vezetés a gydrtmdnyfejlesztést tartotta,
mondvdn, egy gydégyszergydr igazi gaz-
dagsdgdt nem a lekotott termelési eszko-
z0k nagysdga jellemzi, hanem a gydrtmd-
nyokban megjelend tudds, szellemi kapa-
citds. 1982-t6l a stratégia kulcsa az alkal-
mazkodds lett. Uj lendiiletet kapott a gydr-
fejlesztés, ismét 4j gydrtécsarnokok épiil-
tek, amire az 1984-ben exportbgvités cél-
jara felvett vildgbanki hitel nydjtott lehe-
téséget. 1989-re a gydgyszerkészitmény-
gydrtds a nemzetkozi élvonal szinvonaldra
fejlgdott. Ezzel a hatéanyag-gydrtds prio-
ritdsa megtort. Az 1j termékek piacra ho-
zataldnak meggyorsitdsdhoz az EGYT meg-
erdsitette a kutatdsi szervezetet, és erétel-
jesen megindult a szivre és keringésre ha-
t6 gydgyszerek kutatdsa és gydrtdsa, a tu-
datos véllalati termékpolitika kovetkezmé-
nyeképp véltozott a termékszerkezet, ja-
vult az export osszetétele.

E korszak gydgyszerfejlesztésének si-
kertorténetét példdzza a captopril. A fej-
lesztés a kezdetétdl a végéig csaknem to-
retleniil, nagyobb zokken&kt§l mentesen
zajlott, és a gydr egyik legnagyobb gazda-
sdgi eredményét hozd, hazdnk els§ angio-
tenzinblokkold termékét eredményezte. A
rendkiviil igéretes captopril kutatdsdba a
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vildg szdmos gydégyszergydrtdja kapcsold-
dott be. Az EGYT lelkes fiatal kutatécso-
portja olyan eljdrdst dolgozott ki, amely
kémiailag 4j, a mdr szabadalmazott elja-
rdsokndl jobb, tizemi gydrtdsra alkalmas
szintézist produkdlt, amire a vdllalat 1982-
ben szabadalmi bejelentést tett.

A kutatds-fejlesztés sikerei, a gyogyszer-
készitmény-gydrtds korszer(i kapacitdsai-
nak megteremtése siettette a déntést a pro-
filtisztitdsrdl. A vallalat céltudatosan meg-
szabadult a névényvédd szerek, hozamfo-
kozdk, dllatgydgydszati készitmények és
tdpszerek fejlesztésétdl és eldontstte, hogy
kizdrélag humdn gydgyszereket fog fejlesz-
teni, gydrtani és forgalmazni. A tiszta pro-
fila gydgyszergydrrd valds az anyagi forrd-
sok koncentrécidjdt is biztositotta.

Az 1980-as évek nagy ivd és lendiiletes
véltozdsait a cégnév is kovette: az Uj név
Egis Gydgyszergydr lett, ami egyrészt hang-
sulyozta a tisztdn gyégyszergydri profilt,
madsrészt a b6viil§ export miatt kénnyeb-
ben kiejthet§vé, kevésbé félreérthet§vé tet-
te a gydr nevét. Az Egis a gorog ,,védelem”
sz6bdl ered.

A Lacta Tdpszergydr

A profiltisztitdst a legtovébb a tdpszer-
gydrtds élte tdl — a Wander-hagyomdanyok
folytatdsaként az EGYT, majd Egis ldtta el
a teljes hazai piacot. A tejalapu tdpszerek
gydrtdsdra, dllami ,,0sztonzésre” 1974-ben
Kormenden adtuk dt a Lacta Tépszergya-
rat, ahonnan a kor elvdrdsainak megfele-
16, kit(ind, elsGsorban sajét fejlesztést tap-
szerek keriiltek a patikdkba. A tdpszergyar-
tds azonban nem fedezte az tizem miiko-
dési koltségeit, ezért kilenc éven dt jégkré-
met is gydrtottunk itt, de ez sem javitott
a gazdasdgossdgon. Nyilvdnvaléva vélt, hogy
a gazdasdgos miikodéshez elengedhetetlen
a kormendi gydregység 4tdllitdsa a gyogy-
szergydrto tevékenységre, ami tjabb beru-
hdzést igényelt. 1976-ban meg is kezd§dott
a galenikus tizemben a folyékony és ldgy
gyogyszerformdk: szirupok, kdpok, kend-
csok, oldatok és aeroszolok gydrtdsa. Ezzel
megteremtettiik egy majdani korszerd
gyoégyszergydr alapjait, ami a kovetkezd
évtizedben, 1983-1988 kozott fel is épiilt
és lett az orszdg legkorszertibb szildrd
gyégyszerformdt gydrté tizeme. A tdp-
szergydrtdst a cég vezetése sokdig etikai
kérdésnek tekintette, 300 ezer magyaror-
szdgi gyermek fogyasztotta tejalapu tdp-
szereinket, amelyek forgalmunknak mind-
Ossze 3%-4t adtdk. A hosszu ideig keresett
megolddsra 1993-ban taldltunk rd: a hol-
land Nutricia céggel kozos véllalkozdst
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hoztunk létre és néhdny évig még a hazai
tdpszerpiacon maradtunk, majd 1996-ban
végleg megszlint az Egisben a nagy ha-
gyomdnyu és egykor jelentds tdpszergyar-
tds.

A fejlesztés a legjobb befektetés

Ekkor mdr részvénytdrsasdgként miiko-
détt az Egis. Privatizdciénk elGkészitése
1991-ben kezd8dott, tobb szakaszbdl 4llé
megvaldsitdsa sordn a hazai viszonylatban
egyediildllé megolddsok sziilettek. Az Eu-
répai Befektetési és Fejlesztési Bank (EBRD)
30 szdzalékos alaptSke-emeléses tulajdon-
szerzésével, ami 45 millié dolldrt jelentett,
ismét megteremtddtek a véllalatfejlesztés-
hez sziikséges forrdsok. Az 1990-es évek-
ben megindult beruhdzdsok helyszine a
XVI. keriileti Bokényfoldi tti telephely volt,
itt épiilt fel 1993-ban a nyolcezer négyzet-
méteres bioldgiai kutatékozpont, ahol a
biokémiai, farmakoldgiai toxikolégiai la-
boratériumok kaptak helyet. A privatiza-
ciés folyamat 1994-ben vett 4j fordulatot,
amikor az Egis nyilt részvénytdrsasdggd
alakult, részvényeinket bevezettiik a Bu-
dapesti Ertékt6zsdére. 1995 nyardn a ma-
gyar dllam eladta Egis-részvénycsomagjét
egy brékercégnek. Még ennek az évnek a
végén a francia Servier gydgyszergydr va-
sdrolta meg részvényeink 51 szdzalékdt, s
vélt tdrsasdgunk tobbségi tulajdonosdvd és
stratégiai partnerévé. A szakmai befektetd
keresése idején bebizonyosodott, hogy az
Egis vonzé befektetési célpont. A Servier
cég dontését emellett érzelmi szempontok
is befolydsoltdk: Jacques Servier 1954-ben
alapitotta kutatdsorientdlt cégét, amelynek
késébbi sikereiben eléviilhetetlen érdeme-
ket szerzett egy magyar szdrmazdsu kuta-
td, Beregi LészI6.

Az Egis magyar és régids szinten is ki-
magaslé Gsszeget, az drbevétel 9,8 szdzalé-
két kolti innovdcidra, elsGsorban generi-
kus gydgyszerkészitmények fejlesztésére.
Kutatds-fejlesztési tevékenységiink elisme-
réseként eddig hat készitményiink kapott
innovdcids dfjat. A 2009/2010. tizleti évben
7 4j termékkel jelentiink meg a hazai és 9
4 készitménnyel az exportpiacainkon.
Ezek kozil hdrom készitmény sajdt fej-
lesztésiink, és stratégiai célunk, hogy a ko-
zeljovében egyre tobb gydgyszer keriiljon
ki fejleszt6laboratériumainkbdl. Ennek ér-
dekében épitettiik fel a Bokényfoldi uti te-
lephelytinkon 4j gydgyszer-technoldgiai ki-
sérleti tizemiinket, amelynek alapjait a vél-
sdg legnehezebb évében tettiik le, tudvdn,
hogy a kildbalds legeredményesebb mddja
a jovdre, a fejlesztésre koncentrdlds. A ko-

zeljovében uj hatéanyag-kisérleti tizem épi-
tését is megkezdjiik.

A 2000-es évek Egise

Mivel a gydégyszeripari élvonalhoz tartozds
az 4j technoldgidk, technikdk folyamatos
befogaddsit jelenti, az Egis fejlédéstorté-
netében a 2000-es évek djabb beruhdzdsi
hulldmot hoztak. 2006-2009 kozott vala-
mennyi gydgyszertermel§ tizemiink meg-
djult, 4j tablettatizemet épitettiink a Bo-
kényfoldi dton, ahol dtépitettiik injekcid-
tizemiinket is, Kormenden is tovdbbfejlesz-
tettiik készitménygydrtdsunkat. A beruhd-
zdsok j kutatdsi és termelGkapacitdsokat
teremtenek, amelyek végsg célja a termék-
paletta folyamatos és gyorsulé megujitdsa
és bovitése. Uj hatdstani teriiletekre is be-
léptiink; az 1950-es években kozponti ideg-
rendszeri gyogyszereirdl ismert EGYT, majd
a kardiovaszkuldris piacot meghddité Egis
évek Gta onkoldgiai profillal is rendelkezik,
és hamarosan djabb irdnyba nyitunk. 2012—
2013-ban 17 orszdgban lépiink be a bioha-
sonld termékek piacdra, amire a Celltrion-
csoporttal tavaly kotott egytittmiikodési
megdllapoddsunk nyit lehet§séget.

Az Egis Nyrt. {6 adatai a 2009/2010.
iizleti év alapjan

Arbevétel 111017 millié Ft
Exportdrbevétel 79 804 milli6 Ft
Kutatds-fejlesztési rdforditds 10 860 millié Ft
Beruhdzdsok értéke 12 880 Ft
Foglalkoztatottak szdma 2600 6
Szellemi dolgozdk ardnya 56 szézalék
Termékportfclié 121 termékcsaldd,

460 forgalmazott készitmény
Torzskonyvek szdma 287 belfoldon,

2113 kiilfoldon

A kozel egy évszdzados fejlédés legf6bb
jellemzGje, hogy a cég életét mindig a ku-
tatds-fejlesztés, a gydrfejlesztés és az ex-
portorinetdltsdg, valamint a kilfoldi tudds
hazahozatala hatdrozta meg. Igy volt ez a
Wander-korszakban, majd a szocialista
iparositds, késGébb az onkormdnyzé valla-
lattd fejl6dés idején és részvénytdrsasdg-
ként is ez a jellemz6 rdnk. Arbevételiink
egyre novekvd hdnyaddt — a 2009/2010. {iz-
leti évben 90 szdzalékdt — a készgydgysze-
rek értékesitése adta. Termékeinket 63 or-
szdgban értékesitettiik. Legfontosabb pia-
cunk Magyarorszdg, err6l szdrmazik 4r-
bevételiink 28 szdzaléka. Emellett itt md-
kodtetjiik teljes hatéanyag- és gydgyszer-
gyartdsunkat, kutaté-fejlesztd bdzisainkat
és forditunk évrdl évre novekvs osszeget
tédrsadalmi felelgsségvdllaldsra.

111



VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

Inzelt Gyorgy

[J ELTE Kémiai Intézet

Az TUPAC ajandéka
a Kémia Nemzetkozi Evére

Vdltozds az atomsulyokban

mikor 1869-ben Mengyelejev a periédusos rendszerét meg-
alkotta, 63 elemet ismertek [1]. A Kémia Nemzetkozi Eve
Marie Curie-Sktodowska 1911-es kémiai Nobel-dijdt tinnepli, amit
a rddium (88-as elem) és a polénium (84-es elem) felfedezéséért,
elgallitdsdért és tulajdonsdgaik tisztdzdsdért nyert el. Ma 112 ele-
met tartunk szdmon, a legutolsé 2010-ben kapta a kopernicium
nevet, amivel a felfedezdk, Sigurd Hofmann és a darmstadti ku-
tatécsoport t6bbi tagja a nagy csillagdsz, Nikolausz Kopernikusz
(1473-1543) el6tt tisztelegtek [2].
Mengyelejev még a hidrogén atomsulydhoz viszonyitotta a tob-
bi elemét, ahogy el§szér John Dalton (1766-1844) javasolta 1803-
ban. Az atomsulyok kevés kivétellel egész szdmok voltak. (A he-
lyes kifejezés relativ atomtomeg volna, de az International Union
of Pure and Applied Chemistry, IUPAC a hagyomdnyokra hivat-
kozva engedi az atomstily kifejezés haszndlatét [3].) Az Uj elem-
fogalom kialakuldsa utdn az 1860-as évektdl S. Cannizzaro javas-
latdra tovébbra is a hidrogén atomstilydt vették egységnek. Egy
ideig ezt haszndltdk, de a kisérleti értékek az oxigénre pontosab-
bak voltak, ezért 4ttértek az O = 16 skdldra. Az International
Committee of Atomic Weights javaslatdra ez vélt hivatalossd 1903-
ban. A modern periédusos rendszerekben az atomtomegek tort-
szamként jelennek meg. 1961-t6l a szén 12-es izotépja a viszo-
nyitdsi alap, de a tizedes tort alak természetesen mdr kordbban
megjelent a mérések pontosabbd véldsdval, és az izotSpok felfe-
dezése ezt ki is kényszeritette. Az izotépok létét csak a 20. szd-
zad elején ismerték fel (E Soddy és K. Fajans, 1911). Az akkor még
ismeretlen rendszdm vélt kés6bb az elemek rendszerezésének
alapjdvd. (Az atommagban 1év§ pozitiv toltések, azaz a protonok
szdma hatdrozza meg az elem helyét a periddusos rendszerben.
E. Rutherford mérései alapjdn J. A. van den Broek ismerte fel ezt
az Osszefiiggést, amit azutdn H. G. Moseley igazolt kisérletileg
1913-ban, majd J. Chadwick bizonyitotta 1920-ban a rendszdm és
a magtoltés egyenldségét. A periédusos rendszer elméleti, kvan-
tummechanikai értelmezése pedig W. Pauli nevéhez fiiz6dik.) Az
tigy azonban nem olyan egyszerd, amilyennek ldtszik. Az atom-
stlynak is van jelentdsége, kiilonosen a fizikai tulajdonsdgokat il-
letGen, ezen alapul az izotpok szétvélasztdsa. A kémiai tulaj-
donsdgokat valdban a rendszdm szabja meg, a kis atomstlyt ele-
meknél taldlunk némi kémiai hatdst is. A tizedes tortszémban ki-
fejezett atomstilyok is konnyen érthet§ek, ha arra gondolunk,
hogy ezek az illetd elem stabilis izot6pjai molekulatomegeinek 4t-
lagébdl szdmithaték. Az elemek izotdpjai azonban killonbo-
z§ ardnyban fordulnak el§ a természetben, példdul vulkdni vagy
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tiledékes kdzetekben,
a leveg@ben, illetve az
él8 szervezetekben. Ily
médon a figyelembe BC méltortben

vett mintdk forrdsa és 0,0095 00100 00105 0010 0,015
szdma is befolydsolja oo
az értéket. A szén ese-
tében a bizonytalan-
sdg elég jelentds,
12,0096 és 12,0116 ko-
z6tt véltoznak a mért
értékek (1. tabldzat).

Atomsuly
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Aréel 1 - T¢ i él6lények
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sdg csak a hatodik ti- || & Nsn
ZedeS jegyben jelenik Etanol (természetes) FR—
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meg, példdul 4, (C) = || cate ey

12,01109(3). Eppen a
mérések pontossdga
miatt okoz gondot az,

Gyémant
Etdn
Szénhidrogén gdzban

Metan
Levegdben

NGS 3NGS 20 NGS 1

Tengerben NGS 3 o NGS P oGS |
Folyévizekben és tavakban

Kereskedelmi termékben —

hogy milyen atomsuly-
értékkel szdmoljunk.
Az dltaldnos laboraté-

riumi gyakorlatban 1. tablazat. A szén atomsulyanak
ezek a kiilonbségek dl- valtozasa kiilonb6z6 anyagokban mérve.
taldban elhanyagolha- A jelek a mérésekhez hasznalt izotop-

téak, de nem mindig.
Példdul a sportolék
szervezetében a dop-
pingszerek kimutatd-
sakor mdr nem ez a
helyzet. A szén atom-
stlya (vagyis a nehe-
zebb izotdpok ardnya)
a természetes emberi
tesztoszteronban na-
gyobb, mint a mester-
ségesében, igy a doppingold leleplezddik. Hasonlé problémdk
szdmos elemnél tapasztalhatok. Az egyik legnagyobb bizonyta-

referenciaanyagokra vonatkozo értékek.
A mérési pontossag: £ 0,000027.

Ez harmincadrésze az izotopeloszlas
miatti intervallumnak. Ugyanazokat

a mintakat mérték az Egyesiilt Allamok
Szabvany és Technoldgiai Hivatalaban
(NIST korabban NBS), a Referencia-
anyagok és Mérések Eurdpai Intézetében
(IRMM), illetve a Nemzetkozi Atom-
energia Ugynokségnél (IAEA)
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lansdg a litium atomstilya esetében jelentkezik. A litiumnak két
stabilis izotdpja van, a °Li és a “Li. Bdr a “Li részardnya 92% fo-
lotti, a két izotép ardnya nagymértékben valtozik a kiilonbozd
mintdkban, ezért a litium atomsulydra 6,938 és 6,944 kozotti ér-
tékeket taldlunk a tdbldzatokban [4]. Az ITUPAC mindezeket fi-
gyelembe véve ugy dontott, hogy szakit a kordbbi gyakorlattal, te-
hdt a jov6ben nem tizedes tortekkel, hanem hatdrokkal fogja ko-
z0lni az atomsulyértékeket, igy a litium esetében ez a kovetke-
z8képpen néz majd ki: 6,9387-6,9959. Az utdébbi 25 év kutatdsi
eredményeit felhaszndlva pedig a Kémia Nemzetkozi Eve alkal-
madbdl dj, minden eddiginél pontosabb atomstly-tdbldzattal lepik
meg a kémikus és fizikus tdrsadalmat. A részletes kozlemény,
amely a Pure and Applied Chemistry folydiratban jelenik meg
majd nyomtatdsban, 2010. december 12-én kertiilt fel az IUPAC
honlapjéra [5].

Tiz olyan elemnél vezetik be az j, intervallummal megadott
jelolést, amelyeknek két vagy tobb stabilis izotdpja van. Ezek a
hidrogén, a litium, a bdr, a szén, a nitrogén, az oxigén, a szilici-
um, a kén, a klér és a tallium. Tehdt ezek standard atomsulya
nem lesz dllandé érték. Megvaltoztatjdk még a germdniumét is
72,63(1)-rdl 72,64(1)-re. Tervbe van véve az atomstily pontosabb
meghatdrozdsa a kovetkezd elemeknél: Ge, Gd, Hf, Hg, Mo, Pd,
Ru és Sm. Nem adnak meg hivatalos atomstilyt olyan elemeknél,
amelyeknek nincs stabilis izot6pja, illetve a radioaktiv bomlds fe-
lezési ideje kisebb, mint 110" év, ilyen példdul a radon. Az urdn-
nak, a tériumnak és a protaktiniumnak viszont megadnak atom-
stlyt, mert ezek izotdpeloszldsa nagy pontossdggal ismert. Ezek-
nél az elemeknél és még néhdny mds elemnél azonban nem ve-
szik figyelembe azokat az el§forduldsokat, amilyen példdul a ga-
boni Okléban taldlhatd, ugyanis itt a természetes atomreaktor
mifkodése miatt a hasaddsi termékek eloszldsa anomalis.

Azt gondolhatndnk, hogy azokndl az elemeknél, amelyeknek
csak egy stabilis izotépjuk van, nincsen gond. Ilyen 21 van, ebbe
a kategdridba tartozik példdul a fluor, az aluminium, a ndtrium
és az arany. Ez tobbé-kevésbé igy is van, ha nem kezd§détt volna
vita arrdl, hogy az Avogadro-dllandé (N, ) értékét vagy a szén-12
moldris tomegét (atomtomegét) rogzitsiik [6]. A mdl jelenlegi de-
finiciéja (1971 6ta) ugyanis a kovetkezd: ,A mél egy rendszer
azon anyagmennyisége, amelyik ugyanannyi elemi entitdst (ato-
mot, iont stb.) tartalmaz, mint amennyi atom van 0,012 kg szén-
12-ben.” Tehdt a szén-12 méltomege pontosan rogzitett, azaz
M(*C) =12 g-mol™. A definici6 tartalmaz még egy alapegységet,
a kilogrammot. A tomegegységt6l azonban meg tudunk szaba-
dulni - ez lenne a javaslattevk célja — a kovetkez§ osszefiiggé-
sek felhaszndldsdval:

h N, = [a?cm,/2 R,] - [M(2C)/m(2C)], 0))

ahol /1 a Planck-dllandé, a a finomszerkezeti dllandé, m, az elekt-
ron témege, R,, a Rydberg-dllandé, m(*C) egy 2C atom témege és
M("C) a szén-12 moldris témege.

Rovidebb formdban az (1) egyenletet igy is felirhatjuk:

h N, = KM(2C). @)

Lathatjuk, hogy ha a Planck-dllandénak rogzitett értéket foga-
dunk el, a szén-12 moldris tomegének rogzitése helyett az Avogad-
ro-allandét is rogzithetnénk. Ekkor azt mondandnk ki, hogy a
mol az anyag azon mennyisége, amely pontosan 6,02214179 x 10%
elemi entitdst tartalmaz. Ily médon a szén-12 moldris tomege vél-
tozna, ha a mérési médszerek fejldésével pontosabb értékek-
hez jutndnk, és nem az Avogadro-dllandé értékében jelentkezne
a véltozds. Ekkor viszont az sszes atomsuly véltozna. Ugyanis
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A,(C) = 12 pontos érték, amit a szén-12 atomsulydnak hivunk, a
moldris tomeggel a kovetkezd Gsszefiiggésben van:

M,=A,M,, ®)

ahol a moldris tomegdllandé, M, = 0,001 kg/mol, és M, a (relativ)
moldris témeg. Megjegyzendd, hogy az A, (* C)-t hagyomdnybdl
és Dalton irdnti tiszteletbsl hivjuk a szén-12 atomsulydnak, bdr ez
nem suly és nincs mértékegysége.

A metrolégusoknak tetszik az 4j megoldds, tehdt az Avogadro-
dllandé értékének rogzitése. A vegyészeknek nem, mert a jelen-
legi rendszer is megfeleld, és a jov6ben is fogjak a mérleget hasz-
ndlni az anyagmennyiség meghatdrozdsdra. Ily médon a tomeg-
egység tovdbbra is szerepet fog jétszani a kémiai gyakorlatban.

Egyel6re marad minden, ahogy eddig volt, tehdt a *C mold-
ris tomegét vessziik rogzitett értéknek, de a vita még nem z4-
rult le.
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Az Eurdpai Unio altal tamogatott innovacids program:
~Természetes alapanyagbdl torténd,
kornyezetbarat hugysav-eléallitasi eljaras kidolgozasa”

2010. julius 1-jén az Eurdpai Unié altal tAmogatott innovéacios prog-
ram vette kezdetét a MOLAR CHEMICALS Kift. keretein belll. A pro-
jekt célja madaririlékbdl kiinduld gyartasi lehetdség kialakitasa ex-
port eladasi célokra. A higysavat eld lehet allitani szintetikusan, és
madarak Urllékébdl is ki lehet vonni. A hiigysav a tengeri madarak
Urtlékében 10-20%-ban, mig a tyuktragyaban 3-5%-ban van jelen.
A hugysav azonban nedvesség hatasara lebomlik, ezért csak a sza-
raz tragya hasznalhato, és emiatt mindig elemezni kell az ,alap-
anyagot”, hogy tartalmaz-e hugysavat, és mennyit, a tyaktragyat pe-
dig a keletkezése utan gyorsan fel kell dolgozni.

Vallalkozasunk az irodalmi adatok ismeretében 99%-osnal na-
gyobb tisztasagl hugysavat eredményezd labortechnolégia kidol-
gozéasara torekszik madartrilékbdl kiindulva, lehetéleg tobb alter-
nativ alapanyag felhasznalaséaval.

Palyazo neve, cime: MOLAR CHEMICALS Ipari és Kereskedelmi
Korlatolt Felelésségu Tarsasag, 1151 Budapest, Szantéfold at. 1.

Projekt neve: Természetes alapanyagbol torténd, kdrnyezetbarat
hagysav-eléallitasi eljaras kidolgozasa

Projekt-azonosit6: KMOP-1.1.4-09-2010-0085

Kozremikodd szervezet: MAG Zrt. (www.magzrt.hu)

Iranyité hatosag: Nemzeti Fejlesztési Uigynokség (www.nfu.hu)
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Braun Tibor

[1 ELTE Kémiai Intézet

Empiridtdl a tudomdnyig

Molekuldris és szupramolekuldris gasztronémia'

Bevezetés

Az elmult néhédny évszdzad sordn a tudo-
mdény Oridsi fejlédésen ment keresztiil.
Mindezek ellenére a rendelkezésre dll6 ha-
talmas tudds és szakértelem csak elenyé-
sz8 mértékben hasznosodott a f§zés és
siités tudomdnydnak megalapozdsdban.
Ennek tudatdban kiséreljiik meg e dolgo-
zatban azoknak az ismereteknek a kérvo-
nalazdsdt, amelyek elinditottdk a klasszi-
kusnak nevezhet§ gasztronémidt a tudo-
madnynak tekinthetd molekuldris gasztro-
némia felé vezetd dton. Hasznosnak ldt-
szik, ha elébb a fogalmak definicigjdval,
majd az 4j tudomdnyteriilet keletkezésével
kezdjiik. Gasztronémidnak nevezziik az
ételek, italok szakértd ismeretét, illetve él-
vezésiik miivészetét. De definidljék ugy is,
mint az ételek, italok kifinomult élvezését
és az étkezés mivészetét, tdgabb értelem-
ben az étkezés kulturdjat is.

»Az izlelés fizioldgidja” [1] cimd, 1825-
ben publikdlt munkdjdval Jean Anthelm
Brillat-Savarint tekintik a gasztronémiai
irodalom uttordjének. Szellemes kétetében
kiting receptek valtakoznak anekdotdkkal
és eszmefuttatdsokkal. Neki tulajdonitjdk
a kozismert monddst, miszerint ,,egy j fo-
gds felfedezése jobban hozzdjdrul az em-
beri faj boldogsdgdhoz, mint egy uj csillagé”,
56t ,a mondd meg, mit eszel, és megmon-
dom, ki vagy” aforizmat is.

A torténelem sordn a f§zéshez empiri-
kusan kialakitott és az id6 muldséval cél-
szer(ibben és kifinomultabban vdltoztatott
recepteket haszndltak a készitk (szakd-
csok, hdziasszonyok stb.). Kozismerten és
humorosan szélva a nagymamak recept-
konyvei voltak a konyha és konyhamivé-
szet biblidi. Az ezekben taldlhatd recepte-
ket anélkiil haszndltdk — és gyakorta hasz-

o

Az angol nyelvii ,,cooking” szénak nincs pontos magyar
megfeleldje. Ezért a dolgozatban forditdsként a jelentés
szerinti ,,siités, f6zés”-t haszndljuk.
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ndljék ma is, néha meglepden sikeresen —,
hogy az igénybevételiik sordn torténd ku-
lindris valtozdsok mechanizmusdval tisztd-
ban lettek volna. A fejlédés sordn idgvel
Shatatlanul felmertiil a kérdés, hogy miért
viselkednek ugy az élelmiszerek, ahogy,
amikor bizonyos dolgokat tesznek veliik.
Az a tevékenység, amelyik a konyhai nyers-
anyagoktdl az elkésziilt ételig vezetd vélto-
zdsok fizikai és kémiai mechanizmusét van
hivatva megismerni, 6ndllé tudomdnyterii-
letté, a molekuldris és jelen szerz§ vélemé-
nye szerint szupramolekuldris gasztrond-
midvd fejlédott a legutdbbi koriilbelil har-
minc év sordn. A molekuldris gasztrond-
mia az a tudomdnyteriilet, amelyik azt ki-
vanja megismerni és hasznositani, hogyan
miikodik a f8zés, siités (cooking) a mole-
kuldk és szupramolekuldk szintjén. Ugyan-
azon az alapon, amin a természettudo-
mdény a természeti jelenségek mechaniz-
musdnak, torvényszertségeinek megisme-
résére torekszik. Es ebben is koveti Louis
Pasteur kozismert monddsdt: ,nem létez-
nek alkalmazott tudomdnyok, csak a tu-
domdny alkalmazdsa”. Felmeriil a kérdés,
hogy akkor miért nem ,,molekuldris f§zés-
nek’ nevezziik. Egyszerd a vélasz, mert a
t6zés jartassdg, és nem tudomdny. A mo-
lekuldris gasztronémia (MG) 6nédllé tudo-
mdnyteriiletté vdlt, amelynek jelent§sége
messze meghaladja az egyszerd technold-
giai alkalmazdst. Ezt az tj tertiletet nem az
élelmiszertudomdnnyal kell azonositani,
amely az élelmiszerek el§dllitdsdval, tulaj-
donsdgaival és viselkedésével foglalkozik.

A molekuldris gasztrondmidrdl kezdetei
Gta hatalmas méret( szakirodalom jelenik
meg, ebbdl csak szemléltetésre sorolunk
fel néhdny mdivet [2-5].

Jelen irdsban izelitdiil az MG dltal ta-
nulmdnyozott néhdny kivélasztott fizikai
és kémiai folyamat és jelenség korvonala-
zédsdval foglalkozunk.

Alkotdi szerint a fentieken tdlmenden
az MG még a kovetkezd nagyon jelentds
altertiletekre fokusz4l:

L. A kulindris tevékenységhez kapcsolé-
dé tdrsadalmi jelenségekre.

2. A kulindris tevékenységek mtivészeti
Osszetevdire.

3. A kulindris tevékenységek mtiszere-
zettségére.

Ezek részleteire azonban ez az irds nem
terjedhet ki. Végiil feltétleniil meg kell em-
litentink, hogy a molekuldris gasztronémia
nagymértékd hatdst gyakorolt a vildg veze-
t6 konyhaséfjeinek gondolkoddsmddjdra
és szakmai tevékenységére. Szerte a vild-
gon mdr szdmos étteremben taldlkozha-
tunk a molekuldris gasztronémia tudomad-
nydt alkalmazé neves séfek inyenc alkotd-
saival. Ettermeik rendkiviil sikeresek, azok-
ba igen nehéz bejutni, sokszor hénapokkal
el6re érdemes asztalt foglalni, olyan hatal-
mas a tudomdnyos hétterd inyenc ételkol-
temények irdnti érdekl§dés a nagykozon-
ség részérdl.

A molekuldris gasztronémia
tudomdnydnak el6futarai

Az idGszdmitdsunk el6tti mdsodik szdzad-
ban egy Londonban tdrolt papirusz szer-
zGje mérleget haszndlt annak a megéllapi-
tdsdra, hogy az erjesztett his konnyebb-e,
mint a friss hus. Azéta az id6k folyamén
szdmos tudés érdekl§dott az ételek és a
t6zés, siités irdnt. Kiilonosen a mindségi
stiritett his és a csontleves, azaz a vizes ol-
dat, ami a hus és csont hékezelése kozben
jon létre, képezte a legnagyobb érdekls-
dést. Apicius emlitette ezt el§szor a ne-
gyedik évszdzadban, de a husleves készi-
téséhez részletes receptek jelentek meg
klasszikus szovegekben és a legtobb fran-
cia szakdcskonyvben is. Vegyészek a 18.
szdzad dta érdekl§dtek az élelmiszerek el-
készitése irdnt [6]. Antoine-Laurent de La-
voisier taldn a leghiresebb koziiliik, 1783-
ban a husleves stiriségmérését alkalmaz-
ta a mindség meghatdrozdsdra. Kisérletei-
nek ismertetésekor irta Lavoisier, hogy
»akkor, amikor a legismertebb tdrgyakat, a
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legegyszeriibb dolgokat tekintetbe vessziik,
lehetetlen nem észrevenni és nem meglep-
ve tapasztalni, mennyire bizonytalanok és
megbizhatatlanok ismereteink és hogy ko-
vetkezményként milyen fontos, hogy azo-
kat kisérletekkel tényként rogzitsiik”. Szin-
tén jelentds személyiség Rumford gréfja,
aki fizikusként a konyhai kultdra valtoza-
sait tanulmdnyozta, és jobbitdsukra sz4-
mos javaslatot és taldlmdnyt dolgozott ki,
példdul egy kiilonleges kévéf§zat a kavé
hatékonyabb kildgozdsdra.

A molekuldris gasztrondmia tudomd-
nydt taldn Marie-Antoine Caréme, a leghi-
resebb francia séfek egyike vélte elGreldt-
ni, amikor a 19. szdzad elején leirta, hogy
»az erdleves forrdspontjdt nagyon lassan
kell elérni, mert kiilonben az albumin ko-
aguldl, megkeményedik, és ezdltal meg-
akaddlyozza az osmazom zselatinos ré-
szének a szétvdldsdt”.

Emlitésre érdemes, hogy az osmazomot
Brillat-Savarin a htsok szagmolekuldja-
nak tekintette. Ez tévesnek bizonyult,
ugyanis a husok illata szdmos molekula je-
lenlétébdl ered. A korszerd szemlélet sze-
rint az osmazom a hus kiilonlegesen jéiz(
része, ami hideg vizben is oldédik; meg-
kiilonboztetend§ a maradék résztdl, ami
csak forré vizben oldédik. Mint mdr a be-
vezetésben emlitettiik, a molekuldris gaszt-
ronémia napjainkra 6ndllé tudomdnyte-
riletté vélt, és alkalmazdsai, amit kuli-
ndris technoldgidnak is nevezhetiink, ugy
a mindennapi, otthoni, mint az éttermi
kulindris tevékenységekben is jelentkez-
nek.

Az 1j tudomadnytertilet teljes irodalméd-
nak dttekintését ezen irds természetesen
meg sem kisérelheti. Ezért a kovetkezdk-
ben néhdny kiragadott példdn kivanjuk a
tertiletet érzékeltetni.

A molekuldris gasztronémia
tudomdnydnak sziiletése

A molekuldris gasztrondmia tudomdnyd-
nak a felfedezése és megalkotdsa két ku-
taté, a magyar eredetd Kiirti Miklgs Mér
(Nicholas Kurti) oxfordi fizikusprofesszor
és a pdrizsi Hervé This fizikokémikus ta-
ldlkozdsénak tulajdonithatd.

Az alacsony h6mérsékletek fizikdjaval
foglalkozd neves Kiirti professzor zsenge
ifjusdgdtdl kezdve a £§zés hobbijénak hé-
dolt. 1969-ben Sir Benjamin Thompson, a
késébbi Rumford grof dltal 1799-ben ala-
pitott Kirdlyi Intézet (Royal Institution)
170. tinnepi évforduldjén Kirtit kérték fel
a Rumfordrél sz6l6 emlékbeszédre. El6-
addsdnak cime ,,Fizikus a konyhdban” volt.
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Az el6addson hangzott el azéta elhiresiilt
monddsa: ,Azt gondolom, szomoril, hogy
civilizdcidnk le tudja mérni a Vénusz lég-
korének hémérsékletét, dm azzal nincs
tisztdban, hogy mi megy végbe a felfiijt
ban stités kozben.” Az el6adds alatt Kiirti
szdmos tudomdnyos kisérletet végzett, tob-
bek kozott megmérte a hGmérsékletet egy
felfujt belsejében. Ugyanezen az eladdson
Kiirti bemutatta a kacsahus hipodermikus
fecskend@vel torténd beinjekciézdsat friss
anandszlével. Tette ezt azért, mert az ana-
ndszlében 1év6 bromelin nevi proteolitikus
enzim a fehérjemolekuldkat szétdarabolja,
igy puhitva a hust.

Kiirti haszndlta eldszor a ,,Fizikai gaszt-
ronémia” kifejezést 1980 mdjusdban egy
Oxfordban rendezett konferencidn. E kon-
ferencia folytatdsaként rendezték meg ké-
s6bb szintén Oxfordban az ,,Elelmiszer és
szakdcsmiivészet” (Food and Cookery) ci-
m szimpdziumot, amit 1985 juniusdban a
»Tudomdny és babona a konyhdban” kon-
ferencia kovetett.

Hervé This fizikokémikusként Pdrizs-
ban a nagymamaéktdl (old wives?) szdrma-
z6 receptkonyvek tudomdnyos hétterének
kideritésével foglalkozott 1980 éta, hogy
tisztdzza a f8zési, siitési jelenségek me-
chanizmusdt és elhatdrolédjon a felesleges
babondktdl és mds hiteltelenségektdl, kii-
16n hangsulyt fektetve a régi bevdlt recep-
tek, elSirdsok pontositdsdra. Torekvései ki-
emelik ebben a molekuldris gasztronémia
jelent@ségét, amit § 4j paradigménak te-
kint, és aminek, mint l4ttuk, feladata a
kulindris szabdlyok leltdrozdsa és azoknak
a pontositdsa, amelyek kidlljdk a tudomd-
nyos hétterd elemzést. A kulindris miivé-
szetnek, mint dllitja, ez csak haszndra le-
het, mert {gy létrejon a kulindris receptek
esetében a biizdnak az empirikus félrema-
gyardzdsok, félreértések pelyvdjatdl valé
elvdlasztdsa. Tudomdnyos alapd recept-
gytjteménye (adatbdzisa) mdra megha-
ladja a 25 000 darabot. Ezekb6l mér tobb
szdzat tudomdnyosan pontositott. Az 1.
dbra mintdt mutat be This adatbdzisabdl.

Kiirti és This Pdrizsban taldlkoztak el6-
sz6r 1986-ban, és ennek sordn meriilt fel
benniik a gondolat, hogy egytitt hozzanak
létre és alapozzanak meg egy 4j ,Moleku-
ldris gasztrondmia” elnevezést tudomdny-
teriiletet. Annak érdekében, hogy az uj tu-
domdnyteriiletet ismertté tegyék és fej-
lesszék, 1988 mdrciusdban javasoltdk An-
tonino Zichichi fizikusnak, az olaszorszd-
gi Ericében 1év§ Ettore Majorana kutatd-
kozpont igazgatdjanak workshop-sorozat
megrendezését a kutatékdzpontban. gy
kertilt sor 1992-ben fizikus és kémikus No-

——

bel-dfjasok és vildghirii szakdcsmtvészek
(séfek) részvételével az elsG osszejovetelre,
amit aztdn szdmos Uj kovetett. Kiirti hald-
la utdn, 1998-ban This lett ezek fGrendezs-
je és igazgatdja, és a konferencia nevét ,,Ni-
cholas Kurti Nemzetkozi Molekuldris Gaszt-
ronémiai Konferencid”-ra vdltoztatta. A
konferenciasorozatot This elndkletével 1998
Gta mindmadig kétévente megrendezik.

Kolloidok, illetve komplex
diszperz rendszerek (KDR) [7,8]

Az ismertetést taldn azzal kezdhetnénk,
amit manapsdg nemcsak a hdziasszony,
hanem az utca embere is tud. Ez pedig az,
hogy szdmos étel (fogds) diszperz rend-
szerekbdl 4ll. Ezeket formdlisan kolloidnak
nevezziik. Alapvetden a kolloidok egy adott
tézis (gdzbuborékok, olaj, vizcseppek vagy
szildrd mikro-, esetleg nanoméretdi ré-
szecskék) eloszldsa (diszperzidja) egy ma-
sik folyamatos fdzisban. Az emulzidk, gé-
lek, habok és szuszpenzidk egyardnt alap-
vetGen kolloidok, amiknek szdmos példd-
javal taldlkozunk az étkezés vildgéban. Pél-
ddul a tej olaj-a-vizben emulzid, a majonéz
is komplex diszperz rendszer (KDR). A fel-
vert tojashabok szdraddskor szildrd habbd
keményednek. A dzsemek fizikai gélek. A
legtobb étel dltaldban ennél azért bonyo-
lultabb. Példdul a fagylaltban a gdz (leve-
g8) diszpergdlodik (habositdssal) és jég-
kristdlyokat, fehérjeaggregdtumokat, sza-
charézt és zsirokat (kristdlyos vagy folyé-
kony cseppecskékként) tartalmaz kon-
denzdlt kézegben.

A diszperz rendszerekre olyan, komplex
diszperz rendszereket leiré formalizmus
haszndlhatd, amit 1791-ben Lavoisier veze-
tett be a kémidban, majd a kilencvenes

1. abra. A francia sz6szok (martasok)
szamanak novekedése a torténelem
folyaman [10]
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években This alkalmazott a molekuldris
gasztronémidban. A kovetkezd rovidité-
sekkel: G (gdz), O (olaj, esetleg oldott illat-
anyagokat tartalmazé folyékony zsir, pél-
ddul olivaolaj, de olvasztott libazsir, ol-

o
2 Ezt a kifejezést haszndlja az angol irodalom.
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vasztott kakadvaj is stb.), W (viz, azaz bér-
milyen vizes oldat) és S, S,, Ss... (bdrmi-
lyen szildrd anyag), és jelekkel (példdul
diszpergdlds valamiben: /, keverés valami-
vel: +, és igy tovdbb) képletek irhaték le fi-
zikai rendszerek jellemzésére. Példdul a
krémek (mdrtdsok, szdszok) felverésének
jellemzésére a kovetkezd képlet irhaté:
O/W+G — (G+0)/W. Ugyanezzel a forma-
lizmussal dj fizikai rendszerek is leirhatdk,
példdul (G+0+S))S, egy vizes oldatot tar-
talmazé gélt ir le, amiben leveg&buboré-
kok, szildrd részecskék és olajcseppecskék
diszpergdlédnak [2]. Ennek a képletnek az
alapjdn készitette el 2003-ban Pierre Ga-
gnaire vildghird séf pdrizsi hdrom Michelin-
csillagos vendégl§jében a Faraday emléké-
nek szentelt ,,Faraday-féstikagyl6K’ nevi
inyencséget [8,9]. A fdzisokhoz sziikséges
mennyiség a képletekben alsé indexként
irhat6. Péddul Oy5/W5 egy olaj-a-vizben
emulziét jelent, azaz 95 g olajat diszpergdl-
va 5 g vizben. Igy rva a konzervélds torvé-
nyeinek is eleget lehet tenni: Ogs+Ws5 By,
0y5 ahol E,, a képzéshez sziikséges mecha-
nikai energia.

Mivel a szerkezetek méretei is 1ényege-
sek, ezeket zdrGjelben lehet szerepeltet-
ni, példdul: Oy5 [105-107°]/W5, ahol a ki-
tevék a diszpergdlt olajcseppek alsé és
fels§ méretét jelentik (nemzetkozi egysé-
gekben).

Természetesen a fentiek csak példdk a
formalizmusra, aminek szdmos tovabbi
részletezését és pontositdsdt dolgoztdk ki.

Gyakorlati alkalmazdsa ennek a forma-
lizmusnak az, hogy hasonlé képletek se-
gitségével egyébként nehezen elképzelhe-
t6 1j, diszperz rendszerek (mdrtdsok, 6n-
tetek, szdszok) is kredlhatdk, és ezeket 4l-
taldnositani lehet. Igy példdul az O/W+G
— (G+O/W) képlet szerint olvadt csokold-
débdl felveréssel, vizben diszpergdlva ,,Chan-

tilly csokolddé”-nak nevezett inyencség (cso-
kolddé-mousse, hab) sziilethet, belekevert
tejszin vagy tojdsfehérje nélkiil. Vagy viz-
ben diszpergélt libamdjbdl ,,foie gras Chan-
tilly” (Chantilly libamdjhab, mindkettd Pi-
erre Gagnaire séf kredcidja) készithetd.

This a miincheni Hessel mikromechani-
ka-professzorral mikroreaktort készitett
emulzidalapt 4j szészok és mdrtdsok el§-
dllitdsdra a KDR-formalizmus alapjdn (2.
abra) [10]. Ennek az automatizdlt véltoza-
tdt a 3. dbra mutatja. This véleménye sze-
rint [8] ez a késziilék vezetékben dramlé
folyadékok, porok és gézok kiilonboz§ ard-
nyud kombindldsdval tobb milli6 dj étel ké-
szitésére alkalmas [11].

Utazds a lagy tojas koriil

Mint annyi mindent, ezt az utaztdst is
Kiirti Miklds tette meg a kilencvenes évek
elején gy, hogy az e célra épitett kis be-
rendezéssel (4. dbra) megmérte egy tyuk-
tojds belsejében a hdmérsékletet ldgy tojds
f6zése kozben [12]. Mérései alapjan Kiirti
Uj receptet javasolt a ldgy tojds fG6zésére.
Ugy taldlta, hogy a vildgszerte 100 °C to-
jasf6zési vizhGmérséklet helyett 59-61°C
héfokon koriilbelill 60 percig f6tt tojds dl-
laga tgy a koaguldlt fehérje, mint a ldgyan
krémes jellegli sdrgdja miatt idedlisnak
mondhatd.

A tydktojds belsejében fzés kozben le-
zajlé fizikokémiai szol-gél folyamatokat
késdbb fényszordddssal, stirtiségméréssel,
elektroforézissel és analitikai mérésekkel
pontositottdk. Ultrahangvizsgdlatokkal ki
lehetett deriteni a tyuktojds bels§ szerke-
zetét is [13] (5. dbra).

A tojdsfehérje kortilbelill 67 térfogatszé-
zalékdt teszi ki a tojdsnak. Ez négy, egy-
mds utdni vékony és vastag opdlos réteg-
bél 4ll.

3. abra. A mainzi Institut fir Mikrotechnik-
ben szoszok kikeverésére tovabbfejlesztett
termosztatos késziiléek a mikroreaktor

és a szivattyuk szamitégépes miikod-
tetésére, ahol 100 bar nyomas és 60 I/h
sebesség is elérhet6 [10]

A frissen tojt tojds pH-ja 7,6-7,9, és a
tartalmazott CO,-t6l opdlos szind. A tojds
oregedése CO,-felszabaduldssal és a pH-
emelkedéssel jar. A friss tojasfehérje 62 °C
és 65 °C kozott koaguldl.

A tojéssdrgdja a tojdsfolyadék 33%-dra
tehetd, tartalmazza a tojds teljes zsiradék-
tartalmdt és koriilbeliil a teljes fehérjetar-
talom felét. Riboflavinon és niacinon kiviil
a tojdssdrgdja vitamintartalma magasabb
a fehérjéénél (A-, D- és E-vitaminok). A
sdrgdja tobb foszfort, mangdnt, vasat, j6-
dot, rezet és kalciumot tartalmaz, mint a
fehérje. A tojdssdrgdja pH-ja koriilbeliil 6,0,
nem is igen véltozik, mert nem tartalmaz
CO,-t. A mdr emlitett késgbbi vizsgdlatok
Kiirti tojasf§zési receptjét annyiban pon-
tosftottdk, hogy az idedlis dllaghoz 10 perc-
nyi £6zés is elegendd.

2. abra. A This altal feltalalt és a mainzi Institut fiir Mikrotechnikben Hessel és Werner altal épitett mikroreaktor keverérésze
sorosan és parhuzamosan kot 6ssze vezetékeket a KDR-formalizmus altal leirhaté emulziorendszerek (sz6szok) létrehozasara.
A nyolc bevezetés vezethet gazokat, folyadékokat és szilard részecskéket [9, 10]

i.  Csatlakozéok

Bevezetések

Mikrokeveré

Tomitesek szerkezetek
redclep ~
Tomitések : Hét Kifolys
- mikrokeveré
Alaplap _ szerkezet
Csavarok |
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~ Fehérje (62-65 °C-nal koagulal)

Sargaja (62-65 °C-nal koagulal,
krémes marad)

Szalmonella (kipusztul 59 °C-nal)

4. abra. Kiirti Miklés (Nicolas Kurti) berendezése a tyuktojas belsejében 1évé

hémérséklet mérésére [12]

Belso fehérje

Jégzsinor.
9z~ £ Tojashéi

._

fehérje Magzati csira

Fehér sargaja __-Belso, vastag
fehérje

Sargaja— -Vitelin membran

Sargaja holyag

Levegd

5. abra. A tyuktojas ultrahangos
mérésekkel kideritett belsé szerkezete
[13]

Hdéatadds siitéshez,
fézéshez

Az ételek elkészitése sordn a molekuldris
és szupramolekuldris jelenségek, reakcidk
létrehozdsa energidt igényel, ami tobbféle
tton elérheti a rendszert. Ezek kéziil a fo-
lyadékok, a g6zok, a levegd és a sugdrzé-
sok hddtaddsa vehetd igénybe. A szdmos
lehet§ség koziil egyetlen olyannal szeret-
nénk csak foglalkozni, ami killf6ldén mdr
igen, hazdnkban még alig honosodott meg
a hdztartdsi ételkészités szintjén. Jobb ven-
dégl6kben mdr Magyarorszdgon is kezdik
alkalmazni. Ez a Franciaorszdgban kifej-
lesztett ,,sous vide” eljdrds.

A ,,;sous vide” siitési,

f6zési eljaras

A francia ,,sous vide” kifejezés forditdsa
vdkuum alatt (vdkuumban). Magyarorszé-
gon vdkuumsiitésként vagy fonetikusan
»szuvid”-stitésként ismerik, s6t a mvele-
ti jelolésre a ,,szuvidolds” is haszndlatos. Az
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Membran (bels6, kiils6)

Egyesiilt Allamokban a ,,sous vide” helyett
az eljdrdst ,,cryovack”-nek, illetve ,,cryo-
vacking”-nek nevezik — ami egy berende-
zés médrkanevébdl szdrmazik. Olyan f§zé-
si, siitési eljdrdsrol van sz6, ahol a siitendd
nyersanyagokat dltaldban rovidebb-hosz-
szabb iddre vdkuum alatt lezdrt (lehegesz-
tett) mtanyag zacskéban, alacsony hé-
mérsékleten (dltaldban 60 °C koriil) ter-
mosztatdlt vizfiird6ben melegitik néha 24
vagy még tbb 6rdn 4t. Szdmos kivdld siilt-
husféle készithet§ azonban akdr 30 perc
alatt is. Tudvalevd, hogy az élelmiszerek
zOme vizet tartalmaz. Mig a viz szobahg-
mérsékleten 100 °C-on forr, vdkuumban
csak 20 °C-on.

Az alacsony h6mérsékleten végzett hosz-
szu (lassu) hussiités mdr a 19. szdzad 6ta
haszndlatos volt, a jelenlegi vdkuumos
technikdt Georges Pralus francia séf dol-
gozta ki a 70-es évek kozepén, aki dj elja-
rdst keresett a zsiros libamdj és husok sii-
tésére. Ugyanis a hagyomdnyos eljdrds so-
rdn a libamdj, de a husok is 30-50%-os
stlyveszteséget szenvedhetnek. Pralus ki-
mutatta, hogy a ,,szuvid” eljdrds sordn a li-
bamdj és a hisok zome alig veszit stlyd-
bdl, és a texturdja is javul. Az eljdrdst to-
vabbfejlesztették, s6t nemcsak a konyhd-
ban, hanem ipari méretekben is haszndl-
ni kezdték. 1974-ben egy fagyasztott his-
sal foglalkozé konferencidn, Strasbourg-
ban bemutattdk a ,,szuvid” eljdrdssal sii-
tott, alig zsugorodott marhalapockdt, ami
nemcsak izletes volt, hanem tdroldsi idejét
is 60 napra hosszabbitotta. A ,,szuvid” sii-
tés idGtartamdt hdrom tényez§ hatdrozza
meg: 1. az alaphdmérséklet, amelyen az
ételt (hus, hal) siitni kivdnjuk, 2. a nyers-
anyag h@dtaddsi jellemz6i, 3. a feldolgo-

o

zand6 adag mennyisége. Példdul a huisok,
amelyek nem igazdn j6 hdvezetSk és nem
nytjtanak tdl nagy elérhetd feliiletet, hosz-
szabb kezelési id6t igényelnek. Ezen feliil
minél nagyobb a f§z6folyadék—étel ardny
a ,szuvid” termosztdtban, anndl gyorsab-
ban éri el az étel minden része a kivélasz-
tott h6mérsékletet.

A ,,szuvid” technikdnak szdmos elényt
tulajdonitanak:

— az élelmiszer a mdanyag zacskdéban
val6 vakuumozds eldtt fliszerezhetd és vaj-
jal vagy olajjal kezelhetd;

— alacsony, ellendrzott h6mérsékletek
megel6zhetik a tulsiitést;

- mint emlitettiik, kisebb a suly- és
szaftveszteség;

— a feldolgozott ételeknek jobban meg-
marad a tdpértékiik.

A vildgon mdr szdmos helyen gyartanak
j6 mindségt ,,szuvid” berendezéseket. Ezek
lényegében precizids, onmiikods termosz-
tdtokbdl, kiilonboz8 méretd vizfiirdkbal
és flitd-, illetve hdmérséklet-szabdlyz6bel
dllnak. A teljesség igénye nélkiil a 6. db-
ran bemutatunk egy ,,szuvid” berendezést.
A termosztdt mellett a ,,szuvid” technika
vakuumozé berendezést is igényel, ilyen
ldthaté a 7. dbran. Ez ma mdr minden
héztartdsi elektromos késziilékeket forgal-

6. abra. Onmiikodé ,szuvid” (sous-vide)
termosztat

7. abra. Mlianyag zacskébol levegé-
kiszivassal vakuumozo és a zacskot
lehegeszt6 késziilék
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mazé cégnél Magyarorszdgon is elfogad-
haté dron beszerezhetd.

Sajnos, nem ugyanez a helyzet a ,,szu-
vid” termosztdtok terén. Itt az drak még
150 000-500 000 Ft koriil jarnak. IdGvel
ezek dra biztosan csokkenni fog. Olyan
inyenceknek, akik mdr most ki szeretnék
konyhdjukban prébélni a ,,szuvid” techni-
két, e dolgozat szerzGje egy, az Egyesiilt
Allamokban kidolgozott, olcsé berende-
zést alkalmazott. Ez a 8. dbrdn ldthatd:
egy kozepes méretf mifanyag hitit6doboz-

r

8. abra. A szerz6 egyszeri ,szuvid”
berendezése

bdl (5000-6000 Ft) és egy digitdlis h6mé-
rébél (koriilbeliil 7500 Ft) 4ll. Ha a f&-
zéshez, siitéshez kivant hdmérsékletnél
(60 °C) koriilbeliil 10 °C-kal magasabb hd-
mérsékleti vizet (~70 °C) a 10 literes hd-
tédobozba toltjik, ardnylag kis hdveszte-
ség keletkezik, és a hdmérséklet 1-2 érén
keresztiil nagyjabdl dllandé marad. Ennyi

9. abra. A Maillard-reakcio kezdeti lépései

(0]
74
/{ + HN-R,
HO R,
aldoz aminosav

/ i i i
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id§ alatt szerény inyenc igényeknek meg-
felel§ sertés- vagy marha-steak készithetd.

A hémérséklet hatdsa
a husokra

A htisizom durvdn 75% vizb6l, 20% fehér-
jéb6l és 5% zsirbdl és mds anyagokbdl 4ll.
A htsok fehérjéje hdrom csoportra oszt-
haté: miofibrilldris (50-55%), szarkoplaz-
mads (30-34%) és 6sszekotd (10-15%) szo-
vetek. A miofibrilldris fehérjék (z6miikben
miozin és aktin) és az dsszekotd szovetfe-
hérjék (f6leg kollagén) Osszehizédnak
(zsugorodnak) melegités hatdsdra, mig a
melegités a szarkoplazmds fehérjéket t4-
gitja. Ezeket a vdltozdsokat dltaldban de-
naturdldsnak nevezik. Melegités kozben az
izomszélak keresztben és hosszdban hu-
zédnak 0Gssze, a szarkoplazmds fehérjék
aggregdlédnak és gélesednek, mig az osz-
szekotd szovetek osszehuizédnak és felol-
dddnak. Az izomszdlak 35-40 °C-ndl kez-
denek 6sszehizédni. A szarkoplazmds fe-
hérjék aggregdléddsa és gélesedése ko-
rillbeliil 40 ° C-nél kezd§dik és kortilbeliil
60 °C-ndl fejezddik be. Az sszekots szo-
vetek Osszehtizéddsa 60 °C-nél kezdgdik,
de ez jelent§sebben 65 °C felett kovetke-
zik be.

A husszdlak vizmegtarté kapacitdsdt a
miofibrillumok 6sszehtizéddsa és duzza-
ddsa szabdlyozza. A viz koriilbeliil 30%-a a
huisizomban a miofibrillumok, a vastag
(miozin) és vékony (aktin) szdlak kozott

H
HO N-R, -H,0 p N-R,
I +H,0 /[
HO R, HO R,
H H
N-R, N-R,
i JI
¢ R HO R

1-amino-1-deoxi-ketdz
Amadori-vegyllet
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rogzddik. 40 és 60 °C kozott az izomszdlak
keresztben huzédnak dssze, szélesitve a
szdlak kozotti réseket. 60-65 °C felett
hosszédban kontraktdlédnak, ezdltal jelen-
t8s vizveszteséget okoznak. Ennek az osz-
szehtizéddsnak a mértéke fokozédik a hg-
mérséklet névekedésével.

Itt befejezésiil meg kell emlitentink,
hogy egyrészt a ,,szuvid” siités nem bar-
nitja meg a husokat, ezért egy rovid, ma-
gas hdmérsékletd stitésnek kell kovetnie
annak érdekében, hogy a Maillard- és
Strecker-reakcidk alapjdn a siilt hisok von-
z6 barna szine, illetve az {z- és illathatdsok
kibontakozhassanak. Ez dltaldban fiistél-
g6 novényi olajat tartalmazé serpeny&ben
vagy konyhai ldngszéréval végezhetd el. Ez
utdébbi propdn- vagy butdngdzzal miikod-
tetett vdltozatai 1900 °C h6mérsékletre is
képesek, és igy rovid porkolés utdn kiilo-
nosen szép és {zes barna porkréteget hoz-
nak létre a husok feliilletén. De ugyanezt
megkapjuk alacsonyabb hdmérsékleten is
(200-250 °C) fust6lgs novényi olajban va-
16 rovid barnitdssal.

Illatok és izek a Maillard-
és Strecker-reakciok nyomdn

Mint kozismert, izek és illatok az élelmi-
szerek termikus feldolgozdsakor (stités, f6-
zés), kémiai reakcidk sordn is képz§dnek.
Ezek koziil is kiemelked§ jelent8ségtiek a
Maillard-, Strecker-, valamint karamellizd-
lési reakcidk. Ezek nemcsak a husstités so-

aldozil-amin (N-gliikozid)
példaul: aldopentdz

@)
N-R,
HO H

HO OH

+H®
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rdn kialakuld izekért, hanem a csokolddé
és kdvé izéért és illatdért, valamint az
édességekben f6tt, siilt cukrok karamell-
izeiért, s6t még a frissen siilt kenyérhéj il-
latédért és {zéért is felelGsek.

Hangsulyozandd, hogy a 9. dbran be-
mutatott kezdeti Maillard-reakcié kémidja
hatdrozza meg a fent emlitett izek és illa-
tok kialakuldsdt. Ezek az ugymond ,,mes-
terséges” vagy ,el@idézett” izek és illatok
feltétlentil megkiilonboztetenddk a vals-
ban természetesektdl, illetve azoktdl, ame-
lyeket sokan ,természetesnek’ vélnek.
Ezek feltétlentil kiilon kezelendék a valé-
ban ,természetesektd]”, példdul a citrus-
gylimolesokétsl. A molekuldris és szupra-
molekuldris gasztronémia egyik legjelent-
sebb feladatdnak tekinti a hdziasszonyok,
séfek és a nagykozonség el6tt azoknak a
finom kiillonbségeknek a bemutatdsét és
megértetését, hogy hogyan keletkeznek az
izek és illatok, és hogyan lehet differenci-
dlni a ,,természetes” és szintetikus izek és
illatok kozott.

Azokat a barna termékeket, amelyek
aminosavak és cukrok vizes oldatdnak me-
legitésénél keletkeznek (9. dbra), Louis Mail-
lard irta le el§szor 1912-ben. A Maillard-
reakcicok részletes vizsgélatok tdrgydt ké-
pezték azdta is [14]. Ezek a reakcidk bo-
nyolultak és lefutdsukat nehéz eldre létni.
Ennek ellenére ma mdr megértésiik elfo-
gadhaté szintre jutott Ugy a reakciéme-
chanizmusok, mint az ételek (példdul hu-
sok) barnuldsa, izének kialakitdsa eseté-
ben. Tovébbi részletezésre itt sem térhe-
tiink ki, de befejezésiil még megjegyezziik,
hogy a Maillard-reakciékban az aminosa-
vak barmilyen fehérjébdl keletkezhetnek és
a cukrok is eredhetnek bdrmilyen szén-
hidrétbdl. A reakcidk elsé lépéseként a fe-
hérjék és szénhidrétok kisebb cukrokkd és
aminosavakkd bomlanak. A kovetkez6k-
ben a cukorgytirik kinyilnak és a keletke-
z8 aldehidek és savak az aminosavakkal
reagdlnak szdmos vegyiilet létrejottével.
Ezek az dj molekuldk azutdn egymds ko-
z6tt reagdlnak és létrehozzdk a f6bb {z- és
illatvegyiileteket. A Maillard-reakcidban a
reduktonok és a hasaddsi termékek kép-
z8dése az aminosavak lebontdsdval kap-
csolatos. Ez a reakcié magdban foglalja az
O-aminosavak kondenzaldsdt olyan Schiff-
bézisbdl szdrmazé konjugélt dikarbonil-
vegyiiletekkel, amelyek aminosavszdrma-
zékokkd degraddlédnak, illetve egyszert-
en dekarbonilezddnek. Az egy atommal
kevesebbet tartalmazé Schiff-bazis azutdn
hidrolitikusan az eredeti aminosavnal egy
atommal kevesebb szénnel rendelkez§ al-
dehidre hasad.
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Gyongyosités (szferifikalds)
és molekuldris gasztronémiai
kaviarképzés

Az dltalunk itt haszndlt gyongyosités sz6
az angol ,,spherification”-bél ered. Ez a fo-
lyadékok kiilénboz6 méretd, csepp formd-
ju gyongyokbe (membrédnba) valé foglald-
sét jelenti. A kavidrhoz hasonl ldtvany mi-
att ezek a mesterséges gyongyok moleku-
ldris gasztrondmiai kavidrként véltak is-
mertté. Feltaldldsuk és el8éllitdsi techno-
l6gidjuk kidolgozdsa Ferran Adria kataldn
séf és molekuldris gasztrondmus nevéhez
fiz8dik. Ezt a ,kavidrfajtat” dltaldban fo-
lyadékokbdl, gytimolcslevekbd] (példdul al-
ma, korte, dinnye, szamdca stb.) vagy zold-
séglevekbdl (példdul karotta, paradicsom,
cékla, oliva stb.) dllitjak eld: a leveket csep-
pekké vagy gyongyokké alakitjék tgy, hogy
a cseppeket kiils§ gélburokkal vonjdk be.
A bevonat vagy burok gélesitési reakcié
eredményeként jon létre térhdldsitds ko-
vetkeztében.

A ndtrium-algindt alapanyaga anionos
poliszacharid, az alginsav (10. dbra), amit
tengeri algdkbdl vonnak ki. A ndtrium-al-
gindt vizben jol oldédik, viszkézus (méz-
szerti) oldatot képezve.

A gélesitéses térhdldsitds a ndtrium-al-
gindtban [(NaC4H,0q),] jelen levs L-gluko-
piranuronsav és kalcium-klorid kozotti re-
akcié eredménye, ami a 11. 4brdn bemu-
tatott szerkezetet hozza létre. A gyongyo-
sités, illetve ,,kavidrképzés” sordn a gyon-
gyositend§ folyadékban (példdul szamé-
calében) 0,7-1,0 tomegszdzalék (a kon-
centrdci6 a folyadékféleségtdl fiigg) ndtri-
um-algindtot oldanak és azt td nélkiili or-
vosi fecskenddbdl vagy csepegtetdtolesér-

/

OH
OH 0= OH
40 e 0 Q .
HO/\ HO nO"
07 “OH,

10. abra. Az alginsav vazlatos szerkezete.
Az egyszerliség kedvéért egy a-L-gulo-
piranuronsav és -D-mannopiranuronsav
heteropolimert tartalmazo részletet
mutatunk be

bél egy kortilbelil 2,5 tomegszdzalékos vi-
zes kalcium-klorid-oldatba cseppentik. A
kalciumos oldattal val6 érintkezésnél az
algindt térhdlésédva gélesedik, a csepp ko-
ré vékony algindtmembrdn képzddik gy,
hogy a gyéngymembrdn belsejében marad
az eredeti folyadék (példdul gytimoleslé).
Ezeket a gyongyoket lesziirve és a gélese-
dést (a folyadékféleségtdl fiiggben) hideg
vizben valg oblitéssel ledllitva az igy elgdl-
litott ,,kavidr” fogyaszthatd.

A 12. dbrdn l4thaté Ferran Adria séf
»szamdcakavidr’-ja, amely Spanyolorszag-
ban, Németorszdgban és a Benelux dlla-
mokban madr kiskereskedelmi forgalomban
van, illetve a szerz§ dltal eléllitott ,,cékla-
kavidrral” {zesitett szendvics is.

Szupramolekuldris
gasztrondmia

Jelen szerz§ bizonyos foku értetlenséggel
vette tudomadsul, hogy a molekuldris gaszt-
ronémia szakirodalma a szakteriilet 1988.
évi keletkezése Gta egydltaldn nem tesz
emlitést, illetve nem vesz tudomadst az éte-

11. abra. a-L-Glukopiranuronsav (G) kalciumionokkal alkotott séjanak vazlatos
szerkezete a kalcium-alginat-membrannal koriilvett gyongyokben [18] kis atalakitassal

-G-G-G-G-G-G-G-G-G-G-G-G-G-G-
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/ -G-G-G-G-G-G-G-G-G-G-G-G-G-G-

Kalcium- )'
alginat
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lek készitése sordn lejatsz6dé szupramole-
kuldris vonatkozdsokrdl. Erdekes médon a
teriilet 1étrehozdi és kovetdi, bdr szdmta-
lan emlitést tesznek a gasztrondmiai mi-
veletek bonyolult és sokféle mechanizmu-
sdrdl, kizdrolag a kovalens kotésti mole-
kuldkkal foglalkoznak. E sorok {réjdban
felmeriilt a kérdés, hogy indokolt-e ez a
negligdlds akkor, amikor a legutdébbi ko-
riilbeliil negyven év sordn fény dertilt ar-
ra, hogy szdmos molekuldris szerkezetet
szupramolekuldris kolcsonhatdsok tarta-
nak 6ssze; ezek a kolcsonhatdsok az élet
csaknem minden jelenségénél fellelhetSk
és a molekuldris mechanizmusok mellett
tekintetbe és szdmitdsba veenddk [16].

Itt ennek a kérdésnek az elmélyiiltebb
diszkussziGjdra sem hely, sem lehet§ség
nincs, de befejezésiil egy-két példdt a fen-
tiek aldtdmasztdsdra azért megemlitenénk.
E dolgozatban példdul elgkertiilt az emulzi-
6k szerepe és jelentGsége a gasztronémid-
ban. Az ismert emulzidk taldn legismer-
tebbje a majonéz. Ennek Gsszetételében, sta-
bilitdséban a feliileti fesziiltség, illetve a fe-
lileti anyagok, igy példdul a lecitin szupra-
molekuldris kélcsonhatdsokban valé szere-
pe vitathatatlan. De ugyanuigy szupramole-
kuldris gasztronémiai kolcsonhatdsokban
szerepelhetnek a kollagének, a gélek, a glo-
binok, az enzimek, a laktdz, a fehérjék, a
peptidek, és a gasztronémiai siités-f§zés so-
rdn keletkez§ szupramolekuldris kolcson-
hatdsokra még szdmos példa emlithetd [16].

Gondolvén, hogy érdekes kérdések fel-
mertiilése esetén taldn a legcélszertibb a le-
het§ legilletékesebb véleményét megkérni,
2010. szeptember 29-én levélben fordultam
Jean-Marie Lehn francia kémiai Nobel-di-
jas professzorhoz nézetét kérve a kérdés-
rél. Az egyszeriiség kedvéért angol nyel-
ven idézziik Lehn professzor szeptember
30-i levelének a témdra vonatkozé részle-
tét: ,the mechanism ... is both molecular
and supramolecular, as you need both the
molecule and its interactions with the re-
ceptors” [17].

Utészo

Napjainkra a magyar—angol Kiirti Miklés
és a francia Hervé This eredeti és 1988-
ban molekuldris gasztronémiaként meg-
alapozott elképzelései széles korben elter-
jedtek és elfogadottakkd valtak. A mole-
kuldris gasztronémia és remélhetdleg las-
sanként a molekuldris és szupramoleku-
laris gasztronémia jelentds tovébbfejls-
désnek néz elébe a kulindris jelenségek jobb
megértése és alkalmazdsaik terén egy-
arant. ®
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Braun Tibor: Empiriétél a tudomanyig. Mole-
kularis és szupramolekularis gasztronémia

A dolgozat a molekularis gasztronémia tu-
domanyanak szliletését és celkitlizéseit irja
le az empiriatdl az ételek sitése, fézése
kozben lezajlé fizikai és kémiai jelenségek
jobb megeértésének és felhasznalasanak Ut-
jan, kilonos tekintettel az eddig elhanyagolt
szupramolekularis kolcsonhatasokra.

Az amalgdmtémés nem mérgezd, de tartds

2

Ordmmel tolt el a PreFog (Prevencids Fogdszati Szlirprogram) sikere. Févdrosiak tucatjai dllnak sorban
egyes fogorvosi rendeldk el6tt. Fogaik dllapotdnak ellenGrzésére és egytittal fogtoméseik cseréjére vdr-
nak. Tartds amalgdmtoméseiket cseréltetik a kampdnyt témogatd cég kompozit termékére. A csere most
ingyenes. A jelsz6: az amalgdmtomés mérgezd, a kompozit nem. A szlogen hamis! Semmiféle megbiz-
hat¢ vizsgélat nem igazolta az amalgamtomések mérgezd voltdt! Az amalgdm nem oldhaté higanyve-
gyiilet, hanem a higanynak mds fémekkel alkotott 6tvizete, amelybdl a higany nem pdrolog ki, és a szdj-
ba kertil§ szerves és szervetlen savak sem oldjdk ki. Tartésan, gyakorlatilag egész életiinkon dt bizto-
sitja lyukas fogunk tomését. Ezzel szemben a cserére ajanlott kompozitok nem annyira tartdsak, élet-
tartamuk dltaldban 5-10 év. Viszont esztétikusabbak. Arra is gondoljanak, hogy tiz év mdlva tjra a fog-
orvosi székben kell iilnitik, és sulyos ezresek kifizetése vdr Ondkre. Az ajdnlat igy etikus.

K. T.
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ARATHENIAS KLATKY

Robert L. Wolke: A tudds szakacs
Akadémiai Kiadd, 2010

gészségesebb-e a barna cukor, mint a fehér? Mi a kiilonb-
ség a tengerbdl szdrmazd és a banydszott s kozott? Mi-
lyen h6mérsékleten kezd az olivaolaj fiistlni? Hogyan lehet
egy sajtkrém kalciummentes? Véres-e egy alig dtsiitott mar-
haszelet? Lehet-e tojdst fagyasztani? Hogyan koffeinmentesi-
tik a kdvét? Megvdltoztatjdk-e a mikrohulldmok az étel mo-
lekuldinak szerkezetét? Milyen anyagbdl késziilnek a legjobb
edények?

Ilyen kérdések alighanem a legtébb emberben felmeriiltek
mdr az élelmiszerboltokban, éttermekben vagy éppen a gdz-
tlizhely elStt. Ha valaki a vdlaszokra is kivdncsi, akkor Robert
Wolke kényvében ezeket megtaldlhatja — sok mds konyhai fo-
lyamat tudomadnyos alapjaival egytitt. A szerz§ a University of
Pittsburgh kémiaprofesszora és a The Washington Post cimd
napilap gasztronémiai publicistdja, nem utolsésorban pedig
miikedveld szakdcs. A megvalaszolandé kérdések nagy részét
a napilap olvasdi tették fel az évek sordn, ezek alapjdn irt a
szerz§ egységes konyvet, amelynek eredeti angol véltozata
2002-ben jelent meg ,,What Einstein Told His Cook” cimen. A
kérdésekre adott védlaszokat Marlene Parrish (a szerzd felesé-
ge, élelmiszer-ipari szakember) dltal kifejlesztett receptek egé-
szitik ki, minden esetben egy kérdésre adott vdlaszban nélkii-
l6zhetetlen tudoményos elv illusztréldsdra.

A tuddés szakdcs — kilenc fejezetbe gytjtve a konyhai folya-
matok megértéséhez sziikséges, nagyrészt kémiai, kisebb részt
fizikai alapelveket — mindig tigyel arra, hogy az alapok szo-
rosan a felvetett problémdkhoz tartozzanak és magyardzatuk
kozérthetd legyen. A konyv olvasmdnyos és konnyed humord,
akdr regényként is olvashaté az elejétdl a végéig, de annak is
hasznos, aki csak egyetlen éppen felmeriild kérdésre keresi a
vélaszt. Az eligazoddst a kérdéseket is nagyrészt felsorold tar-
talomjegyzék, egy rovid fogalomgytjtemény és a rendkiviil
részletes targymutaté segiti.

Kémiatandrok szdmdra a konyv két szempontbdl is hasz-
nos lehet. Egyrészt igen bdséges példa taldlhat6 benne arra,
hogyan lehet hétkoznapi miveletekben a kémiai ismeretter-
jesztésre megldtni a lehet@séget. A szerz§ igencsak taldlé
megjegyzése szerint a szokdsos akadémiai tanitdsi médszer
még a kérdésfeltevés el6tt kisérel meg vélaszt adni. Ezt elke-
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riilend§ a kémiai mtveletekben bvelkedd stités-f6zés hasz-
nélhat6 egyfajta tirtigyként: az ilyenkor természetesen fel-
meriild kérdéseket konnyen fel lehet haszndlni tudomdnyos
ismeretterjesztés céljara. Mdsrészt konyvében Robert Wolke
példdt mutat arra, hogyan lehet a tudomdnyos és technikai
fogalmakat dvatosan, érthetden, de mégsem pontatlanul
haszndlni.

A kotet az Akadémiai Kiadé gondozdsdban megjelend,
Konyhatudomdny cimet viseld sorozat els§ darabja. Kozért-
hetdséggel és magas tudomdnyos szinvonallal tdrsulé humo-
ra remélhetéleg a sorozat dltaldnos jellemzdje lesz.

Hervé This, Marie-Odile Monchicourt:
A tokéletes ebéd.
Bevezetés a molekularis
gasztronomidba

Akadémiai Kiadd, 2010

z Akadémiai Kiadé gondozdsédban megjelend, Konyhatu-
domdny cimet visel§ sorozat mdsodik darabjat el§szor
francia nyelven adtdk ki 2007-ben. A szerz6k egyike, Hervé
This eredeti foglalkozdsa szerint fizikai kémikus, aki a ma-
gyar szarmazdsu Kiirti Miklés Mér (Nicholas Kurti) oxfordi
fizikaprofesszorral egyiitt alapitotta 1988-ban az azéta mo-
lekuldris gasztrondmia néven kozismertté valt tudomdnydgat.
A mdsik szerz8, Marie-Odile Monchicourt tudoményos dj-
sdgird, a konyvben szerepld interjikban Hervé This beszélge-
t6tarsa.

A konyv hat fejezete kimeritd részletességgel foglalkozik
egy remekbe szabott ebéd hat fogdsdval. Hervé This egyik f§
tudomdnyos érdeklgdési kore a f6zéshez kapcsolddé prakti-
kdk valdsdgalapjanak vizsgélata, ennek semmilyen aprésagrol
el nem feledkez§ figyelmét legjobban taldn az elsé fejezetben
elemzett keménytojds-készités példdzza. Hogyan érhetjiik el,
hogy f6z¢és utdn a héjat konnyen le tudjuk szedni? Hogyan le-
het elkeriilni a tojds f6zés kozbeni megrepedését? Hogyan
kényszerithetjiik a tojdssdrgdjat pontosan a tojds kozepébe?
Miért lesz a szakértelem nélkiil készitett tojds sdrgdja zoldes
szin(? Vajon miért gondoljék olyan kevesen, hogy ezek a kér-
dések valéban valaszra vdrnak?

A konyvben leirt f6zési problémdknal jéval 1ényegesebb,
hogy a molekuldris gasztronémia tudésa megosztja az olva-
sokkal a kovetkeztetésekhez vezet§ gondolatmenet logikdjét,
a logikai uton el nem donthetd kérdésekre pedig kisérleti vé-
laszt keres. Ezen a nyomon haladva a konyv kitéingen ismer-
teti a tudomdnyos mddszereket, s ezek konyhai eredményei-
nek egyike alighanem sok kémikus egyetértésével taldlkozik
majd: Hihetetlen dolgokat tudunk dsszehordani egészségiink-
kel és ételeinkkel kapcsolatban. Kezdjiink el gyanakodni, va-
lahdnyszor meghalljuk a ,,természetes” vagy ,egészséges” sza-
vakat. Altaldban valamiféle jol dlcdzott kereskedelmi érdek
vagy divatos ideoldgia dll mogartiik.

Lente Gabor
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Egyetemi hallgatok
tévképzetei fizikai kémidbdl

Az utébbi két évben tobb cikk (Radnd-
ti, 2010a, 2010b, 2010¢; Téth, 20105
Téth és Radndti, 2009) jelent meg arrdl,
hogy az egyetemi tanulmdnyaikat elkezdd
hallgaték kémiai alapismeretei hidnyosak.
Ezekben a cikkekben azonban csak érin-
t6legesen szerepelt, hogy a legtobb hallga-
ténak nemcsak a tdrgyi tuddsa kevés, de
téves elképzeléseik is vannak a természet-
tudomédnyok tobb teriiletén. Kivancsiak vol-
tunk arra, hogy milyen tévképzeteik van-
nak fizikai kémidbdl azoknak a hallgat6k-
nak, akik mdr hallgattak egyetemen tobb
féléven keresztiil el6addsokat ebben a té-
madban. Elsé- és mdsodéves, kémia, kor-
nyezettan és bioldgia szakos, valamint
gyogyszerészhallgatdk fizikai-kémiai isme-
retekkel kapcsolatos tévképzeteit vizsgdl-
tuk, kiilonos tekintettel a termodinamikai
és reakcidkinetikai alapfogalmakra, és
azok alkalmazdsdra. Feladatlapos felméré-
stinkkel a kovetkezd kérdésekre kerestiink
vélaszt:

1. Képesek-e az egyetemi szintd fizikai-
kémiai tanulmdnyok korrigdlni azo-
kat a tipikus tévképzeteket, amelyek
madr a kozépiskolds tanulékndl egyér-
telmtfen kimutathat6k?

2. Van-e szignifikdns kiilonbség a kémi-
ai el6képzettségiik és az egyetemi
szint( kémiai tanulményaik tekinte-
tében igen killonbozd hallgatéi cso-
portok (szakok) fizikai-kémiai tév-
képzetei kozott?

Mik azok a tévképzetek?

Tévképzeteknek nevezziik a tudomdny je-
lenlegi dlldsdval 6ssze nem egyeztethetd el-
képzeléseket, fogalmakat és értelmez§ ke-
reteket. A tévképzetek gyakran hasonli-
tanak a tudomdnytérténetben felbukkant,
mdra mdr korszer(tlen elméletekre (pl. a
tlogisztonelméletre, vagy az arisztotelészi
folytonos anyagképre). Ugyanakkor egyes
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E cikk mottdja az lehetne: ,Mutasd meg a tévképzeteidet, s megmondom ki vagy!” Hi-
szen az emberi tudds természetébdl és véges voltdbdl kovetkezik, hogy mindannyi-
unknak vannak tévképzeteink — csak persze nem mindegy, hogy milyenek... A modern
tanuldselméletek mdr nem egy vdltozatlan, statikus ismerethalmazként kezelik a tu-
ddst, hanem egy olyan rendszerként, amelynek mind az elemszdma, mind az azok ko-
zott 1évd kapcesolatok dinamikusan vdltoznak az idében. Szerencsés esetben tanul-
mdnyaink sordn ez a szigoriian individudlis folyamat a sajdt tuddsszerkezetiinket egy-
re kozeliti az emberiség dltal az adott teriileten eddig folhalmozott kollektiv tudds-
hoz. Ennek az egyéni fejlddésnek azonban mindig vannak zsdkutcdi, amikbe hol sa-
jdt magunktdl, hol mdsok helytelen irdnymutatdsa alapjdn tévediink be. (Nagyon sze-
rencsétlen, és remélhetdleg kivételesen ritka eset az, amikor éppen a tandraink sa-
jdt téves elképzeléseit, magyardzatait vessziik dt.) A tévképzetek azonban alapos ku-
tatdmunkdval feltdrhatdk, s6t nagyszdmii mintdn vizsgdlva tipizdlhatdk, és kiala-
kuldsuk eredete, idGbeli vdltozdsuk folyamata is nyomon kivethetd. Nyilvdnvald, hogy
mindennek megismerése a tanitott tdrgyak teriiletére vonatkozdan elsddleges fontos-
sdgti a tandrok és az oktatdk munkdja szempontjdbdl. Hiszen a mi feladatunk az, hogy
ezeknek a zsdkutcdknak az elkeriilését, és ha kell, az onnan kivezetd utat megkony-
nyitsiik a didkjaink szdmdra. Emiatt volt minden jelenlévének nagyon izgalmas Tdth
Zoltdn 2010. december 2-dn, az ELTE Kémiai Intézetében e tdrgyban tartott eldaddsa.
Azok szdmdra, akik akkor nem lehettek jelen, kitiind dsszefoglaldt nyijt errdl a mun-

kdrdl az aldbbi cikk.

tanuldselméletek a tévképzetek kialakuld-
st mint a tanulds egyik formdjdt értelme-
zik. A konstruktivista tanuldselmélet sze-
rint a tanulds sordn akkor alakulhatnak ki
tévképzetek, ha az 4j informdci6 (a meg-
tanulandé fogalom) nem illeszkedik a mdr
meglévg kognitiv értelmezd rendszerhez,
ennek ellenére az egymadshoz illesztés és a
rogzités megtorténik oly médon, hogy az
j informécié torzul (Nahalka, 1997, 2002).
Példdul az eredetileg folytonos anyagkép-
pel rendelkez§ tanulé az oktatds elgreha-
laddsdval kezdi elfogadni, hogy az anyag
atomokbdl, molekuldkbdl és ionokbdl épiil
fel, de ezeket a részecskéket ugyanolyan
tulajdonsdgokkal (szinnel, stirtiséggel, ke-
ménységgel) ruhdzza fel, mint amilyen tu-
lajdonsdgai az anyagnak vannak.

Egy djabb elmélet szerint a kémidt (ter-
mészettudomdnyokat) tanulé emberek fo-

Szalay Luca

galmi nehézségeinek egyik oka, hogy hét-
koznapi médon gondolkodnak tudomd-
nyos dolgokrdl is (Talanquer, 2006). Az
emberek gondolkoddsdra a naiv realizmus
a jellemzd, tehdt vakon biznak az észlelés-
ben annak ellenére, hogy szdmos példa bi-
zonyitja a mindennapi megismerés hid-
nyossdgait (pontatlan megfigyelés, tuldlta-
ldnositds, szelektiv észlelés stb.). Ennek az
elméletnek a két legfontosabb kategéridja
a tapasztalati feltételezések és a reflex-
gondolkodds. Tapasztalati feltételezések-
nek hivjuk a hétkoznapi médon (,,jézan
ésszel”) gondolkod6 ember értelmezd rend-
szerében a kortilotte 1év6 vildg megtapasz-
taldsdbdl szdrmazé hiedelmeket. Legfon-
tosabb elemei: a folytonossdg, az anyagi-
sdg, a lényegiség, az ok-okozatisdg és a te-
leoldgia. A reflexgondolkoddsok olyan ro-
viditett gondolkoddsi sémdk, amelyeket
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gyakran alkalmazunk a gyors déntésho-
zatalban. Elemei: az asszocidcid, a reduk-
Ci6, a leragadds és a linedris sorrendiség.

A tévképzetek jelentds hdnyada az ok-
tatds sordn alakul ki, részben a tandri tév-
képzetek valtozatlan dtaddsa révén, rész-
ben a tanitds mddszertani hidnyossdgai mi-
att. Killonosen igaz ez a kémidra, mivel a
kémia legtibb fogalma tn. tudoményos fo-
galom, tehdt olyan fogalom, amellyel kap-
csolatban az embereknek nincsenek kéz-
vetlen tapasztalataik, dltaldban az iskold-
ban taldlkoznak veliik el§szor. Ilyenek a ké-
mia alapfogalmai (fizikai és kémiai vélto-
zds, atom, molekula és ion, elem, vegyiilet
és keverék, valamint az anyagmennyiség).
Szdmos probléma forrdsa, hogy a kémia az
anyagokat és jelenségeket egyszerre hdrom
szinten (makroszinten, részecskeszinten és
szimbdlumszinten) értelmezi. A kémiai fo-
galmak egy részének eredeti jelentésére
utal6 elnevezése megmaradt, mikozben a
jelentése lényegesen megvdltozott (pl. oxi-
décié, az elemek periddusos rendszere
stb.). A kémiai fogalmak tobbsége nem j6l
definidlt, értelmezése, jelentése szdmos
esetben kontextusfiiggd (pl. proton, kon-
centrcié stb.). A kémia elméleti modelljei-
re pedig a szimultdn (egymds mellett ¢l6,
egymdst kiegészit§) modellek a jellemzGek
(pl. sav-bazis elméletek, redoxireakcidk ér-
telmezése stb.). Mindezek a problémdk
szinte sziikségszertien vezetnek tévképze-
tek kialakuldsdhoz (Téth, 2000, 2002). M4-
ra mdr gyakorlatilag a kémia minden te-
rilletén feltartdk a tévképzeteket, és szd-
mos osszefoglalé tanulmdny, konyv tdr-
gyalja ezeket (pl. Garnett és mtsai, 1995; Ta-
ber, 2001; Kind, 2004; Horton, 2007; Barke
és mtsai, 2009; Téth, 2009).

A felmérés és értékelés modszerei

Az egyetemi hallgatdk fizikai-kémiai tév-
képzeteinek vizsgdlatdra egy feladatlapot
dllitottunk 6ssze (ldsd kiilon szovegdoboz-
ban), amely els@sorban a reakcidkinetika
és a termodinamika teriletérdl tartalma-
zott Gsszesen 10 feladatot. Kiilonosen nagy
hangstilyt fektettiink a kinetikai és termo-
dinamikai fogalmak keveredésére utal6 tév-
képzetek feltdrdsdra.

Valamennyi feladat esetén a hibdtlan vé-
laszt 2 ponttal, a hibds vdlaszt 0 ponttal ér-
tékeltiik. Néhdny esetben a részben jé va-
laszért 1 pontot adtunk. Bdr a felmérésre
az egyetemi szint{ fizikai kémiai tanul-
mdnyok keretében keriilt sor, megjegyez-
ziik, hogy ezeknek a feladatoknak a meg-
olddsa elvileg a kozépiskolds kémia tan-
anyag ismeretében is lehetséges.
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A FELADATLAP

1. Azonos hdmérsékletii, nyomdsii és térfogatii szdraz vagy vizgdzzel telitett levegében
van-e tobb molekula? Melyik a nehezebb és miért? Tekintsiik ezeket a légnemii anya-
gokat idedlis gdzoknak!
2. Hogyan befolydsolja az exoterm reakcidk sebességét a hdmérséklet novelése?
3. Jelolje meg a helyes vdlaszt és indokolja is meg! Hogyan vdltozik meg az N,+3H,
— 2NH; reakcid sebessége, ha a hidrogéngdz koncentrdcidjdt kétszeresére noveljiik?

a) a reakcid sebessége nem vdltozik meg;

b) a reakcio sebessége is kétszeresére viltozik;

¢) a reakcio sebessége hdromszorosdra vdltozik;

d) a reakcid sebessége nyolcszorosdra viltozik;

e) a rendelkezésiinkre dllé adatok alapjin a kérdés nem vdlaszolhaté meg.
4. Szemléltesse egy koncentrdcid (c) - idd (t) diagramon, hogy miként vidltozik a ki-
induldsi anyag (A) és a termék (B) koncentrdcidja a kovetkezd egyensiilyra vezetd dt-
alakulds sordn: A=B ! Kezdetben (t = 0) csak A anyag van, termék (B) nincs. A diag-
ram vizszintes tengelyén a reakcioiddt (t), fiiggdleges tengelyén a koncentrdciot (c)
tiintesse fel!
5. A durrandgdz olyan H,-0, elegy, amelynek elégése utdn csak viz marad vissza. Hdny
mol hidrogénmolekuldt tartalmaz 3 mol durrandgdz?
6. Irja fel annak a folyamatnak a reakcidegyenletét, amelynek energiavdltozdsa meg-
egyezik a metanol (CH;0H) képzddési entalpidjdval szobahdmérsékleten és 1 bar nyo-
mdson!
7. Milyen képzddési entalpidkat kell ismerniink, hogy ki tudjuk szdmitani a magné-
ziumfém és a 0,1 M sdsavoldat kozott végbemend reakcid standard moldris reakcid-
entalpidjdt?
8. A szén-monoxid égésének termokémiai egyenlete a kiovetkezd:

2C0(g) + 0,(g) = 2C0, (g) A.H = -566 kJ/mol

Mennyi hé szabadul fel 0,500 mol szén-monoxid égésekor?
9. Ha egy kémiai reakcid sebessége hdromszorosdra né a hémérsékletet 25 °C-rdl 5 °C-
kal megemelve, hdnyszorosdra né ugyanennek a reakcionak a sebessége, ha a h6mér-
sékletet 25 °C-rdl 15 °C-kal noveljiik meg?
10. Minden dllitdst mindsitsen, hogy igaz-e vagy hamis. Indokolja is meg réviden a vd-
laszt!

a) A szén égése nem onként végbemend folyamat, hiszen ahhoz, hogy a szén égni

kezdjen, meg kell gyiijtani.

b) A cukor oldhatdsdga vizben keveréssel novelhetd.

¢) Két egyensiilyra vezetd folyamat koziil az a gyorsabb, amelyiknek az egyensiilyi

dllanddja nagyobb.

d) Megfeleld katalizdtor haszndlatdval elérhetd, hogy egy kémiai dtalakulds na-

gyobb mértékben menjen végbe, mint katalizdtor nélkiil.

A feladatlapot 2009 dprilisa és 2009 no-
vembere kozott az Eotvos Lordnd Tudo-
mdnyegyetem (ELTE) kornyezettan (K),

1. abra. A hallgatok megoszlasa
szakonként

Koérnyezettan

Kémia

Gyogyszerész

Biologia

bioldgia (B) és kémia (V) alapszakos hall-
gatdi, valamint a Semmelweis Egyetem
(SOTE) gydgyszerészhallgatdi (Gy) irtdk
meg, 0sszesen 424-en. A minta dsszetéte-
lét az 1. abra mutatja. A mintdban a ldnyok
szdma (288) kétszerese a fiik szdmdnak
(136), de ez az ardny szakonként nagyon
kiilonbozé volt, ahogy ezt az 1. tabldzat
mutatja.

1. tablazat. A feladatlapot megoldo
hallgatok megoszlasa nemek szerint

Szak Fiuk Lanyok
Kémia 62% 38%
Kornyezettan 36% 64%
Gyoégyszerész 25% 75%
Bioldgia 27% 73%
Osszes hallgaté 32% 68%
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A feladatlap megirdsa nem volt kotele-
26, de sikeres megirdsa minden esetben ja-
vitotta az év végi jegyet. A kidolgozdsndl
nem volt id6korldt, mindenki annyi id§
utdn adta be, amennyi utdn akarta.

A hallgatdk kémiai el6tanulmdnyai
Amint a 2. tabldzat adataibdl is létszik, a
kémia szakos hallgaték kémiai (koztiik fi-
zikai kémiai) el§tanulmdnyai lényegesen
meghaladtdk a tobbi szakosokét, még a
gyogyszerészhallgatokét is. A kornyezettan
szakos hallgatdk a felmérés megirdsdig he-
ti 1,5 6rds fizikai kémiai és heti 1 6rés fizi-
kai kémia labor-el6készits el6addst hall-
gattak.

Eredmények

A feladatlap értékelése

A feladatlapot két szempontbdl értékeltiik.
Elvégeztiik az itemanalizist, mely sordn meg-
vizsgdltuk, hogy az egyes feladatok eredmé-
nyessége mennyire korreldl a teljes fel-
adatlap eredményességével, mdsrészt meg-
hatdroztuk a feladatlap megbizhatdsdgédra
jellemzd reliabilitdsi egyiitthatot.

Az egyes feladatok eredményességének
korrel4cidja a teljes feladatlap eredményé-
vel a 3. tdblazatban ldthatd. A korreldcids
egyiitthaték — amelyek valamennyi eset-
ben 0,01 szignifikanciaszinten szignifi-
kénsak — kozepesen erds és erds korreld-
ciéra utalnak, kivéve a 2. feladatot, amely
esetében a korreldcié gyenge.

A feladatsor reliabilitdsét a Cronbach-
alfdval jellemeztiik, amelyet a kovetkezd-
képpen definidlnak:

n ZSIZD

= s 0

ahol 7 az itemek (feladatok) szdma, s; az
egyes itemek szordsa, s, a teljes teszt sz6-
rdsa. A kapott érték 0,7576, ami elfogad-
haté.

A felmérés sordn elért teljesitmények

Az osszes hallgaténak a felmérésben nyuj-
tott teljesitményét a 2. dbrdn ldthat6 hisz-
togram szemlélteti. Az dtlagteljesitmény
rendkiviil kicsi: 4,00 £ 3,64 pont, azaz
minddssze 20%-os.

Az egyes szakok teljesitményének osz-
szehasonlitdsabdl (3. dbra) kideril, hogy
a kémia szakos hallgaték teljesitménye a
legjobb (43,0%), ezt kovetik a gydgyszerész
(24,5%), a bioldgia (17,2%), majd a kornye-
zettan szakos hallgatdk (5,3%). A szakok-
nak ez a sorrendje megfelel a fizikai ké-
miai el§tanulmdnyok alapjan vdrt sorrend-
nek, ugyanakkor meglepd, hogy az ered-
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Tantdrgy 1. félévi heti 2. félévi heti 3. félévi heti

draszam draszam draszam
KEMIA

Altaldnos kémia 442+3

Szervetlen kémia 2+0+0 3+0+6

Fizikai kémia 3+1+0 2+1+4

Szerves kémia 4+0+0 3+0+4

Analitikai kémia 4+0+0 4+0+4

Kolloid- és feliileti kémia 2+0+0

GYOGYSZERESZ

Altaldnos és szervetlen kémia 4+1+5 3+0+0

Analitikai kémia 2+0+5 2+0+5

Fizikai kémia 3+1+0

KORNYEZETTAN

Bevezetés a kémidba

(dltaldnos kémia és fizikai kémia) 3+0+0

Szerves kémia 3+0+0

Analitikai kémia 2+0+2

Fizikai kémia laborelGkészitd I1+0+0
BIOLOGIA*

Altaldnos kémia 440+2

Szerves kémia 3+0+0

Fizikai kémia 3+0+0

* A bioldgia szakosok a 2. félévben, a tobbiek a 3. félévben irtdk a felmérést.

2. tablazat. A kiilonb6z6 szakos hallgatok kémiai tanulmanyai a felmérés megirasat
megel6ézéen (a harom oraszam: el6adas + szamolasi gyakorlat + laborgyakorlat)

Feladat szdma L 2. 3. 4.

5. 6. 7. 8. 9. 10.

Korrel4cids eh.| 0,712 | 0,253 | 0,453 | 0,671

0,648 | 0,642 | 0,567 | 0,600 | 0,426 | 0,655

3. tablazat. Az egyes feladatok korrelacidja a felmérés egészével

mények olyan élesen elkiiloniilnek (p =
0,05), hogy még a szérdsok sem fednek 4t.

A gydgyszerész és a bioldgia szakos hall-
gatok a felméréssel parhuzamosan zdrthe-
lyi dolgozatot is irtak a teljes tanult ter-
modinamika és reakcidkinetika anyagbdl.
A 4. dbrdn ldthatd, hogy a két dolgozat

2. abra. A teljes mintara vonatkozo
hisztogram (a folytonos gorbe az atlag
és a szoras alapjan szamolt normalis
eloszlast szemlélteti)
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Hallgatok szama

Std. Dev = 3,64
Mean = 4
N = 424,00

Osszpont

Osszpontszam
o

K

N

N= 48 116 180 80
Kémia Gyogyszerész Biologia Kornyezettan
Szak

3. abra. Az egyes szakok teljesitményének
o6sszehasonlitasa

eredménye kozott nagyon gyenge a korre-
l4ci6 (r = 0,184, p =0,01). A felmérésben
elért eredményt tehdt nem lehet pusztdn
azzal értelmezni, hogy milyen a hallgaték
tuddsa fizikai kémidbdl. A tévképzetkuta-
tdsok mdr régdta rdmutattak arra, hogy a
tanulék tévképzetei ellendllnak az okta-
tdsnak, és a tandri el6addson alapulé ha-
gyomdnyos oktatdsi formdk kevéssé tud-
jak megvdltoztatni azokat.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Szazalékpont

4. abra. A biologia szakos és a gyogysze-
részhallgatok felmérésben elért 6sszpont-
szama a fizikai kémiai zarthelyi dolgozat
szazalékpontszamanak fliiggvényében

A kozelmultban az egyetemi tanulmd-
nyaikat kezd§ hallgaték kémiai tudds-
szintjének felmérése sordn — tobbek kozott
az is — kidertilt, hogy a fiik szignifikdnsan
jobb eredményt értek el, mint a ldnyok. Mi
is azt taldltuk, hogy a fizikai kémiai tév-
képzeteket feltdré feladatlapon a fidk tel-
jesitménye szignifikdnsan (p = 0,001) jobb
volt, mint a ldnyoké (5. dbra). Mivel a

6,0

5,54

5,04

4,54

Atlagpont

4,04

3,54

3,04

2,5
Férfiak Nok
5. abra. A fiuk és a lanyok teljesitményének
Osszehasonlitasa

részmintdk nemi 6sszetétele vdltozé volt
(1 tdbldzat), ugyanakkor az eredmények
nagymértékben szaktdl fiiggbek (3. dbra),
a fidk és lanyok teljesitményének osszeha-
sonlitdsakor vigydztunk arra, hogy az elem-
zésbe bevont férfiak szdéma minden szak
esetén megegyezzen a ndk szdmdval. Meg-
jegyezziik, hogy a bioldgia szakosok és a
gyogyszerészek esetén a fizikai kémiai zdrt-
helyi dolgozat eredményében semmiféle
kiilonbség nem volt a fitk és a ldnyok ko-
z6tt (fidk: 51,97; ldnyok: 50,62; p = 0,702).

Feladatonkénti eredmények

Az egyes feladatok megolddsdnak dtlagos
pontszdmdt (maximadlis pont: 2) a 6. dbra
szemlélteti. Lathatd, hogy legkénnyebbnek
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Atlagpont
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0,8

F10 F4 F8 F5 F1 F7

FO F6 F3 F2
Feladat szama

6. abra. Az egyes feladatok megoldasanak
eredményessége

a 10-es, a 4-es és a 8-as feladatok bizo-
nyultak, bdr ezek megolddsi eredményes-
sége is csak 35% kortili. A legnehezebb volt
a 2-es és a 3-as feladat, melyek esetében az
atlageredmény 5% alatti.

1. feladat
Azonos hdmérsékletil, nyomdst, és térfoga-
til szdraz vagy vizgdzzel telitett levegdben
van-e tobb molekula? Melyik a nehezebb és
miért? Tekintsiik ezeket a légnemii anya-
gokat idedlis gdzoknak!
A HELYES VALASZ:
— Az idedlis gdzok torvénye — és az Avo-
gadro-t6rvény — szerint ugyanannyi mole-
kula van benniik. (1 pont)

A leveg( dtlagos moldris tomege kb. 29
g/mol, a vizé 18 g/mol, tehdt a nedves le-
vegd a konnyebb. (1 pont)

GYAKORI ROSSZ VALASZOK:

A gdzok szerkezetének meg nem értésérél
tandskodd vélaszok. Pl. a szdraz leveg6ben
vannak N,- és 0,-molekuldk; ha a levegd
nedves, akkor ezeken feliil még vizmole-
kuldkat is tartalmaz, tehdt a nedves levegd
tobb molekuldt tartalmaz, és igy nehezebb
is.

10

- Mindennapi analégia. A nedves ruha
nehezebb, mint a szdraz, tehdt a nedves le-
veg{ is nehezebb, mint a szdraz.

— A folytonos anyagképre utald vila-
szok (a folyadékok nehezebbek, mint a ga-
zok, ezért részecskéik is nehezebbek a géz-
részecskéknél). PlL. bér a szdraz és a nedves
leveg&ben ugyanannyi molekula van, még-
is a nedves a nehezebb, mert a vizmoleku-
la tomege nagyobb, mint a nitrogénmole-
kula vagy az oxigénmolekula tomege. Volt
hallgatd, aki leirta, hogy a H,0-molekula
relativ molekulatomege 18, mig az N,- és
0,-molekuldké 28, illetve 32, de ennek el-
lenére a vizmolekuldt tartotta nehezebb-
nek.

Az eredményeket a 4. tabldzatban fog-
laltuk ossze. Az Gsszes hallgaténak mind-
Ossze 14%-a adta meg a helyes vdlaszt.
22%-uk szerint a nedves levegében tobb
molekula van, és a nedves leveg§ ezért ne-
hezebb is. 15%-uk ugyan tudta, hogy a ned-
ves levegGben ugyanannyi molekula van,
mint a szdrazban, mégis a nedves levegét
tartotta nehezebbnek.

Ezek az eredmények - tendencidjukban
— hasonléak egy kozépiskoldsok korében
végzett kordbbi felmérés eredményeihez. A
kozépiskoldsok indokldsaikban olykor le-
irtdk, hogy amikor a viz részecskéirdl (te-
hét a H,0-molekuldrdl) beszélnek, akkor
valgjéban a kicsiny vizcseppekre gondol-
nak.

2. feladat

Hogyan befolydsolja az exoterm reakcidk
sebességét a hdmérséklet novelése?

A HELYES VALASZ:

— A reakci6 sebessége csokkenhet, valto-
zatlanul maradhat és novekedhet is a hg-
mérséklet novelésével. (2 pont)

(Nincs kapcsolat a reakcidentalpia el§-
jele és akozott, hogy a reakcié sebessége
hogyan véltozik a h6mérséklet-novelés ha-
tdsdra. Ugyancsak nincs egyértelmd, koz-

4. tablazat. Az 1. feladat megoldasanak eredményei

KEMIA GYOGYSZ. BIOLOGIA KORNYEZ.

Hibatlan valasz 56% 13% 8% 4%

A nedves leveggben...

— kevesebb molekula van 0% 1% 7% 8%

- ugyanannyi molekula van 79% 48% 34% 13%

— tobb molekula van 13% 20% 40% 30%

A nedves levegg. ..

- konnyebb 56% 13% 11% 5%

— azonos stlyd 2% 4% 2% 1%

— nehezebb 25% 35% 59% 33%
Nem vdélaszolt 6% 27% 14% 49%
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KEMIA GYOGYSZ. BIOLOGIA KORNYEZ.
Hibdtlan vdlasz 2% 0% 4% 0%
A hémérséklet novelése a reakcidsebességet...
— csokkenti 50% 60% 50% 15%
— nem vdltoztatja meg 2% 2% 2% 1%
— noveli 40% 21% 36% 38%
Nem vdlaszolt 6% 18% 9% 46%

5. tablazat. A 2. feladat megoldasanak eredményei

vetlen kapcsolat a reakcidsebesség és a hg-
mérséklet kozott.)

GYAKORI ROSSZ VALASZOK:

A reakcidkinetikai és a termodinamikai fo-
galmak keveredésébdl ad6dé vélaszok, pl.
a reakcidsebesség csokken, ugyanis a leg-
kisebb kényszer elve (Le Chatelier-Braun-
elv) értelmében exoterm reakcidk esetén a
kiinduldsi anyagok kedvezményezettek, te-
hét a hmérséklet novelése hatdsdra a ter-
mékek keletkezési sebessége csokken.

A kozépiskoldban tanult — és a minden-
napi tapasztalat dltal megerdsitett — hibds
vélasz: Minden folyamat, igy a kémiai re-
akcid sebessége is nd a hGmérséklet nove-
1ésével. (Egyesek még hozzateszik, hogy az
exoterm reakcié példdul az égés, és az égé-
si reakcidk sebességét mindig noveli a hs-
mérséklet.)

Megjegyezziik, hogy ez utébbi vélaszt
azért sem tartjuk elfogadhaténak, mert a
felmérésben részt vett egyetemi hallgaték
figyelmét nyomatékosan felhivtuk fizikai
kémiai tanulmdnyaik sordn arra a tényre,
hogy még elemi reakcidk esetén is elGfor-
dul, hogy nem nd a reakcidsebesség a hé-
mérséklettel, a nem elemi reakciék koré-
ben pedig gyakori ez a jelenség (Turdnyi,
2010). Példdul a hdmérséklet novelésére a
szénhidrogének alacsony hdmérsékletd
oxiddcidjdnak reakcidsebessége csokken
egy hémérséklet-tartomdnyban. Hasonld
viselkedést tapasztalunk sok enzimreakcié
esetén is 60 °C hdmérséklet felett. Elkép-
zelhetd, hogy ennek ismerete segitette azt
a néhdny biolégushallgatét, akik erre a
kérdésre hibdtlan vdlaszt adtak.

A feladat megolddsdnak eredményessé-
gét — pontosabban: eredménytelenségét —
az 5. tabldzat mutatja.

Ez a feladat jelzi, hogy a kozépiskoldban
rogziilt ismereteket mennyire nehéz meg-
véltoztatni az egyetemi oktatds sordn.
Ezért sokkal nagyobb figyelmet kell fordi-
tani a fogalmak — jelen esetben a reakcié-
sebesség hdmérsékletfiiggésének — eddigi-
eknél drnyaltabb tanitdsdra. Bar néhdny
tankonyvben az szerepel, hogy a reakciék
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sebessége dltaldban n§ a h6mérséklettel,
vagy a legtobb kémiai reakcid sebessége ng
a hémérséklettel, ugy tiinik, ez a megfo-
galmazds nem elegendd, példdkkal is szem-
léltetni kell a kivételeket. Ebbél a szem-
pontbdl j6 példa lehet az enzimreakcidk
emlitése.

3. feladat
Jelolje meg a helyes vdlaszt és indokolja is
meg! Hogyan vdltozik meg az N,+ 3H, -
2NH; reakcid sebessége, ha a hidrogéngdz
koncentrdcidjdt kétszeresére noveljiik?
a) a reakcid sebessége nem vdltozik meg;
b) a reakcid sebessége is kétszeresére vdl-
tozik;
¢) a reakcid sebessége hdromszorosdra
vdltozik;
d) a reakcid sebessége nyolcszorosdra vl-
tozik;
e) a rendelkezésiinkre dllé adatok alap-
jdn a kérdés nem vdlaszolhatd meg.
A HELYES VALASZ:
e), tehdt a rendelkezésre 4ll6 adatok alap-
jan a kérdés nem vdlaszolhaté meg. A ki-
netikai tomeghatds torvénye — azaz a se-
bességi egyenlet felirdsa a reakcidegyenlet
alapjdn — csak elemi reakcidk esetén tehe-
t6 meg. A példdban szerepld reakcié nyil-
van nem lehet elemi reakcid, mert négy
molekula egyidej titkzésének nagyon ki-
csiny a valészintisége. (2 pont)

GYAKORI ROSSZ VALASZOK:
— A koncentriciéfiiggés egyenes ardnyos-
sdgként val6 értelmezése: a reakcidsebes-

ség fligg a reagdld anyagok koncentrdcié-
jatol. Ha tehdt a reagdld anyag koncentrd-
cidjat kétszeresére noveljiik, a reakcidse-
besség is kétszeresére ng. A vélasz tehdt b).

— Minden reakcié sebességi egyenle-
te felirhatd a bruttd (sztochiometriai) re-
akcidegyenlet alapjdn. Esetiinkben: v =
k[N,][H,]’. Ezért ha minden mds koriil-
mény vdltozatlan, akkor a reakcigsebesség
23 = 8-szorosdra né. A vélasz tehdt d).

Megjegyezziik, hogy ez utdbbi vélasz a
magyar tanuldkra jellemz§ tévképzetre utal,
melynek gyokere, hogy a legtobb kozépis-
kolds tankonyvben az egyensulyi dllandét
kinetikai alapon vezetik be (T6th, 1999). Ez
akdr a H, + I,=2 HI konkrét reakcid, akdr
az aA + bB = cC + dD dltaldnosan felirt
reakci6 példdjan torténik, a tanuldékban az
alakul ki, hogy a sebességi egyenletet min-
den esetben fel lehet irni a reakcidegyenlet
alapjdn. Bdr erre a tankonyvi hibdra szd-
mos tanulmdny felhivta mdr a figyelmet,
a legtobb tankonyvben tovébbra is ez a ke-
zelésmdd szerepel.

4. feladat

Szemléltesse egy koncentrdcid (c) —idd (t)
diagramon, hogy miként vdltozik a kiin-
duldsi anyag (A) és a termék (B) koncent-
rdcidja a kovetkezd egyensiilyra vezetd dt-
alakulds sordn: A=B! Kezdetben (t =0)
csak A anyag van, termék (B) nincs. A di-
agram vizszintes tengelyén a reakcididdt
(1), fiiggdleges tengelyén a koncentrdcidt
(¢) tiintesse fel!

A HELYES VALASZ:

Az 4brdbdl ki kell deriilnie, hogy a) [A] és
[B] is vizszintes vonalhoz tart, b) [A] és [B]
egyensulyban sem egyenl§ egymdssal, va-
lamint ¢) [A] + [B] = [A],. (2 pont)

GYAKORI ROSSZ VALASZ:

Egyensulyban [A] és [B] ugyanahhoz az ér-
tékhez tart, vagyis [A]. = [B].. Tobben el is
magyardztdk, hogy egyensulyban az dt-
alakulds és a visszaalakulds sebessége azo-
nos (ez igaz), és ez csak akkor teljestilhet,
ha a két koncentrdcié is azonos (ez nem

6. tablazat. A 3. feladat megoldasanak eredményei

KEMIA GYOGYSZ. BIOLOGIA KORNYEZ.

Hibdtlan vdlasz (e + indoklds) 31% 4% 1% 0%
A vélaszok megoszldsa:

a) 2% 19% 23% 5%
b) 6% 28% 37% 23%
Q) 2% 4% 4% 1%
d) 33% 16% 20% 4%
e) indoklds nélkiil: 15% 10% 9% 5%
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KEMIA GYOGYSZ. BIOLOGIA KORNYEZ.
Hibdtlan vdlasz 38% 10% 6% 5%
Részben j6 ([A], = [B,) 48% 66% 51% 19%
Teljesen rossz 13% 11% 28% 19%
Nem vélaszolt 2% 13% 16% 58%

7.tablazat. A 4. feladat megoldasanak eredményessége

igaz). (Ha — ezt leszdmitva — az dbra pon-
tos volt, akkor 1 pontot adtunk.)

Megjegyezziik, hogy ez utébbi vilasz
mogott egy jellemz§ tévképzet huzddik
meg. Nemzetkozi vizsgdlatokbdl is ismert,
hogy a tanulék egy része szerint egyen-
stlyban a kiinduldsi anyagok koncentrdci-
Gja (vagy anyagmennyisége) megegyezik a
termékek koncentrécidjdval (vagy anyag-
mennyiségével). Ezt a tévképzetet erdsit-
heti az egyenstlyok tanitdsa sordn alkal-
mazott néhdny hibds analégia, példdul ar-
ra val6 hivatkozds, hogy a mérleg két ser-
penydje mikor van kiegyensulyozva. To-
vabbi ok lehet, hogy a tankonyvek tobbsé-
ge nem mutat koncentrdcié—id§ gorbéket,
csak reakcidsebesség-idg gorbéket a ké-
miai egyensulyok tdrgyaldsdndl.

5. feladat

A durrandgdz olyan H,-0, elegy, amely-
nek elégése utdn csak viz marad vissza.
Hdny mol hidrogénmolekuldt tartalmaz 3
mol durrandgdz?

A HELYES VALASZ:

2 mol H,, ugyanis a durrandgdzban a H,
és 0, mélardnya 2:1. (2 pont)

GYAKORI ROSSZ VALASZ:

A durranégdzban a H, és O, mélardnya
2:1, tehét 3 mol durrandégdzban 3- 2 = 6 mol
H, van.

Megjegyezziik, hogy a hallgaték tanul-
tdk az elegy 1 méljdnak fogalmdt, illetve az
n=Yn; és az n; = x;* n egyenleteket, ahol
n az elegy anyagmennyisége, n; az i-edik
anyagfajta anyagmennyisége és x; az i-
edik anyagfajta moltortje. Ennek ellenére
nem tudjdk értelmezni az elegy anyag-
mennyiségét konkrét esetben. (Nem kizdrt,
hogy néhdny esetben a mdlardny és az
anyagmennyiség kozotti killonbségtétel hid-
nya hizédik meg.)

6. feladat

Irja fel annak a folyamatnak a reakcid-
egyenletét, amelynek energiavdltozdsa meg-
egyezik a metanol (CH;0H) képzddési en-
talpidjdval szobahdmérsékleten és 1 bar
nyomdson!

A HELYES VALASZ:

C(grafit) + 2 Hy(g) + 0,5 0,(g) = CH;0H(f)
(2 pont)

GYAKORI ROSSZ VALASZOK:
— Sokan a metanol égési egyenletét irtdk
fel.

— Sok hallgat6 olyan, a fentit6l eltérd re-
akciGegyenletet irt fel, amiben metanol ke-
letkezik, pl. CH,(g) + 0,5 O,(g) = CH;0H(f).

Megjegyezziik, hogy a hallgatck ismerik
az anyag képz&dési entalpidjanak defini-
cidjat, mely szerint az megegyezik azzal a
reakciénak az entalpiavéltozdsdval, amely-

8. tablazat. Az 5. feladat megoldasanak eredményessége

KEMIA GYOGYSZ. BIOLOGIA KORNYEZ.
Hibdtlan vdlasz 60% 33% 27% 6%
Tipikusan rossz vélasz (6 mol) 17% 21% 24% 10%
Egyéb rossz vélasz 17% 24% 27% 16%
Nem valaszolt 6% 22% 21% 68%

9. tablazat. A 6. feladat megoldasanak eredményessége

KEMIA GYOGYSZ. BIOLOGIA KORNYEZ.
Hibdtlan vélasz 40% 12% 4% 0%
Hibds vélasz 23% 23% 18% 4%
Nem vélaszolt 38% 64% 78% 96%
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ben adott anyag 1 mélja referencia édllapo-
td elemeibdl képzddik. Ezt a definiciét azon-
ban konkrét esetre sokan nem tudtdk ér-
telmezni.

7. feladat

Milyen képzddési entalpidkat kell ismer-
niink, hogy ki tudjuk szdmitani a magné-
ziumfém és a 0,1 M sdsavoldat kozitt vég-
bemend reakcid standard moldris reakcid-
entalpidjdt?

A HELYES VALASZ:

A Mg**(aq) és a H(aq) képz§dési entalpi-
djat (2 pont). J6 vdlasz az is, hogy a
Mg**(aq)-nak a H*(aq)-hoz viszonyitott
képzEdési entalpidjat kell ismerni.

Mivel a 0,1 molos sésavban nincsenek
HCl-molekuldk, hanem hidratélt H*- és CI -
ionok vannak benne, a reakcié ionegyen-
lete a kovetkez§: Mg(s) + 2 H*(aq) =
Mg**(aq) + H,(g). Mg(s) és H,(g) referen-
ciadllapotd elemek, ezért képz§dési en-
talpidjuk nulla, tehdt a Mg?*(aq) és a
H*(aq) képz§dési entalpidjdt kell ismerni.
Gyakran alkalmazott szdmitdsi mdd, hogy
az akvatdlt hidrogénion képz§dési ental-
pidjat nulldnak tekintik, és ebben az eset-
ben elegendd az akvatdlt magnézium-
ion relativ képz§dési entalpidjanak isme-
rete.

GYAKORI ROSSZ VALASZ:

Mivel a reakcié egyenlete a kovetkez§ for-
madban (is) felirhaté: Mg + 2 HCl = MgCl, +
+ H,, a gyakori rossz vilasz szerint a HC
és az MgCl, képz§dési entalpidjdt kell is-
merni. Itt a hallgaté nem vette figyelem-
be, hogy valéjdban HCl és MgCl, nincs is
jelen. Mivel ekkor a hallgaté legaldbb azt
felismerte, hogy az elemek képz§dési en-
talpidja nulla, ezt a vdlaszt 1 pontra érté-
keltiik.

Megjegyezziik, hogy valéjdban az ionok
képz§dési entalpidja fiigg attdl is, hogy
milyen ionok vannak az oldatban és mi-
lyen koncentrdciéban. Egyébként az io-
nok abszolut képz§dési entalpidja is meg-
hatdrozhatd. Kétségteleniil zavaré — és
szdmos tévképzet forrdsa —, hogy a reak-
cidegyenletek irdsakor példdul a ,HCI”
képletet egyardnt haszndljuk a hidrogén-
klorid-gdz és a sésav jelolésére, az ,,MgCl,”
képletet pedig a szildrd magnézium-klo-
rid és a magnézium-klorid oldatdnak je-
lolésére is.

A rossz vdlaszok egyik oka az lehet,
hogy az ionegyenletek felirdsa a hallga-
téknadl féleg az analitikai kémidhoz kots-
dik. Lehetséges, hogy egy analitikai kémia
6ran fratott felmérésben a hallgatdk a he-
lyes ionegyenletet irtdk volna fel.
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VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

KEMIA GYOGYSZ. BIOLOGIA KORNYEZ.
Hibatlan valasz 6% 2% 0% 0%
Gyakori rossz (részben jo) vdlasz ~ 35% 47% 23% 1%
Teljesen rossz vélasz 42% 16% 39% 3%
Nem vdlaszolt 17% 35% 52% 96%

10. tablazat. A 7. feladat megoldasanak eredményessége

8. feladat

A szén-monoxid égésének termokémiai
egyenlete a kovetkezd:

2C0(g) + 0,(g) = 2C0,(g)

AH = -566 kj/mol

Mennyi hd szabadul fel 0,500 mol szén-mo-
noxid égésekor?

A HELYES VALASZ:

141,5 k] (2 pont). A termokémiai egyenlet
ugyanis — jelen esetben — 2 mol CO égésé-
re vonatkozik.

GYAKORI ROSSZ VALASZ:
Feltételezik, hogy a reakcidentalpia a CO 1
moljdra vonatkozik, mivel mértékegysége
kJ/mol, igy a valasz: 283 kJ.
Megjegyezziik, hogy a reakcidentalpia
mértékegysége — elsGsorban kozépiskold-
ban — szdmos félreértés forrdsa. Mivel az
anyagmennyiség értelmezése dltaldban
sztik kord (legtobbszor elemi egységként
csak valdsdgos részecskéket adnak meg),
a tanuldk azt hiszik, hogy a mértékegy-
ségben 1év§ ,,/mol” valamelyik, a reakcié-
ban szerepl§ anyag 1 moljit jelenti. A
probléma ,,elkenése”, de semmi esetre sem
megolddsa az, amit némely tankonyvek-
ben ldtni, hogy a reakcidentalpia mérték-
egységének a kJ-t adjdk meg. Megitélé-
siink szerint az eddigieknél sokkal na-
gyobb figyelmet kell szentelni arra, hogy

mi lehet elemi egység az anyagmennyiség
meghatdrozdsakor.

9. feladat
Ha egy kémiai reakcid sebessége hdrom-
szorosdra nd a hdmérsékletet 25°C-rdl
5°%-kal megemelve, hdnyszorosdra nd
ugyanennek a reakcidnak a sebessége, ha a
hdmeérsékletet 25 °C-rdl 15 °C-kal noveljiik
meg?
A JO VALASZ:
A reakciGsebesség 24,3-szeresére né (2
pont). Kis h6mérséklet-tartomdnyban a
sebességi egyiitthaté hdmérsékletfiiggése
majdnem mindig leirhaté az Arrhenius-
egyenlettel: k = A exp(-E/RT). Ha a hé-
mérséklet T, =298,15 K-rdl T, = 303,15 K-
re n6vekszik, akkor k értéke hdromszoro-
sdra ng, amibdl E értéke kifejezhetd:

3(A exp(-E/RT})) = A exp(-E/RT,)

In3 - E/RT, = - E/RT,

. In3
~ (I/RT, - 1/RT,)

Ha a hdmérséklet T, = 298,15 K-r6l T; =
313,15 K-re novekszik, akkor k értéke x-
szeresére novekszik:

X(A exp(-E/RT))) = A exp(-E/RT5)
exp(-E/RT3)
exp(-E/RT,)

11. tablazat. A 8. feladat megoldasanak eredményessége

KEMIA GYOGYSZ. BIOLOGIA KORNYEZ.
Hibdtlan vélasz 56% 50% 29% 5%
Rossz valasz 33% 33% 38% 13%
Nem vélaszolt 10% 17% 32% 83%

12. tablazat. A 9. feladat megoldasanak eredményessége

KEMIA GYOGYSZ. BIOLOGIA KORNYEZ.
J6 vélasz (24,3) 17% 0% 0% 0%
J6 becslés (27) 13% 12% 11% 6%
9-szeresére ng 10% 23% 36% 13%
Egyéb rossz vélasz 23% 19% 23% 9%
Nem viélaszolt 38% 45% 29% 73%
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A fenti adatok behelyettesitésével x = 24,3-
at kapunk.

JO BECSLES:

A reakcidsebesség 27-szeresére n§ (2 pont).
Ha 5 fok hdmérséklet-emelkedésre k érté-
ke 3-szorosdra novekszik, akkor djabb 5
(0sszesen 10 fok) h6mérséklet-emelkedés-
re k értéke 32 = 9-szeresére novekszik, és
még 5 (6sszesen 15 fok) hdmérséklet-emel-
kedésre k értéke djra meghdromszorozé-
dik, 6sszesen 3* = 27-szeresére novekszik.
A j6 vdlaszra és a jo becslésre is megadtuk
a 2 pontot.

GYAKORI ROSSZ VALASZ:

Ha k értéke 5 fok hdmérséklet-emelkedés-
re hdromszorozédik, akkor 3 - 5 fok hGmér-
séklet-emelkedésre 3 - 3 = 9-szer lesz na-
gyobb.

10. feladat

Minden dllitdst mindsitsen, hogy igaz-e
vagy hamis. Indokolja is meg roviden a vd-
laszt!

a) A szén égése nem onként végbemend
folyamat, hiszen ahhoz, hogy a szén
égni kezdjen, meg kell gyiljtani.

b) A cukor oldhatdsdga vizben keverés-
sel novelhetd.

¢) Két egyensiilyra vezetd folyamat ko-
zill az a gyorsabb, amelyiknek az
egyensiilyi dllanddja nagyobb.

d) Megfeleld katalizdtor haszndlatdval
elérhetd, hogy egy kémiai dtalakulds
nagyobb mértékben menjen végbe,
mint katalizdtor nélkill.

A HELYES VALASZOK:
a) Hamis. A reakcié szobahdmérsékleten
is végbemegy, csak nagyon lassan.

b) Hamis. Az old6dds sebessége novel-
hetd, de mértéke — az oldhatésdg — nem.
(Feltételezve, hogy a h6mérséklet dllandé
marad, és csak a keverés el6tti és utdni dl-
lapotokrdl van sz6.)

¢) Hamis. Az egyensulyi dlland6 nagy-
sdgdnak és az egyensuly bedlldsa sebessé-
gének nincs koze egymdshoz.

d) Hamis. A katalizdtor csak a reakcid-
sebességet noveli meg, de nem befolydsol-
ja az egyenstilyi dllapotot.

GYAKORI ROSSZ VALASZOK:

a) Igaz, a szén tényleg csak meggyujtdsra
ég. (Ebben a vélaszban keverednek a reak-
cidkinetikai és a termodinamikai fogal-
mak.)

b) Igaz, a cukor tényleg jobban oldédik,
ha keverik az oldatot. (Itt a hétkoznapi ta-
pasztalat és nyelvhaszndlat (jobban oldé-
dik — gyorsabban oldddik) okozhat gon-
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VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

KEMIA GYOGYSZ. BIOLOGIA KORNYEZ.
a) Jo6 vdalasz 40% 22% 25% 6%
b) J6 vélasz 71% 44% 39% 10%
¢) J6 valasz 46% 22% 22% 5%
d) J6 vélasz 75% 61% 57% 31%
Nem vdlaszolt 2% 10% 4% 39%

13. tablazat. A 10. feladat megoldasanak eredményessége

dot. A viszonylag sok jé vdlasz oka valé-
szintleg az, hogy az oldéddsi egyensuly
gyakori példa a fizikai kémidban a kémiai
potencidl tdrgyaldsdndl.)

c) Igaz, ha nagyobb az egyenstilyi 4llan-
dé, akkor gyorsabb az egyenstly bedllta is.
(Nem vették figyelembe, hogy az egyensu-
lyi dllandé reakcidsebességi egyiitthaték
hdnyadosa és ugyanazt az egyensulyi dl-
landét kapjuk meg, ha kicsi és ha nagy re-
akcidsebességi egyiitthaték hdnyadosdt
vessziik.)

d) Igaz, a katalizdtor az egyensulyt is
befolydsolja. (Nem tesznek kiilonbséget a
reakcidsebesség vdltozdsa és az egyenstilyi
dllapot valtozdsa kozott. A viszonylag jé
eredmény részben annak koszonhetd, hogy
ez a témakor a kozépiskolds anyagban is ki-
emelten szerepel.)

Az eredmények értékelése

A feladatlap megolddsdnak eredménye e
cikk szerz§it tobb szempontbdl is meg-
lepte. Bdr a tanitdsi és vizsgatapasztala-
tokbdl ismert volt, hogy a kémia alapsza-
kos, gydgyszerész, bioldgia alapszakos és
kornyezettan alapszakos hallgaték kémia-
tuddsa kozott (ebben a sorrendben) jelen-
tds killonbség van, nem vértuk azt, hogy
szinte minden egyes feladatndl ennyire je-
lent§sen kiilonbozd legyen a j6 vélaszok
ardnya az egyes évfolyamokban. Ez a kii-
l6nbség egyébként nemcsak a kémiai el§-
tanulmdnyok mennyiségére vezethet§ visz-
sza, hanem a kémia irdnti érdeklgdésiik
szintjét is jelzi. Az egyes szakok hallgaté-
inak motivaltsdgdt az tresen hagyott
(»nem vdlaszolt”) feladatok ardnya is jél
mutatta.

Nem vértuk azt, hogy egyes, mdr a ko-
zépiskoldban megtanitott ismereteket (pl.
molekuldk szdma idedlis gdzban) ennyire
sokan még az egyetemen sem tudnak j6l
alkalmazni. Gyakori tapasztalat volt, hogy
helytelen médon termodinamikai ismere-
tek alapjdn probdltak meg reakcidkineti-
kai feladatokat megoldani és viszont. En-
nek hdtterében az 4llt, hogy egy adott
konkrét kémiai problémdrdl nem tudtdk
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eldonteni, hogy az a két témateriilet koziil
melyikhez tartozik. Tobb feladat eredmé-
nyébdl kidertiilt, hogy lexikalis szinten jol
ismert fogalmakat (pl. gdzelegyek osszeté-
tele, vagy a képz§dési entalpia értelmezé-
se) nem tudnak alkalmazni. Rossz véla-
szokat kapunk, ha a feladat nem a defini-
ci6 szovegének lefrdsa, hanem a definicié
alkalmazdsa konkrét esetben. Ez megfor-
ditva is igaz volt: akkor kaptunk tomege-

sen j6 valaszt egy kérdésre, ha az kozvet-
lentil lexikdlis ismeretre vonatkozott.

A legfébb kovetkeztetés az volt a szd-
munkra, hogy az oktatds sordn tudatosan
fel kell kutatni a félreértelmezések lehetd-
ségét és csokkenteni kell a tévképzetek ki-
alakuldsat. Az eddiginél is jobban kell arra
torekedni, hogy minden fogalom bevezeté-
se utdn megmutassuk azok alkalmazdsét
konkrét példdkon. A felmérés tanulsdgait
felhaszndljuk a fizikai kémia oktatds javi-
tdsdra.

Osszefoglalds

A tévképzetek kialakuldsdnak legfébb oka,
hogy a hallgatdk a tanult tudomdnyos fo-
galmak helyett hétkoznapi fogalmakban
gondolkodnak. A tévképzetek kialakuldsa-
hoz és azok megerdsodéséhez gyakran

hozzdjérul a kozépiskolai oktatds is. ELTE
kémia, bioldgia és kornyezettan alapsza-
kos, valamint SOTE gydgyszerészhallgaték
tévképzeteit vizsgdltuk termodinamikai és
reakcidkinetikai témdkban. A négy évfo-
lyam a feladatlapot rendre 43,0%, 17,2%,
5,3% és 24,5% dtlagos eredménnyel irta
meg. Az egyes évfolyamok hallgatéinak
kémiai szemlélete kozott tehdt jelentds kii-
lonbséget taldltunk és anndl jobb ered-
ményt értek el, minél t6bb kémidt tanul-
tak kordbban. Kideriilt ugyanakkor az is,
hogy a nagyobb lexikalis tudds nem jelen-
ti azt, hogy egy hallgaténak kevesebb tév-
képzete van. o
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Az 1867-es pdrizsi vildgkidlli-
tdson a hazai gyufaipart
Zarzetzky Jozsef Vdci tti gydra
képviselte. A gydr termékeit és a
szines gyufafejekbdl osszedlli-
tott, gydrat dbrdzold gyufaképet
a kidllitds kémiai és gydgyszeré-
szeti termékeket szemléltetd rész-
legében mutattdk be.

A gydrat dbrdzol6 kép négy-
szdzezer darab szinezett gyufa-
szalbdl késziilt. A szdlak a mér-
gezést elkeriilendd foszfort nem
tartalmaztak, azokat a szintar-
tds okdért lakkal vontdk be. A
képet feny6fabdl késziilt tivege-
zett szekrénybe helyezték. Az
ipartorténeti emléket 90 évvel kés6bb a
gyufagydros leszdrmazottja adta el, és je-
lenleg a Magyar Miiszaki és Kozlekedési
Miuzeum Tanulmdnytdrdban Grizziik.

A kép megrendeldje a lengyelorszagi szii-
letést, de hdzassdgai révén szlovdk kapcso-
latokkal is rendelkez8 Zarzetzky Jozsef. A
hazai gyufaipar egyik alapité atyjdvd vdlt
iparos a vildgkidllitds idején sikerei tetd-
pontjdn dllott. Gydrairdl a Vasdrnapi Ujsdg"
1863-ban tuddsitott, 1864-ben személye és
munkdssdga a Hajnal naptdrban is helyet
kapott. Gyufatermékeirdl a kor vicclapja, a
Borsszem Jankd elismer8en emlékezett
meg.

Zarzetzky Jozsef

A gyufagydr alapitdja és névaddja, a kis-
nemesi szdrmazdsd Zarzetzky (ejtsd: ,,Za-
zsetcki”) Jozsef 1805. mdjus 21-én sziiletett
Varséban. Az ifji zongorakészit§ asztalos-

]

Kovacs Otto

Zarzetzky Jozset
és gyufagydrai

nak tanult.” Gyakorlati tapasztalatait Eu-
répa orszdgaiban sajdtitotta el, majd az
akkoriban lendiiletet kapott gyufagydrtds-
ban kivdnt sikereket elérni. Bécsben ismer-
te meg a gyufakészités elméleti alapjait,
de 4j gyufdjdval a helyi ipar erds versenyé-
ben alulmaradt.

Az 1830-as évek elején Pestre koltozott,
1837-ben gyufagyartdi szakvizsgdt tett és
megtakaritott pénzén szerény keretek ko-
zott kezdte el gyufagydrté tevékenysé-
gét. A szdrnyait bontogaté hazai gyufaipar
egyik alapit6 atyjavd vélt.?

1843-ban apésa, Bobula Gyorgy segitsé-
gével megalapitotta elsd, az addigi terme-
1ési kereteken tilmutatd gydrdt a 3 Bardny
utcdban, a 879. szdm alatt (a mai Podma-
niczky utca Szent Istvdn kortthoz kozel
fekv§ helyén).

A gydrban 1844-ben 60, 1846-ban 186
munkds dolgozott.* A gydjtészdlak, dobo-
zok, ldddk készitése és a gyufaszdlak gyuj-

'Z. G.—Zombory Gusztdv: A Zarzetzky-féle gyufagydr Pesten. In: Vasdrnapi Ujsdg, 1863. 40. szdm. A szign6t Losy-

Schmidt Ede oldja fel.

2 A hazai 19. szdzadi kisnemesek ugyancsak ,,uribb foglalkozast” — csizmadia, sztirszabé — vélasztottak.

* A hazai faipar torténetébdl ismert, hogy az els§ pesti gyufagydr Zucker Lézdr vezetésével 1834-ben kezdte meg mii-
kodését, két évvel kés6bb az Irinyi Janos taldlményat megvdsarlé Rémer Istvén alapitott gydrat, 1839-ben pedig a zaj-
talan foszforos gyufa kikisérletezGje, Irinyi Jdnos kezdett gyufagydrt véllalkozdsba.

+ Ronai Bori: Pillanatképek Terézvaros Ipartorténetébdl. In: Terézvdros, 2005. jinius

5 Mds forrds szerint a gydr az Arpdd hid feliiljarGjénak helyén dllott, ldsd Rébert Péter: Zarzetzky Jézsef gyufagydra.

In: XIII. keriileti hirnok, 2008. mdjus 13.

téanyaggal valé bevondsa mdr
osztdlyokra tagolt munkater-
mekben folyt. A munkakoriil-
mények ennek ellenére egész-
ségtelenek voltak, mert egy he-
lyiségben 8-9 munkds zsufold-
dott Gssze. A szell§ztetés hidnya
miatt a mérgez§ gbzok a helyi-
ségekben felgyiilemlettek és mér-
gezést okoztak. A gyufagydrtds
jol jovedelmezett, az 1844—45.
évi bevétel a 130 000 forintot is
meghaladta.

Zarzetzky 1845-ben pesti pol-
gdrjogot nyer, gydra 1846-tl vi-
selheti a csdszdri és kirdlyi sza-
badalmu gydjtészer gydr nevet
és gydrtmdnyain megjelenhet a csdszdri és
kirdlyi sas. Még ebben az évben egy tiizeset
kapcsdn vizsgdlatot rendelnek el a gyufa-
gydrak biztonsdgdt illetGen és osszeirjék a
Pesten tizemel§ 12 gyufagydrat, amelybd]
tlizbiztonsdgi hidnyossdgok miatt hdrmat
bezdrnak. Ekkor vonjék meg Zucker La-
zdrtol és Irinyi Janostdl is a gyufagydrtdsi
engedélyt.

Zarzetzky a szabadsdgharc leverését
kovetd id6kben is kamatoztatni tudta te-
hetségét, az 1853-ban késziilt kamarai je-
lentés szerint a f&vdrosi gyufagydrak ko-
z6tt a munkdslétszamot tekintve Schuller
Ferenc 200 {6t foglalkoztaté gyufaiizeme
utdn kovetkezett, 150 f§s munkdslétszdm-
mal.

1857-ben 12 000 forintért megvdsdrolta
a Vdci ut 117. szdm alatti, 4500 négyszog-
ol nagysdgu épitési telket — ez nagyjdbol a
mai Dagdly utca kornyékén volt,’ és itt épi-
tette fel legnagyobb gyufagydrét. Az épit-
kezés idején, 1858-ban a Szovetség utca 22.
szdm alatt, taldn a 3 Bdrdny utcai gydr te-
hermentesitésére is, gyufagydrtd tizemet,
fickgydrat létesitett.

Gydraiban a munkdsok bérezése — férfiak
egy napra 1,50 forint, a ndk 1 forint, a gyer-
mekek 60 krajcdr fizetést kaptak — hason-
16 volt a tobbi pesti gyufagydréhoz.
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1862-ben termékeivel szerepelt a londo-
ni vildgkidllitdson, ahol elismerd oklevél-
ben részesiilt, itthon pedig hazai iparfej-
leszt§ tevékenységéért érdemkereszttel ju-
talmaztdk, és bekertilt a kor hires embere-
it bemutaté Hajnal naptdrba is.

Munkds-egészségiigy
és szocidlis intézkedések

A gyufagydrak az ipari iizemek legegész-
ségtelenebbjei kozé tartoztak, és Zarzetzky
Jézset gyufatizemei sem voltak hidnyossdg
nélkiiliek. A nem megfelel§ munkakoriil-
mények és sorozatos megbetegedések miatt
1858-ban a Szovetség utcai részleg pénzbir-
sdgot fizetett és felhagyott miikodésével.
Annak ellenére, hogy a 3 Bérdny utcai gya-
rdban mdr 1846-t6l gondoskodott beteg
munkdsairdl, 1863-ban a hidnyossdgok mi-
att ennek a telepnek is be kellett zdrnia a
kapuit. A gydrban uralkodé munkakoriil-
mények osszeirdsa egyuttal az els§ doku-
mentum a vegyipari munkdsok egészség-
tigyi helyzetérgl.®

Szabdlytalan volt a 10 év alatti gyerekek
foglalkoztatdsa is, a Bdrdny utcai telepen
Zarzetzky ezért killon birsdgot fizetett.

Vici utcai, j6l megtervezett épiiletében
a gyufaszdlakhoz sziikséges fa feldolgoza-

satdl a készdru csomagoldsdig tarté mun-
kafolyamatok osztdlyokra osztott, vildgos
és j6l szell6z8 munkatermekben zajlottak.
A Vici tton a dolgozok szdmdra szoba-
konyhds munkdslakdsokat is épitettek.

1863-ban a gydrban betegsegélyez§ és
nyugdijpénztdr létesiilt. A pénztdrba a
munkdsok meghatdrozott tagdijat fizettek
be, amivel a munkaaddk gazddlkodtak. A
betegszabadsdg ideje alatt a pénztdr a
dolgozé fizetésének felét, elhaldlozds ese-
tén a temetés koltségeinek felét fizette. A
munkdsok bizalmatlansdga az dltaluk be-
fizetett pénz megfeleld felhaszndldsét ille-
téen folyamatos surléddsokhoz vezetett.
1872 végére a helyzet fesziiltté vélt, a dol-
gozdk sztrdjkkal gyakoroltak nyomdst a
munkaaddra, és elérték, hogy a betegse-
gélyezési alap kezelésébe munkdsokat is
bevonjanak.

A vilagkidllitds és az utolsé évek

Az 1867. évi pdrizsi vildgkidllitdson Zarzetz-
ky termékeit eziistéremmel jutalmaztdk. A
gyufagydr a kiegyezés utdn részvénytdrsa-
sdgként szervezddott wjjd. Az 1870-ben ké-
sziilt részvénytdrsasdgi Osszeirds szerint a
véllalat 600 000 forint tékével rendelke-
zett, amelybdl 250 000 forintot részvény-

¢ Méra Ldszl6, Préder Istvdn: A magyar kémia és vegyipar kronolégidja 1800-1944, Magyar Tudomdnytorténeti In-
tézet. Internetes elérés: vmek.niif. hu/04900/04955/04955.pdf
7 Name der Gesellschaft Zarzetzky‘sche Ziindwaaren-Fabriks-Actien... www.eco.wakayama-u.ac.jp/~ykawabat/.../

1870255-256 ZZFAG.pdf
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papirokba fektetett.” Néhdny évnyi rovid
fellendiilés utdn, az 1872-1873. évi gazda-
sdgi tultermelési valsdg miatt, fizetési ne-
hézségek Iéptek fel. A dolgozdk 1étszama
300 f&re csokkent. 1872 végén, 1873 elején
a részvénytdrsasdg hivatalosan feloszlatta
onmagat, bar a végleges munkabesziinte-
tés csak 1874 elején kovetkezett be.

Az tizleti sikereket bizonyitja, hogy az
1860-as években Zarzetzky Pest igen nagy
Osszeggel ad6z6 polgdrai kozé tartozott, és
a legnagyobb adéfizetSk jogdn a vdrosi
kozgytlés virilista képviselGinek sordba
léphetett. A vdrosi kozgytilésben végzett
munkdjdval egy idében az Els§ Magyar
Iparbank vezet§ségének is tagja volt.

A Zarzetzky-féle gyufaipari véllalkozds
t6bb mint 30 éves fenndlldsa utdn Zarzetz-
ky rovid ideig kdolaj- és fadru-fuvarozds-
sal foglalkozott, a Véci tti gydrat telep-
helynek hasznalta, és kisebb épitkezéseket
is végeztetett. 1880-bdl van réla utoljdra
hiraddsunk, ekkor kérelmet nyujtott be egy
gyufaszdrité helyiség épitésére, de a terv —
valdszintleg Zarzetzky haldla miatt — nem
valdsult meg.

A gyufagydros fia még apja életében
folytatta a csalddi véllalkozdst, és a Bardny
utcai els§ gydrhoz kozel, a Gydr utca 29.
szam alatt tizemeltetett gyufagydrat ifj.
Zarzetzky Jozsef és Tdrsa néven. A gydr —
amelynek raktdra a Szerecsen utca 6. szdm
alatt volt — mdr 1877-ben besziintette md-
kodését, de a gyufagydrak sordbdl hivata-
losan csak 1933-ban térolték.

Elézmények:

Pdlydzat a MOL Tudomadnyos Dijra

nak a személye részvételi ardnydrdl nyilatkozni kell; ellenkezd eset-
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cim stb.);
b. a téma megnevezését;
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dgi jelentGségét és annak hazai és nemzetkozi visszhangjdt;
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o

ben a pdlydzat elbirdldsdra nem keriil sor;

f. a pdlydzat maximdlis terjedelme 5 oldal, amit 3 kinyomtatott pél-
dényban, és elektronikus formdban, e-mail-en is meg kell kiildeni;

g. elényben részesiilnek azon szakemberek pdlyamunkdi, akik a MOL
Tudoményos Dijat még nem kaptdk meg. Azon pélyamtvek, ame-
lyek szerz6i mdr kétszer is részesiiltek (egyénileg és/vagy megoszt-
va) a Dijban, csak kivételes esetben keriilnek elbirdldsra;

h. pélydzatot nem kiildiink vissza; a Kuratérium dontésérdl a Pélydzo ér-
tesitést kap. Az eredménytelen Pdlydzok a kovetkezd évben témdjukat
megUjitva ismételten palydzhatnak, de legfeljebb hdrom alkalommal.

A pélyédzatot a MOL Tudomdnyos Dij Kuratériuma birdlja el.

A pélyédzat beaddsi hatdrideje: 2011 juinius 15.

A Mol Tudomdnyos Dij Kuratériuma az olajbdnydszat €s a feldolgozds
szakteriiletekrdl egyidejiileg vdr pdlydzatokat, amelyek koziil a szakterii-
lettdl fiiggetleniil a legjobb keriil dijazdsra.

A feldolgozds szakteriiletérdl késziilt pélydzat bekiildési cime:

Zemplénné Papp Eva tudomdnyos titkdr, MTA Kémiai Tudomdnyok
Osztélya, 1051 Budapest, Nddor utca 7.; e-mail: papp.eva@office.mta.hu

A bénydszat szaktertiletérdl késziilt pdlydzat bekiildési cime:

Cserny Tibor tudomdnyos titkdr, MTA Foldtudomédnyok Osztélya, 1051
Budapest, Nddor utca 7.; e-mail: cserny.tibor@office.mta.hu
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TUL A KEMIAN
Hazudods
robotok

A robotika hdrom torvé-
nye Isaac Asimov iré sze-
rint nem tiltja a robotok
szdmdra a hazugsdgot S
(A robotika kézikonyve, 56. kiadds, 2058) - —
ez lehetett két amerikai szdmitégéptudds kiindulépontja egy
nemrég publikdlt cikkben. A munka pusztdn megjelenési helye
miatt is figyelemre érdemes: ugyanis a robotika tdrsadalmi vo-
natkozdsainak manapsdg madr létezik nemzetkozi folydirata. A tu-
désok olyan programot irtak, amely kétkerekd, kamerdval is fel-
szerelt robotokat inspirdlt csaldsra egy bujécskaszert jatékban. A
jaték szabdlyai szerint egy robot hdrom helyre rejt6zhetett, vi-
szont mozgdsa kozben egy szines korong leverésével megjelolte,
melyik helyet vélasztotta. A hazudds program utasitdsaira a ro-
botok ezt a jelet nem a tényleges buvdhely, hanem egy mésik elStt
hagytdk. A ,,huny6” robotot igy sikeriilt is megtéveszteniiik az
esetek hdromnegyed részében. A szerz6k szerint azért lehetnek
jelentdsek az ilyen erdfeszitések, mert az apré hazugsdgoknak
sokszor nagyon fontos és pozitiv tdrsadalmi funkciéi vannak. Bdr
lehet, hogy ezt is csak megtévesztésként irtdk, a folydirat szer-
kesztdjének megnyugtatdsdra.

Int. J. Soc. Robot. 3, 5. (2011)

[ .

Kvantitativ fokhagymaerésség

A séfek egyik régi problémajara a kémia talalt megoldast a ko-
zelmultban. A fokhagyma (Allium sativum) jellegzetes izének
erdssége ugyanis elég nehezen szabalyozhat6 az ételekben,
mert a névény az izanyagokat a fajtatol, termoéhelytdl és ido-
jarastol fliggdéen igen valtozatos mennyiségben tartalmazza.
Egy Ujonnan készitett elektrokémiai érzékelében a daralt fok-
hagymat bromidionokat tartalmazé oldatban szuszpendaltat-
jak, majd voltammetriaval mérik az igy létrejovo keverék tulaj-
donsagait. A fokhagymabdl kioldédé diallil-diszulfidok rea-
galnak az elemi brommal, amely a bromidionokbdl a voltam-
metrias mérés soran keletkezik, igy befolyasoljak a meért jel
nagysagat. A mért adatokbol a fokhagyma erésségére lehet
kovetkeztetni - emberi kdstold nelkdl.

Analyst 136, 128. (2011)

CENTENARIUM

' Arthur Russel: An occurrence of the
Barium-felspar Celsian in North Wales
Nature Vol. 86, p. 180. (1911. &prilis 6.)

Sir Arthur Edward lan Montagu Rus-
sell (1878-1964) brit mineralégus volt,
akit hatalmas dsvdnygytjteménye tett
hiressé. A gytijtemény ma a londoni Na-
tural History Museumban tekinthet§ meg. A tudds nevét viseli
Nagy-Britannidban a jelenleg nagyjabdl 500 tagot szdmldld, to-
pografiai dsvanytannal foglalkozé Arthur Russell Society.

CO-bomlas

A szén-monoxidban lévo haromszoros kotés a kétatomos mo-
lekulakban ismertek kdzott a legerdsebb. Ezért jelentés ered-
lelni - ez sikerUlt a kdzelmultban
egy brit kutatécsoportnak, akik a
vas(lll)-oxidra felvitt aranyrészecs-
kéken vizsgaltak a CO oxidaciojat
egy TAP (temporal analysis of products) tipusu reaktorban. A
katalizatort elézetesen izotopjelzett H,'®0 vizzel reagaltattak,
majd a C'®0 oxidacids reakcidjaban C™®0, szinte azonnali ke-
letkezését tapasztaltak C'®*0'®0 detektalasa nélkdl, tehat a fe-
|Uleten kotott szén-monoxid legalabb egy kis részének disz-
szocialnia kell. A tobb kisérletes technikaval megerésitett ko-
vetkeztetéseket DFT-szamitasokkal is alatamasztottak.

Phys. Chem. Chem. Phys. 13, 2528. (2011)

Kozmoreakcio
kirdlis felhangokkal

A bioldgiai kiralitds eredetének kutatd-
sdhoz jédrulhat hozzd egy Uj,
a kozmoszbeli kortil-
ményeket szimu-
1416 kémiai ki-
sérlet, amelyben "\

o" >

) 3]

H,0, CH;0H és 7 (' P e

NH; nagyjabdl 2:1:1 i
P '-'

molardnyd, 80 K hdmérsékletd elegyét tették
ki a SOLEIL szinkrotronbdl nyert cirkuldrisan
poldris UV-sugdrzdsnak. A keletkezett termékek analizise sordn
a legegyszertibb kirdlis aminosav, az alanin jelenlétét detektdltdk,
s az elegyben a haszndlt sugdrzds polaritdsdtdl fiiggden az egyik
vagy mdsik enantiomer kis feleslegben volt. Habdr a keletkezett
enantiomerfelesleg elég kicsi (legfeljebb 1,34%), elegendd lehet
ahhoz, hogy kémiai erdsitési mechanizmusok kiinduldsi pontjdul
szolgéljon.

Astrophys. | Lett. 727, 127. (2011)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg@dragon klte.hu.
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A HONAP MOLEKULAJA

A trinitramid (N,O¢) hosszu ideig minddssze a kvantumkémikusok dltal hasznalt sza- @
mitégépek sziliciumagydban létezett. A valésdgban is el@dllitani csak a kozelmdltban
sikeriilt svéd tudésoknak amménium-dinitramid alacsony hdmérsékletd nitraldsdval.

A vegyiiletet IR- és NMR-spektroszkdpidval jellemezték. Rakétahajtémiivek tizemanyagaként
lehet hasznos — mdr ha sikertil szobahdmérsékleten is stabil formdban elgdllitani.

VEGYESZLELETEK 22

Ang. Chem. Int. Ed. 50, 1145. (2011) /

Elvalasztott vizizomerek

A hidrogénmolekula két mag-
spinizomerjével, az orto- és pa-
ra-hidrogénnel analég modon
a szintén két hidrogénatom-
magot tartalmazoé vizmole-
kulanak is léteznek izo-
merjei. Egy izraeli kutato-
'T) csoportban je-
T’ lentés attorést
elérve siker(lt a
ket izomert elvalaszta-
ni egymastol. A 1920-as évek nevezetes kvantummechanikai
Stern-Gerlach-kisérletét tovabbfejlesztve egy vizmolekulakbol
allo nyalabot hatpolust magnes téren vezettek at, igy orto-viz-
bdl allo fokuszalt nyalabot sikerlt eléallitani. Az orto-hidro-
génnél kidolgozott, az NMR-érzékenységet latvanyosan nove-
|6 technikak vizzel valé megismétlése azonban még nincs a
latéhataron, mert a folyadék formajaban vagy abszorpciéval
0sszegyUjtétt anyagban szinte azonnal visszaall az egyensulyi
allapot.

Science 331, 319. (2011)

(" )
Biztonsdgi IR-szoldrium

A kozeli infravoros sugdrzds segitségével akdr ruhdban elrej-
tett robbandszerek is megtaldlhatdk, s ezen az elven valdszi-
ntileg a jelenleginél olcs6bb repiilStéri biztonsdgi berendezések
készithet6k. Angol ku-
taték egy kisérletsoro-
zatban sokféle szovet-
anyag mogé helyezett
mintét vizsgdltak, amely
a robbandszerként és
miitrdgyaként is ismert
ammonium-nitrdtot tar-
talmazta. A IR-sugdr-
forrdsbdl visszavert su-
gdrzdst analizdlva a rob-
bandanyagnak olyan ujj-
lenyomatszerd mintdza-
tét sikeriilt azonositani, ami az eltakaré anyag mingségétél
fuiggetlenill felismerhetd volt. A mdédszer igéretes dj technold-
gia alapja lehet, noha az izzadsdg és a kozmetikumok zavaré
hatdsdnak kikiiszobolésén még biztosan sokat kell majd dol-
gozni.

Anal. Methods 3, 84. (2011)
\. J
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Mikrobotok

Ha mar egyes robotok nem hazudnak, legalabb legyenek mik-
roszkopikus méretliek. A természetben megtalalhato, sejtek moz-
gatasat végz6 fehérjék tanulmanyozasa német tudosokat arra ih-
letett, hogy a szervezeten belll
egy meghatarozott sejtet egy
masik, kijelolt helyre eljuttatni
képes nanogépet alkossanak.
Ez a mikrobotnak elkeresztelt,
nagyjabol 10x10x50 pm mére-
tl motor Iényegében egy belsd
felliletén platinaréteget tartal-
maz0, vas-titan otvozetbdl készitett lireges ¢s6, amelynek iranyat
egy botkormannyal vezérelt, makroszkopikus méretli magnessel
be lehet allitani. Az lzemanyag hidrogén-peroxid, amelynek a
motor falahoz kotott katalaz enzim hatasara bekdvetkezé bom-
lasakor oxigénbuborékok keletkeznek, és ezek szolgaltatjak a to-
l6erét. Az alkotok szerint egy ilyen eszkdz akar gyogyszerek szer-
vezeten bellli célba juttatasara is alkalmas lehet.

Chem. Commun. 47, 698. (2011)

APROSAG

A norvég Nordic Mining bdnyatdrsasdg Keliber nev finn ledny-
véllalata a litiumtartalmi spodumen dsvény [LiAl(SiO5),] jelentds
Uj készleteit fedezte fel Nyugat-Finnorszdgban. Ennek révén az 4j-
ratolthetd akkumuldtorok készitéséhez rendkiviil fontos elem ki-
termelésében Eurépa fiiggetlenebbé vdlhat Kindtdl.
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Kozmetikai Szimpézium 2010

Uj utak a kozmetikai kémiai és klinikai
kutatdsokban

Budapest, 2010. november 18.

A kedvezétlen kiils§ kortilmények ellenére 2010-ben is sikertilt
megszervezni a kozmetikai szimpéziumot. Nem szakadt meg a
tiz éve futé rendezvénysorozat. A Bara Hotel adott otthont a
mintegy szdz résztevének, akik dont8en az ipart, az egyetemi
mithelyeket és az alapanyaggydrté cégeket, illetve tigynokségeket
képviselték. Ezenkiviil a hagyomdnyokhoz hiven ingyenes rész-
vételi lehetdséget kapott az egyetemi hallgatésdg. A megnyitdbe-
szédet Szirmai Sdndor tartotta, a tdrsasdg elnoke. A szakmai el§-
addsok dontden az ,,4j utak’ kijelolésére irdnyultak.

A vezérfonalat az Eurdpai Unié 2009-es rendelete képezte,
melyet a Kozmetikai és Hdztartdsvegyipari Szovetség (Murdnyi
Istvdn) és az OETI (Horkai Edit) kett8s eladdsa mutatott be. Az
4j rendelet alapvet§en egyszer(siti a kozmetikai készitmények
forgalomba hozataldt, annak kiemelkedd pontja az egységes koz-
ponti bejelentési kotelezettség, mely 2013-ra valdsul meg. Mds
tekintetben viszont szigoritdsok lesznek, igy példdul a termék-
biztonsdg kérdésében nem lesz kibivé a vallalatok részére. Vdl-
tozik az OETI szerepkore: sziikiil a bejelentésben, viszont az eu-
répai és hazai koordindciéban és tdjékoztatdsban jelent§sen no-
vekedik.

A szakmai fejlédés mdsik trendje a klinikai hatds- és mellék-
hatds-vizsgdlatok bgvitése. A témdban a Szegedi Tudomdnyegye-
tem kutatdi tartottak dsszesen négy elgaddst. Husz Sdndor a biz-
tonsdgi és hatékonysdgi vizsgdlatokat foglalta ossze, kiemelve,
hogy fokozatosan béviil az objektiv vizsgdlémddszerek reperto-
drja, valamint az in vivo mddszereket helyettesitd in vitro vizs-
gdlatok megbizhatdsdga. Sods Gyongyvér a napfény kivdnt és
nem kivdnt hatdsait ismertette kiemelve, hogy a napsugdr koz-
vetlen hatdsa és a fényterdpids kezelések fontos elemek a bdr bi-
oldgiai egyensulydnak fenntartdsaban. Petro Eva és munkatdrsai
pedig a félszildrd készitmények hatéanyag-liberdciéjanak meg-
hatdrozdsdra szolgdlé médszereket ismertettek. A diffdzids cel-
lakkal végzett kisérletek eredményei j6 korreldciét mutattak a
parhuzamosan elvégzett in vivo vizsgdlatok eredményével. Ugyan-
csak fokozhat6 a liberdcié a killonbozg diszperz és koherens rend-
szerekben, Erds Istvdn és munkatdrsai szerint az emulgedtorok
optimdlis mennyiségének a meghatdrozdsdval.

A készitményformdk és a termékrendszerek 1j lehet§ségeird]
viszont a Semmelweis Egyetem kutatdi tartottak két el6addst.
Marton Sylvia a gydgyszerekkel vald 6sszevetésben vizsgdlta a
kérdést, kiemelte a liposzémadk, a nanotechnoldgidk és a tapa-
szok alkalmazdsdt mindkét ipardgban. Sods Csilla a tapaszok
sokoldalui alkalmazdsdt (t(is rendszerek, dermorollerek), a ciklo-
dextrinek elényos felhaszndlhatsdgdt és a botoxkezeléseket tdr-
gyalta.

Az 4j hatéanyagok tekintetében az Induchema Unisphres és
Unipearls gyongykapszuldi jelent§s fejlédést jelentenek (Kozma
Janos). A gélekbe, samponokba, fiird6kbe, dezodorokba, kré-
mekbe és testdpolékba egyardnt beépithet§ gyongyokbe szdmos
hatéanyag zdrhat6 (A-, E-vitamin, Q-10, festékek, arany- és eziist-
részecskék). A hidratdcié — mint a kozmetika egyik legfontosabb
alkalmazdsi teriilete — volt Kurt Richter el§addsdnak a célke-
resztjében; Axel Bandow az NMF hatékonysdgdrdl és annak le-
het8ségérdl tartott elgaddst.
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Végiil egy unikumrdl is meg kell emlékezniink. Téth Tiinde és
Borsa Judit, a BME kutatdi, a textilidkkal kapcsolatban tartottak
érdekes elGaddst, azok védd, kozmetikai és gydgydszati alkalma-
zdsdrol.

Hangay Gyorgy

KOSZONTES
Kantor Tibor 80 éves

Az MKE Spektrokémiai Tdrsasdga tinnepi eladéi napon ko-
szontotte Kdntor Tibor c. egyetemi tandrt 80. sziiletésnapja al-
kalmdbdl, 2010. november 12-én Budapesten.

Kéntor Tibor Mesztegnydn sziiletett 1930. november 3-dn. Fel-
sGfoku tanulmdnyait a Budapesti Miszaki Egyetemen (BME) vé-
gezte, ahol a Mez6gazdasdgi és Elelmiszeripari Tagozaton szer-
zett vegyészmérnoki oklevelet 1953-ban. Els¢ munkahelye a KFKI
Spektroszkdpiai Osztdlya, ahol Vorsatz Briiné, Bardécz Arpdd és
Plank Jend voltak kozvetlen szakmai vezet$i. A BME Altaldnos és
Analitikai Kémiai Tanszékére 1959-ben keriilt tudomédnyos mun-
katdrsként, ahol el6bb Erdey Ldszld, majd 1970-t6l Pungor Erng
tanszékvezetése alatt dolgozott az MTA Mszaki Analitikai Ké-
miai Kutatécsoportban, majd ugyanott tudomdnyos fdmunka-
tdrsként 1975-t61 1990-ig, nyugdijazdsdig.

Pdlydjénak elején az ivgerjesztéses, spektrogrifids médszerek
fejlesztése volt kutatdsainak kozponti témdja. Ezen a teriileten
készitette mtiszaki doktori (1966), majd kandiddtusi értekezését
(1976) is. Ezt kovet§en kiszélesedett lehet§sége a ldngok, a gra-
fitkemencék és indukciés csatoldsu plazma (ICP) spektroszkdpi-
ai forrdsok alkalmazdsi mddszereinek fejlesztésére, amelynek
eredményei jelentds nemzetkozi ismertséget szereztek szdmadra.
Ezen kutatdsai szolgdltak a kémiai tudomdny doktora fokozat el-
nyerésének alapjdul 1987-ben.

Az évtizedek sordn az analitikai atomspektroszkdpia teriiletén
végzett alapkutatdsai els§sorban a spektroszkdpiai forrdsokban,
nagy h6mérsékleten végbemend kémiai folyamatok vizsgdlatdra
irdnyultak. Ezen tevékenysége rendkiviil eredményes volt, és szd-
mos, jelent@s karriert befuté hazai és kiilf6ldi kutaté munkdjdval
fonddott ossze. A kiilfoldi kutaték koziil, akik Kdntor Tiborral az
évek sordn huzamosabb ideig egyiitt dolgoztak, érdemes kiemel-
ni P W, J. M. Boumans (Hollandia) és James D. Winefordner pro-
fesszorok (USA) nevét. Kutatdsainak eredményeit mind ez iddig
119 referalt nemzetkozi folydiratban megjelent kozleményben és
10 kényvben, konyvfejezetben tette kozzé. Tudomdnyos elGaddst
kézel 150 konferencidn tartott.

Kéntor Tibor évtizedeken 4t rendkiviil intenziv elméleti és gya-
korlati oktatémunkadt is folytatott itthon és kiilfoldon. Felsorolni
is nehéz, hogy oktatéként hdny orszdgban jdrt Egyiptomtdl Pe-
ruig és Lengyelorszdgtdl Torokorszdgig. Oktaté- és kutatémun-
kdjanak elismeréseként, mdr nyugalmazdsa utdn, a BME Rektori
Tandcsa 1991-ben cimzetes egyetemi tandrrd nevezte Kki.

Tudomdnyos szervezetek, bizottsdgok tisztségviselGjeként is
igen sokat tett a hazai atomspektroszkdpia teriiletének nemzet-
kozi elismertségéért. Az MKE Spektrokémiai Térsasdgdnak négy
évig volt tdrselnoke (1995-1998). A Spectrochimica Acta Part B fo-
lyGirat tandcsadd testiiletének tagja 1985-t6l. A Colloquium Spect-
roscopicum Internationale (CSI) és a European Symposium on
Atomic Spectrometry (ESAS) konferenciasorozatok nemzetkozi
tudomadnyos testiiletének rendszeres és dllandé tagja.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Az linnepelt atveszi Eduard PISké6tol a Nicolaus Konkoly Thege
emlékérmet

Szerencsére aktivitdsa nyugdijazdsdt kovetGen sem csokkent.
El6bb az Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetemen (ELTE), majd
2006-t6l a Magyar Allami Foldtani Intézetben (MAFI) végez ku-
tatémunkadt. Aktivitdsdt jelzi, hogy még ma is rendszeresen je-
lennek meg referdlt publikdciéi nemzetkozi analitikai kémiai
szakfolydiratokban, tobbek kozott a ma igen korszertinek szdmi-
t6 lézerabldciés mintabevitel témakorében.

Az tnnepi el6adéi napon, amelyen Zdray Gyula professzor
(ELTE) elnokolt, négy el6adds hangzott el Kdntor Tibor jelenlegi
és kordbbi szakmai partnerei részérdl, tovdbbd két emlékérem és
ajandékok dtaddsdra kertiilt sor.

Az els§ el¢adé Bartha Andrds tudoményos fGosztélyvezetd
(MAFI) volt. Visszatekintésében elmondta, hogy Kéntor Tibor-
ral egészen az 1980-as évek elejéig nyulik vissza konzultdcids kap-
csolata, melynek kozponti témdja a higany meghatdrozdsandl fel-
1ép§ zavaré hatdsok értelmezése és kikiiszobolése volt. Posta J6-
zsef professzor (Debreceni Egyetem) eladdsdban visszaemléke-
zett a Kédntor Tiborral 1974-ben kezd§d§ szakmai kapcsolatdra,
mely a BME-n a grafitiv és -lding kombinalt forrds megismeré-
sével indult. Posta Jozsef 35 fénykép vetitésével tette szinessé el6-
addsdt. Zdray Gyula professzor koszontésében az 1990 és 1998 ko-
z6tt kozosen publikdlt hét dolgozat témdit ismertette: ezek a gra-
titkemence és elektrotermikus elpdrologtaté (ETV) eszkozok és a
haszndlatukon alapuld mintabeviteli médszerek fejlesztésére ird-
nyultak. Zdray Gyula kényvajdndékot nyujtott 4t az MKE Spekt-
rokémiai Tdrsasdg nevében és tolmdcsolta az ELTE TTK spekt-
rokémikusainak jokivdnsdgait is.

Eduard Pl$ko professzor (Comenius Egyetem, Pozsony) ké-
szontésében felidézte az 1970-80-as éveket, amikor mindketten
az ivgerjesztésen alapulé szildrd mintds spektrogréfids médsze-
rek kidolgozdsaval foglalkoztak. Kiemelte a szlovdk-magyar ba-
rdtsdg elmélyitésének fontos eszkozét, a népdaléneklést is, mely-
ben ugyancsak megnyilvanult a kolcsonds érdeklgdés. Az el6adé
ezek utdn dtadta a Szlovdk Spektroszkdpiai Tdrsasdg Nicolaus
Konkoly Thege (1842-1916) emlékérmét. Végezetiil Horvai Gyorgy
professzor, a BME Vegyészmérnoki Kardnak vezet§sége nevében
emlékérmet nyujtott 4t.

Kéntor Tibor tevékenységét természetesen a fentieken tul szd-
mos kordbbi hazai és nemzetkozi elismerés is fémjelzi; igy pél-
ddul az MKE Spektrokémiai Tdrsasdga a Torok Tibor Emlékér-
met adomdnyozta szdmdra 2002-ben, és a Lengyel Tudomdnyos
Akadémia a Dr. Jerzy Fijalkowski 2007 Emlékéremmel tintette ki
2009-ben.
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A HONAP HIREI

Kedélye és egészsége szerencsére jol szolgdljak aktivitdsdt, ami-
ben minden bizonnyal szerepet jétszik a rendszeres kertészkedés
is, amelyet a sziileit8l orokolt, mesztegnydi hdzat koriilvevs, ko-
zel egyhektdros birtokon miivel.

Tanitvényai, kollégdi és az MKE Spektrokémiai Tdrsasdga to-
vébbi j6 egészséget és szakmai sikereket kivannak 80. sziiletés-

napja alkalmdbdl. Galbacs Gdbor

HIREK AZ IPARBOL

Innovaciods fejlesztések
a CAOLA-ALFA Kozmetikai Zrt.-nél

A magyar kozmetikai ipar legrégebbi vallalata 2011-ben iinnepli
alapitdsdnak 180. évforduldjat.

A Hutter szappaniizembdl (1831) alakult ki a kozmetikai és
hdztartdsvegyipar, mely késébb KHV, majd CAOLA néven az or-
szdg vezet§ kozmetikai véllalata volt.

Nem véletlen,hogy az el§dok (TITAN Vegyimiivek, Budapesti
Illat és Pipereszappan Gydr, Albertfalvai Vegyigydr) piacvezetd
madrkdkat tudtak hosszu tdvon életben tartani, hiszen jelentds ku-
tatds-fejlesztési hétteriik és origindlis fejlesztéseik voltak (VE-
NUSZ, ELIDA, AMODENT, CAMEA, KEK-VOROS, EXOTIC, BAR-
BON). A 90-es évekig KHV néven létez§ dllami részvénytdrsasa-
got 1993-ban Benkd Lészl6 a mintegy 1100 f6nyi dolgozdi részvé-
nyessel egyiitt (MRP) privatizdlta.

A 90-es évek tdrsadalmi dtalakuldsa generdlisan megvaltoztat-
ta a kozmetikai ipar struktdrdjdt, célkit(izéseit és munkamddsze-
rét. A magyar kozmetikai cégek a talpon maraddsukért kiizdéttek.

Akinek ez sajat er6bdl sikeriilt, annak az ars poeticdja mdr ele-
ve meghatdrozottd vélt, ami nem lehetett mds, mint a folyamatos
fejlesztés és magas haszndlati értékd termékek el@dllitdsa, egy-
sz6val innovdcid, értve ez alatt az egész innovdcids folyamatot, az
alapanyag-beszerzéstdl a késztermék-raktdrozdsig.

A vdllalati innovdaci6 sordn létrejott mingség tehdt az a para-
méter, mely a hazai tulajdonu véllalatok sziikos rekldimkerete el-
lenére is értékteremtd tulajdonsdggal bir.

A CAOLA-ALFA Kozmetikai ZRt. bgvelkedik origindlis kutatd-
si eredmények és készitmények terén. J6llehet az eredményeket
egy hajdan 2000 fgs vdllalat K+F tevékenysége hozta létre, ez a
cég ma 100 f§ ald csokkent, viszont a kutatds-fejlesztési munka
szinvonaldt sikeriilt meg@rizniink és tovabbfejleszteniink.

Nagy jelent§ségti és komoly gazdasdgi eredményt hozott pél-
ddul a hazai gyégyvizek kozmetikumban torténd felhaszndldsa.
A hévizi Lukdcs-fiirdSi gyégyvizek ionjainak szerves kétésben
torténd diffizigjat els6ként oldottuk meg magyar szabadalom
alapjdn. A telitetlen kotéseket tartalmazg természetes olajok (roz-
maring, bordgé, sz6l6mag, mandula), valamint éterikus olajok
felhaszndldsa terén szerzett tapasztalatokat szintén beépitjiik a
jelenlegi fejlesztési folyamatba.

Erdsiti és segiti ezt a folyamatot az Uj Magyarorszdg Fejlesz-
tési Terv, melynek pélydzatai dltal az innovativ véllalat jelentds
anyagi tdmogatdst szerezhet.

Ez inditotta el cégiinknél azt az innovdcids folyamatot, mely a
KMOP-2009 1.1.1¢és 1.1.4 jeld pélydzat alapjén olyan originalis ha-
tdsu bioaktiv készitmények elddllitdsat tdizi ki célul, melyek mi-
ndségben és kivitelben felhaszndlva a hazai beszerzési forrdsokat,
elérik, esetenként meghaladjdk a multinaciondlis cégek dridsi rek-
ldmerdvel piacon tartott termékeinek szinvonaldt.
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A fejlesztés célja olyan bioldgiai métrix el§dllitdsa, mely kii-
lonboz6 hordozdkba épitve pozitive befolydsolja a bdr fizioldgi-
ai dllapotdt. Késlelteti a bdrsejtek degraddcids folyamatdt és a sej-
tek szdmdra nélkiilozhetetlen tdpanyagokat tudomdnyos vizsgd-
lattal megalapozottan juttatja a bérszovetbe.

A kutatds els@ fdziséban a hatéanyagok és a hordozé kozeg ki-
vélasztdsa, a hatéanyagok hatdserdsségének, szinergizmusanak
vizsgdlata folyik. Fontos annak vizsgdlata, hogy a célvegyiilet
milyen kozegben fejti ki hatdsat, mely fdzisban, milyen elektréd-
potencidlon képes a sejtmembrdnon torténd difftiziéra, mely anya-
gok hordoznak carrier tulajdonsdgot, bekeriilnek-e a véraramba
vagy a metabolitikus folyamat mds részébe a métrix anyagai. A
vizsgélatokat egyetemi kutatéintézetek, valamint bérgydgydsza-
ti klinikdk bekapcsoldsdval végezziik.

A kiils6 kozmetikai hatdsok mérésére a tovabbiakban is alkal-
mazzuk a kozmetoldgidban bevilt azon miszereket, melyek a bér fi-
zikai dllapotdt mérik, ugymint bdrelaszticitdst, transzepidermé-
lis vizveszteséget, pH-véltozdst, hidratdltsdgi fokot, sebumtermelést.

A kétéves kutatdsi periédus folyamdn mintegy 25 f§ sajdt
munkatdrs 9sszehangolt munkdjdra van sziikség.

A kutatdsi eredmények alapjdn kifejlesztett kozmetikai termé-
kek, amennyiben a célkit(izés eredményt hoz, korszertiségiik, ori-
gindlis haszndlati értékiik, természetes jellegiik és tervezett dr-
szintjiik miatt kedvez§ fogadtatdstak lehetnek.

A cég 2011-ben ismét CAOLA Kozmetikai és Héztartdsvegyipa-
ri Zrt. néven létezik, miutdn az EVM Zrt.-t6l visszavdsarolta a
CAOLA mdrkanevet és a CAOLA-termékek termelési és értékesi-
tési jogdt.

Szirmai Sandor

Vegyipari Mozaik

MOL. A vérakozdsokndl alacsonyabb lett a MOL tizemi szintd
eredménye a tavalyi negyedik negyedévben, a netté profit azon-
ban a vartnak megfeleld lett. Az INA gdziizletdgdt azonban mdr
nem tekinti befejezett tevékenységnek az olajcég. A gyorsjelentés
legfontosabb pontjai:

— jelent&sebb emelkedd upstream profit a novekvd olajaraknak
és kitermelési volumennek készonhetGen;

— ismét pozitivba fordulé downstream profit, amit azonban
csak az olaj- és olajtermékdrak emelkedése okozott;

— stabil gdzprofit és veszteséges petrolkémiai divizid;

— az INA gdziizletdgdt azonban mdr nem tekinti befejezett te-
vékenységnek az olajcég;

— tovabb emelkedd 12 havi gordiil§ EBITDA;

— tovabb csokkend eladdsodottsdg.

2010 NEGYEDIK NEGYEDEVES BECSLESEK ES TENYSZAMOK

mFt median db r.szoras min. max tény  eltérés
MoL

EBITDA 155 461 8 13% 113000 175500 143400 -8%
Uzemi eredmény 88500 11 14% 70000 108 500 78100 -12%
Netto profit 45100 7 26% 34401 72000 44 600 -1%
DIVIZIONALIS UZEMI EREDMENY

Upstream 78120 1" 7% 74 000 91100 85723 10%
Downstream 13720 1 54% 6400 32 000 1274 -18%
CGS Downstream 6310 8 4% 3000 21382 -726 -112%
Gaz 13000 11 76%  -4994 16 500 13010 0%
Vegyipar -1900 11 -257%  -3559 4261 -3918  106%
Kozpont és kisziirések -19326 10 -24% -26000 -13600 -27969  45%

Forras: BudaCash, Concorde, Deutsche Bank, Erste, Goldman Sachs, ING, IPOPEMA, KBC, Morgan Stanley,
Quaestor, Raiffeisen, portfolio.hu
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A gyorsjelentés egyik legjelent§sebb vdltozdsa, hogy nem sze-
repel benne befejezett tevékenység. Ennek oka, hogy a Gdz Ke-
retszerz8dés alapjdn, melyet a Horvét Koztdrsasdg kormédnya és
a MOL 2009. janudr 30-dn irt ald, és 2009. december 16-dn moé-
dositott, az INA gdzkereskedelmi tizletdgdt a Horvat Koztdrsasdg
kormdnydnak 2010. december 1-jéig 4t kellett volna vennie. Fi-
gyelembe véve, hogy az dtvétel nem tortént meg és a folyamat-
ban lev§ tdrgyaldsok sordn egyelSre nem hatdroztak meg dj ha-
tdriddt, a gdzkereskedelem nem felel meg a megsziing tevékeny-
ség feltételeinek.

Az iizletdgi teljesitményeket tekintve az aldbbi legfontosabb té-
nyez8ket érdemes kiemelni:

— az upstream profit 50%-kal emelkedett a névekvd olaj- és
gdzdraknak, illetve az emelked§ kitermelési volumennek ko-
szonhetdGen;

— a downstream esetében a nyers profit nyereségbe fordult a
bazis idgszaki alacsony bdzishoz képest, hiszen a benzin- és gdz-
olajérrés, akdrcsak a brent-ural spread, kitdgult. A készlet dtér-
tékel6dést figyelmen kivill hagyva azonban enyhe minusz mu-
tatkozik;

— a gdz-energia profitja kismértékben emelkedett a koltség-
csokkentéseknek koszonhetden;

— a petrolkémiai eredményre a kedvezgtleniil alakuld kiils§
kornyezet negativan hatott, igy ismét veszteség keletkezett.

Upstream (kutatds-termelés)

L Olajdr: az étlagos olajdrak a negyedik negyedévben - egy
éven dt tarté folyamatos stagndldst kovetGen — ismét jelentds
mértékben emelkedtek a megel§z6 negyedévihez képest. Az els§
negyedévben tovdbbi intenziv névekedés volt tapasztalhatd, ami
alapvetGen kedvez§ a MOL szdmadra.

Negyedéves atlagos ural olajar (USD/hordo)
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Forras: Datastream, portfolio.hu

2. Dolldr: a dolldr az eurdval szemben jelentds mértékben
gyengiilt, mikozben a forint az euréval szemben erdsodott, ami
végiil negativ tényez8ként hatott a MOL szdmdra, hiszen az olaj-
ipar dolldralapd tizlet, és a forint a dolldrral szemben er§sodott.
Az els@ negyedév elsé felében ez utébbi kereszt nem véltozott ér-
demi médon.

3. Kitermelés: a napi dtlagos szénhidrogén-termelés INA nél-
kiil enyhe csokkenést mutatott a bazishoz képest, mig az INA-val
egylitt 190-kal novekedett az el6z6 negyedévihez képest, mert a
magasabb sziriai és horvdt offshore- és az 0j orosz mezdk ter-
melése kompenzdlta az érett magyarorszdgi és az orosz ZMB-me-
z6k termeléscsokkenését.

4. Foldgdzdr: a belfoldon kitermelt foldgdz elszdmoldsa az im-
portdr alapjan torténik a MOL-ndl.

5. Kitermelési kiltség: az INA nélkiil szamitott szénhidrogén-
termelés fajlagos kitermelési koltsége a negyedévben enyhén, 5,6
dolldrra emelkedett (INA-val 6,6 USD/hordd).

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



6. Bdnyajdradék: a hazai termelés banyajdradéka 36%-kal, 24
mrd Ft-ra emelkedett az egy évvel kordbbihoz képest.

Downstream (finomitds-kereskedelem)

Termékszerkezet: a finomitéi kibocsdtdson beliil a benzin és a
gdzolaj stlya is emelkedett a negyedik negyedévben, ami alapve-
téen kedvez§ a MOL szdmara.

A MOL finomitdi termelésének megoszlasa
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A teljes finomitétermelés és -értékesités azonban egyardnt
csokkent, els@sorban a mérsékelt piaci kereslet és tervezett fino-
mitdi karbantartdsok kovetkeztében.

Vegyipar

A vegyipari divizi6 5,5 mrd Ft-os veszteséget ért el, igy a 12 ha-
vi gordiild profit csak minimdlis nyereséget mutat. A szegmens
azonban relative kis jelent§ségti a csoport profitjén beliil.

Gdz

A géz- és energia tizletdg tizemi eredménye 4%-kal emelkedett
annak ellenére, hogy julius 1-jével befagyasztottdk a szdllitdsi ta-
rifdkat.

Eladésodottsdg

A konszoliddlt netté hitel/EBITDA mutaté és az eladésodott-
sdg egyardnt mérséklgdott. (portfolio.hu)

BC

BorsodChem

Borsodchem: ,,Most gy tiinik, vége a nehéz id6knek.” Ep-
pen 2 éve, 2009 februdr elején roppent fel a hir: piaci-pénziigyi
problémadk, adéssdgvalsdg, csoportos létszamleépités a Borsod-
chemnél. Megijedtiink, magyarként és a vegyipari kozosség tag-
jaiként egyardnt. Az elmdlt 2 év hosszu volt, sokszor azt gondol-
tuk, a Borsodchem elveszett. De most gy tiinik, vége a nehéz id6k-
nek — véli Blidy Ldszld, a Kozép- és Kelet-Eurdpa vezet§ mt-
anyagipari tandcsaddjanak és informdcidszolgdltatéjanak, az
ECEBD Ltd.-nek vezérigazgatdja. A szakért§ véleményét az aldb-
biakban vdltoztatds nélkiil tessziik kozzé.

Ma a Borsodchem tobbségi kinai tulajdonban van, és meg-
nyugvassal mondjuk ki: Végre, itt vannak a kinaiak! Az 1,23 mil-
lidrd eurds tigylet a legnagyobb kinai t6kebefektetések egyike Eu-
répdban, a legnagyobb régiénkban.

A Borsodchem része lett a f6ld harmadik legnagyobb poliure-
tdngydrtd véllalatcsoportjdnak. Szdmunkra pedig most az a leg-
fontosabb, hogy a csoporton beliil milyen szerepet kap Kazinc-
barcika. Amikor a Wanhua neve felmeriilt, mint lehetséges be-
fektetd, a laikusok attdl tartottak, hogy a Wanhua mindossze
csak a TDI-licencet és a technoldgidt szeretné. A szdmok ismere-
tében mdr tudjuk, ettdl jéval olcsébban lehet teljesen 1j gydrat,
gydrakat épiteni, licencet vdsdrolni. A Wanhua jelenleg 400 fej-
lesztémérnokot alkalmaz, a kovetkezd években ez a szdm valé-
szintileg megdupldzédik. Az drbevételének 5%-dt kolti kutatds-
fejlesztésre. Egy 1j 300 kt-s TDI-lizem felépitése folyamatban van.
A tények magukért beszélnek.
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A befektetés valddi és nagy nyertese a Borsodchem. Az akvi-
zici6 révén izociandtgydrtobdl poliuretdngydrtévd vdlhat. A Wan-
hua sajdt poliolgydrtdsa és rendszerhdza révén értékes tapaszta-
latokat, know-how-t adhat dt a Borsodchemnek. De ami a leg-
fontosabb, végre befejezGdhet a TDI-2 beruhdzds.

De a befektetéssel sokat nyert a magyar és régiés vegyipar is.
Az 4j fejlesztések, az innovdcidorientdlt szemlélet magéval ra-
gadhatja a Borsodchemen tul a régié vegyipari véllalatait is. A Ki-
ndbdl érkezd szemlélet, tudds és technoldgiatranszfer katalizd-
torként hathat a régié véllalataira. Remélem, nemcsak a felhasz-
ndlt és kibocsdtott anyagmennyiség fog néni, hanem a hozzd-
adott tudds is.

Az dthidalandé kulturdlis kiilonbozGséget mi sem szemlélteti
jobban, mint az, hogy a legnépszertibb — eurdpai és észak-ame-
rikai — térképszoftverek sem képesek ttvonalat rajzolni Yantai és
Kazincbarcika kozé. Ezt az utat nekiink magyaroknak, kozép-
eurépaiaknak és kinaiaknak egyiitt kell megrajzolnunk. Azonban
ez nem fog gyorsan végbemenni, az Gt még hosszu, bejardsdhoz
tiirelem kell. Es a tiirelmen tul fontos, hogy elfogadjuk azt, hogy
most kovetniink kell, ahogy az §si kinai jésjel mondja: kévetniink
kell, aki el8ttiink jér, kovetniink kell KINAT. (portfolio.hu)

L ¥
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»Az innovdcié hajtéereje az':;jdonségra torekvd szakem-
ber.” A K+F munkdhoz sziikséges szemléletméddal rendelkezd
kutatdk és a megfelel§ finanszirozdsi rendszer fontossdgdt hang-
stlyoztdk az ELTE 6todik Innovécids Napjdn felszélalé akadémi-
kusok, egyetemi vezet§k, kormdnyzati tisztvisel6k. Az MTA el-
noke el§addsdban egy kiegyenstilyozott kutatdsi és innovacids pa-
lydzati rendszer 1étrehozdsdt szorgalmazta.

— A felfedezd kutatdsokat és kutatdkat tdmogaté intézmények
nélkiill nem mukodtethetd egy orszdg innovacids rendszere. Az in-
novacié hajtéereje mindenekel6tt az tijdonsdgra, a jobbitdsra fo-
lyamatosan torekvd szakember, dm az alkotd tevékenységhez el-
engedhetetlen egy fejlesztéseket dllanddan igényl§ gazdasdgi és
ipari-szolgdltatdsi kornyezet — ezekkel a gondolatokkal koszontétte
az Akadémia elngke az ELTE Innovdciés Napjdnak hallgatésdgét.
Az immdr 6t6dik alkalommal megrendezett eseményen elmondott
beszédében Palinkds Jézsef kulcsfontossdgtnak mindsitette a ku-
tatdintézetek és a kutatds-intenziv egyetemek szerepét az innova-
tiv szemlélet( szakemberek foglalkoztatdsdban és utdnpétldsdban.
»Hatalon és idejében sziikséges elsajtitani a kutatdsok ,,méd-
szertandt”’, az yjdonsdgra torekvd hozzadlldst, késGbb ugyanis ez
a szemlélet mdr nem képes kialakulni” - figyelmeztette az elnok
az egyetemi doktori iskoldk, akadémiai kutatdintézetek és ipari
fejlesztintézetek jelen 1év§ vezetdit és kutatdit. A tudomdnypo-
litikdért felel6s dontéshozék figyelmét ismét felhivta egy ki-
egyensulyozott kutatdsi és innovdcids pdlydzati rendszer 1étreho-
zdséra. E gondosan felépitett, harompilléres rendszer a felfedezd
kutatdsok, a célzott (alkalmazott) kutatdsok és a technoldgiai fej-
lesztések dtgondolt tdmogatdsdra épiilne, a palydzati rendszer
megujitdsét illetGen az MTA elnoke konkrét elképzeléssel rendel-
kezik. ,,A forrdsok hatékony felhaszndldsa ugyanis legaldbb olyan
fontos, mint a K+F forrdsok bgvitése” — hangsulyozta Palinkds J6-
zsef az ELTE Innovdciés Napjén tartott koszontdjében.

A rendezvényen felszélaldk koziil — az Akadémia elngkéhez ha-
sonléan — tébben is a jél képzett, a kutatéi munkdhoz sziikséges
szemléletmdddal rendelkezd szakemberek és a megfelel§ finan-
szirozdsi rendszer fontossdgdt emelték ki. Szabdé Gédbor akadémi-
kus, a Magyar Innovdciés Szovetség elnoke dtgondolt és hatéko-
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nyan mikods szisztémadt siirgetett, hozzdtéve: tisztdban kell len-
ni azzal, hogy mi érdemes a tdmogatdsra. Dux Ldszl6, a Nemze-
ti Eréforrds Minisztérium helyettes dllamtitkdra arra figyelmez-
tetett, hogy a kutatdsi infrastrukturdt viszonylag rovid id6n be-
liil is el lehet teremteni, de azokat pétolni, akik azt mikodtetik,
akdr egy emberdltdbe is beletelhet. A Nemzetgazdasdgi Minisz-
térium parlamenti és gazdasdgstratégiai dllamtitkdra az innovd-
ciés szakadékok veszélyére hivta fel a figyelmet. ,Kutatdsi-fej-
lesztési-innovaciés téren Eurépa lemaradéban van az Egyesiilt Al-
lamokhoz, Japdnhoz és Azsia néhdny orszdgdhoz képest. Kii-
lonbség ldthaté az Eurépai Unid ,,régi” és ,,04j” tagdllamai, vala-
mint a stratégiai programokban megfogalmazott ambicidk és
azok megvaldsitdsa kozott is” — hangoztatta Cséfalvay Zoltdn. Va-
ddsz Istvdn, az 4j innovaciés modellek kidolgozdsdra, valamint
a kutatds-fejlesztési projektek tizleti hasznositdsdnak tdmogata-
sdra létrehozott Nemzeti Innovéciés Hivatal elnokhelyettese a
K+F irdnyitds Uj rendszerét ismertetve kiemelte a Magyar Tudo-
madnyos Akadémia szerepét. (mta.hu)

Kutatéi infrastruktirdk a vilaghalén. Naprakész és jol hasz-
ndlhaté informdcidk a nagyobb kutatdsi infrastruktirdkrol — ezt
kindlja a kozelmdltban létrehozott Nemzeti Kutatdsi Infrastruk-
tura Regiszter. Az online elérhet§ adatbdzisbdl a kiilféldi nagy-
berendezések igénybevételének feltételeirdl is tdjékozédhatnak
a hazai kutatdk.

— Nemzetkozileg is figyelemre mélté kutatdsi eredményeket
csak vildgszinvonald berendezéseken lehet elérni. A tudomdny-
ban nem osztanak eziist-, vagy bronzérmet. Ahhoz, hogy a ma-
gyar kutat6k versenyben tudjanak maradni a tudomdnyos ver-
senyfutdsban, a meglévl eszkozok fejlesztésére és hatékony ki-
haszndldsdra van sziikség — indokolta az mta.hu-nak nyilatkozva
Kro6 Norbert akadémikus, a Magyar Tudomd-
nyos Akadémia alelnoke annak a Nemzeti Ku-
tatdsi Infrastruktdra Regiszternek a létrehozd-
sdt, amely szavai szerint teljes képet ad a na-
gyobb hazai kutatdsi berendezésekr6l.

A két évvel ezel6tt indult Nemzeti Kutatdsi
Infrastruktiira Felmérés és Utiterv (NEKIFUT)
projekt irdnyitdtestiiletének elndke az online elérhetd adatbdzis
jelent§ségérdl szélva azt hangsilyozta, hogy a kutatdk az infor-
madcidknak koszonhet§en konnyebben vehetik igénybe a regisz-
terben kiillonboz§ szempontok — példdul tudoményteriilet vagy
szervezet — alapjdn csoportositott stratégiai jelent§ségii kutatdsi
infrastruktirdkat. Kroé Norbert elmondta, hogy a széles kord
osszefogds eredményeként megalkotott adatbdzist a tervek sze-
rint bévitik egyrészt valamennyi jelentdsebb, szabdlyozott kere-
tek kozott hozzdférést biztositd hazai infrastruktdrdval, mdsrészt
a magyar kutat6k szdmadra elérhetd, nemzetkozi berendezések-
kel. Az érdekl§dg konnyen informdcihoz juthat a haszndlat fel-
tételeirdl, s ez nem csupdn a tudomdnyos életben dolgozék szé-
madra jelenthet segitséget, hanem a gazdasdg szerepl§inek is.

A regiszter varhatéan angol nyelven is elérhet§vé vdlik, igy a
kilfoldi kutaték is megismerhetik a jelent§sebb magyar kutatd-
si infrastrukturdkat. (mta.hu)

A hatékony klimavédelem élénkitheti a gazdasdgot. Mini-
malis koltséget jelentene Magyarorszdgnak, ha az Unié dltal ki-
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tlizott 20 helyett 30 szdzalékkal csokkentené az {iveghdzhatdst gd-
zok kibocsétdst. A 20 szdzalékos csokkenés 2020-ig mintegy 708
millidrd forint megtakaritdst jelentene, mig a 30 szdzalékos csu-
pédn 16 millidrd forinttal mérsékelné ezt az Gsszeget — éllapitja
meg a Greenpeace Magyarorszdg dltal megrendelt tanulmdny.

Az Ecofys nemzetkozi gazdasdg- és energiakutat6 intézet azt
vizsgdlta, hogy milyen gazdasdgi kvetkezménye lenne hazdnkra
nézve, ha az Uni6 2020-ig tiz szdzalékkal magasabb kibocsatds-
csokkentést tiizne ki célul (az 1990-es szinthez képest). A kutatds
megdllapitja, hogy az energiaigényes ipardgak — er6mivek, vas-
kohdszat, kerdmia- és tiveggydrtds, papir- és cementipar — 34 szd-
zalékkal csokkenthetnék kibocsdtdsukat a 2005-6s adatokhoz ké-
pest. Ezt a tobbi kozott a fel nem haszndlt kvétaegységek érté-
kesitésével, illetve a kvétdk jobb kihaszndldsdval tehetnék meg. A
tobbi szektorban - példdul a kozlekedésben, a mez&gazdasdgban
és a hdztartdsok fiitésében — viszont 6 szdzalékkal emelkedhetne
a kibocsatds. Joris Koornreef, a tanulmdny egyik szerzdje azt
mondta, Magyarorszdg megtakaritdssal valésithatnd meg a szi-
gorubb kibocsdtdsi célokat. Ez rdaddsul 10 szdzalékkal tobb mun-
kahelyet és nagyobb energiabiztonsdgot jelentene.

A Greenpeace azért most mutatta be a tanulmdnyt, mert az
Uni6 soros elnokségét betolté Magyarorszdgnak fontos szerepe
lesz az errdl szdl6 vitdk levezetésében.

A 20 szdzalékos célszdm esetén a megtakaritds eléri a 2,6 mil-
lidrd eurdt, —30 szdzalékndl ez 60 milli6 eurdval kevesebb, de még
igy is jelent§s a megtakaritds.

Az tiveghdzhatdst gdzok csokkentése miatti intézkedések mun-
kahelyeket teremtenek. A —30 szdzalékos célszdm esetén 11 ezer
), teljes munkaidds dllds jonne 1étre, ami 10 szdzalékkal maga-
sabb, mint —20 szdzalékos céllal.

A magasabb kibocsdtdscsokkentéssel néne az energiabizton-
sdg, mivel 6 szdzalékkal kevesebb lenne a fosszilis tizemanyagok
importja.

A szdmitdsok eredményét a Greenpeace dtadta Olajos Péter-
nek, a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium zoldgazdasdg-fejlesz-
tési és klimapolitikai helyettes dllamtitkdrdnak. Stoll Barbara, a
Greenpeace Magyarorszdg klima- és energiakampdny felel§se
szerint a tanulmdny alapjaiban kell, hogy megviltoztassa a ma-
gyar dontéshozdk hozzdalldsdt a klimavédelemmel kapcsolatos
feladatokhoz. Mint mondta, az eddigi kormdnyzatok azt hitték, a
kibocsdtds csokkentése gazdasdgi 6sszeomldshoz vezethet, vala-
miféle luxus. Am az Ecofys tanulmdnya bebizonyitotta: a klima-
védelem mdr kozéptdvon pénzt hoz, munkahelyeket teremt, és az
Uj beruhdzdsok révén serkenti a gazdasdgot. (METROPOL)

Banai Endre osszedllitdsa

MKE-HIREK
Konferencidk, rendezvények

12. Magyar Magnézium Szimpézium
2011 4prilis 15.
Budapesti Corvinus Egyetem Tuddskozpont
(Budapest, Villdnyi 4t 29-31. G. épiilet, alagsor)
Részletes informdcid és online jelentkezés a www.mke.org.hu
honlapon a rendezvények meniipont alatt.
TOovABBI INFORMACIOK: Bonddr Mdnika,
monika.bondar@mbke.org.hu
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk!
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43. Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny
A rendezvény helye: Miskolc-Egyetemvdros
Id6pontja: 2011. mdjus 6-8.
A versenyfelhivds megtaldlhat6: www.irinyiverseny.mke.org.hu
TovAsBl INFORMACIO: Kortvélyessy Eszter, irinyi@mbke.org.hu

MKE 1. Nemzeti Konferencia
2011. mdjus 22-25. Liszt Ferenc Konferenciakozpont Sopron
Online jelentkezés: http://www.mkenk2011.mke.org.hu
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk!
A konferencidra eddig mdr csaknem 400 4 jelentkezett, és 132
szébeli, valamint 121 poszter-eldaddst fogadott el a konferen-
cia tudomdnyos szervezébizottsdga.
TovABBI INFORMACIOK: Korispataky Panna és Bonddr Ménika,
mkenk2011@mke.org.hu

4% European Conference on Chemistry for Life Science
2011. augusztus 31. — szeptember 3.
ELTE, Budapest, Pdzmdny Péter stny. /A
Online regisztracio: http://www.4eccls.mke.org.hu/
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Mdnika, 4eccls@mbke.org.hu

Conferentia Chemometrica 2011
2011. szeptember 18-21.
Stimeg, Hotel Kapitdny (T6th Tivadar u. 19.)
Online regisztracid: http://www.cc2011.mke.org.hu/
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk!
TovABBI INFORMACIO: KGrispataky Panna, cc2011@mke.org.hu

Interfaces’11
2011. szeptember 28-30.
Hotel Sopron, 9400 Sopron, Fovényverem u. 7.
Online regisztracio: http://www.interfaces11.hu/
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Ménika, interfacesl1@mke.org.hu

X. Kornyezetvédelmi, Analitikai és Technoldgiai
Konferencia
2011. oktéber 5-7. Stimeg, Hotel Kapitdny (T6th Tivadar u. 19.)
Online regisztracié: http://www.kat2011.mke.org.hu/
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk
TovABBI INFORMACIOK: Kdrispataky Panna,
korispataky@mke.org.hu

54. Spektrokémiai Vandorgyiilés,

XVI. Italian-Hungarian Symposium on Spectrochemistry
2011. oktéber 5-7.
Stimeg, Hotel Kapitdny (T6th Tivadar u. 19.)
Online regisztracid: http://www.spektrokemia.mke.org.hu/
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk!
Tovébbi informdcidk: Kgrispataky Panna,
korispataky@mke.org.hu

A Magyar Kémikusok Egyesiilete Membrdntechnikai Szakosztdlya a
Pannon Egyetem Miiszaki Kémiai Kutaté Intézetével kozosen Memb-
rdnos Napot szervez (a kordbbi Membrantechnikai Konferencia hagyo-
madnyait folytatva) a Miiszaki Kémiai Napok keretében.

Helyszin: Veszprém, VEAB székhdz, Vér u. 37.

Id6pont: 2011. 4prilis 28., csiitortok, 9.00-tdl

LXVIL. EVFOLYAM 4. SZAM e 2011. APRILIS

A HONAP HIiREI

A szakmai rendezvény részeként keriil sor a szakosztdly tisztiijité
kozgyiilésére is ugyanitt, 2011. dprilis 28-4n 14.00 érakor.
Program: 1. EIngki beszdmold
2. Uj elngkség megvdlasztdsa
3. Vegyes tigyek

Minden érdeklsddt szeretettel varunk.

Tisztujito iilés

2011. dprilis 15-én, kozvetleniil a 12. Magnézium Szimpézium utdn, a Ma-
gyar Magnézium Tdrsasdg tisztdjitd tilést tart.

Helyszin: Budapesti Corvinus Egyetem Tuddskozpontja (Budapest Vil-
lényi at 29-31. G épiilet, alagsor)

Az tilésre minden érdekl&dét szeretettel varunk!

AZ MKE Intézdbizottsag iilése
2011 februdr

1. Az Intéz6bizottsdg 1/2011. IB hatdrozata elfogadta és hatdlyba helyez-
te az ,,Irinyi OKK SzMSz” dokumentumot, amely a versenyrendszer és
irdnyitdsa szervezeti és miikodési szabdlyzata.

2. Az Intéz8bizottsdg 2/2011. IB hatdrozata megbizta Dr. Pdlinké Istvant
(SZTE) az ,,Irinyi OKK versenybizottsdg elnoke” feladattal, a 2010/2011,
a 2011/2012 és a 2012/2013-as versenyévadra vonatkozdan.

3. Az MKE 1. Nemzeti Konferencia szekcié el§addsracs lapon egyelGre
kétharmad szint( a feltoltottség. A szervezGbizottsdg és a szekcidfelel§-
sok rendszeresen egyeztetik a feladatokat.

4. A KNE 2011 hazai nyitéeseménye, a Vizzel tiizet, tiizzel vizet iskolai
kisérlet akcid janudr 26-dn nagy sikerrel zajlott le. 145 helységbdl 285 is-
kola jelezte részvételét. 604 fényképet kiildtek be az iskoldk, amelyek ko-
ziil az egyesiileti honlapon meghirdetett kozonségszavazds dont az els§
10 helyre soroltrél. A honlapon taldlhat6 ,KNE 2011 eseménynaptdr” az
MKE felé bejelentett programokat tartalmazza naptdri idGrendi felsoro-
lésban, amelybdl ldthat6, hogy mar eddig is szamos iskola, intézmény és
cég hirdetetett meg kiilonbozd kémia éve eseményt, akcidt.

5. Az MGYT-MKE egyiittmikodési megéllapodds keretében az MGYT
felkérte a kémikusokat a 2011-es Clauder Ottd Emlékverseny szervezé-

sében torténd kozremiikodésre. Kovics Attila

Az MKE 2011. évi rendezvénynaptara

Aprilis 1-3. 7. Kémikus Didkszimpézium Pécs
Aprilis 15. Magyar Magnézium Szimpézium Budapest
Mdjus 6-8. Irinyi Jénos Orszdgos Kozép- Miskolc

iskolai Kémiaverseny

XXXIII. Kolorisztikai Szimpdzium
Majus 22-25. MKE 1. Nemzeti Konferencia Sopron
Junius 1-3. Biztonsdgtechnika Konferencia Siéfok
Augusztus 31. — szept. 3. 4" European Conference on

Chemistry for Life Science Budapest
Szeptember 18-21. Conferentia Chemometrica 2011  Siimeg
Szeptember 28-30. Interfaces’11 Sopron

Oktdber 5-7. Kornyezetvédelmi és Analitikai
Technoldgiai Konferencia

és 54. Spektrokémiai Vandorgytlés Stimeg

Oktdber Oszi Radiokémiai Napok

November Kozmetikai Szimpdzium Budapest

November Hungarocoat 2011 Budapest
139
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Emlékeztetd a 2011. februdr 25-én
megtartott GB-iilésrdl

Jelen vannak: Androsits Bedta, Banai Endre, Bogndr Jdnos,
Kovdcs Attila bizottsdgi tagok

1. A GB-iilés napirendjén elsé helyen a 2010-es évrdl késziilt gaz-
ddlkoddsi adatok végleges szdmadatainak, a konyvvizsgdlé
dltal is véleményezett mérlegbeszamoldnak és az ahhoz tar-
toz6 kiegészité mellékletnek az értékelése szerepelt.

Az Egyesiilet 2010-ben, a kordbbi évek gyakorlatdnak megfelelGen, fe-
gyelmezett gazddlkodds mellett, az el§zetes tervezetet kovetve m-
kodott. Arbevételiink azonban jelentdsen elmaradt az el§z8 évek
szintjétdl. Ennek elsédleges oka, hogy 2010-ben dsszesen 8 db ren-
dezvény keriilt lebonyolitdsra. (Az elmult években 11-17 konferenci-
at szerveztiink évente.)

Ugyancsak jelentds bevételcsokkenést eredményezett az, hogy a szak-
mai kiadvdnyaink, konferencidink tdmogatdsdra inditott pdlydzata-
inkra az dllami alapokbdl nagyon kevés tdmogatds érkezett.
Oromteli tény, hogy tagvdllalataink tsbbségének tdmogatdsdra to-
vébbra is szémithatunk.

2010-ben hatdridén tuli ki nem fizetett tartozdsunk, ill. kovetelésiink
nincsen. Az Egyesiilet vagyoni helyzete stabil, de fokozott koltségta-
karékossdg sziikséges.

2. Az MKE 1. Nemzeti Konferencia el6késziileteinek, gaz-
dasdgi-gazddlkoddsi helyzetének értékelése az aldirt el6-
kalkulaciés lap szdmadatai alapjdn.

Androsits Bedta beszdmoldja alapjdn iddig 320 f§ regisztrdltatta ma-
gdt a konferencia honlapjdn. Beérkezett 120 el6adds és kb. 120 posz-
ter. A rendezvény megtartdsdhoz sziikséges valamennyi elGkésziilet
idGardnyosan megtortént. A potencidlis résztvevéi tagsdgot, a lehet-
séges kidllitéi kor vdllalkozdsait elektronikus felhivdsokkal tobb {zben
felkerestiik.

A GB felkérte az operativ szervezdket, hogy miutdn az esemény ki-
emelt jelentdségi (480 s résztvevdi létszdémmal, tobb mint 30 ki-
dllitéval szdmolunk), 2-3 hetenként ismételje meg a korlevelek elkiil-
dését, amelyekben tdjékoztatja a cimzetteket a rendezvényszervezés
pillanatnyi dlldsardl, és fokozottan kiovesse nyomon az el§zetesen el-
készitett kalkuldcid koltségtakarékos betartdsat, és ettdl vald esetle-
ges eltérés esetén tegye meg a sziikséges intézkedéseket a koltség-
egyensuly helyredllitdsdra. A GB 2-3 hetenként irdsos tdjékozta-
tast kér a jelentkezésekrdl.

3. Az Irinyi OKK tanulmdnyi verseny szervezésével kap-
csolatos valtozdsok attekintése.
Androsits Bedta beszdmolt arrdl, hogy véltozott a Versenybizottsdg
személyi osszetétele. A személyi vdltozdsok nem fogjdk befolydsolni a
kiemelt rendezvény eredményességét.

4. Egyéb napirendi kérdések.
A Bizottsdg meghallgatta az tigyvezetd igazgatd asszony értékelését
az appardtus bérjelleg(i problémdirdl. Tudomdsul vette az tigyveze-
t8 igazgat$ bérkompenzdcids javaslatdt azzal, hogy a 2011-es év gaz-
ddlkoddsi tervszdmainak tiikrozniiik kell a megvéltozott feltételeket.
Kovdcs Attila f6titkdr dsszefoglalta a Kémia Eve alkalmdbdl késziilt
Uj weblap szponzordcids Gsszetételét, amit a GB tudomdsul vett.

A kovetkezd GB-iilés iddpontja 2011. mdrcius 10., 14:00 éra.

Az emlékeztet$t készitette: Bogndr Janos GB-elnok

1%

Ismét tamogathatja személyi jovedelemaddja 1szdzalékdval
a Magyar Kémikusok Egyesiiletének kozhasznu céljait.
Téjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy személyi jovedelemaddjuk
1 szdzalékdnak felajénldsébdl idén 1574 559 forintot utal 4t az APEH

Egyesiiletiinknek.

Koszonjiik felajénldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenek a kémia
oktatdsdért és népszerisitéséért kifejtett munkdnkkal. A felajanlott
Gsszeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Ko-
zépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Ké-
miaverseny, valamint a Kémiatandri Konferencia és a 2010-ben méd-
sodszor megszervezett Kémiatdbor egyes koltségeinek fedezésére hasz-
ndltuk fel, valamint arra a célra, hogy kiadvanyaink (KOKEL, Magyar
Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak minél tobb,
kémia irdnt érdekl6dd, hatdron tudli honfitdrsunkhoz.

Eztiton is kérjiik, hogy a 2010. évi SZJA bevalldsakor - értékelve to-
rekvéseinket — éljenek a lehet§séggel és személyi jovedelemaddjuk
1%-dt ajénljék fel az erre vonatkozé Rendelkez§ nyilatkozat kitoltésé-
vel.

Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatdban adé-
tartozdsa van, az elvesziti az 1% felajénldsdnak a lehet&ségét!

Az MKE adészdama: 19815819-2-41.

2011 a ,,Kémia Nemzetkozi Eve”. Egyestiletiink a ,,Kémia Nemzetko-
zi Eve — 2011” programjai kozott kiemelt hangsulyt fektet a kémia
népszersitésére, a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a te-
hetséggondozé tevékenységre (Kozépiskolai Kémiai Lapok, Irinyi Ja-
nos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny, VII. Kémikus Didkszimpé-
zium — Pécs, a 2011-ben harmadszor szervezendd Kémiatdbor). Ter-
veink szerint a személyi jovedelemaddjuk 1%-dnak felajénldsabdl be-
foly6 dsszeget a ,Kémia Nemzetkozi Eve — 2011” programok egyes
koltségeinek fedezésére haszndljuk fel.

Tovébbra is céljaink kizé tartozik, hogy kiadvényaink (KOKEL, Ma-
gyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak minél
tobb, kémia irdnt érdeklddd, hatdron tuli honfitdrsunkhoz.
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Az MKE és a BASF ldtvdnyos, webes tuddsbdzisa

A Kémia Nemzetkozi Eve alkalmabol egyediildll internetes tu-
ddsbazist hozott létre a Magyar Kémikusok Egyesiilete és a
BASF Hungdria. A Chemgeneration.com nevi weboldal a kémi-
dt mint szerethetd tudomdnyt mutatja be a felnovekvd generd-
cicknak. A magyar fejlesztésti portdl a kovetkez8 hénapokban
10 orszdgban 11 nyelven debiitdl. A hazai koszontdt Pélinkds Jo-
zsef akadémikus, a Magyar Tudomdnyos Akadémia elnoke tar-
totta.

Az alapité partnerekhez csatlakozott a Richter, a TEVA Gydgy-
szergydr, a MOL, a Tiszai Vegyi Kombindt és a sanofi-aven-
tis/Chinoin, hiszen szdmukra is a jelen és a jov6 egyik legna-
gyobb kihivdsa a megfelel§ szakember-utdnpdtlds biztositésa,

Palinkas Jozsef, az MTA elnoke készonti a kezdeményezést

ehhez pedig nagymértékben hozzdjarulhat egy modern, a ko-
z6sségi média eszkoztdrdt is felhaszndld, az ifjusdgot a mai kor
nyelvén megsz6lité weboldal. A tuddsbézis létrej6ttét szakmai-
lag a Szegedi Tudomdnyegyetem Fizikai Kémiai és Anyagtudo-
madnyi Tanszéke tdmogatta.

A Chemgeneration.com honlap ldtvdnyos kontdsben és sz6-
rakoztaté médon mutatja be a kémia torténetét, eredményeit
és a civilizdci6 fejlddésére gyakorolt hatdsdt. Tartalmdnak ge-
rincét a ,, Technoldgia Mérfoldkovei Kémikus Szemmel” fejezet
adja, amely a fontosabb ipardgak térténetét nyomon kovetve
mutatja be a kémia fejl6dését és meghatdrozé szerepét az el-
mult évszdzadokban. A weboldal {8 célja, hogy felébressze a tu-
domdnydg irdnti érdekl§dést, valamint bemutassa a kémia he-
lyét vildgunkban, beleértve kiemelkedd szerepét az emberiség
jovGjének és fenntarthat6 fejlédésének szempontjabdl.

»A Chemgeneration.com a fiatalok dltal kedvelt, fejlett webes
megolddsokkal, videdkkal és interaktiv dbrdk segitségével mu-
tatja be a kémia fejlddését, a jelentds kémikusokat és napjaink
vegyipari kutatdsait. A fejezeteket elolvasva, a kisfilmeket vé-
gignézve kinnyen megértheti mindenki, hogy a kémia nélkii-
lozhetetlen szerepet jdtszik a mindennapokban, akdrmerre né-
ziink, mindeniitt jelen van” — mondta Mdtyus Péter, a Magyar
Kémikusok Egyesiiletének elnoke.

A laborasztal m6gétt (balrél jobbra): Béldi-Betegh Aliz (BASF
Hungaria), Kéhalmi Krisztian (Chrisinteractive), Matyus Péter
(MKE), Németh Veronika (SZTE), Filip Dvorak (BASF), Herbert
Fisch (BASF Hungaria)

Az internetes kozosségek, a feltorekvd generdciok megszoli-
tdsa az ismeretterjesztés mellett azért is kiemelten fontos fel-
adat, mert a kémia 6nmagdban mdr nem lesz elég ahhoz, hogy
a civilizdci6 fejlédésének jelenlegi iitemét tartani lehessen. A
szemléletvéltdshoz olyan felel§s gondolkoddkra lesz sziikség,
akik a kémidban nem egyszer( tantdrgyat, hanem lehet§séget
és megolddst is ldtnak.

»A BASF fontosnak tartja, hogy a felnovekvd generdcidk meg-
feleld ismeretekhez jussanak, és ne csak megértsék, hanem meg
is szeressék a kémidt, amely mindannyiunk életében nap mint
nap jelen van. Minden kémia: a multunk, a jeleniink, de legf 6-
képpen a jovénk. Nagy drommel tilt el, hogy a Chemgenera-
tion.com projektiinkkel egy rendkiviil kreativ, ldtvdnyos webol-
dallal segithetjitk a kémiaoktatdst Magyarorszdgon és a kizép-
kelet-eurdpai régidban” — nyilatkozta Herbert Fisch, a BASF
Hungdria Kft. tigyvezetd igazgatdja.

A Chemgeneration.com virtudlis kémiatermében tobbek ko-
z6tt olyan kérdésekre kaphatunk valaszt, hogy miként lesz a fe-
kete aranybdl tizemanyag, hogyan ment életet egy apré pe-
nészgomba, vagy példdul mi folyik egy nanocsében. Megis-
merkedhetiink a pontosan 100 évvel ezel§tt Nobel-dijjal jutal-
mazott Marie Sktodowska-Curie életével és felfedezéseivel, vagy
Szent-Gyorgyi Albert munkdssdgdval, a 3D molekula-megjele-
nitGvel pedig a lehetd legkozelebbrdl vehetjiik szemiigyre a vi-
ldg alkotdelemeit.

Az alkotdk biznak abban, hogy a kozosségi média eszkoztd-
rdnak haszndlatdval mostantdl a Chemgeneration.com weboldal
segitségével osztanak meg egymadssal a tanuldk és tandrok
minden kémiai vonatkozdsu érdekességet és tudnivalét: legyen
sz6 képekrél, szovegekrél, videckrdl vagy animécickrdl. gy a
tartalmat mostantdl nemcsak az alapitdk fejlesztik, hanem a
kozosségi média dltal gyakorlatilag mindenki, aki szereti, vagy
megszereti a kémidt.




PARAMETEREK:
‘PH mmox 1on O, T TSZ NTU  2C BOI BIO

xpH + redox potencial + tonszelekttv mV =« oldott oxigen = vezetoképesség + telepszam
« homérseklet « zavarossag = BOL, BOI « biogaz, respirometria + bonthatosag, talajlégzés
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