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Alacsonyabb kimutatasi hatarok kevesebb mintaelokészitessel. A Thermo Scientific TSQ 8000 harmas kvadrupol
GC-MS/MS kiemelkedd, jovobiztos analitikai teliesitmenyt biztosit a lehetd legnagyobb termelekenyseg mellett. A kifgjezetten
robusztus, rutin elemzésekre tervezett TSQ 8000 rendszer a Thermo Scientific évtizedek 6ta bevalt harmas kvadrupol technologidjanak
legkorszer(ibb valtozatat Gtvozi a kicsiszolt szoftverkGmyezettel, amely egyszer(ivé teszi az MS/MS technika hasznalatat
a modszerfejlesztéstol a jelentés elkészitéselg,
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KEDVES OLVASOK!

Engedjék meg, hogy a mdrciusi szdmunkbdl néhdny irdsra felhiviam a figyelmiiket. Az els¢
cikk fényképérdl Mdtyus Péter professzor tekint rdnk abbdl az alkalombdl, hogy egy évvel ez-
eldtt Gdbor Dénes-dijat kapott. Felelds szerkesztdnk az innovdcids képességek fejlesztésérdl,
azok dtaddsdrdl kérdezte. Nagy a feleldssége az egyetemi oktatdknak, hogy ezt miként tudjdk
g 8 dtadni a legtehetségesebb didkoknak. Mdtyus professzor életiitja is példaértékii, a BME Ve-
id gyészmérnoki Kardrdl indulva a Gydgyszerkutatdn dt és néhdny kiilf oldi egyetemet megjdrva
£ e jutott el a Semmelweis Egyetem Szerves Vegytani Intézetének vezetdi székéig. Erdekes Mdtyus
A/‘ Péter véleménye a hazai gydgyszeripar jelenlegi helyzetérdl.

A gydgyhatdsii vegyiiletek killinbozd nivényekbdl vald kinyerése egyrészt nagyszerii ij lehetdségeket rejt magd-
ban, mdsrészt igen kornyezetbardt megkizelités. Ennek egy specidlis teriiletérdl, az endofitonokbdl (a novény bel-
sejében €16 gombdkbdl) kivonhatd bioakttv vegyiiletekrdl (példdul a taxolrdl), illetve a gombdk enzimeinek haszno-
sitdsdrdl szdl Gonda Sdndor cikke.

Ezutdn kivetkezik az jrainduld ,Hazai kutatdmithelyek bemutatkozdsa” cimil sorozat, amelyet Dormdn Gydrgy-
gyel egyiitt szerkeszt e sorok irdja. Nagyon szeretnénk, ha integrdltabb formdban valamennyi nemzetkizi hirii ha-
zai kutatdcsoport bemutatdsra keriilne az elkovetkezd években. Vdrjuk a vezetd kutatdk jelentkezését. Jd példaként
szolgdlhat a Petrd Jdzsef -Mdthé Tibor-Tungler Antal iskoldbdl indult, mdra ondlld csoporttal rendelkezd Hegediis
Ldszld (BME) katalitikus hidrogénezési kutatdsainak bemutatdsa.

A kovetkezd, ,Konyvismertetés” rovatban megjelent irds Kiss Tamds recenzidja Bazsa Gyirgy professzor, a ne-
ves felsdoktatdsi kozéleti személyiség ,Metszetek felsdoktatdsunk kozelmiiltjabol” cimii konyvérdl. A szabadon le-
tolthetd konyv tartalmdba bepillantdst enged a recenzid utdni részlet Bazsa professzor eldaddsdbdl, ami a Magyar
Rektori Konferencia jubileumi iilésén hangzott el. Ezt koveti Kdddr Béla irdsa Solymosi Frigyes kinyvérdl, amely ta-
valy jelent meg ,,Egy kutatd kiizdelmei a szocializmusban és a demokrdcidban” cimmel.

Az ,Oktatds” rovat a 11. Nemzetkozi Junior Természettudomdnyi Didkolimpidrdl és az Irinyi Jdnos Reformdtus
Szakkozépiskola uij tipusii gyakorlati képzésérdl ad hirt.

A ,Kitekintés” rovatban Braun Tibor megint meglepte olvasdkizinségét egy ,csipds” irdssal, ugyanis ,gasztro-
mazochizmus” alcimmel a csilipaprika-kémidrdl kozol igen érdekes cikket. Megtudhatjuk azt is, hogy csipdsség te-
kintetében hol dllnak a magyar fajtdk.

A, Vegyipar- és Kémiatirténet” rovatban két, a biotechnoldgidhoz kapesolddd irdst olvashatunk. Az elsében Ma-
kddi Béla ,,70-75 °C-ndl az élesztd megoletik’ cimmel a fermentdcid kialakuldsdrdl és ipari folyamattd vdldsdrdl
ad rovid dsszefoglaldst, mig a mdsodikban Ménes Andrds és Krascsenits Zoltdn cikkét olvashatjuk a 60 éve eltdvo-
zott Alexander Fleming életérdl és tudomdnyos munkdssdgdrdl. A ,,Vegyészkalenddrium” aktudlis fejezetében Adolf
Friedrich Johann Butenandt (1903-1995) hormonkutatd biokémikusrdl olvashatunk portrét.

4.

A lap tartalmdt szinesiti az ,Ismeretterjesztés” rovat ,A fényképezés torténete” cimil cikke és a , Vegyészleletek”

sok aktudlis érdekessége. 'j E &C‘-@

Szomorii aktualitds a biicsi kedves bardtunktdl, Kalaus Gydrgy professzortdl.
Keglevich Gyirgy

a szerkesztdbizottsdg tagja
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Nagy a felelosseg nk
az innovdaciora vald képességek

fejlesztésében

Beszélgetés Mdtyus Péter Gdbor Dénes-dijas professzorral

Mdtyus Pétert, a Semmelweis Egyetem Szerves Vegytani Intézetének tanszékvezetdjét 2013 decemberében Gdbor Dé-

nes-dijjal tintették ki. Mdtyus professzor 2007 és 2011 kozott a Magyar Kémikusok Egyesiilete elnoki tisztét is be-
toltotte. Kitiintetése alkalmdbdl beszélgetett vele a lap felelds szerkesztdije.

— Az innovdcid mennyire je-
lenhet meg kizvetleniil egy
egyetemi professzor mun-
kdjdban?

- Gondolom, ez tertilet-
fuggd és értelmezés kér-
dése is. Ha az otlettdl a
megvaldsuldsig tarté fo-
lyamat teljességét értjik
alatta, akkor azt mondom,
hogy bizonyos elemei sziik-
ségszerlien részét képezik
munkdjdnak. S6t, bizonyos
termékek esetében — erre
utaltam a teriiletfuiggd jel-
z8vel — az otlettdl a pro-
duktumig tartd folyamat
teljessége is elérhetd, gon-
dolva példdul egy uj eljd-
rds kidolgozdsdra. A terii-
letemen és {gy a magam esetében elvdrhaténak érzem a kreativi-
tdst, az innovativ szemléletet és az innovdcidra irdnyuld, azt td-
mogatd kutatd-fejlesztd munkdt, de — megkockdztatom — akdr pi-
acképes mddszer kidolgozdsdt is. Utébbira példa lehet egy olyan
4j komplex mdédszer, amely adatbdl hatékonyan, 4j dton generdl
informdciét és tuddst.

— Csak a kutatdsban folytathatunk innovativ tevékenységet?
Mdsik f& munkateriiletiink, az oktatds mennyire igényli az inno-
vativ megolddsokat?

— Az innovdcidra irdnyulé kutaté-fejleszté munkédba beleért-
het§ az innovativ oktatds-fejlesztés is, azaz elvdrhatd t6link
olyan oktatdsi formék kidolgozdsa és alkalmazdsa, melyek a hall-
gat6k problémamegoldd képességét a kordbbi mddszerekhez ké-
pest lényegesen jobban fejlesztik. Mit értek ez alatt? Példdul a
mai informatikai eszkozok és lehetdségek (internet stb.) sokol-
dald, s6t kreativ kiakndzdsdnak tdmogatdsa fontos feladatunk
(meggydz6désem, ez a jovG szakembereinek nélkiilozhetetlen ké-

70

pessége lesz). Ezt fejlesz-
tendd, az informatika 6sz-
szes lehet§ségére tdmasz-
kod¢ és azok aktiv alkal-
mazdsdt, ugyanakkor kre-
ativitdst is igényld felada-
tokat kell kidolgozni. Az
ezeket megoldani képes
hallgaték lesznek a ver-
senyképes tudds birtoko-
sai. Ez pedig redlis igény -
gondoljunk csak a gydgy-
szerkutatdsra, amely ered-
ményességének javitdsa-
hoz kulcskérdés a ma is
madr rendelkezésre dll6 el-
képeszt§ szdmdu, rdaddsul
sokféle adat kezelése és
kreativ felhaszndldsa.

- Van-e egydltaldn ér-
telme siilypontozni az tjszertiségre vald torekvés teriileteit, vagy
inkdbb azt mondhatjuk, hogy ez egyfajta életvitel, amely jellemzi
az egyén teljes aktivitdsdt a munkavégzésétdl a szabadidd eltol-
tésén dt az onkifejezés szdmtalan elemén dt?

— Az innovativ képességbeli kiilonbség biztosan sok minden-
t6l fugg, igy a kérdésed, megjegyzésed is jogos, mert a kiilonbség
abbdl is adddik, hogy az adott egyén aktivitdsdnak osszessége,
amibe beleérthetjiik az életvitelt is, mennyire igényel innov4cict,
mennyire inspirdlé az j megolddsokra. Pontosan ebben az érte-
lemben lehet nekiink, egyetemi oktatéknak is nagy felelGsségiink
és szerepiink az innovdcidra érzékeny képességek fejlesztésében
- gondoljunk az el§z6 kérdés kapcsdn emlitett példdmra.

— Mennyire volt egyenes az életutad a Semmelweis Egyetem
Szerves Vegytani Intézetének vezetdi székéig, melyet 1997 dta tol-
tesz be. Hallhatndnk roviden a pdlyafutdsodrdl?

— Nem sok kanyarral: egy nagyszer( iskoldbdl, a Miiegyetem
Vegyészmérnoki Kardrdl (jol felvértezve) kikeriilve, egy inspird-
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16, stilszertien innovativ és kivéld szakemberekkel biré munkahe-
lyen, a Gydgyszerkutat6 Intézetben télt6ttem el tobb mint két év-
tizedet, s kozben a teriiletem legjobbjai kozé tartozé kiilfoldi
egyetemeken, két évet Bonnban, egy évet Kiotéban és révidebb
id6t Canberrdban kutathattam és oktathattam. A Szerves Vegy-
tani Intézetben is sok kedves élmény és — taldn mondhatom - ér-
tékes eredményiink sziiletet, és élvezhetem a tanitds kihivdsait,
de 6romét is. E munkdm mellett az utébbi néhdny évben sok
szdllal kot6dom egy mdsik izgalmas teriilethez, a bionikdhoz is,
koszonhetden egy nagyszer( személyiséggel, Roska Tamdssal valé
taldlkozdsomnak.

- Kutatdsaid a gydgyszerkémidhoz fliz6dnek. A potencidlis gyd-
gydszati jelentdségii heterociklusos szerves molekuldk kémidja és
biokémidja a f6 kutatdsi terilleted. A heterociklusos vegyiiletek
gazdag tdrhdzdt jelentik a gydgyhatdsi molekuldknak. Mely te-
riiletekre koncentrdlnak a kutatdsaitok?

— Taldn azzal kezdeném, hogy abban a szerencsés helyzetben
voltam, hogy a Gydgyszerkutaté Intézetben akkoriban a legjobb
gyogyszerkémikusok kozé keriiltem, és t6likk tanulhattam. A cé-
lunk azonban nem potencidlisan bioldgiailag aktiv vegyiiletek
elgdllitdsa volt, amivel mintegy validdlni akartuk volna a szinte-
tikus kémidt, hanem a bioldgiai aktivitdst akartuk elérni, amihez
eszkoznek tekintettiik a kémidt és annak minden aspektusdt.
Azt hiszem, akkor szinte ttorg volt az a szemlélet, hogy értel-
mezni prébdltuk a molekuldris szerkezet szerepét, és azt tudato-
san mddositottuk a hatds javitdsa érdekében. Ugyanakkor sosem
mentiink el izgalmas kémiai problémdk mellett, és ennek is ko-
szonhet§ — meg a kiilfldon toltott éveimnek —, hogy figyelemre
mélté eredményeket érhettiink el.

Akkori gyégyszerkémiai munkdink a sziv- és érrendszerre ha-
té vegyiiletek kutatdsdra fokuszdltak, melyekbd! eljutottunk
azonban mds teriiletekre is. Tobb molekuldnk keriilt humdn kli-
nikai vizsgdlatra. Taldn tdlzds nélkil mondhatjuk: nem sokon
mult, hogy kiiléndsen a humdn I1. fézist is sikeresen vevd mole-
kuldnk nem kertilt patikdba. Sajnos, ez a fejlesztés id6ben egybe-
esett a Gydgyszerkutaté Intézet tulajdonosvaltdsaival, ami a mo-
lekula sorsét (és sajnos az Intézetét is...) végiil megpecsételte.

— Kutatdsi teriileted igényli a hazai gydgyszergydrakkal vald
intenziv kapcsolatokat, kutatdsi egyiittmiikodéseket, kozdos pd-
lydzati erdfeszitéseket, példdul a nemzetkizi kutatdsfinansziro-
zdsi pdlydzatokon vald sikeres szereplés érdekében. Mennyire van-
nak pozitiv tapasztalataid a partnerek egyiittmiikodési (foga-
dd)készségét illetGen?

— Az utdbbi idgben csokkennek az eredeti gydgyszerkutatdsi
egytittmtikodési igények, részben azért, mert a hazai gyégyszer-
ipari kutatéhelyek szdmban is fogynak. Mdsrészt ez osszefiigg
azzal, hogy az eredeti gydgyszerkutatdsban paradigmaviltds
sziikséges, sGt van, ahol ez el is indult. Az eléggé egyértelmd,
hogy az utébbi mdsfél-két évtized nem hozta azt az eredmé-
nyességet, amit sok ipari szerepl§ kézenfekvének vélt a 90-es
években kialakult technoldgiai eszkozpark elterjedése révén. Vé-
leményem szerint merdben 4j szemléletre, megolddsokra, kreati-
vitdsra van sziikség a megujuldshoz, mindez — azt gondolhatndnk
— egyenesen vezeti az ipart az egyetemekhez az egyetemi szelle-
mi potencidl kiakndzdsdnak szdndékdval.

Hogy ez itthon miért nincs igy? Taldn az egymds irdnti érdek-
16dés és a kooperdcids szdndék mindkét oldalon novekvs érdek-
telensége magyardzza. Az is ok lehet, hogy a gydgyszeripar mel-
lett, itthon is, tobb sikeres és/vagy sikerrel kecsegtetd innovativ
ipar/ipardg is kezd kibontakozni, ami jobban magdra vonja a te-
hetséges és motivdlt fiatalok érdeklgdését. Szerintem még min-
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dig nem (lenne) felesleges megkisérelni a gydgyszeripar és az
egyetem partnerségét ij médon értelmezni, Uj tartalommal meg-
tolteni és aktivizdlni. Ennek elsd 1épése lehetne, hogy az ipar ne
szolgéltatét keressen, hanem adjon esélyt a szoros egyiittmiiko-
désre, inspirdl6 kozos gondolkoddsra, kozos projektek keretében,
megkotések és szoros szdmonkérések nélkiil, tiirelemmel. Egy-
részt ez persze kockdzatos, mdsrészt ezzel élni és nem visszaél-
ni akaré egyetemi partnereket igényel — az ipar hezitdldsa ért-
het8. Az érem mdsik oldala, hogy az egyetemi szféra orokké
pénzzavarban van: nem vélogathat, oriil, ha szolgéltathat, és ab-
bdl - sokszor oktatdst, gydgyitdst stb. is finanszirozé — bevételt
nyer.

— Nem tudom megdllni, hogy meg ne jegyezzem a hazai kuta-
tdsfinanszirozds legiijabb gyingyszemét: az alapkutatdsi OTKA
rendszer egyetlen miniszterelniki tollvondssal vald megsziinteté-
sét és betagoldsdt az ujonnan létrehozott Nemzeti Kutatdsi Fej-
lesztési és Innovdcids Hivatal ald. Nem akarom értékelni a lépést,
de hogy bizonytalansdgot sziil a kutatdk kirében, az biztos. Aka-
rod kommentdlIni?

- Nem azért nem, mert nem merem, hanem mert még nem
ismerem a részleteit és a pontos szdndékait. A bizonytalansdg el-
oszlatdsa irdnti igény azonban nem is vitathat.

— Egyetemi oktatd is vagy. Mennyire érzed, hogy a kutatds fris-
sen tartja az agyadat és fenntartja az igényt, hogy dllanddan
frissitsd a hallgatdknak dtadandd ismeretanyagot? A legjobb hall-
gatdkkal vald kozos munka pedig a kutatdsokra hat termékenyi-
téleg. Az egyetemi kutatds és oktatds egymdsmellettisége az egye-
temi oktatdi stdtus olyan pozitivuma, ami minden mds negati-
vumot elfed. Ezért is vonzd a mai napig is az egyetemi oktatdi hi-
vatds.

- Ezt kommentdlni sem kell, annyira bélcs és igaz.

- Ha a tdrsadalmi kételezettségvdllaldsaidat nézem, szép
hosszil lista adddik. Evekig voltdl és vagy ma is a gydgyszerkémia
hazai és nemzetkizi testiileteiben tisztségviseld. 2007 és 2011 ko-
zott a Magyar Kémikusok Egyesiilete elndki tisztét is betoltitted.
Ugy vélem, az a munkdd kicsit torzé maradt.

- Igaz is, meg nem is; attdl fiigg, milyen szempontbdl vizsgd-
lom. Ha arra gondolok, hogy mi mindenhez nyultunk hozzd, ami-
hez mér rég hozzd kellett volna nyulni, és hogy 1j szemlélet is be-
keriilt az MKE falai k6zé, akkor azért vannak pozitiv érzéseim,
a néhdny vezetGtdrssal vald egyiittgondolkodds romérdl nem is
beszélve. Az MKE-nek — most is azt mondom - vezetésem alatt
is még jobban torekednie kellett volna az 4j utak keresésére, és
ezeket miel6bb megtaldlnia a hosszu tdvi biztonsdgos miikodés-
hez; ezért igazad is van, a ,,torz6” hasonlattal. Az ttkeresésre ma
is sziikség van; elndk asszony és a jelenlegi vezet§ség szerintem
képes is arra, hogy jé tton terelje az Egyestiletet.

- Ha az MKE Intézdbizottsdgdban nem is, de a killonbizd tes-
tiilletek tagjaként sokat teszel ma is a hazai kémia nemzetkizi
hirének javitdsdért, tobb konferencia hazai megrendezésében jdt-
szottdl aktiv szerepet az elmuilt években, melyek a hazai tudo-
mdny jo hirét vitték a vildg minden tdjdra.

Az 1ij évben, tul az el6zd év végi pihendn, milyen gondolatok
foglalkoztatnak, mi az, amiben szeretnéd, ha a 2015. év emléke-
zetes maradna neked, kizvetlen kornyezetednek, otthon és mun-
kahelyeden?

- Minden szerettem, mikro- és makrokornyezetem egyarant
legyen boldog, egészséges. Ennél tobbet mit is kivanhatnék.

2015. janudr
Kiss Tamads
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Bioaktiv vegyiiletek
endofitonokbdl: bioszintézis
és metabolizdcié

Az él§ szervezetekbdl nyerhetd termé-
szetes vegyiiletek (natural products,
NP) mintdzatdnak és bioaktivitdsdnak ka-
rakterizdldsa az utébbi id6ben nagyfoku ex-
panzién ment keresztiill. Nemcsak a vizs-
gdlatok mélysége ért el soha nem ldtott ér-
téket az elérhetd egyre érzékenyebb mt-
szerek hatdsdra, de a vizsgdlt él6lények ko-
zG6tt sem olyan egyértelmi mdr az edényes
névények dominancidja. Nagyszdmu dllat,
gomba, tengeri €l6lény és mds taxon ké-
miai jellemzése folyik nagy intenzitdssal.
A munka alapjit az az osszességében meg-
alapozott feltételezés adja, hogy a termé-
szetben el6forduld természetes vegyiiletek
valamilyen, mds fajok biolégidjdt befolyd-
s0l6 funkcidval (azaz bioaktivitdssal) ren-
delkeznek. Bdr az in vitro metabolit-ter-
meltetés rengeteg nehézségbe titkozik, a
kutatds intenzitdsa e teriileten egyre foko-
z6dik, az endofitonokbdl leirt bioaktiv ve-
gyliletek szdma tobb szdzra tehetd. Az utdb-
bi id6ben gydgyszerként torzskonyvezett
antiinfektiv vagy rdkellenes vegyiiletek ko-
ziil nagyszdmu kothetd valamilyen médon
természetes vegyiiletekhez: vagy termé-
szetes vegyiilet, vagy annak félszintetikus
szarmazéka, vagy a vezérmolekula, ami
alapjdn kifejlesztették, természetes mole-
kula volt és annak farmakofér csoportjit
jelenleg is hordozza.

Ebben a munkdban egy természetes ve-
gyiiletforrdsként az utébbi idében egyre
nagyobb jelent§ség €l6lénycsoporttal, az
un. endofiton gombdkkal kapcsolatban mu-
tatunk be néhdny eredményt.

Endofitonok és felhaszndldsi
lehetGségeik

Az ,endofiton” gomba sz¢ szerint a no-
vény belsejében €16 gombit jelent. Bdr a
sokfajta definicié dttekintésének itt nincs
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relevancidja, azt mindenképpen érdemes
kiemelni, hogy a novénybdl valé izoldcié-
juk pillanatédban betegséget nem okozé
(egészséges novényi szervekbdl izoldlt) fa-
jokrdl van sz6, amelyekbdl méra tobb ez-
ret lefrtak, és minden novényben jelen van-
nak jelenlegi ismereteink szerint. A sokfé-
le novényi fenoloid molekula dllandd je-
lenlétéhez valé adaptdcié és a novénnyel
valé extrém szoros viszony az, ami ezeket
a fajokat kiemeli a gombdk sokasdgdbdl.

Az endofiton-kutatést a fenti ténybdl fa-
kadé szdmos elméleti és azdta gyakorlat-
ba is dtiiltetett alkalmazdsi lehetGség moz-
gatja. A torzseket felszini fertGtlenitett no-
vényi szervekbdl izoldljdk, kiilonféle tech-
nolégidkkal; az izoldlt vonalat azutédn szd-
mos felhaszndldsra nevelhetik tovébb. A
legfontosabb felhaszndldsi lehetGség — és
taldn az endofiton-kutatds legfontosabb
hajtdereje — a bioaktiv természetes vegyii-
letek szkriningje, a gombdk alkalmazdsa a
gyogyszerészetben vagy mds ipardgban
haszndlhaté vegytiletek nagy lépték bio-
szintézisére. Az aldbbiakban néhdny olyan
vegyiiletet mutatunk be, amelyeket kiilon-
bz endofitonokbdl izoldltak, de eredeti-
leg novénybdl irtdk le Gket. Az mdig nyi-
tott kérdés, hogy ezek az endofitonok ho-
gyan sajétitottdk el a novény dltal bioszin-
tetizalt vegytiletek gyartdsit. Egyesek a bi-
zonyos értelemben kézenfekvd horizontd-
lis géntranszfert tartjék a legjobb magyard-
zatnak, a tobb tiz enzimbdl 4ll6 dtvonalak
maradéktalan transzferje azonban tobbek
szerint igen valészindtlen.

Novényi bioaktiv vegyiiletek
endofiton gombakbdl

Taxol. A taxdnvézas diterpének koziil ed-
dig tobb szdzat irtak le. A gydgydszat szd-
mdra az egyik legfontosabb szdrmazék, a

taxol (= paklitaxel, l.a dbra) nagy terdpi-
ds jelentGségti citosztatikus vegyiilet — em-
l16daganatok, ovariumdaganatok, valamint
Kaposi-sarcoma kezelésére haszndljék tob-
bek kozott. Eredetileg Taxus brevifolia
kérgébdl mutattdk ki, bioszintézise csak
az evoltciésan és taxondmiailag egyedi
Taxus genuszban, valamint néhdny egyéb
toboztermében (Cephalotaxus, Podocar-
pus gracilor) megy végbe. Az endofitonok
jelenléte a novényben hatdssal van a tax4-
nok bioszintézisére: megjelenésiik befoly4-
solja a hatéanyag-mintdzatot, és a taxa-
nok termelését noveli. Kimutattdk azt is,
hogy Taxus fajokban is korreldl az endofi-
ton-fajszdmmal a taxoltartalom, illetve azt,
hogy Taxus sejtkulturdkhoz endofitonki-
vonatok kivonatdt (ill. azok oligoszaharid-
jait) adva elicitorhatds, a hatéanyag-bio-
szintézis fokozdddsa figyelhetd meg. A ve-
gytilet bonyolultsdga miatt gazdasdgos ter-
melése egyik alkalmazott eljdrdssal sem
olcsé. A totdlszintézis koltséges, a Taxus
levelek hatéanyag-tartalma ingadozd, és a
novényi szovettenyészet onmagaban sem
igazdn vdltotta be a hozz4 fiizott reménye-
ket. A vegyiiletet jelenleg egy novényi fer-
mentécids eljdrdssal termeltetik, endofiton
(Penicillium raistrickii) segitségével. 1993-
ban jelent meg egy tanulmdny, amely ha-
talmas lokést adott az endofitonkutatds-
nak. A T. brevifolia n6vénybdl izolélt Ta-
xomyces andreanae endofiton gombdrdl
kimutattdk, hogy in vitro képes taxol ter-
melésére. Az6ta mintegy 40 genusba tar-
toz6 200 fajrél (Ascomycota, Deuteromyco-
ta, néhédny Basidiomycota és Zygomycota)
deriilt ki, hogy képes a vegyiiletet in vitro
gyértani. Erdekes médon, szdmos, nem
rokon fonalas gombdbdl irtdk le a taxol bio-
szintézisének képességét, vagy valamely, a
vegyiilet bioszintéziséhez sziikséges gén
meglétét. E fajok tobbek kozott a Penicil-
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1. abra. Bioaktiv vegyiiletek endofiton gombakbal OH 0 OH

lium raistrickii (Taxus kéregb6l szdrmazé
izoldtum), Pestalotiopsis microspora izola-
tumok (Taxus wallichiandbdl és Taxodi-
um distichumbdl). Nem Taxusban él§ izo-
latumokbdl is leirtdk ugyanakkor a vegyii-
letet, igy egy P pausictea izoldtumbdl (a
Cardiospermum helicacabumbdl), a P, ter-
minaliae és a Chaetomella raphigera a
Terminalia arjuna novénybdl, vagy a Pe-
riconia sp. a Torreya grandifolia novény-
bél. A nagy védrakozds ellenére még egyik
torzs sem jutott el az ipari alkalmaz4sig,
az in vitro taxolhozam varidbilis, instabil.
A novénytdl fiiggetlenitve ugyanis alig
megy végbe a bioszintézis. Ennek magya-
rdzata a sorozatos dtoltdsokkal idGvel meg-
véltoz6 genetikai dllomdny, valamint gén-
expressziés véltozdsok lehetnek, de nem
zédrhat6 ki eddig ismeretlen hdttérmecha-
nizmus sem. Ennek dthidaldsdra gazdano-
vény-kivonatokkal vald kezeléssel, vala-
mint mds endofitonokkal valé egyiitt ne-
veléssel prébélkoznak. A tdvoli cél viszont
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az, hogy karakterizdljék a taxol-bioszinté-
zisért felelds géneket, majd azokat egy is-
mert szervezetbe klénozva gydrtsdk ird-
nyitott médon a vegyiiletet.

Kamptotecin. A kamptotecin (Lb dbra)
egy pentaciklikus kinolin alkaloid, a topo-
izomerdz I szelektiv inhibotra, a DNS-rep-
likdciét gdtlé daganatellenes szer. Eredeti-
leg a Camptotecha acuminata és a Notha-
podytes foetida tdvol-keleti fajokbdl irtdk
le. Késdbb kidertilt, hogy az ezekben a no-
vényekben €18 endofitonok is képesek a
bioszintézisére, igy az N. foetida bels§ kér-
gébdl izoldlt egyik Entrophosphora infre-
quens vonal, valamint a C. acuminata mag-
jabol azonositott egyik Neurospora crassa
izoldtum. Még potensebb inhibitorok a
kamptotechin egyes szdrmazékai, példdul
a 9-metoxi-kamptotechin és a 10-hidroxi-
kamptotechin. Ezeket a C. acuminatdbdl
izoldlt Fusarium oxysporum izolatumok-
bdl irtdk le. A kamptotecin-analégok koziil
az irinotekdn és a topotekdn elfogadott

gyogyszerek, ezek kiilonféle daganatos be-
tegségek kezelésére alkalmazott vegyiile-
tek.

Podofillotoxin és analdgjai. Az etopo-
zid, tenipozid és az etpozid foszfdt-pre-
kurzorénak, az eredetileg Podophyllum fa-
jokbdl leirt podofillotoxin ligndnnak (1.c
dbra) bioszintézisére képes endofiton fa-
jok is léteznek. Ilyen torzseket a Podo-
phyllum fajokban él§ gombdk kozil mu-
tattak ki. Ezek tobbek kozott a Trametes
hirsuta P hexandrum riz6mdbdl vagy a
Phialocephala fortinii P. peltatumbdl.

Vinkrisztin. A vinkrisztin (1.d dbra),
amelyet szintén eredetileg egy virdgos no-
vénybdl, a Catharanthus roseusbdl irtak le,
ugyancsak kimutathaté egyes endofito-
nokban. A dimer indol alkaloid a sejtosz-
tédds S fdzisdban a mikrotubulusok szer-
vez$dését gdtolja meg. Akdrcsak az el§z8
esetben, e vegyiilet is kimutathaté volt az
anyandvénybdl izoldlt endofitonokbdl, pél-
déul a C. roseus endofitonjabdl, egy Fusa-
rium oxysporum vonalbdl.

Hipericin. A hipericin (l.e dbra) nafto-
diantron nagy terdpids jelent§ségtinek tar-
tott vegyiilet, az egyik legnagyobb forgal-
mu gyégynévény, a Hypericum perfora-
tum (orbdncfd) egyik hatéanyaga. A ve-
gyiilet monoaminooxiddz- (MAO) inhibi-
tor, igy a novény antidepresszans hatdsd-
ban fontos szerepet jitszik, de a vegyiilet-
tédk. Egy Hypericum fajokat vizsgdlé szkri-
ning sordn sikeriilt olyan endofitont izo-
lalni, amely képes axenikus kultirdban a
vegyiilet termelésére. A fajt Thielavia sub-
thermophilaként azonositottdk.

Gyogyszermolekuldk mdédositdsa
endofiton gombdk
enzimjei segitségével

A gydgyszermolekuldk endofitonok éltali
metabolizdciGja is tobb tanulmdnyban meg-
jelent alkalmazdsi lehet8ség. Az endofito-
nok kiilonlegességét az a tény adja, hogy
alkalmazkodniuk kellett a novény éltal el-
lentik konstitutive termelt apoldros, aro-
mds, fenolos vegyiiletekhez. Erdekes az a
tény, hogy a gyégyszermolekuldk transz-
formdcidja t6bb esetben az emlds xenobi-
otikum metabolizdci6 I. fdzisdval nagyban
analég mdédon torténik. Erre j6 példdk a
tipikusan endofitikus Epicoccum nigrum,
amely a diklofendk metabolizécidjakor f6-
leg 4’-hidroxi-diklofendk-szdrmazékokkd
alakitja az alapvegyiiletet. Ez a f§ meta-
bolizdcids ttvonal humdnban is. A reakcié
igen enyhe koriilmények kozott megy végbe,
és preparativ mennyiségek elgdllitdsdra
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is alkalmas: 30 liter fermentlébdl 2 g dik-
lofendk hozzdaddsa utdn 0,3 g szdrmazék
volt megtisztithatd. Genetikailag mddo-
sitott élesztékkel egyébként még nagyobb
hozam érhetd el. Ezenkiviil megfigyelték
a norfloxacin (fluorokinolon antibioti-
kum) huménnal analdg metabolizdci6jat
is, Pestalotiopsis guepini endofitonban, va-
lamint a tioridazin (neurolepticum) igen
regioszelektiv és sztereoszelektiv médon
val6 transzformdciéjét Phomopsis, Glome-
rella, Diaporthe és Aspergillius vonalak se-
gitségével. Egy kutatds sordn azt mutattdk
ki, hogy néhédny endofiton gomba (Alter-
naria alternata, Gibberella fujikuroi) ké-
pes volt a podofillotoxinbdl teljesen dj szdr-
mazékok létrehozdsdra. Osszességében el-
mondhatd, hogy az endofiton gombdk
igéretes eszkozei lehetnek humdn gydgy-
szermetabolitok vagy Uj, farmakoldgiailag
aktiv szdrmazékok egyszer( elGdllitdsdnak
is.

Novényi metabolom
transzformacidja novényekhez
adaptalédott gombdkkal

Az enzimatikus aktivitds természetesen az
élGhelyiikon édllanddan jelen 1év6 metabo-
litok transzformdcidjdra is kiterjed. Az
adaptdcié igen nagyfoku, egyes endofito-
nok képesek példdul csersavon (galluszsav-
gliik6z polimereken) mint kizdrélagos szén-
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forrdson novekedni annak ellenére, hogy e
polifenolos vegyiiletcsalddot igen gyakran
széles spektrumu antifungdlis kompo-
nensként irtdk le. Plantago lanceolata mo-
dellen kordbbi munkdnkban azt taldltuk,
hogy a gombdk a n6vényi fenolos vegyiile-
teket kis, aromds savakka (vanillinsav, pro-
tokatechusav, gentizinsav, kdvésav) meta-
bolizdljék, a novényi metabolomot alapve-
téen megvdltoztatja aktivitdsuk. Ezek a
vegyiiletek annyira megnovelték a fer-
mentlé antioxiddns-kapacitdsét, hogy az
képes volt egyes novényi feniletanoid-gli-
kozidok (akteozid) spontdn oxidativ bom-
l4sdt meggdtolni. Vagyis a névényi meta-
bolitokhoz adaptédléddott gombdk (Asper-
gillus sp., Eurotium sp., Penicillium sp.) ak-
tivitdsa képes volt a névényi metabolitok
stabilitdsdt megnovelni.
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Gonda Sandor: Bioaktiv vegyiiletek en-
dofitonokbdl: bioszintézis és metabo-
lizacio

Az endofitonok egészséges novenyek bel-
sejében él6 szervezetek, féleg baktériumok
és fonalas gombak. Szamos esetben kide-
rlilt, hogy kivalo forrésai bioaktiv vegyuletek-
nek, sét, igen sok, korabban névenyekbdl le-
irt, nagy terapias jelentéségu vegylletek bio-
szintézisére alkalmas vonalat is leirtak. A
legjelentésebbek a taxol, a kamptotecin, a
vinkrisztin, a hipericin és a podofillotoxin bio-
szintézisére alkalmas fajok. Ezenkivil hasz-
nosak lehetnek gyégyszermolekulak emlds-
ben leirtakkal azonos metabolitjainak akar
preparativ eléallitasaban, valamint gyogy-
szer jellegl vegylletek regio-, és sztereo-
szelektiv médositasaban is.

Nagyot szélhat a magyar kémikusok felfedezése

Nagy visszhangja lehet az ELTE kémikusai dltal tett friss felfedezés-
nek: a kutaték a szerves kémia egyik legalapvet6bb reakcidjanak dj
mechanizmusdra bukkantak. A Bolyai Janos Kutatdsi Oszténdijas Cza-
ké Gdbor és Szabd Istvdn tanulmdnya az egyik legnevesebb nemzet-
kozi folydiratban, a Nature Communicationsben jelent meg.

A bimolekuldris nukleofil szubsztiticié az egyik legéltaldnosabb re-
akci6tipus a szerves kémidban. Czaké Gdbor és Szabé Istvdn most azt
mutatta meg, hogy a mdr szdz éve ismerthez képest egy eddig nem is-
mert mdsik reakcidut is lehetséges. Ez pedig egydltaldén nem mindegy,
ugyanis a reakciémechanizmus részletes ismerete elengedhetetlen az
alapvetd kémiai folyamatok értelmezésében. Az Sy2 bonyolultabb bio-
légiai folyamatok fontos 1épése, és tele van vele a vegyipar, gyégy-
szeripar is.

Az elmult idGszakban forradalmasitott szdmitdstechnika segitsé-
gével most mdr mozifilmszertien meg lehet nézni az egyes reakcicdkat.
A részletes matematikai elemzés mellett a kutatok ezeket az animdci-
6kat nézegetik, hogy rébukkanjanak valamire. Czaké Gdbor és PhD-vé-
dés eltt dll6 doktorandusza az eddig ismeretlen mechanizmust is igy,
maguk szdmdra is vdratlanul fedezték fel. Szabé Istvdn szerint a ha-
sonl¢ 4j ismeretek az energiahatékonysdg eléréséhez is hozzdjérulhat-
nak, egyszer az § felfedezésiik is segithet a vegyiparban ugy irdnyita-
ni a folyamatokat, hogy ne keletkezzen annyi felesleges melléktermék.

A kutaték a megfigyelt Uj reakcidutat egyelGre a fluoridion és a
metil-klorid reakciéjdndl mutattdk ki, de mdr mds kémiai rendszerek
esetén is vizsgdljdk, hogy mennyire dltaldnosithatd a felfedezésiik. Mdr
ebben is vannak kezdeti sikereik, Czaké Gdbor pedig azt vérja, hogy a
Nature Communicationsben publikélt eredményeik nemzetkozi figyel-
met keltenek majd: a felfedezésnek nagy visszhangja lehet és dtmuta-
tést adhat mdsoknak is. (Az MTA alapjdn) BE

AF+ CH;CI S\2
reakcio

dupla inverziés
mechanizmusa
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Bevezet§ gondolatok
»A hazai kutatémiihelyek bemutatkozdsa”™
cimi sorozat djrainduldsahoz

1999 és 2003 kozitt 36 részes sorozatban mutattuk be a hazai kutatomiihelyeket a Magyar Kémikusok Lapjdban Kortvélyessy
Gyula és e sorok frdja szerkesztésében. Hat rész ,torténelmi” dsszefoglald volt kordbbi nagy jelentdségil iskoldkrdl (Bruckner-
iskola, Ndray-Szabd Istvdn-iskola, Zemplén-iskola, Cstirds-iskola, Erdey-Griiz-iskola és ,,A debreceni mdkalkaloid-kutatds
5 évtizede”). Az elmuilt 15 évben nagy vidltozdsok torténtek a hazai kutatdsokban. A maradék 30 témdbdl csupdn 14 folyta-
tddik napjainkban is, a tobbi nyugdijazdsok, haldlesetek vagy az aktualitds elvesztése miatt sziint meg. Ugyanakkor tehet-
séges fiatalok felbukkandsdval, illetve a kutatdsi profilok dtszervezésével iij teriiletek jelentek meg — és a 15 évvel ezeldtti so-
rozatbdl szdmos, mdr akkor is fontos kutatdsi teriilet kimaradt. A szerkesztdbizottsdgi iiléseken az elmuilt években tiobbszir
megfogalmazddott a sorozat tjrainditdsdnak sziikségessége, amit magam is szorgalmaztam. Erre most adott zold jelet a fe-
leld's szerkesztd, aki Dormdn Gyorgyit és jelen bevezetés irdjdt kérte fel a sorozat szerkesztésére. Szeretnénk, ha minél tobb
kutatdmiihelyt mutathatndnk be az eldttiink dlld néhdny évben. A szerkeszték mdr felkértek j6 néhdny kutatdcsoport-veze-
tdt, és nagy tobbségiik elvdllalta a bemutatkozds megirdsdt. Azt is szivesen vessziik, ha a szerkesztdket keresik meg olyan tu-
ddsok, akik szivesen mutatndk be kutatdsi teriileteiket, mithelyiiket. Az dsszefoglaldkat négy-it lap terjedelemben vdrjuk dup-
la sorkozzel szerkesztve. Fontos a kizérthetdség és az illusztrdlds, amelyhez szines dbrdkat kériink. Tobb szerzd is lehet, a se-
nior csoporttagok mindenképpen bevonhatdk. Kérjiik tovdbbd a fontosabb — lehetdleg dtfogd — referencidk feltiintetését. A ja-
vaslatokat a felelds szerkesztdnek vagy a sorozatszerkesztéknek, a kéziratokat a szerkesztdségnek kiildjék.

Budapest, 2015. mdrcius
Keglevich Gyorgy

Hegedds Laszl6

Folyadéktazisu, heterogén
katalitikus hidrogénezések

BME Vegyészmér-
A noki és Biomérng-
| ki Kardnak Szerves Ké-
mia és Technoldgia Tan-
székén, valamint az ott
miikod6 MTA-BME Szer-
ves Kémiai Technoldgia
Kutatécsoportban tobb
évtizede folynak hetero-
gén katalizissel fogalko-
z6 kutatdsok, amelyeket
Cstirds Zoltdn és Petrd
Jozsef inditottak el [1], majd késébb mun-
katdrsaik, Dusza Zsigmond, Heiszmann
Jdzsef, Polydnszky Eva, Malldt Tamds,

LXX. EVFOLYAM 3. SZAM e 2015. MARCIUS

Tungler Antal, Békdssy Sdndor, Hell Zol-
tdn, Mdthé Tibor és Hegediis Ldszld (a
szerz@) folytattak, illetve folytatnak. A vdl-
tozatos témdk koziil a folyadékfdzisu, he-
terogén katalitikus hidrogénezési reakcidk
terén — az elmult mintegy tiz évben — elért
jelent&sebb eredményeket mutatom be.
Gydgyszeripari intermedierek el§dllita-
sakor gyakori reakciélépés a fentebb emli-
tett redukciés mddszer. Mivel a bioldgiai-
lag aktiv anyagok kozott nagyon sok
olyan taldlhatd, amelyek nitrogént, kenet
vagy foszfort tartalmaznak (katalizdtor-
méreg jellegl vegyiiletek), szdmos fontos
és értékes intermedier, illetve hatéanyag

elgallitdsdndl felléphetnek a hidrogénezési
eljdrdsokat megnehezit§ mérgezési jelen-
ségek. Altaldban olyan jelentGsen lecsok-
ken a katalizdtor aktivitdsa, hogy csak na-
gyon hosszt id§ alatt lehet elérni a teljes
dtalakuldst. Ennek kikiiszobélésére a hid-
rogénezendd vegyiiletre szdmitva a szokd-
sosndl sokkal tobb katalizdtort kell hasz-
ndlni vagy olyan segédanyagokat (pl. sa-
vak), amelyek ,,védett formdba” viszik 4t
az dtalakitandé szubsztrdtumot. Ezek a
mddszerek azonban nem mindig alkal-
mazhatok (pl. nagyon koltséges a katalizd-
tor, vagy savra érzékeny a vegyiilet), ezért
mds megolddsokat kell keresniink [2].

75



> N OH

hexan/MeOH |

1. abra. A 2-(N-metilpirrolidin-2-il)etanol (1) el6allitasa, és a clemastine (2) szerkezete

Kutatémunkdnk sordn szdmos nitrogén-
tartalmd anyag, példdul pirrolok, piridi-
nek, nitrilek heterogén katalitikus hidro-
génezését vizsgaltuk.

A pirrolgytrd, példdul a 2-(N-metil-
pirrol-2-il)etanol, telitése sordn azt taldl-
tuk, hogy ezt a redukciét nem lehet a szo-
kdsos médon, sav hozzdaddsaval végrehaj-
tani, mert ez a molekula nagyon érzékeny
mdr hig savak jelenlétére is, ugyanis hatd-
sukra gyorsan polimerizdlédik. A kifej-
lesztett dj, savmentes kozeg(i hidrogéne-
zési médszerrel (egymdssal nem elegyedd
olddszerpdr — pl. hexdn/metanol —, Pd/C
katalizdtor, 6 bar, 80 °C), teljes konverzié
mellett, a termék [a 2-(N-metilpirrolidin-
2-il)etanol (1), a clemastine (2) allergiael-
lenes szer intermediere] 80%-o0s hozam-
mal kaphat6 meg (1. dbra), tisztasdga pe-
dig min. 99,9% [3]. Megallapitottuk tovab-
bd, hogy csak a kénny( platinafémek (Ru,
Rh, Pd) bizonyultak hatékonynak, mig a
nehéz platinafémek (Pt, Ir) nem alkalma-
sak erre a hidrogénezési reakcidra [4]. Azon-
ban a pallddium, a rédium és a ruténium
kozott is eltérés mutatkozott abban, hogy
mekkora a méregtlir§ képességiik, ami
alapjdn feldllitottuk ezen nemesfémek nit-
rogénre vonatkoztatott méregérzékenységi
sordt. Ez csokkend sorrendben a kovetke-
zG: Pd > Ru >> Rh, ami elektronszerkeze-
ti okokkal magyardzhaté [5,6].

A szubsztitudlt 4-benzilpiperidinek je-
lent6s NMDA (N-metil-p-aszpartdt) anta-
gonista hatdssal rendelkeznek, ezért a 4-
(4’-fluorbenzil)piridin (3) katalitikus hid-
rogénezésével elGdllithaté 4-(4’-fluorben-
zil)piperidin (4) fontos kéztitermék az ilyen
tipusu vegyiiletek szintézisében (2. dbra).

H, , PdiC

3

-

oldészer(ek)

NH

4

2. abra. A 4-(4’-fluorbenzil)piridin (3) palladiumkatalizalt hidrogénezése 4-(4’-fluor-

benzil)piperidinné (4)

Hatékony - ipari koriilmények kozott is
megvaldsithatd — eljdrdst (Pd/C, 1bar, 30—
60 °C) dolgoztunk ki ennek a piridinszdr-
mazéknak a pallddiumkatalizélt gytrtiteli-
tésére [7].

A nitrilek dtalakitdsakor keletkezd pri-
mer aminok szintén fontos gydgyszer- és
mianyagipari intermedierek. A nitrilcso-
port dtalakitdsa primer aminnd viszony-
lag konnyen megoldhatd, azonban plati-
nafém katalizdtorokat alkalmazva ezekben
a reakcidkban, a jelenleg haszndlatos méd-
szerekkel, f6leg szekunder és/vagy tercier
aminok képzddnek (3. dbra). A maga-
sabb rendd aminok mennyiségét minima-
lizdlhatjuk, ha a redukciét ammdnia jelen-
1étében végezziik, és katalizdtorként Ra-
ney”-nikkelt haszndlunk. Az dltalunk ki-
fejlesztett Uj eljdrds lényege, hogy Pd/C ka-
talizdtoron, egymdssal nem elegyedd ol-
dészerpdrt (pl. viz/diklérmetdn) alkalmaz-
va, savas karakterd adalék (pl. NaH,PO,)
jelenlétében, 6 baron és 30-80 °C-on a nit-
rilcsoport hidrogénezése teljes mértékben
lejatszddik. A szintén Gjonnan kidolgozott

3. abra. A nitrilek katalitikus hidrogénezésének altalanos sémaja

H

H,

feldolgozdsi mddszernek koszonhetGen a
primer amin (pl. benzil-amin) min. 99%-
os tisztasdgban kaphaté meg. Benzonitril
dtalakitdsakor a hozam 90%, a primer
aminra vonatkoztatott szelektivitds 95%
[8]. A mddszer kiterjeszthet§ségének vizs-
gdlata sordn benzil-cianid hidrogénezését
is tanulmdnyoztuk, azonban a fenti méd-
szerrel csak kisebb szelektivitdssal (45%)
és termeléssel (40%) kaphat6 meg a ter-
mék (2-feniletil-amin). Kvantumkémiai
szédmitdsokkal valdszindsitettiik a szelek-
tivitdscsokkenés okait [9].

A tanszék tobbi — Petrd Jozsef, Faigl Fe-
renc, Keglevich Gydrgy, Fogassy Elemér,
Kddas Istvdn, Bakd Péter, valamint Jdszay
Zsuzsa vezette — kutatGesoportjaival, illetve
a Richter Gedeon Nyrt. kutatéival egyiitt-
mitkodve a kovetkez8kben részletezett ered-
mények sziilettek.

Uj, NiAl intermetallikus 6tvozet alapt
vézkatalizdtor kifejlesztésével sikeriilt olyan
katalizdtort elgdllitani, amelyben a katali-
tikusan aktiv komponens nem a fémnik-
kel, hanem a NiAl 1+1 atomardnyd vegyii-

R-CN ——— R-CH=NH — = R-CH,-NH,

H H,

R
s

R-CH=NH + R-CHzNH, ———= R-CH,-NH-CH,-R ——2—« R-CH,-N-GH,-R + NH,
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a R'=H,R?=H,R®=0H,R* = OH; b R!and R? = OCH,0, R? = OH, R* = OCH,CH,0; ¢ R = OCH,, R? = H, R® = OH, R* = OCH,CH,0 5

4. abra. A transz-4-nitro-5-fenilciklohexan-1,3-diol és szarmazékainak (6a-c) hidrogénezése, és a 7-dezoxi-transz-dihidronarciklazin

(5) szerkezete

letfdzis, ami gibbsit hordozén helyezkedik
el. Nem piroféros, folyadék alatt térolva
hidrogénez§ aktivitdsa — pl. nitrobenzol,
acetofenon, eugenol esetében — hasonl6 a
Raney"-nikkeléhez [10].

A 2-amino-2-oxazolinok a szelektiv O,-
adrenoreceptor agonistdk altipusdba tar-
toznak, ezért az egyik fontos képviseldjitk
- az N-[transz-2-(3-fenilpropil )ciklohexil]-
2-amino-2-oxazolin - optikai izomerjeinek
elGéllitdsdra j eljdrdst dolgoztunk ki ra-
cém cisz- és transz-oktahidrokumarin ke-
verékébdl kiindulva. A szintézis egyik kulcs-
intermediere a transz-2-(3-fenilpropil)cik-
lohexil-amin, amit a megfelel§ azidszdr-
mazék hidrogénezésével dllitottunk eld,
enyhe reakcidkoriilmények (Pd/C, 5 bar,
25 °C) kozott, teljes konverziét elérve [11].

A 7-dezoxi-transz-dihidronarciklazin (5)
— egy jelentds citosztatikus hatdssal ren-
delkez§ fenantridon alkaloid - sztereosze-
lektiv szintézise sordn ciklusos, alifds nit-
rovegyiiletek hidrogénezését is megvalGsi-
tottuk a megfeleld ciklohexil-aminokkd. A
transz-4-nitro-5-fenilciklohexdn-1,3-diol és
szarmazékainak (6a—c) pallddiumkatali-
zélt redukcidjakor megdllapitottuk (4. 4b-
ra), hogy a reakci6 csak 12 baron és 60 °C-
on jétszddik le teljesen, alacsonyabb hé-
mérsékleten és kisebb nyomdson ledll a
hidrogénfelvétel [12-14].

Uj, kirdlis négy- és ottagt heterociklu-
sok enantioszelektiv szintézise sordn vé-
dett amino- és hidroxioxetdnok, valamint
azetidinek gy(rinyitdsdt, illetve azok N-
debenzilezését és O-detritilezését oldottuk
meg (Pd/C, 30 °C, 10 bar), majd az igy ka-
pott aminoalkoholokbdl és 1,4-diolokbdl
gylirlizdrds utdn optikailag aktiv pirrolidi-
neket, illetve tetrahidrofurdnokat 4llitot-
tunk el§ [15-17]. A transz-N-benzilazeti-
dinek hidrogénezése sordn sikeriilt a meg-
telel§ anti-N-benzilamino-szdrmazékokat
(7a-b) az azetidingytird szelektiv nyitdsd-
val el@éllitani (5. dbra), enyhe reakcidko-
riilmények (25 °C, 1égkori nyomds) kozott.

Foszfortartalmud anyagok hidrogénezé-
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oh Ph
) NH
J:Nk Hz’ Pd/C
. MeOH v. THF . Ph
Ph3CO/\r oh eon v PhsCO ~
OR OR
7a-b

a R=H; b R=benzoil

5. abra. transz-N-Benzilazetidinek szelektiv gyliriinyitasa Pd-katalizatorral

R CH, R CH,
i H2 , Pd/C *) &
P EtOH P
/2R /
o7 “oH o7 “on
9a-b 8a-b

a R=H;b R=CH,

6. abra. 1-Hidroxi-3-foszfolén-1-oxidok (9a-b) palladiumkatalizalt hidrogénezése

sekor szintén sikertilt Uj és hatékony hid-
rogénezési eljrdsokat kidolgoznunk. Gyd-
riis foszfinsavak mikrohulldmu koriilmé-
nyek kozott, alkoholokkal végzett direkt
észteresitéséhez sziikséges kiinduldsi anya-
gok [pl. 1-hidroxi-3-metilfoszfoldn-1-oxid
(8a), 1-hidroxi-3,4-dimetilfoszfoldn-1-oxid
(8b)] elgdllitdsét uj, egylépéses hidrogéne-
zési médszerrel (Pd/C, 20 bar, 80 °C) sike-
rillt megoldani a megfelel§ 3-foszfolén-1-
oxidokbdl (9a-b), 90%-os termeléssel (6.
dbra). [gy a kordbbi, tobblépéses szinté-
zisttndl sokkal kérnyezetbardtabb médon
érhet6k el ezek a foszfinsavszdrmazékok
[18]. a-Nitrofoszfondtok aril-akrildtokra
vald, enantioszelektiv Michael-addicidja
sordn (96% ee) olyan adduktokat kap-
tunk, amelyekbdl az alifds nitrocsoport
hidrogénezésével (Pd/C, 30 °C, 10-30 bar)

optikailag aktiv, ciklusos, kvaterner 0-ami-
nofoszfondtokat [pl. (S)-(2-metil-5-oxopir-
rolidin-2-il)foszfonsav-dietilészter] dllitot-
tunk el§ [19].

Ribo-Hexopiranozid-, valamint altréz-
alapu koronaéterek mint fézistranszfer ka-
talizdtorok alkalmazdsakor j6 enantiosze-
lektivitdst (80% ee) figyeltiink meg dietil-
acetamido-malondt transz-B-nitrosztirolra
val6 Michael-addicidja sordn [20]. A egyik
fontos, katalizdtorok el8éllitdsdhoz sziiksé-
ges, oxirdngydr(t tartalmazé intermediert
- a metil-6-dezoxi-2,3-anhidro-0-p-allopi-
ranozidot (10) — kemoszelektiv hidrode-
brémozdssal (Pd/C, 60 °C, 10 bar) kaptuk
meg (7. dbra).

A transz-4-aminociklohexilecetsav-etil-
észter-HCl (11) a cariprazine-HCl (12) - a
Richter Gedeon Nyrt. dj, origindlis, skizof-
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7. abra. Szelektiv hidrodebromozas a metil-6-dezoxi-2,3-anhidro-0-p-allopiranozid (10)

eléallitasaban

réniaellenes hatdsu gydgyszerének [21] -
egyik kulcsintermediere (8. dbra). All-es
jeld vegyiilet szintézisében az els§ 1épés a
4-nitrofenilecetsav hidrogénezése 4-ami-
nociklohexilecetsavvd Pd/C katalizdtorral,
vizben. Ezutdn sésav jelenlétében, etanol-
lal észteresitve képzddik a 4-aminociklo-
hexilecetsav-etilészter-hidroklorid. A cisz-
és a transz-ciklohexdn-szdrmazékok ace-
tonitriles dtkristdlyositdssal vdlaszthaték
szét egymdstdl. A szakirodalmi adatokkal
osszevetve az dltalunk kifejlesztett hidro-
génezési mddszert megdllapithatd, hogy
mig kordbban csak erélyes reakciékoriil-
mények kozott (150 bar, 150 °C), Raney"-
nikkel haszndlatdval értek el j6 eredmé-
nyeket, addig az 1j eljdrdsban alkalmazott
aktivszén-hordozds pallddiumkatalizdtor,
alacsony hémérséklet (50 °C) és kis nyo-
més (0,5-4,0 bar) szdmos technoldgiai
el6nyt jelent [22]. A cariprazine jelenleg

torzskonyvezés alatt 4ll az Amerikai Egye-
sillt Allamokban.

Osszegzésként elmondhatd, hogy kuta-
té-fejlesztd munkdnk eredményeként sza-
mos olyan folyadékfézisd, heterogén kata-
litikus hidrogénezési eljrdst sikerdlt ki-
dolgozni, amelyek mind tudomdnyos, mind
ipari/gazdasdgi szempontbdl igen hatékony-
nak bizonyultak fontos és értékes gydgyszer-
ipari intermedierek szintéziseiben.
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8. abra. A transz-4-aminociklohexilecetsav-etilészter-HCI (11) elballitasa, és a cariprazine-HCI (12) szerkezete
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Rendszeres egyeztetés lesz a felsGoktatdsért felelgs allamtitkar

és az MTA kozott

Az MTA elnokének meghivdsdra az MTA Vezetdi Kollégiumd-
nak tagjai eszmecserét folytattak Palkovics LdszI6 felsGokta-
tésért felel§s dllamtitkdrral a felsGoktatds fejlesztésének irdny-
vonalairdl, és az ezt megalapoz6 ,,Fokozatviltds a felsGoktatds-
ban” cimii felsGoktatdsi stratégidrol.

Az Akadémia vezetdi tidvozolték, hogy a stratégia kormdny
dltal elfogadott vdltozatdba beépitették az MTA és a Magyar
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Rektori Konferencia szdmos javaslatdt, és egyetértenek a felsg-
oktatds fejlesztésének {8 célkittizéseivel, tdmogatjdk azok meg-
valdsitdsdt. A megbeszélésen a felsGoktatdsért felel§s dllamtit-
kér és az Akadémia vezet8i megédllapodtak abban, hogy rend-
szeresen egyeztetnek a stratégiai dokumentumban foglaltak
megvalGsitdsardl, a felsGoktatdsi intézmények és az akadémiai
intézményhdlézat egyiittmiikodési lehetGségeirdl. (MTA)
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»Koncentraljunk
az egyetemekrel

Bazsa Gyorgy:
Metszetek a felsdoktatds
kozelmuiltjdbol
Debreceni Egyetemi
Kiadd, 2014

A szerz@ killonbozd egyetemi és orszdgos tisztségekben a deb-
receni Kossuth Lajos Tudomédnyegyetem (KLTE) Termé-
szettudomdnyi Kardnak dékdnjaként, majd az egyetem rektora-
ként, illetve a Magyar Rektori Konferencia (MRK), a FelsGokta-
tdsi és Tudomdnyos Tandcs (FTT), az Orszdgos Doktori és Habi-
litdciés Tandcs (ODHT), a Magyar FelsGoktatdsi Akkreditdcids Bi-
zottsdg (MAB) élén aktiv résztvevdje és alakitdja volt a hazai fel-
sGoktatds rendszervdltozdst el6készitd és az utdni jelentds ese-
ményeinek. Emellett a KLTE oktatéjaként tobb mint fél évszd-
zadnyi tapasztalatdval hatdrozott véleménye alakulhatott ki a te-
rillet édllapotdval, legfontosabb hidnyossdgaival, a tennivalék
sziikségességével és halaszthatatlansdgdval kapcsolatban. Ezekért
tett a killonboz§ szervezetekben, s taldn nem is eredménytelentil.
Az igy szerzett tapasztalatait, osszefoglald értékeléseit adja koz-
re e konyvecskében (t6bbet évfordulds események kapcesdn, fel-
kérésre irt visszatekintések formdjdban).

A felsGoktatdsban régebben dolgozdk szdmadra élvezetes olvas-
madny, a fiatalabbak szdmadra pedig tanulsdgos megismerkedni az
elmdlt kozel 50 év szervezeti és tartalmi dtalakuldsaival. Azokkal
a gondokkal, sikerekkel, bajokkal, jelentds elGrelépésekkel, olykor
bukddcsoldsokkal, amelyek a 21. szdzad elejére egy, az eurdpai fel-
sGoktatdshoz strukturdlisan és kapcsolatrendszerében is oly sok
szdllal ergsen kotdd4 felsGoktatdshoz vezetett, ami méltdn vivta
ki az orszdg haladé kozvéleménye és a vildg elismerését.

Megismerkedhetiink a fejlesztés taldn nem minden részleté-
ben teljesen dtgondolt és megalapozott mértékével a 80-as évek
kozepétdl, majd annak visszaforduldsdval a 2010-es évektdl. Ak-
tudlis hir ehhez, hogy Lovdsz Ldsz16, az MTA elnoke nemrégiben
nyilatkozta, hogy véleménye szerint kevés a diplomds ma hazdnk-
ban. Erdekes szubjektiv értékelés a szerz6tél az elmuilt 25 év tel-
jesitményérdl: 10 siker, 10 kisebb-nagyobb gonddal.
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Az olvasok figyelmébe ajanlom a felsGoktatdsi torvények egye-
temi autonémidra vonatkozé részeinek vdltozdsét az évek folya-
mdn: hogyan veszitette el a felsGoktatds tételesen rogzitett on-
kormadnyzati jogait, és vdlt gyakorlatilag kozvetlen dllami irdnyi-
tdsuvd, ami miatt az Eurépai Egyetemi Szovetség kezd ferde
szemmel nézni a magyar egyetemekre.

A mindség jelentGségének novelését szolgdlta a szervezett
doktori képzés rendszerének kialakitdsa, az egyetemi habilitdcid
bevezetése. A felsGoktatds mingségbiztositdsdnak meggy§zGdé-
sem szerint alfdja és omegdja a benne részt vevk mingségének
biztositdsa. Ebben az ODHT az oktaték oldaldrél maradandét al-
kotott, és jelent§sen hozzdjdrult a feltételek kialakitdsdhoz. A
hallgaték szempontjdbdl a j6 kozoktatds volna biztositék. Ezen a
téren a kozelmult vdltozdsai nem megnyugtatdak. Az intéz-
ményrendszer mindségének fenntartdsdt a MAB tevékenysége
biztosithatja.

1968 és 1996 kozott a KLTE polgdra voltam, és egyetemi hall-
gatétdl egyetemi tandri beosztdsig ismerhettem meg a szerzd
egyetemi oktatdi és egyetemi vezetSi munkdssdgdt. Jolesd érzés
volt olvasni a KLTE volt dékdnjaként és utolsé rektoraként irt
Osszegzését alma materemrdl és kérését a megalakult Debreceni
Egyetem polgéraihoz: ,,Azt kérem Onoktdl, a mai Kossuth Egye-
tem oktatditdl, alkalmazottaitdl és hallgatéitdl, hogy az j intéz-
ményben, egyiitt annak minden egyetemi polgdrdval, tisztesség-
gel folytassdk munkdjukat, terjesszék demokratikus szellemisé-
giiket, tartsdk meg nemzeti elkitelezettségiiket, alkotd szemléle-
tiiket, egyiittmtikdési készségiinket, az egyetemi tevékenység
hallgatécentrikus felfogdsdt, s ezzel segitsiik az universitas egy-
szerre klasszikus és modern szemléletf megvaldsitdsdt a Debre-
ceni Egyetemen.”

Ezt mutatja Bazsa Gyorgy egész egyetemi és felsGoktatdsi ve-
zetGi pélydja és ezt a tanitdst prébéltam elhozni magammal a Sze-
gedi Tudomédnyegyetemre, ahol akkor mér dolgoztam.

A konyv végére, taldn hogy az dsszképet egy kicsit deritse, két
személyes hangvételd levelét adja kozre a szerzd, melyek egyko-
ri iskoldiban, a Hossztpdlyi Altaldnos Iskoldban és a Debreceni
Allami Fazekas Mihdly Gyakorlé Gimndziumban 4télt évek emlé-
keit idézik fel, és mond koszonetet tandrainak, akiknek dldoza-
tos munkdja és példamutatdsa is hozzdjdrult ahhoz az életithoz,
melynek ez a konyvecske egy bizonyos keresztmetszetét adja.

Az értékelések és osszegzések bepillantdst engednek a felss-
oktatdsi 6nkormdnyzati és tandcsad testiiletek munkdjdba is. A
vitdkba, melyek nem mindig vezettek gyors eredményre, de a de-
mokratikus miikgdés eredményeként a dontések tobbé-kevésbé
elnyerték a kozremtikoddk tdmogatdsat.

A recenzi6 iréja sziikségesnek tartja megjegyezni, hogy némi
nosztalgidt érez a kordbbi évek vontatottabb felsGoktatdsi don-
téshozatali id@szakdt illetéen a maival szemben, amikor a fenti
testiiletek gyakorlatilag elvesztették ondllésdgukat, kormdnyird-
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nyitds ald keriiltek. Az egyetemi autonémia lépten-nyomon csor-
bét szenved; a magyar felsGoktatdsra kezdenek pdriaként tekin-
teni Eurépdban annak nyilt kormdnyirdnyitdsa miatt.

Ajdnlom a koényvet mindazoknak, akik résztvevéként, de még
inkdbb az orszdg jovSijéért aggodalmat érz§ dllampolgdrként fe-
lelgsséget éreznek jovénkért, mivel ,,a felsGoktatds és a diploma-

szerzés egyéni és ossztdrsadalmi értéke, fontossdga és nemzet-
stratégiai jelent§sége kétségbevonhatatlan” (Fels§oktatds-dtala-
kitds: stratégiai irdnyok (2013.V.31.).
A koényv szabadon letélthetd a http://www.dupress.hu/?q=sza-
badon_letoltheto oldalrdl.
Kiss Tamds

Bepillantdst engedve a konyv tartalmdba, idéznénk Bazsa Gyirgy eldaddsdbdl, amely a 25 éves Magyar Rektori Konferencia

Jjubileumi iilésén hangzott el:

1988-2013: Negyedszdzad
a kimtvelt emberfdk sokasdgdért

... Egy negyedszdzadot mdr indokolt valamelyest tagolni, s6t egy
kicsit tdgabb iddbeli, ezzel b6vebb tartalmi kontextusba helyezni. Ez
a tagolds a kovetkezd, rovid kiemeléssel megjelolt hat elembdl 4ll:

- 1988. mdjus 31. elStt: gondos elGkésziiletek;

- 1988. mdjus 31. napjan: tizenkilenc elszdnt rektor aldir;

- 1988. mdjus 31. utdn: er§so6dd, hatékony MRK, FFK, egyete-
mi férumok — az 4j Ut keresése;

— 1988-2013 kozott: mozgalmas negyedszdzad a kitivelt em-
berfék sokasdgdért, rendszerviltdssal, gyors expanziéval,
hdrom torvénnyel, ki-kileng§ finanszirozdsi ingdval, oda- és
visszaforditdsokkal — sokban egytitt Eurépdval;

—2013. mdjus 31. kortil: sokpélusi kolcsonos elégedetlenség ko-
ra — a kiut keresése;

—2013. junius 26. utdn: Most mi jon? Csak tulélés? Vagy tjabb
sikerek?

A hat elembdl onkényesen egyet vdlasztottunk ki, mert taldn ez
mutatja azt a nem konnyd munkdt, amit az MRK az erdsodd el-
lenszélben folytatott.

2013. mdjus 31. koriil: sokpolusi kolcsonos
elégedetlenség kora — a kit keresése

Napjainkban, de inkdbb éveinkben sokféle formdjd, tartalmd,
forrdsu elégedetlenségovezi a magyar felsGoktatdst. A bonyolult
helyzet elemzése nehéz, de sziikséges feladat. Itt és most csak az
elégedetlenségek dokumentdlt elemeit idézziik:

Elégedetlenség az egyik oldalon:

Széll Kdlmdn Plan (Ministry of National Economy, March 2011):
,»4. Higher education
The Hungarian education system is far from meeting the ac-
tual demands set by the economy and the labour market. We
have been financing an education system with significant pub-
lic resources that does not serve the interests of the economy,
does not create value and, as a whole, increases public debt.” (1)
Ez a dokumentum vitte felsGoktatdsunk hivatalos értékelését

Briisszelbe, azaz Eurdpdba — {rvén: felsdoktatdsunk értéket nem

termel, dsszességében csak noveli az dllamaddssdgot!!!

o

! Hivatalos magyar szoveg: ,,Akdr a magyar szakképzést, akdr a felsGoktatdst tekint-

jiik, jol ldtszik, hogy az oktatdsi rendszer egésze milyen tdvol esik a gazdasdg és a

munkaerdpiac tényleges igényeitdl. Jelends kozpénzdldozattal olyan intézményeket is

fenntartunk, amelyek nem szolgéljdk a gazdasdg érdekeit, nem az értékteremtéshez,
hanem Gsszességében az dllamaddssdg novekedéséhez jérulnak hozzd.”
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Orbdn Viktor miniszterelnok (MRK, 2012. oktéber 16.)

»A felsGoktatdst dt kell alakitani, mert most, illetve eddig sem
sajdt eszméjének, sem pedig a fenntarthatésdg kovetelményé-
nek nem felelt meg. Voltak mdr 4talakitdsi kisérletek. Ilyen
volt az integrécid tigye, ilyen volt a bolognai folyamathoz vald
csatlakozds vagy a hallgatéi létszdmok jelentds novelése. Egyik
sem hozta meg a kivdnt eredményeket, s6t szdmos nem ki-
vént kovetkezménynek is tandi lehettiink. A magyar felsGok-
tatdsi rendszer nem dllt készen még a bolognai folyamatra. Az
dtgondolatlan reformok sordn sajnos leértékelgdott a felsGok-
tatds presztizse. [...] A gondokat ismerjiik: tdlburjdnzé szak-
kindlat, fenntarthatatlan parhuzamossdgok, t6bb helyen mi-
ndségében megkérddjelezhetd teljesitmény. [...] Ennek elle-
nére a magyar felsGoktatds a nemzetkozi mezényben gyakran
meglep8en jol teljesit.”

Magyar Kereskedelmi és Iparkamara (MKIK) - 2013. mdrcius 13.
A fels@oktatds jelenlegi rendszere szdmos anomadlidt tartalmaz,
amely lassitja a gazdasdg novekedését. A viéllalati vezetSk szam-
talanszor megfogalmaztdk elvdrdsaikat, hidnyérzetiiket a fiatal
diplomdsok felkésziiltségét illetGen. [...] A javaslatok kozott van:
— A MAB 6sszetételének megvaltoztatdsa (legyenek az MKIK

dltal delegdlt véllalati résztvevk — kérik most, mikozben
2010-ben a MKIK a MAB-ba nem munkaltatékat, hanem he-
lyettiik egyetemi oktatdkat delegalt].

- Mindgségbiztositds bevezetése a felsGoktatdsban, ellendrzés
MKIK gazdasdgi szakértdk éltal.

— A felsGoktatdsi szakképzés bevezetése nem kell§en elgkészi-
tett. A BSc-képzésbe beszdmitand¢ kreditek ardnya tdl ma-
gas, amit a két képzés kiilonbsége nem indokol. A tdlzott
koézpontositds sem az intézmények, sem a szakteriiletek szd-
mdra nem ad lehetdséget a differencidldsra.

Elégedetlenség a mdsik oldalon is:
MRK-kézlemény — 2012. december 6.
»Az MRK téjékoztatja a kozvéleményt, hogy a ma bejelentett,
a magyar felsGoktatdst alapjaiban érint§ kormdnyhatdroza-
tokkal nem ért egyet. Az elGzetes egyeztetés nélkiil hozott in-
tézkedéseket elutasitja.” Az okok roviden:
L. Ezek az intézkedések mdr a kozeljovét is kiszdmithatatlan-
nd teszik.
2. Az elsGsorban fiskdlis szempontoknak aldrendelt elképzelé-
sek az elfogadott alapelvekkel is ellentétesek.
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3. A csalddok anyagi teherbird képességét figyelmen kiviil
hagyjdk, szocidlis igazsdgtalansdgot eredményeznek.

4. A legtehetségesebb fiatalokat késztetik az orszdg elhagyédséra.

5. A forrdskivonds a nemzetkozi trendekkel ellentétes.

6. Mindez veszélyezteti a magyar értelmiség tjratermel§dését.

MRK-kézlemény (részletek) — 2012. december 18.
»A nemzeti felsGoktatds visszafejlesztését eredményez§ 1épé-
sek, a miikodéshez sziikséges anyagi forrdsok kivondsa, egye-
temeink és f@iskoldink pénziigyi kivéreztetése helyett, a jovénk
érdekében éppen ellenkez§ irdnyu kozpolitikdra van sziikség:
be kell fektetni a tuddsba, az egyetembe, a jov6be. Novelni és
nem csokkenteni kell a felsGoktatdsi rdforditdsokat. Az elmdlt
id@szakban éppen az ellenkezdje tortént. Ot év alatt 40%-kal
csokkent egyetemeink és fGiskoldink dllami témogatdsa, mi-
kozben a GDP mértéke nagyjdbdl véltozatlan maradt.” [...]
»A magyar felsGoktatds a kozosség javdt, a tdrsadalom fej-
16dését, az emberek tehetségének, tuddsdnak fejlesztését, a
csalddok jovgijét, a tudds értékének novelését szolgdlja. Az
MRK ehhez kéri a térsadalom tdmogatdsdt.”

MRK-kézlemény — 2013. mdjus 13.

»Az egyetemi autondmia az eurdpai felsGoktatds tobb évszd-
zados értéke, melybe nemcsak az oktatdsi, kutatdsi autonémia
tartozik, hanem az intézmény felelds vezet§inek kivélasztdsa
is. Az MRK nem tartja elfogadhaténak a rektorvélasztds eljé-
rdsdnak jelenlegi torvényi szabdlyozdsdt, azt, hogy a rektorje-
161t személyérdl nem a szendtus dont. Az MRK egyhangulag
kéri a szabad rektorvdlasztds biztositdsdt, ezzel egyidejtileg té4-
mogatja a Fenntart6i Testiilet létrehozdsdt.”

Ldtni kell: a nemzeti felsGoktatdsrdl szdld torvény (Nftv)
ma érvényes szabdlyozdsa lehetdvé teszi, hogy az MRK — a
szendtusok dltal szabadon vdlasztott, intézményiiknek felelds
rektorok fiiggetlen testiilete helyett a miniszter dltal javasolt

intézményvezetdk — neki lekitelezett — testiilete legyen. (Ez

nem az egyes rektorok személyére, hanem a rendszerre vonat-
kozd megdllapitds!)

MRK elnoki levél (részlet) — 2013. mdjus 14.

»Eppen a FelsGoktatdsi Kerekasztal keretében a felsGoktatds jo-
vGjérdl megkezdett érdemi egyeztetések tiikrében tartjuk mél-
tdnytalannak és elfogadhatatlannak azt, hogy a felsGoktatds
szabdlyozdsdra vonatkozé egyes térvények médositdsdrdl nagy
terjedelmi — a felsGoktatdst is érint§ — torvényjavaslat kertiil
benydjtasra az Orszdggy(ilés részére anélkil, hogy arrdl az
MRK érdemben kifejthette volna élldspontjdt.”

MRK-kézlemény (részletek) — 2013. mdjus 15.

»A Magyar Rektori Konferencia mér tobbszor jelezte, a nomi-
ndlértéken tobb mint 80 millidrd forintos csékkenésbél az idei
évre érvényesitett 32 millidrd forint 6sszegi dllami tdmogatds
elvonds miatt a rendelkezésre bocsdtott el§irdnyzatok az in-
tézmények alapfeladatainak elldtdsdhoz sziikséges miikodte-
tés, tizemeltetés koltségeit mdr nem biztositjdk, a forrdskivo-
ndst mdr nem tudjdk az dllami egyetemek, fGiskoldk kigaz-
ddlkodni.” [...]

»A Magyar Rektori Konferencia azt vérja, hogy a jogszabd-
lyi rendelkezések alapjdn jéré tavalyi tdmogatdsok kifizetésé-
vel, valamint a fenntarté dltal igért 58 Mrd forint tdmogatds
folyésitdsdval a felsGoktatds-politikai kormdnyzat biztositsa a
magyar felsGoktatds tovdbbi mikoddképességét.”

LXX. EVFOLYAM 3. SZAM e 2015. MARCIUS
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A HOOK-kizgyiilés nyilatkozata (részlet) — 2013. februdr 16.
»Mély vdlségban van a magyar fels§oktatds. Egyetemeinket és
téiskoldinkat stlyos problémék terhelik, amelyeket a Kormdny
elkapkodott és dtgondolatlan intézkedései csak tovdbb erdsi-
tettek. Az elmdilt hetek z{irzavaros id§szakdt kévetSen a Fel-
sGoktatdsi Kerekasztal életre hivdsa azonban végre a meg-
nyugtaté megoldds reményével kecsegtetett. Elfogadhatatlan-
nak tartjuk azonban, hogy a napirenden szerepl§ kérdések
kapcsdn az egyeztetési folyamat kozben jogszabdlyi véltozdsok
torténjenek. Egy ilyen 1épés — kivéltképp, ha az magdt az Alap-
torvényt érinti — nem csak inkorrekt, de megkérddjelezi a Fel-
sGoktatdsi Kerekasztal manddtumdt és kompetencidjit is.”

Az FDSZ (Fels6oktatdsi Dolgozdk Szakszervezete) dlldsfoglaldsa

- 2013. mdjus 17.
»A magyar dllami felsGoktatdsi intézmények koltségvetési td-
mogatdsa jelent§sen csokkent az elmtult években. Az elvond-
sok, csokkentések vdltozatos formdban valdsultak meg. A ten-
dencia egyértelm: a fokozatosan gyorsuld titem tdmogatds-
csokkentések kovetkeztében ebben az évben redlértéken mdr
kevesebb, mint a felét szdnja a magyar dllam a felsGoktatdsra,
mint 2008-ban! Intézményeink a mikodSképességiik hatdrd-
hoz érkeztek, egyesek mdr tul is vannak azon. Az FDSZ el-
noksége felhivja a Kormdny figyelmét erre a veszélyre, és nyo-
matékosan arra kéri a Kormédnyt, hogy a napokban bejelentett
koltségvetési zdrolds semmilyen mértékben ne érintse a ma-
gyar felsGoktatdsi intézményeket.”

Bazsa Gyorgy el6addsa végén Gulyds Baldzst (Karolinska Intézet,
Stockholm), a Debreceni Egyetem tiszteletbeli doktordt idézte:
»Megdobbentd, de tény, a vildg szdz olyan intézménye koziil,
amelyek legrégebb dta, alapitdsuktdl kezdve struktiirdjukban, funk-
cidjukban, célkitiizéseikben nem tértek el és tobb szdz vagy egyes
esetekben tobb mint ezer éve ugyanazt folytatjdk, amit elkezdtek,

) gy

nyolcvandt egyetem van. Az elsd helyen szerepel, nem véletleniil, a
katolikus egyhdz kétezer éves torténelmével; az egyhdzak, aztdn
ezerkétszdz éves torténetével az izlandi parlament, az alpingi,
majd jonnek a svdjci kantonok, de kiozvetleniil ezek utdn Bologna,
Oxford, Pdrizs, Cambridge egyetemei. Tehdt a vildg legstabilabb in-
tézményei az universitasok, ezt senki nem vonhatja kétségbe. Es ez
nincs mdsképp a 21. szdzadban sem! Errdl a pédiumrdl kérném, ha
vannak itt dontéshozdk, ha nincsenek, akkor is halljdk meg ezt a
hangot, hogy koncentrdljunk az egyetemekre! [Kiemelés B. Gy.] Ar-
ra az intézményre, amely a tuddsnak nem csak a hordozdja, ha-
nem mitveldije, létrehozdja, tovdbbaddja. Es a 21. szdzadban, meg-
gydzddésem, hogy az egyetemek funkcidja a klasszikus funkcidk
mellett kiegésziil mindennel, ami a tuddssal, annak megalkotdsd-
val, tovdbbaddsdval, felhaszndldsdval kapcsolatos.”
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KONYVISMERTETES

Egy kutat¢ kiizdelmei a szocializmusban

és a demokrdcidban

Solymosi Frigyes

Solymosi Frigyes:

Egy kutatd kiizdelmei
a szocializmusban

és a demokrdcidban,
Agroinform Kiadd

és Nyomda Kft.,

2014.

Egy kutaté kiizdelmei
a szocializmusban
es a demokraciaban

tilonleges tartalmu és miifaju frdsmvel ajdndékozta meg ol-
K vaséit Solymosi Frigyes professzor. A szakmai pdlyatdrsak
szdmdra Solymosi élete és az utébbi évtizedek kémiai tudo-
mdnytorténetének bemutatdsa 6nmagdban is olvaséi csemege.

A kotetben felrajzol6dé portré azonban kordntsem csak egy
tuddssorsrdl szdl, hanem a pdrtéllami id§szakban megalapozott
tudéssorsrdl szél. Vilaszt ad arra a kordntsem érdektelen kér-
désre, hogy miként élte til a magyar kozéposztdly a ,létezett
szocializmus” évtizedeit, miként indulhatott el és teljesedhetett
ki egy olyan sikeres kutatd, akinek lobogéjdt nem fujtdk a fényes
szelek. VélelmezhetGen szerz6i szdndék nélkiil ugyan, de tanul-
sdgos tdrsadalmi-politikai korrajzzal is megismerkedhetiink. A
Solymosi-élettit nyomon kovetdi érzékelhetik, hogy a sikeres tu-
domédnyos pélya milyen értékes alapozdst kaphat a csalddi neve-
1éstd], a j6 iskoldktdl, az dnismereten alapul6 helyes felismeré-
sektdl. A fordulat éve utdni, kedvezdtlen ,kdderhdtterd” pélya-
vélaszto fiatalsdg szdmadra vildgossd vdlt, hogy képességeinek ki-
bontakoztatdsdt hdrom f§ teriileten, a sport, a miivészetek és a
tudomdny teriiletén remélheti. Bdr Solymosi Frigyes ifjusdgdban
jeles futballteljesitményeket ért el, szenvedélyérgl lemondva a tu-
domdnyt vélasztotta. Nem tudhatjuk, hogy dontése jitszott-e sze-
repet a magyar labdaruigds torténetének az elmult hat évtized-
ben megismert alakuldsdban. A tudomédny s az orszdg azonban egy
nemzetkozi hirnevet, elismerést szerz§ tuddssal gyarapodott.

A kotet szemlélteti, hogy az elmult évszdzad mdsodik felében
a szakmai tulélés és eldmenetel politikai hatszél nélkiil a ,,tamo-
gatottakndl” jéval nagyobb dldozatokat, teljesitményeket kovetelt.
A tudomadnypolitikdt és az MTA gyakorlatdt jellemezte, hogy
nagyszdmu értékes publikdcié szerz§it, tudomdnyos fokozatok
megszerzGit nem lehetett levegdnek nézni. Némi késéssel a ma-
gyar tudomdnypolitika felismerte, hogy a politikai kivélasztottak
nemzetkozi szerepeltetése aligha alkalmas az orszdg és a magyar
tudomdny, szellemi élet nemzetkozi rangjdnak elismertetéséhez.
Sajdtos odzist jelentett, hogy az MTA nem volt olyan érzékeny a
kutatdk szdrmazdsa, politikai aktivitdsa irdnt, mint az egyete-
mek vagy mds, szellemi életben tevékenykedd intézmények. A
pdrttagsdg, persze, palyagyorsité hatdsu volt, de Solymosi jél ér-
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zékelte, hogy a pdrttagsdg bedrnyékolta volna a tényleges tudo-
mdnyos teljesitményeket is.

Solymosi Frigyes, a népszerd eladd, a nemzetkozi hirnevet
szerz§ tudds, ha némi késéssel is, az MTA tudomdnyos hierar-
chidjdban, majd egyetemén is eljutott a csticsokra. Sokoldald sze-
mélyiségébdl és képességeibdl fakadt a vdgy, hogy ismereteit és
tapasztalatait a kozélet rendelkezésére bocsdssa. A kétet a politi-
katorténet szempontjdbdl sem érdektelen. Az {rdsaiban kifejtett
véleményekkel lehet vitdzni, de egésziikben ravildgitanak az ér-
telmiség és a mindenkori hatalom viszonydra. A tomegtdrsada-
lomban a politikai hatalom el§szeretettel tdmaszkodik valésagos
vagy dlsdgos, de mindenképpen leegyszerisitett igazsagokra. A
hatalom viszont viszolyog a bonyolultabb igazsdgoktdl, kiilonvé-
leményektdl, a kvalitdsos értelmiség egyéni hangjaitdl.

A szerz8 szembeszdll a korszellemmel. Ko6zirdi tevékenységé-
ben, a Nemzeti Korben, a Professzorok Batthydny Korében huszon-
éveseket megszégyenitd heviilettel kiizd a mindenkori kormé-
nyok kiilénféle gyarldsdgai, megtévelyedései ellen, birdlja a tdbo-
rokra szakadt orszdgban kialakult gytilsletet a mdsként gondolko-
dékkal szemben, a politikai j6zansdg, a racionalitds és a konszen-
zus-kultdra elttinését. Flamand-vallon jellegd, ellentétektdl fel-
szabdalt, részérdekektdl s részigazsdgoktdl dtitatott vildigunkban
csoddlkozhatunk-e, hogy a tudomdnyos élettdl eltérGen Solymosi
Frigyes kozéleti elismertsége, elfogadottsdga még vdrat magdra.

Ha elgondolkodunk a kotet mondanivaldjan, ldthatjuk, hogy a
szerz@ értiink haragszik, s sorsdnak, harcdnak bemutatdsa rélunk
is, kiilonosen a tudomanyos €élet nagyobb szamu évet megélt kép-
viselGirdl is sz6l. Szellemileg, értékrendileg kiiiriil§ vildigunkban
ajandék e md. Elolvasdsdval, 4télésével gazdagabbak lesziink.

Kdddr Béla
akadémikus

Kozelebb kell vinniink
a tudomdnyt a tdrsadalomhoz

»A hazai tudomdnyossdg egészét képvisel§ Akadémidnak oda kell fi-
gyelni a felsGoktatdsra, arra, hogy minél harmonikusabb legyen az
egyetemek és az MTA egyiittmiikodése” — nyilatkozta Lovdsz LdszId,
az MTA elnoke. Tdjékoztatdsa szerint az MTA koltségvetési fejezeté-
bél 2014-ben 7,6 millidrd forint keriilt a felsGoktatdsi intézmények-
hez kozvetlen kutatdsi célokra.

2015-ben folytat6dik a kutatdintézeti infrastruktira fejlesztése, a
Lendiilet kivélGsdgi program keretében pedig 800 millié forint jut Gj
kutatécsoportok alapitdsdra. ,,Gondolkodom a Lendiilet program ki-
terjesztésén az alkalmazott kutatdsokra is, amelyek témogatdsdba be
lehetne vonni a gazdasdg szerepldit, példdul autégydrté és gyoégy-
szeripari cégeket, olyan véllalatokat, amelyek Magyarorszdgon jelen-
tds kapacitdst képviselnek, és emiatt érdekeltek lehetnek, hogy a szd-
mukra érdekes alkalmazdsok kifejlesztésére kutatécsoportokat hoz-
zanak létre” — vdzolta elképzeléseit az MTA elnoke.

Lovdsz Lész16 fontos feladatnak tartja a tudomény népszersitését.
»A térsadalomnak ldtnia kell, hogy milyen eredmények sziiletnek, ér-
tenie kell, hogy mi a tudomdny lényege, ereje.”(MTA) BE

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



11. Nemzetkozi Junior
Természettudomdnyi Didkolimpia
Mendoza, Argentina, 2014. december 2-11.

A Nemzetkozi Junior Természettudomdnyi Didkolimpidt (Inter-
national Junior Science Olympiad, roviden IJSO) 2004-ben Indo-
nézia alapitotta. A versenyen valé részvétel egyik leglényegesebb
kritériuma, hogy csak 16. éviiket be nem tolt6tt didkok indulhat-
nak a versenyen.

A versenyen elvileg egyenld ardnyban szerepel a hdrom ter-
mészettudomdnyos tantdrgy (fizika, kémia, bioldgia).

Ezt az olimpidt az oktatdsi kormdnyzat 2007 6ta anyagi se-
gitséggel is tdmogatja. Ebben az évben az utazdsi koltségek az
dtlagoshoz képest is jéval magasabbak voltak, mivel Dél-Ameri-
kéba nagyon drégdk a repiildjegyek. A Richter Gedeon Nyrt. a
verseny elejétdl fogva jelent§s anyagi tdmogatdst nyujt a csa-
patnak. Ebben az évben is pdlydztunk a MOL Uj Eurépa Alapt-
vanyédhoz, és télik is jelentls sszeget kaptunk. Tovdbbi segit-
séget kaptunk a Servier Kutatdintézet Kft.-t6l és a BorsodChem
Zrt.-t6l, a Webra Kft.-t8l és a Tiszadjvdros Mecénds Alapitvdny-
tél. Idén a sziil6k kozbenjdrdsdra tobb onkorményzat is a csapat
szponzora lett: koszonetet mondunk Gyongyds, Ul és Godolls
varosok onkorményzatainak. Az utazds anyagi oldaldnak lebo-
nyolitdsat az MKE végzi, ami dridsi segitséget jelent a csapat
szdmdra.

A versenyre valg felkészitést ebben az évben is juiniusban kezd-
titk meg. A kivdlasztott didkokat szeptemberben és oktéberben
minden hétvégén a kordbbi versenyek tapasztalatai és a kovetel-
mények alapjdn az ELTE Apdczai Csere Jdnos Gimndziumban ké-
szitettiik fel (Gyertydn Attila fizikdbdl, Acs Zoltdn biolégidbdl,
Villdnyi Attila kémidbdl). A mdsodik vélogatéra oktdber 31-én ke-
riilt sor. A kialakult hatf§s csapat az utolsé hénapban a tovébbi
elméleti felkészitd mellett kiprébdlhatta a gyakorlati forduld
team-munkdjdt is. A gyakorlati felkészitésben részt vett Voros Ta-
mds kémia szakos PhD-hallgatd is, aki a csapat harmadik kisé-
rétandra volt.

Az idei magyar csapat tagjai: Bajczi Levente, a godoll6i Torsk
Igndc Gimndzium 10. osztélyos tanuldja, Botlik Bence Béla, a bu-
dapesti ELTE Apédczai Cs. J. Gyakorlé Gimndzium és Kollégium 9.
osztélyos tanuldja, Kds Tamds, a budapesti E6tvos Jézsef Gimnd-
zium 9. osztélyos tanul6ja, Novdk Mdrk, a miskolci Foldes Ferenc
Gimndzium 10. osztélyos tanuldja, Sajgd Mdtyds, a miskolci Fol-
des Ferenc Gimndzium 9. osztdlyos tanuldja, Veres Tamds, a gyon-
gyosi Berze Nagy Janos Gimndzium 8. osztdlyos tanuldja.

A csapat december 1-jén indult Argentindba. A légitdrsasdg
sztrdjkja miatt 10 6rdval hosszabbra sikeredett az utunk, és kis-
sé kalandos tton, hdrom &tszélldssal, kozel 40 dra alatt jutottunk
el a verseny helyszinére, Mendoza varosaba.

Az argentin szervez8k megfelel§ dllami tdmogatds mellett ki-
vélé koriilményeket biztositottak a verseny lebonyolitdsdhoz. Eb-
ben az évben a szervezdk megkiséreltek igazi integralt feladato-
kat késziteni, ahol nem vilik el élesen a hdrom tantdrgy az egy-
madst kovetd kérdésekben. A dicséretes torekvéssel ellentétben a
megvaldsitds meglehet§sen gyengére sikeredett.

Az a régi vagy, hogy a feladatok a valésdghoz kapcsoldd, igazi
problémdk legyenek, mdr régi torekvése a természettudomdnyi
versenyeknek. Ez is sokszor kudarcba fulladt ebben az évben is.
Egy konkrét példa erre a kémiatesztekbdl:

»Az dzon a sztratoszférdban a napsugdrzds hatdsdra keletkezik
oxigénmolekuldkbdl. A 1égkorben 1évd teljes dzontérfogat egyenld
egy olyan rétegével, amely 25 °C hdmérsékleten és a fold felszinén
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3 mm vastag. Jelenléte a sztratoszférdban létfontossdgii a foldi élet
fenntartdsdban.
Az dzon:

a) oxigénizotdp b) oxigénion

¢) oxigénallotrdp d) oxigénizomer?”

Az elmult évekkel ellentétben a kérdéseknek csak kisebb ha-
nyada haladta meg a j6zan ésszel ilyen korosztalytdl elvdrhaté
szintet, de a feladatok szerencsétlen megfogalmazdsa és a gya-
korlat ismételten kevéssé reprodukdlhaté volta miatt az eredmé-
nyekben sok volt a véletlen faktor.

A versenyzdk a versenyek kozti napokban, a tandrok a didkok
versenynapjain vettek részt kirdnduldsokon, kulturdlis progra-
mokon. Ezek koziil szakmai szempontbdl is érdekes volt a Men-
doza kornyékén taldlhatd olajfinomité megldtogatdsa. Erdekes,
hogy az olajfinomitd teriiletén egy vadaspark és az olajjal szeny-
nyezett talaj regenerdldsdval foglalkozé kutatékozpont is miiko-
dik. Egy mdsik kirdndulds bordszatba és olivaolaj-, illetve bal-
zsamecetgydrté iizemekbe vezetett. Legemlékezetesebb turdnkon
az Andokban jdrtunk.

A pontegyeztetés estéjére kialakult a végleges sorrend, és ez
alapjdn a nemzetkozi zstri egyetértésével tortént meg a ponthui-
zds. Azt pontosan még mindig nem tudni, hogy a 31 orszdg kozel
180 didkja koziil hdny versenyz8 kapott arany-, eziist- és bronz-
érmet, mert hivatalos listdt mindeddig nem tettek kozzé a szerve-
z6k.

Ebben az évben is valamennyi didkunk éremmel tért haza.
Ilyen orszdg ezen a versenyen, sajit adminisztrdcionk alapjdn,
osszesen tiz volt. Tovdbbra is Azsia vezet az aranyérmet szerz6
csapatokndl: India 6, T4jfold 5, Hongkong 3, Indonézia és Viet-
nam 2-2 aranyérmén kiviil csak Oroszorszdg szerzett 5 aranyér-
met.

Eredményiink: Sajgé Mdtyds és Bajczi Levente eziist-, Novdk
Mirk, Botlik Bence Béla, Kés Tamads és Veres Tamds bronzérmes
lett. A magyar csapat december 12-én érkezett haza a verseny-
rél.

Az 1JSO idei feladatsorait — csakigy, mint a kordbbiakat — az
érdekl6d6k hamarosan letolthetik a magyar csapat hivatalos hon-
lapjdrdl (http://ijso.kemavill.hu).

Villanyi Attila

i Uj Eurdpa Alapitvany

RICHTER GEDEON

EMBERI EROFORRASOK
MINISZTERIUMA
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Az Irinyi Jdnos Reformdtus Szakkozépiskola
és Didkotthon Miiveleti laboratériuma

A vegyipari technikumok megsz(inése utdn a vegyipari techni-
kusokat a szakkozépiskoldkban képezték két év idGtartam alatt.
Ebbe a képzésbe érettségizett fiatalok jelentkezhettek, fiiggetle-
niil attdl, hogy milyen iskoldban érettségiztek.

A vegyi iizemek t6bb mint 15 éve jelezték, hogy nem kapnak
megfelel§ felkésziiltségi fiatalokat, kozben a képzéssel foglalko-
z6 szakemberek is keresték a megfelel§ képzési médokat. Tobben
megdllapitottdk, hogy a képzésben mutatkozé hibék a gyakorlati
képzés elhanyagoldsdra vezethetSk vissza. A mi iskoldnk idejében
felismerte a gyakorlati képzés megerdsitésének sziikségességét,
és 2002-ben megkezdte egy Uj
tipusd Miiveleti labor felépi-
tésének elGkészitését, 2004-
t6]l magdnak a laboratérium-
nak a kivitelezését is. A meg-
valdsitds alulrdl jové kezde-
ményezéssel indult, az iskold-
nak az volt a szdndéka, hogy a
korabbi kistizemét (ez a vegy-
ipari technikumi létesitmény
megnevezése) Ujjaépiti. Ehhez
ipari tdmogatdkat keresett. A
BorsodChem kutatdsi M{iveleti Laboratériumdnak megismerése
utdn arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy nem a régi kistizemet
kell djjéépiteni, hanem annak helyén egy univerzdlis, épitGkocka
rendszer(, oktatdsi céld miiveleti labort kell létrehozni.

2002-ben még nem voltak hazai példék ilyen mtveleti labor
szerkezeti rendszerére, ezért a BorsodChemnél megépitett labort
tekintettiik alapmodellnek azzal a lényeges killonbséggel, hogy
ne a kutatds, hanem az oktatds legyen a kdzéppontban. 2002-ben
késziilt egy megvaldsithatsdgi tanulmdny, amelynek alapjdn azt
vizsgéltuk, hogy az iskola régi kistizeme helyén

« milyen tipusd mtiveleti labort kell megépiteni,

« hogy lehet egy kettds szerkezetii (oktatdsi és iparorientdlt) la-
bort létrehozni egy kozépiskoldban, illetve

« milyen megvaldsithatdsdgi utat valasszunk (szakképzési hoz-
zdjdrulds, lépcsds megvaldsitds, szakaszos dtaddsokkal).

A megvaldsitds titemét 2013. szeptember 1-t6] a Tiszdninneni
Reformdtus Egyhdzkeriilet, mint fenntartd, a szakmai oktatds cél-
jaihoz igazodva hatdrozta meg.

A laboratérium hazai tervezési és hazai kivitelezésd létesités,
a kordbbi gépészmérnoki szemléletmddban létrehozott laborok-
tdl eltérden vegyészmérnoki szemléletmddban jott létre. Ennek
lényege, hogy

e a laboratérium mérékoreinek elemi része nem a késziilék,
hanem a mveleti egység;

e a vegyipari miveletek megvaldsitdsanal, komoly szerepet
kap az eljdrdstan (de nem elhanyagolva a hardver oldalt sem
— késziilékek és miiszerezés);

e domindns szerepet kap a kémiai reaktor, amely nélkiil nincs
vegyipari izem (sok mtiveleti tank6ényv nem is foglalkozik a
kémiai folyamatokkal);

e nem 4llunk meg a kémiai reakciéndl, hanem bemutatjuk a
tanulénak, hogyan lehet a miiveleti egységbdl technoldgiai
folyamatot csindlni, rdszervezve a kémiai reakciéra mint do-
mindns vegyipari miiveletre.

Pil-Kutas Dénesné igazgat6
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1. abra. A magyar paprikabiiszkeség (Szent-Gyo6rgyi, C-vitamin)
és brand [5-7]

ElGszo

Hangsulyoznunk kell, hogy bdr hazdnkban a kiilonb6z8 paprika-
fajtdk termesztése, feldolgozdsa és fogyasztdsa kiilonos jelents-
séggel bir, s6t Szent-Gyorgyi Nobel-dijas felfedezése révén jarulé-
kos tudomdnyos hangsulyt is kapott, e dolgozat kimondottan a
csilipaprikdk csip@sségére, illetve csip@s véltozataira dsszponto-
sit, {gy a paprikakémia szdmos, ettél eltérd vonatkozdsdval nem,
vagy alig foglalkozik.

Hasznosnak igérkezik néha, mint itt is, a multba visszanyulni,
igy példdul fellapozni Csapd Jdzsef 1775-ben megjelent Uj fiives
és virdgos magyar kert cimd konyvét: ,, Torok-bors, paprika, kerti
bors. Ezt kertekben termesztik, és eledeleiket avval borsozzdk.
Haszndra nézve egyebet nem irhatok fel6le, hanem hogy igen
erds eszkoz ez, és ember vérét igen meg-hevitti. Egyébként ha
etzetbe vetik a paprikdt, az t6le erGsebb.” [1]

Ugorjunk innen a huszadik szdzadig, megemlitve, hogy a f4-
ma szerint Zubin Mehta, a vildghird karmester mindig tartott
magdndl csipds (csili-) paprikdt egy kis szelencében, és hasznal-
ta még a legelGkel6bb éttermekben, sét, egy alkalommal II. Er-
zsébet angol kirdlyng diszvacsordjdn is. ,,Ha nem teszek csipGs
paprikdt az ételbe, magyardzta, tigy érzem, mintha kérhdzi kosz-
tot ennék.” [2]

Allitjék, hogy valészintileg a csfpést mindeniitt iznek tartjak,
igy is nevezik, valéjdban mégsem az. Mint egyik el6z8 dolgoza-
tunkban emlitésre keriilt, az elismert izekhez soroljuk az édes,
savanyu, sos, kesert izeket és ezekhez csatoljuk djabban az uma-
mit, a zsirost és a kalciumot. [3]

A paprika csipGsségét okozé vegyiilet, a kapszaicin a hdro-
mosztatt ideg (nervus trigeminus) ingerlésével vdlt ki éget§ ér-
zést, tdjdalomérzetet. A csipds tehdt nem iz, hanem fdjdalomér-
zet, {gy megkockdztathatjuk a fdjdalomélvezet (mazochizmus) fo-
galmdnak felvetését is. Ennek a fdjdalomérzetnek szdmos el6nydos
élvezeti és élettani hatdsa is akad, amit6l a csipls vagy az extrém
csipds csilipaprika vildgszerte kedvelt fiiszer. Ettdl fiiggetleniil
mindenképpen érdekesnek tartjuk, és furcsdlljuk, hogy jelen
szerz@ dltal ismert eddig legalaposabb izpdrositdsi tanulmdnyban
[8] a csilipaprikét kiilon nem emlitik, ellenben a fekete- és a ca-
yenne-i borsot igen. A csipds fliszerezés megitélése kultirdnként,
koronként és a hozzédférhetd novények elterjedtségétdl fiiggden
foldrajzi teriiletenként is erdsen eltérd, azonban az Egyenlitd ird-
nydba haladva, a fiiszerek novekvs gazdagsdga miatt is, a flisze-
rezés Osszetettsége és csipdssége is jelentGsen nd.

Hazénk konyhamtvészetében a csilipaprikdk kiilonosen jelen-
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tdsekké vdltak. Mdr olyan szemszogbdl nézve is, hogy a szegedi
paprikdt mindenhol hungarikumként ismerik el (1. dbra) [4]. Vi-
ldgszerte a csilipaprikdk tobb ezer fajtdjét termesztik kiilonboz8
méretben, formdban, szinben, izben és csipdsségben. Példdul a
sdrga, narancsszind és piros szinek a novényben az érés kozben
képzadott karotinoid pigmenteknek tulajdonithaték. Ezek koziil
tobb mint huszonotot azonositottak a csilipaprikdkban. Ilyenek
a klorofill-A és a klorofill-B, a sdrga-narancsszind lutein, a zea-
kantin, a violakantin, az anteraxantin, a [3-kriptoxantin és a [3-
karotének; a pirosakban jellemz8k a kapszaktin, a kapszorubin
és a kriptokapszin [9].

Torténelem és etimoldgia

A csilipaprikdk mdr legaldbb Kr. e. 3500 6ta képezik az emberi
tépldlkozds részét. A legtjabb kutatdsok kimutattdk, hogy a csi-
lipaprikdkat tobb mint 6000 éve honositottdk meg a mexikdi Dél-
Puebldtdl és Eszak-Oaxdtdl a délkeleti Veracruzig terjedd régio-
ban, ahol az egyik els§ ott termesztett dnbeporzé terményt ter-
jesztették el Mexikdban, Kozép- és Dél-Amerika egyes részeiben.
Kolumbusz Kristdf volt az eurépaiak egyike, aki a karibi térség-
ben taldlkozott veliik. Borsnak (pepper) nevezte Gket, mert az Eu-
répédban Piper genusként ismert fekete- és fehérborshoz hason-
l6an, de eltér6en mds élelmiszerektdl, csipds izt mutattak.

Eurdpéba val6 bevezetésiik utdn a csiliket disznovényként ter-
mesztették a spanyol és portugdl kolostorok kertjeiben. Ott a
szerzetesek kisérletezni kezdtek a csilik gasztronémiai lehetgsé-
geivel és felfedezték, hogy azok csipGssége lehet§séget nyujt az
akkoriban nagyon dréga és ezért egyes orszdgokban torvényes
valutaként haszndlt feketebors helyettesitésére.

Kolumbusz utdn a csiliket az egész vildgon termeszteni kezd-
ték. Diaz Alvarez Chauca, Kolumbusz 1493-beli mdsodik nyugat-
indiai utazdsdnak orvosa hozta a csiliborsot (csilipaprikdt) Spa-
nyolorszdgba, és 1494-ben orvosi hatdsairdl is publikdlt. A csili-
paprikdk dzsiai elterjedése valdszintleg portugdl kereskedSknek
volt tulajdonithatd, akik ismerve kereskedelmi értékiiket, ter-
jeszteni kivantdk azokat az akkoriban portugdl és arab kereske-
d6k dltal uralt dzsiai kereskedelmi utakon. Fgvdrosuk, Lisszabon
ugyanis gyakran haszndlt kik6tGje volt az Amerikdba és Ameri-
kébdl vitorldzé hajéknak. Manapsdg a csilipaprikdk az indiai
konyha gyakori elemei. Ezenfeliil ellen§rizhet§ korreldci6 4ll fenn
a csilipaprika foldrajzi elterjedése és dzsiai fogyasztdsa, valamint
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a portugdl kereskeddk indiai és délkelet-dzsiai jelenléte kozott. A
csilipaprikdk sulypontosan szerepelnek a valaha portugdl gyar-
mat indiai Goa tartomdny gasztronémidjiaban. Késébb a csili-
paprikdk Indidbdl, Térokorszdgbdl Kozép-Azsidn keresztiil ér-
keztek Magyarorszdgra, ahol ott paprika [10] néven vdltak nem-
zeti fiiszerré.

A csilipaprika a trépusi és szubtrépusi égovon termesztett csi-
pds termést paprikafajtdk osszefoglald neve, a tobb ezer véltozat
koziil egyesek a cserjés paprika (Capsicum frutescens), mésok a
kozonséges paprika (Capsicum annuum), a bogyds paprika (Cap-
sicum baccatum) vagy a kinai paprika (Capsicum chinense) fajok
véltozatai. [9] A csilipaprikdk érésiik sordn el§szor zoldek, de
amikor megérnek, legtobbjiik karotenoid pigment vagy pigmen-
tek révén piros szint kap, viszont vannak narancssdrga, lila és
barna szinfek is.

A magyar nyelvben a paprika gytjt6fogalomként a kovetkezd
nevek alatt szerepel vagy szerepelhet: cayenne-i paprika, csili-
paprika, amerikai paprika, angol paprika, aranybors, guineai
bors, magyar bors, macskapocspaprika, drdégbors. A magyarral
és szdmos mds nyelvvel ellentétben az angol nyelvben a chili pep-
per elnevezés tobbnyire valamennyi ismert paprikafajta termését
jelenti, igy az édes csemegepaprikdkét is. [9]

A paprikdt a spanyolok pimientdnak hivtdk. A magyar paprika
elnevezés a 18. szdzadban (valdszintileg 1724-ben) bukkant fel el-
szor {rdsos emlékeinkben, a bors gordg neve alapjdn lett beldle pe-
peri, piperi, majd felfedezhetd a bors délszlév neve, a papar is. [10]

Kapszaicin, a csilipaprika hatéanyagdanak kémidja
és hatdsmechanizmusa

A csilipaprika hatéanyagdt meglehet§sen tisztitatlan formdban
el8szor Christian Friedrich Bucholz [15] kiilonitette el 1816-ban,
és nevezte kapszaicinnek az izoldldshoz igénybe vett Capsaicum
novényfajta alapjan. Késébb John Clough Tresh [16] szintén kap-
szaicinnek nevezve mdr sokkal tisztdbb dllapotban vélasztotta el
1876-ban, de a kémiailag valéban tiszta vegyiilet szepardldsét
Karl Micko [17] valdsitotta meg 1898-ban, aki tisztdzta kémiai
Osszetételét is. Kémiai szerkezetét E. K. Nelson hatdrozta meg
1919-ben. A vegyiilet teljes szintézisére 1930-ig kellett vérni (E.
Spath és S. E Darling [18]). 1961-ben a japén S. Kosuge és Y. Ina-
gaki [19] csilipaprikdkbdl a teljes, dtaluk kapszaicinoideknek el-
nevezett vegyiiletcsalddot izoldlta (2. 4bra).
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2. abra. A kapszaicin és kémiai elnevezései: transz-8-metil-N-
vanillil-6-nonénamid; (E)-N-(4-hidroxi-3-metoxibenzil)-8-metilnon-
6-énamid; transz-8-metil-N-vanillinon-6-énamid [11]

1873-ban Rudolf Buchhelm farmakolégus, majd 1878-ban a
magyar Hdégyes Endre [20] irtdk le, hogy a részben tisztitott kap-
szaicin, az dltaluk kapszikolnak nevezett vegyiilet égési érzetet
okozott a nyédlkahdrtydkon. A kapszaicinoidok (3. 4bra) mellett
a paprikdk (capsicum annuum) oldészeres kivonatai kisebb
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mennyiségben még szamos csipds és nem csipds vegyiiletet tar-
talmaznak (4. 4bra). Mint a 3. dbrdn ldthatd, a kapszaicin fe-
nolbdl szdrmazé alkaloid, hidroféb szénhidrogén végi vanillil-
csoportot tartalmaz. Ez a vanillilcsoport a vanilia izkomponens
alapanyagdbdl, a vanillinb§l szdrmazik, de a vanilia kdstoldsa ter-
mészetesen nem okoz a szdjban a paprikacsipdsséghez hasonld
égésszerti érzést. A kapszaicinben jelen 1év4 hidroféb végzdés
viszont sziikséges a vanillililcsoportnak a sejthdrtydba vald jut-
tatdsdhoz, ahol ez kolcsonhatdsba keriilhet a David Julius éltal fel-
fedezett [22-24] TRPV1 (Transient Receptor Potential Vallinoid)
ioncsatorndkkal. A nyelven és a szdjban a paprikafogyasztds dl-
tal érzett ég6 fdjdalomérzetet bonyolult molekuldris mechaniz-
mus hozza létre. A TRPV], mint a potencidlis TRP receptorcsaldd
tagja, aktivdldskor lehet6vé teszi a kationok (kiilondsen a Ca**)
dtmeneti bedramldsdt a nydlkahdrtydba. A TRPV kiilonboz§ 6sz-
tonzdkkel aktivélhatd, példdul hével (> 40°C), savakkal, vanilli-
noidokkal (példdul kapszaicin), gingerollal és endokannabinoi-
dokkal. A periferidlis neuronokon 1évé TRPV1 aktivdldsa, mint
emlitettiik, a szdjban égd érzést okoz. A TRPV1a kozponti ideg-
rendszerben is jelen van, és hozzdjdrul a testh6mérséklet szabd-
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4. abra. Capsicum annuum acetonos kivonatanak gaz-
kromatogramja [21]

lyozasdhoz, valamint a memdridhoz. Végiil a TRPV1 a nem idegi
sejtekben is megtaldlhatd, ahol a fdjdalomjelzésben és -érzéke-
lésben is szerepet jitszik gyulladdsos betegségeknél.

A TRPVI-ben hat transzmembrén ankyrin tekercs szolgélja az
ingerek érzékelését az 5 és 6 részek kozott képz8ds kationpd-
russal, ahol a gliikozildlds végbemegy. A hé, protonok (sav) és li-
gandok érzékelésére val6 kritikus régiok kiilosnboznek egymdstdl.
A transzmembrdn komplex N-végz§déséhez csatolt hat ankyrin
tekercs kozvetiti a fehérjek6tGdést. A TRPVI-r8l kimutattdk, hogy
kalmodulinnal, tubulinnal, AKAP156-nél fehérje-kindz D-vel
(PEKCM), PKCy-vel, C-Src kindzzal (CSK), neutrofin tirozin-ki-
nédzreceptor 1-gyel (NTRK1), egy foszforinoritid-megkotd fehér-
jével (Pirt) és esetleg TRPV3-mal is kolcsonhatdsba kertilhet. A
TRPV1 899 aminosavja koziil ez a 117, 145, 371, 502, 705, 775, 801
és 821 (emberi TRPV1-re vonatkozé szdmok) maradvényain fosz-
forildlhaté Ser/Thr kindzokkal.

Funkciondlisan a TRPV1 aktivdlhatsdga a foszforildldsi és de-
foszforildldsi jelzések bonyolult egyensulydbdl fiigg. Altaldban a
foszforildlds a receptor aktivaldsdra valé érzékenyitését szolgdlja,
mikozben a defoszforildlds a receptort érzéketlenné teszik.

A tiszta kapszaicin szdjba keriilésekor az ott 1év4 idegek ugyan-
azokat a jeleket kozvetitik a nydlkahdrtydn keresztiil az agyba,
mint amikor 43 °C folotti étel keriil a szdjba. A test erre endor-
fin-kibocsétdssal reagdl. Az endorfint boldogsdghormonnak is
nevezik, jelenléte kellemes érzéssel jdr és enyhiti a fdjdalmat. Igy
alakul ki a gasztrondmiai mazochista fdjdalomélvezet, amirél a
cimben és az eldszéban mdr emlitést tettiink.

A csilipaprika-csip8sség mérése, mértéke
és a Scoville-skala

A csilipaprikdk izcsipGsségének mérésére legelGszor Wilbur Lin-
coln Scoville, az egyesiilt dllamokbeli Park-Davis gydgyszergydar
vegyész-gydgyszerésze dltal 1912-ben kidolgozott organoleptikus
mddszert vették igénybe, és a Scoville-mddszer, illetve -skdla né-
ven mindmdig haszndlatban van. [26] A Scoville-mddszer 1énye-
ge, hogy a vizsgdlt paprikdbdl oldatot készitenek, amit addig hi-
gitanak cukros vizzel, amig a csipGs érzést dltaldban ot, elkiilo-
nitetten késtold birdlé még észleli. A csipGsséget tehdt a higitds
mértéke hatdrozza meg, vagyis példdul egy Scoville-skdla szerin-
ti 500 000 értékd paprikdbdl késziilt kivonatot 500 000-szeresére
kell higitani ahhoz, hogy ne lehessen mdr érezni a csipds izt. Az
angol nyelvd szakirodalomban a Scoville csip8sségi skdldt Sco-
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5. abra. Capsicum annuum acetonitriles kivonatanak nagy
teljesitményii folyadékkromatogramja; a) pigment, b) kapszaicin,
c) dihidrokapszaicin [27]

ville scale-ként, vagy akronimként Scoville Heat Unit-ként (SHU)
jelolik. Jelenlegi haszndlata és elterjedtsége ellenére a kdstoldsi bi-
ralok érzékszervi észlelésére épitd Scoville-rendszer hétrdnyaként
pontatlansdgét szoktdk felvetni, az érzékel8k id6beni kifdraddsét
és az értékelések szérdsdt emlitve. Es persze azt is, hogy a méd-
szer nem igazdn a paprikdkban 1év§ kapszaicinoidok mennyisé-
gét méri.

Valamivel pontosabb kolorimetrids mddszert dolgoztak ki Gil-
lette és munkatdrsai 1984-ben [27]. A manapsdg haszndlatos leg-
pontosabb és legmegbizhat$bb eljdrdst a nagy teljesitményt fo-
lyadékkromatogréfia (HPLC) szolgdltatja. Ennek szdmos véltoza-
tdt dolgoztdk ki, itt azonban csak egyet emlitiink [28], amiben
példdul a pigmentet, a kapszaicint és a dihidrokapszaicint hatd-
roztdk meg a Capsaicum annuum ,,Punjab Lal” fajtdban, amint az
5. abrdan bemutatott folyadékkromatogramon ldthaté. A folya-
dékkromatogréfids mddszert az Amerikai Fiiszerkereskedelmi
Egyesiilet (American Spice Trade Association, ASTA) a kapszai-
cinoidok kvantitativ meghatdrozdsdra szolgdl$ hivatalos médsze-
rének tekinti. [29]

A hivatalos ASTA-eljdrds egyiitt méri a kiilonféle csip§s ve-
gytileteket, és koncentrécidjukat csipdsségiik intenzitdsdval su-
lyozza. Ennek eredményét nem Scoville-, hanem ASTA-csipGsség-
egységben fejezik ki. Nagyjdbdl 1 ppm (egymilliomod rész) kap-
szaicinoid 15 Scoville-egységnek felel meg. Az osszehasonlitdsok
azt mutatjdk, hogy a HPLC-értékek nagyjdbdl 20-40%-kal ala-
csonyabbak, mint a Scoville-skdla értékei.

A Scoville-skéla szerinti paprikacsipsségi vildgrangsort
szdmos, néha meglehetdsen kiilonboz§ vdltozatban publikdl-
tdk, az egyik legrészletesebb kozel szdz fajta értékeit adja meg.
[30]

Az 1. tablazatban a Scoville-skdla szerinti csipGsséget nulla
és tiz kozotti vildgrangsoron mutatjuk be. Ezt kiegészitendd a 6.
dbrdn a csipdsségi vildgrangsor két extrém végét jelentd Bell
Pepper (Scoville-skdla: 0) és a nemrég kitermesztett Caroline
Reaper (Scoville-skdla: 2 200 000) vdltozata ldthaté. Erdekesség-
ként emlitjiik, hogy az egyesiilt dllamokbeli Scoville Food Ins-
titute publikdlta a Scoville-egységek alapjdn osszedllitott, és a 2.
tabldazatban bemutatott periédusos rendszert. [34] Mint az db-
rdn is ldthatd, ezt nyilvdnvaléan cégrekldmként hozték létre az
dbra felsd részén bemutatott csipds csilipaprikaszdszok népsze-
riisitésére.
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6. abra. A csilipaprikak
csipdésségének két extrém
valtozata. a) Bell Pepper [31],
b) Caroline Reaper [32]

Végszé

Bédr itthon az a vélekedés, hogy csilipaprikdink csipGsségiiket te-
kintve az élen jérnak, ez, mint az L tdbldzatban lthatd, tdvol 4ll
a valdsdgtdl. A legcsipdsebb csilipaprikdnk tigy 8000 Scoville-egy-
ség értékd, az enyhén csipdsek pedig koriilbeliil 500-1000 Sco-
ville-egységnyiek. [25] Ez persze nem jelenti azt, hogy Magyar-
orszdgnak nem lenne jelentds helye a paprikafajtdk édestél a csi-
pésig terjedd skdldjanak termelésében és fogyasztdsdban. ®

1. tablazat. Paprikacsip6sségi vilagrangsor

Mexi-Bells; New Mexika; New Mexiko; Anaheim;Big Jim; 1 100-1000
Peperonicini; Santa Fe Grande; El Paso;Cherry Scoville-egység
Coronado; Mumex Big Jim; Sangria; Anaheim 2 1000-1500
Scoville-egység
Pasilla; Mulato; Ancho; Poblano; Espanola; Pulla 3 1500-2500
Scoville-egység
Rocotillo 4 2500-5000
Scoville-egység
Yellow Wax; Serrano; Jalapeno; Guajillo; Mirasol 5 | 5000-15 000
Scoville-egység

855 000-2 100 000
Scoville-egység

Ghost Pepper (Bhut Jolokia aka Naga Jolikia); Trinidad Moruga 10
Scorpion
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2. tablazat. A Scoville-egységek periédusos rendszere
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Elismerés az Eurdpai Peptid Tdrsasdg magyar alapitéjdnak

Medzihradszky Kdlmén akadémikus, az
ELTE Szerves Kémiai Tanszék profesz-
szor emeritusza, az Eurdpai Peptid
Tarsasdg (EPS) alapit6 tagja elnyerte
a ,,Pro European Peptide Society”
kitiintetést.

Az Eurdpai Peptid Térsasdg létre-
jottének 25. évforduldja alkalmébdl a
tdrsasdg kozgyilése — az EPS elnoke,
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Hudecz Ferenc javaslatdra — kozfelkidltdssal ugy dontétt, hogy
az ot alapitét kitiinteti a 2004-ben létrehozott ,,Pro European
Peptide Society” emlékéremmel.

A 30 orszdgbdl mintegy 1200 tagot szdmldld tdrsasdg Ox-
fordban j6tt létre. Az alapiték egyike volt Medzihradszky Kal-
mdn.

A Kkitiintetést az ELTE Szerves Kémiai Tanszékén rendezett
innepségen Hudecz Ferenc adta dt a professzornak.

Az érem Szabd Gébor szobrédszmiivész alkotdsa. (MTA)
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[J BIOGAL/Teva nyugdijas

VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET !

,»,70—75 °C-ndl az éleszt§ megoletik™

i6ta ismeretes a fermentdlds? Ki és mi-

kor haszndlhatta elGszor ezt a sz6t,

és mit is jelenthetett akkor? Vilaszt egy

régi lexikon lapjain kerestem. Ime, ezeket
taldltam:

A Pallas Nagy Lexikona 1894-ben kia-
dott II. kotetének Fermentdriusok cimsza-
va alatt nem a fermentédldssal foglalkozd-
kat gytjtotték egybe, hanem az oltdri szent-
ségnél kovdszos kenyeret haszndl6 gors-
goket, akiket mint a kovdszos kenyér vé-
déit nevezték Fermentarii-nak. Tudni kell
azt, hogy a kovdsz a kenyérdagasztds utdn
megmarad¢ ldgy tészta, melyet kis ldgy
cip6 alakban meghagynak, és a kovetkezd
stitésnél mint erjesztGanyagot haszndlnak.

A Fermentum cimsz6 mdr kozelebb visz
a kérdéshez, mivel alatta ,erjesztd: fer-
mentatio” taldlhaté.

Az Erjedés fogalmdt igy adtdk meg tobb
mint 100 évvel ezel6tt: ,,Az oldott dllapot-
ban 1év§ szerves anyagoknak bizonyos mik-
roorganizmusok 4ltal okozott felbomldsa,
dtalakuldsa.” Itt taldltam rd arra az isme-
retre is, hogy ,,70-75 °C-ndl az éleszt§ meg-
oletik’. Az évszdzadokkal, vagy akdr évez-
redekkel ezel8tti fermentdcids ipar ecetet,
élesztGt, sort, szeszt gydrtott. Az 1800-as
évek végén mdr ismerték az alkohol szin-
tetikus dton torténd el@dllitdsét, de a sze-
szes italokat még mindig erjesztéses tton
készitették.

Ha Alexander Fleming (1881-1955) an-
gol mikrobiolégus 1928-ban nagyobb ren-
det tart a laboratériumdban, soha nem fe-
dezte volna fel a penicillint, és még ma is
az ecetgydrtdsndl tartandnk. Azt tapasz-
talta, hogy egy bizonyos penészgomba,
amely a baktériumtenyészet nyitva felej-
tett Petri-csészéjébe jutott, elpusztitotta a
baktériumokat. A penészgombdt Penicilli-
um notatumként azonositotta. A penicil-
linmolekula megismerése csak késdbb tor-
tént meg. Howard Florey és Ernst Chain
hatdrozta meg a szerkezetét. Ok harman
1945-ben megosztott Nobel-dijat kaptak a
penicillinnel kapcsolatos munkdssagukeért.

A penicillint 1941-ben haszndlték elGszor
fert6zéscsokkentSként. Az idk folyamén
kifejlesztett penicillinféleségek a baktériu-
mok széles skdldja ellen hatdsosan mt-
kodnek ugy, hogy a baktériumok sejtfal-
szintézisét gatoljak.
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Penicillium notatum

A penicillin felfedezése inditotta el a
fermentdcids ipar fejlddését. A kezdeti fe-
lilleti kulttdrdn - lapos tdlcdkon és szildrd
tdptalajon — foly6 tenyésztést rovidesen
felvdltotta a siillyesztett kultira — fermen-
torok és folyékony tdptalaj — alkalmazdsa.
Ez azt jelentette, hogy a tenyésztésre hasz-
ndlt szén- és nitrogénforrdsokat a kiegé-
szit6 nyomelemekkel, habzdsgdtld és pH-
szabdlyz6 pufferanyagokkal egyiitt steri-
lezték, majd megoldottdk a tenyészet meg-
felel6 h6mérsékletét, keverését és levegd-
vel vald elldtdsdt. Nagy 1épést jelentett a pe-
nicillin-fermentdldsban a kukoricalekvar
stimuldlé hatdsdnak felismerése, illetve a
penicillinmolekuldba beépiil§ és a mdsod-
lagos anyagcserét szabdlyz6 prekurzorok
alkalmazdsa.

Magyarorszdgon a megel6z§ laboratéri-
umi és kisiizemi kisérletek lefolytatdsa
utdn 1952-ben a Hajdiisdgi Gydgyszergydr-
ban, a BIOGAL Gydgyszergydr jogelddjé-
ben indult el az iparszeril penicillingydr-
tds. Az akkori fermentdléiizem a kornak
megfelel§ szinvonalon épiilt, 3 m3-es szén-
acél inokulumokat és 30 m3-es fermento-
rokat haszndltak. A gydrtds szinvonala
mintegy 150-ed része volt az 1992. évinek
(ekkor fejezte be a BIOGAL a penicillin fer-
mentdldsdt).

A fermentdlds dltaldban egy céltermé-
ket kivdn elddllitani azzal a megkatéssel,
hogy a fermentdlds sordn csak az a gomba
vagy baktérium lehet jelen, amely a cél-
terméket elddllitja. Egyszertien fogalmaz-
va ezt nevezziik relativ sterilitdsnak.

Ehhez biztositani kell a gomba- vagy bak-
tériumtorzset (ez az oltéanyag), a sterilre
szlirt leveg6t, steril tdptalajt, a megfeleld
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hémérsékletet és kevertetést. Hogyan ké-
sziiltek ezek - kivéve az oltéanyaggal kap-
csolatos fejlesztési és fenntartdsi munkd-
kat — valamikor és most?

Valamikor a komprimadlt levegd el§dlli-
tdsdhoz haszndlt kompresszorok olajjal és
vizzel szennyezték a levegét (az olaj- és a
vizcseppek baktériumokat és gombdkat
hordoznak). Ezeket a baktériumokat, gom-
bdkat és mds szennyezéseket egy a mai
szemmel nézve végtelen bonyolult és meg-
bizhatatlan sz{ir6rendszeren kisérelték meg
kisz{irni. A rendszer elején egy koksztélte-
td szirGtorony volt, amelyhez a megfeleld
méretd kokszot a dolgozdk rostéltdk és tol-
totték a toronyba. Ezt a toltetet a nem kel-
16en lehttott komprimalt levegd igen sok-
szor izzdsba hozta, s ilyenkor az 6sszes fer-
mentdciéval le kellett dllni. Az inokulumok
és fermentorok egyedi tiveggyapot toltet(
sziir§tornyokkal rendelkeztek, ezek térfo-
gata a fermentorok esetében akdr az 1 m3-t
is elérhette. Természetesen a sz{irGtornyok
toltését is — igaz, védbfelszerelésben — a
dolgozck végezték. A sziirGtoltetek sterile-
zése eleinte formaldehid gdzzal, késGbb
gbzzel tortént. A fermentdcick fertGzése
szinte teljesen a nem megfeleld leveg§ els-
készitésbdl eredt.

A jelenleg alkalmazott kompresszorok
olajmentes levegdt dllitanak eld, a vizet
kondenzdltatjdk, majd a levegé hdmérsék-
letét bedllitva el6- és setril szlirGgyertyd-
kon juttatjdk a levegét az inokulumba vagy
a fermentorba. A szlir6hdzak és gyertydk
sterilezése g@zzel torténik. Az elGkészitési
folyamat megbizhatd, levegd eredetd fer-
t6zés gyakorlatilag nincs.

Biztos, hogy a sterilezés lényege nem vdl-
tozott. Minden mikroorganizmust és sp6-
rdt egy adott h6mérsékleten és nyomdson
el kell pusztitani. Viszont jelent§sen meg-
véltoztak a technikai koriilmények. Ma mdr
nem okoz gondot sterilitds szempontjdbdl
a fermentort a kornyezettel dsszekotd csat-
lakozévezetékek szerelvényezése. A fer-
mentdlds Gskordban fel kellett ismerni, hogy
a rendelkezésre 4ll6 cs@szerelvények koziil
csak a szelepek alkalmasak steril munka-
végzésre, de csak akkor, ha dramldsi irdny-
nyal szemben haszndljdk Gket, mivel a nyi-
tds és zdrds sordn a levegGvel érintkezd
szelepszdrat csak igy sterilezték biztonsa-
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Egykori fermentaléiizem, 1952

gosan. A dolog végtelen bonyolultan hang-
zik, pedig egyszerd. A fermentort a kor-
nyezett6l ma is egy el6kamrédnak nevezett
cs@szakasz vdlasztja el, amely hasznélaton
kiviil g6znyomads alatt van. Ha a szelepet
forditott dlldsban helyezték be, a szelep-
szdr dllandéan 143 °C koriili h6mérsékle-
ten volt, igy steril marad. Ma mdr nem
haszndlnak szelepeket, helyiikbe jol meg-
vélasztott membrdnszelepek vagy gomb-
csapok keriiltek.

Az id6k folyamdn a sterilezés technold-
gidja annyiban véltozott, hogy felismerték,
hogy sterilezés kozben a tdptalaj rdéghet a
hécseréldre, igy csokken a hdtadds és ng
a fert8zés veszélye — nem is beszélve arrdl,
hogy a tdptalaj nem egyezik meg az ere-
detivel. Kezdetben minden tédptalajt a ké-
sziilékekben sterileztek, majd kiilonbozd
megolddsu folyamatos téptalaj-sterilezGket
haszndltak, melyeknél indirekt, késébb di-
rekt h§dtaddst alkalmaztak. A legegysze-
riibb megolddst mintegy 25 éve haszndl-

VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET

jak. A leveg@ztetd berendezésen és egyéb
vezetékeken keresztiil direkt gézbevezetés-
sel fttik fel az el6melegitett tdptalajt.

A megfelel§ h6mérsékletet hdcseréldk-
kel biztositottdk. Ezek egyszer(ibb esetek-
ben hdcseréld kpenyes berendezések vol-
tak Ha ez nem volt elég, akkor bels§ hé-
cseréléként csdspirdlokat, cs6kotegeket al-
kalmaztak. Utébbiak nagyon sok sterilitd-
si problémét okoztak. Nehéz volt megta-
lélni egy-egy hajszdlrepedést. A mult sz4-
zad végén a fermentorokban a BIOGAL 4l-
tal kifejlesztett tdskds hdcseréld pdrokat
haszndltdk, melyek dgy vannak kialakitva,
hogy a tdskapdrok kozott a fermentlé fel-
gyorsul, igy a hdcsere tokéletesebb.

A fermentdcidk kevertetésérdl és leve-
gbztetésérdl oldalakat lehetne frni. A kettd
egyiittesen hatdrozza meg a fermentor
technikai szinvonaldt és ezzel egyiitt a fer-
mentdcids eredményt. A szétszerelhetetlen
és tisztithatatlan leveg8ztetd lirdtdl jutot-
tak el a jelenlegi tipushoz. S jelent@sen vél-
tozott a kevertetés technikdja is. Kezdetben
csak egy meghatdrozott fordulatszdmon
tudtdk jératni a keverGtengelyt, majd a két-
fokozatu hajtdst alkalmaztdk. Jelenleg a te-
nyészetnek legjobban megfeleld, fokozat-
mentesen véltoztathatd tengelyfordulattal
segitik el§ az anyagcsere-folyamatokat.

A fermentdlds hskordban a legbonyo-
lultabb mtszer a manométer mellett a le-
veg$ mennyiségét mérG rotaméter volt. Az
50-es évek végén kezdték alkalmazni a
pneumatikus nyomdsszabdlyzé szelepeket.
Ma a nyit-zdr, illetve szabdlyzészelepeket a
szdmitégép vezérli, s végzi el a legmoder-
nebb dramldsmérd eszkozokon keresztiil az
esetleg sziikséges steril oldatok adagoldsdt.

Valamit még a fermentdcickkal foglal-
koz6 emberekrdl is. Valamikor egy fer-
mentdlds miszakban 20-25 ember dolgo-
zott. Ma ez a létszdm, koszonhetGen a ma-
gas fokd automatizdltsdgnak és miszere-

Ménes Andrds*— Krascsenits Zoltdn**

[ *Szent Istvdn Egyetem, **Magyar Tannyelvii Alapiskola és Gimndzium, Bratislava

Hatvan éve hunyt el Alexander Fleming

lexander Fleming a skdciai Ayrshire
megyei Lochfieldben sziiletett 1881.
augusztus 6-dn. Anyja, Grace Morton és
apja, Hugh Fleming keményen dolgozé
gazddlkoddk voltak. Alexander mindossze
hétéves volt, amikor édesapja meghalt.
Az alapiskola befejezése utdn, 1895-ben
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Londonba ment; a testvéreinél lakott. Két
éven dt a Royal Polytechnic Institutionban
tanult, és itt mdr kittint osztalytdrsai ko-
ziil. Egy ideig hivatalnokként dolgozott.
1900-ban bevonult a Londoni Skét Lovész
onkéntesekhez, hogy részt vegyen a bur
hdborudban. Bdr nem vezényelték a tenge-

zettségnek, nem tobb hat f6nél. Természe-
tesen ez igen magas szakmai szinvonalat
igényel.

Néhdny sz6 a technoldgidrdl. Valamikor
az elkészitett steril fermentdcids tdptalajt
beoltottdk, biztositottdk az el§irt h6mér-
sékletet, levegGmennyiséget, kevertetést,
és esetleg a prekurzort adagoltdk. Ma 4l-
taldban az el§z§ paraméterek mellett ada-
goldsos-leengedéses (repeated fed batch)
fermentdcids technoldgidkat alkalmaznak,
ahol hat-hétféle tdptalaj-komponens folya-
matos és pontosan meghatdrozott meny-
nyiség(i adagoldsdval jol definidlt fiziologi-
ai dllapotban tartjék a tenyészetet.

A legegyszeriibb fermentdcid életét, anyag-
cseréjét is mintegy 40-50 enzim irdnyftja.
Joseph Heller ,,A 22-es csapddja” cimd re-
génye f6hdsének méjbetegségét egy egész
orvoscsoport vizsgdlta, és a kovetkezd
megdllapitdst tette: nagyon jé betegséget
vélasztott magdnak, mert ma mdr a mdjrél
biztosan dllithatjuk, hogy 1étezik. Valahogy
igy vannak az anyagcserével is. Tudjék,
hogy létezik, ismerik a kiilonboz§ anyag-
csereutakat, de ezekbdl az ismeretekbdl
nem mindig, vagy csak nagyon lassan ért-
hetd meg egy-egy fermentdcié viselkedése.

Annak idején azt tanitottdk, hogy a tech-
noldgia nem mds, mint alkalmazott kémia.
Ez a fermentéldsra a fentiek miatt nem
teljesen igaz, mivel a fermentdlds él5 szer-
vezetekkel dolgozik, s az enzimek dltal sza-
bdlyozott biokémiai reakcidk nem sztéchi-
metrikusan jdtszddnak le. Két vagy tobb
anyag reakci6jdbdl nem mindig egy vagy
tobb el@re elhatdrozott anyag vagy anya-
gok keletkeznek.

Murphy térvényei koziil igen erdsen ér-
vényesiil az aldbbi: ,,A legszigoribban el-
lendrzott nyomdsi, h6mérsékleti, térfoga-
ti, pdrdssdgi stb. feltételek mellett a meg-
tigyelt €16 szervezet ugy viselkedik, ahogy
éppen kedve tartja.”

rentdlra, az ezred édllomdnydban maradt.
Huszéves kordban, 1901-ben kisebb 6rok-
séghez jutott: rogton jelentkezett a pad-
dingtoni St. Mary kérhdz orvosi kardra,
ahol kitting tanuld volt, és 1906-ban vég-
zett. Akut bakteridlis fert6zések diagnosz-
tizdldsa cim( értekezéséért aranyérmet
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kapott. 1909-ben sebészorvosi szakvizsgdt
tett.

A St. Mary kérhdz hires patoléguspro-
fesszordnak, Almroth Wrightnak a segéd-
je lett. Ekkor hatdrozta el, hogy a kutaté-
orvosldsnak szenteli az életét. Rovid idén
beliil nagy megbecsiilést vivott ki magd-
nak tigyességével és j6 diagnosztikai érzé-
kével. Kitling eredményeket ért el a sz8r-
tisz8gyulladds és a szifilisz gydgyitdsd-
ban. Voltak a kérhdznak olyan orvossdgai,
amelyeket hivatalosan még nem vizsgéltak
be, Fleming néha 6nmagén tesztelte eze-
ket. Ha egyik-mdsik kozeli rokona bete-
geskedett, Fleming oltdsokat készitett ne-
kik, még az olyan egyszerd betegségekre
is, mint a torokfdjds vagy a meghtlés.

Alexander Fleming

Az els6 vilaghdboru idején Fleming a
fertStlenitGanyagokat vizsgélta. Francia-
orszdgi dllomdshelyén kimutatta, hogy a
gangréndt és a tetanuszt — amelyeket a se-
bestilések kovetkezményeinek tekintettek
— a parasztok foldjein taldlhaté baktériu-
mok okozzdk, amikor a teriilet mez3bél
csatatérré vdlik. Wrighttal egytitt kimutat-
ta, hogy az akkoriban alkalmazott fert6t-
lenit6k nem tudnak egészen bejutni a fer-
t8zott szovetek kozé — s6t gétoljdk a bak-
tériumold reakcidkat a vérben. A harcok
alatt felfedezései kevesebb figyelmet kap-
tak, mint amennyit megérdemeltek volna.
Fleminget nagyon elszomoritotta a hdbo-
ru pusztitdsa és az a rengeteg kin, amit a
fertézések okoztak. Szerinte mindez ke-
zelhetd, s6t elkeriilhetd lett volna a meg-
felel§ fertStlenitéssel.

Az 1920-as években tette legnagyobb
felfedezéseit. 1921-ben, amikor sajdt ndt-
hds orrnydlkahdrtydjdn kisérletezett, fel-
fedezte a baktériumirtd lizozim enzimet,
elGszor az orr nyédlkahdrtydjdn, utdna pe-
dig sok testvdladékban és egyéb anya-
gokban. Bdr azokban az években ez volt a
legnagyobb felfedezése, a lizozimot nem
sikeriilt izoldlnia, és mds kutatdk, sajnos,
nem kivéntak ezzel a témdval foglalkozni.
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A lizozim 6ridsi el6nye, hogy nem kdro-
sitja az €16 szovetet, bdr ez még évekig
nem deriilt ki. Fleming publikdlta a kuta-
tdsait.

1928 szeptemberében tortént a nyugati
orvoslds egyik legjelentgsebb felfedezése.
Fleming a staphylococcusszal dolgozott —
ez példdul a tdlyogokban, kelésekben van
jelen -, és azt tapasztalta, hogy egyfajta
penész kiirtotta a baktériumtenyészetét a
Petri-csészéjében. Ezutdn kisérletezett a
penésszel, ami ismeretlen eredetd volt. Ré-
jott, hogy a penésznek kiilonleges tulajdon-
sdgai vannak. Felismerte, hogy nem drt a
vérsejteknek, de rendkiviil intenziven irtja
a baktériumokat, sokkal jobban, mint a
karbolsav. Fleming nem jott rd rogton az
orvosi jelent§ségére, pedig 1929-ben pub-
likélta a ,,penicillinhatdst’. A publikdcié
évekig alig vdltott ki visszhangot, bdr el
kell ismerni, hogy a penészek baktérium-
0l6 hatdsdnak ismertetésérdl mér az 1870-
es évektdl jelentek meg frdsok az orvosi
szakirodalomban.

A penicillinnel mint gydgyszerrel kap-
csolatos legfontosabb munkdt a médsodik
vildghdboru drnyékédban kezdte el Howard
Walter Florey és Ernst Boris Chain. 1938-
tél Florey és Chain egy nagyobb, a termé-
szetes baktériumol§ anyagokat kutaté
munka keretében vizsgalni kezdte a peni-
cillint. 1939-re vildgossd vdlt, hogy kivéld
gyégydszati lehet§ségei vannak. A kovet-
kez8 két esztendBben tesztelték, és 1941
kozepére befejezték az els§ klinikai vizs-
gdlatokat. ,Semmi kétség — irja Trevor I.
Williams —, Florey és Chain, akik egyiitt
inditottdk el a kutatdsi programot, tették
elérhet6vé a vildg szdmdra a penicillint
mint olyan kemoterdpiai anyagot, amely-
nek nem volt vetélytdrsa.” A médsodik vi-
ldghdboru t6bb mint elegendd esetet bizto-
sitott a gyégyszer értékének kiprébaldsara,
igy Anglidban és az Egyesiilt Allamokban
megindult a szer nagybani gydrtdsa.

Mivel a fert§zések katasztrofdlis kovet-
kezményekkel jartak a kordbbi hdborusko-
ddsokban, érthet§ a penicillin dltaldnos
csoddlata. Fleminget koriilrajongtdk. Mdr a
hdboru alatt bélvdnyoztdk. 1943-ban beva-
lasztottdk a Royal Societyba, 1944-ben lo-
vaggd titotték. Aztdn 1945-ben Chainnel és
Floreyval megosztott Nobel-dijat kapott,
ami alkalmat adott neki, hogy elmondhassa:
»Az én egyetlen érdemem, hogy nem ha-
nyagoltam el a megfigyelést, és bakterio-
légusként tovdbbkutattam a problémat.”
Késdbb mdr kevésbé volt ennyire szerény.

Elete végéig rendkiviili hirnévnek or-
vendett. 1951-ben hdrom évre a University
of Edinburgh rektordvd vélasztottdk. Tisz-

tdban volt azzal, mekkora szakadék van a
teljesitménye és az 6t 6vezd istenités ko-
z6tt. Volt egy albuma, aminek az volt a ci-
me: ,A Fleming-mitosz”, ebben drizte a
vele kapcsolatos tjsdgcikkeket. A kedves,
jéindulatd, szerény Fleming egyik kollégd-
ja szerint egyszer azt mondta, hogy ,,nem ér-
demelte meg a Nobel-dfjat. Az ajkamba ha-
raptam, nehogy helyeseljek neki.” Mind-
azondltal oriilt az tinneplésnek, ami egész
életében elkisérte.

1915-ben vette feleségiil Sarah Marion
Mcelroyt, egy fiuk sziiletett (Robert, 1924).
Sarah haldla utdn, 1949-ben Amalia Vou-
reka Coutsouris bakteriolégust vette fele-
ségiil. Orvostdl szokatlan médon halt meg.
1955. mdrcius 11-én a hires szinésszel, az
ifjd Douglas Fairbanksszel és Eleanor
Roosevelttel kellett volna vacsordznia. Az-
nap reggel nem érezte j6l magdt, de nem
volt hajland¢ orvoshoz fordulni. Felesége
az dgyban taldlta, Fleming megkérte az
asszonyt, fésiilje meg. Kiverte a hideg ve-
rejték, fdjdalmat érzett a mellében, de azt
hitte, semmi baja a szivének. Lehajtotta a
fejét, és meghalt. Az egész vildg gydszolta.
A londoni Szent Pdl székesegyhdzban te-
mették el.
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ADOLF FRIEDRICH JOHANN BUTENANDT (1903. MARCIUS 24.) -
HORMONOK ES FEROMONOK. Osei hamburgi rézmtivesek, apja dr-
vahdzban n§ fel, de j6 képességei révén kitanultan 4ll sajdt ldbra. Bolti
eladdként nésiil, egy ldnya (Anne Matilde) és egy fia (Adolf) sziile-
tik. A testvérek Bremerhavenhez k6t§dé idilli gyermekéveinek a né-
vér korai haldla vet véget: skarldt viszi
el 16 évesen. Adolf beteges, csenevész
fidcska, de jéeszt, a kémia és a bio-
légia irdnt pedig kiilonos vonzalmat
tdpldl, utébbinak féként a gydjte-
ményébe avanzsdlt rovarok és lep-
kék a tanui. Kémiatandra, Dr. Sauer
csak ,kis Liebig”-ként emlegeti. A
kis zseni néha tullg a célon, amikor
példdul 1 g KCN-t rendel a kozeli pa-
tikdban a helyi rendérség is ldtoga-
tdst tesz a Butenandt-hdzban.

Az 1. vildghdbort utdn sztkos id6k
jarnak, ennek ellenére elkezdi a Mar-
burgi Egyetemet, ahol aktiv részese a hallgatéi életnek. Kedvelt id6-
toltése a vivds, ennek emlékét egy életen &t az arcdn viseli. Sokan le-
beszélnék, mégis a kémidt is, a bioldgidt is megtartja f6tdrgyként,
és mint azt a késébbiek igazoljdk, megbirkdzik a feladattal.

1921-ben diplomadzik, Gottingen vdrja, ahol az épp Nobel-dijjal el-
ismert Adolf Windaushoz szeg@dik. Doktorijdt 1927-ben a tubagyo-
kérbél (Derris elliptica) kivont rotenon szerkezeti jellemzésébdl irja,
amely mai napig haszndlatos természetes peszticid. Abban az id§-
ben még csak hdrom hormon ismert, az adrenalin, a tiroxin és az in-
zulin, de gyanitjdk, hogy szdmos egyéb élettani hatds irhaté hasonlé
vegyiiletek szdmldjdra. Epp ezért a bioldgia felé kacsingaté fiatal
doktornak Windaus és a Schering—Kahlbaum gydgyszeripari cég
képviseletében Waller Scholler azt javasolja, hogy deritse fel a nemi
hormonokat. Az els§ célpont az 6sztrogén, amelyrdl tudjék, hogy dl-
lapotos nék vizelete tartalmazza. Az els§ néhdny milligrammot vi-
zelet-koncentratumbdl sikertil kinyerni, s ezt rogtén publikdljak is.
A kezdeti ,,progynon” és ,folliculine” nevek helyett a 30-as évektél az
osztron terjed el. A szerkezet meghatdrozdsahoz majdnem 2000 liter
vizeletmintdt dolgoznak fel (ez természetesen csak az egyiittmiko-
dé cégnél lehetséges), végiil kb. 25 mg-ot sikertiil izoldlni. Tobb meta-
bolitot is azonositanak, az dsztradiolt, az osztront és az osztriolt. Bu-
tenandt, helyesen, négygyfirts ciklopentanofenantrén-vazként irja le
az alapvdzat. Jellemz§ magabiztossdgdra, hogy a rontgendiffrakcidval
megdllapitott hdromgytirds szerkezetet elveti, inkdbb sajdt, klasszikus
kisérleti eredményeit fogadja el. 1931-re megsziiletik habilitécidja.

A kovetkez8 nagy falat az androgének csalddja. Ezt a munkdt im-
mdr mint a Gottingeni Egyetem Biokémia Tanszékének vezetdje ird-
nyitja. Ismét a Schering—Kahlbaum segitségével, 15 000 liter vizeletet
dolgoznak fel, hogy 15 mg tiszta anyaghoz jussanak, amelyet and-
roszteronnak nevez el. A szerkezetet megint csak helyesen azono-
sitja, igaz, késébb egy francia csoport kideriti, hogy a bioldgiailag
aktiv forma a tesztoszteron. Mindossze 6 éven beliil a nemi hormo-
nok harmadik tipusdt, a progeszteront is azonositja. Eztttal 50 000
sertés petefészkét dolgozzdk fel a sziikséges mennyiségért, a szer-
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kezet meghatdrozdsdban azonban Slotta megel8zi (1934). Ilyen bra-
viiros munkdkkal a tarsolyban szdmos dlldsajénlattal kornyékezik
meg. Harmincéves, amikor a Danzigi Mszaki Féiskola (ma Gdarisk)
intézetigazgatdi dlldsdt elfogadja.

A nemi hormonok kutatdsdval pdrhuzamosan a muslicdk szem-
szinét szabdlyozé pigment, a xantommatin koti le figyelmét. Ez a
pigment bizonyos muslicaegyedekbdl hidnyzik. Butenandt gyanitja,
valami blokkolja a képz&dését, hogy helyette mds szinanyagok ke-
letkezzenek. Feltevésével nincs egyediil, az amerikai Beadle is ebbdl
kiindulva prébdlja azonositani a xantommatin helyett megjelend ve-
gylileteket. Butenandt nyeri meg a versenyt azzal, hogy a kiinduldsi
anyag a triptofdn lehet: az egyes populdcidknak triptofdnt adagolva
kideritik, mely ponton akad
el a szintézis. Ebbdl levonja a
kovetkeztetést, hogy az dt-
alakitdsért felelds enzimek
termelését egy gén szabdlyoz-
za. Elismertségét mutatja,
hogy danzigi munkait szinte
egyediildllé6 médon, még a
militarizdlédé német politi-
kai kornyezetben is a Rocke-
feller Alapitvany tdmogatja,
s6t 1935-0s amerikai kortitja
sordn meleg fogadtatdsban
részesiil. 32 éves, amikor ne-
met mond a Harvard ajédnla-
tdra, végiil a biokémiai Kai-
ser Wilhelm Intézet vezetését
veszi dt Berlin-Dahlemben.
Mivel azonban nem padrttag, csak nehezen, mintegy utolsé lehetsé-
ges jeloltként gondolnak rd, a lehetd legkisebb fizetést biztositva.

1939-ben végre megérkezik a vdrva vdrt telegram: a Svéd Kiralyi
Tudomédnyos Akadémia Ruzicka mellett Butenandtnak itéli a kémiai
Nobel-dijat. A dij dtvételére azonban szokatlanul hosszu idét, 8 évet
kell vérni, akkor is hosszas magyardzatot kell féiznie az igény mellé.
Ennek oka, hogy tobb német tuddshoz hasonléan, &t is a politika
kényszeriti a kitiintetés visszautasitdsdra. A szabdlyoknak megfele-
16en 1947-ben végiil ,,csak” az érmét kapja meg, pénzjutalom ekkor
mdr nem jar vele.

Még a hdbort el6tti Berlinben kezd bele abba a tobb évtizeden 4t-
ivel§ munkdba, amelyet azutdn Tiibingenben (1945-56), majd Miin-
chenben (1956-71) is folytat. Ennek sordn a selyemlepke vedlését sza-
bdlyozé hormont, a szintén szterdnvdzas ekdizont azonositjdk (a szer-
kezetet csak Butenandt 60. sziiletésnapjdra sikeriil megfejteni), illet-
ve a pdrkeresésben szexferomonként miikod§ bombikolt. Ezek lesz-
nek utolsé kutatdsi témdi; oroszldnrészt vdllal a haboru dltal szétzi-
141t német tudomdny helyredllitdsdban, tobbek kozstt mint a Max
Planck Tdrsasdg elnoke (1960-72). Tudomdnypolitikai szerepe ugyan
kivonja az aktiv kutatdsbdl, de csoportjdval, kollégdival még 90 éve-
sen is taldlkozét szervez, elémeneteliiket figyelemmel kiséri. 1995-
ben, révid betegség utdn tdvozik. (Forrds: M. Akhtar, M.E. Akhtar,
Biogr. Mems Fell. R. Soc. 44 (1998) 79-92.)

Gattingenben ismerkedett meg felesé-
gével, amiben nem kis szerepet jdt-
szott az Osztrogén. Tortént ugyanis,
hogy Dr. Holtz, szokdsdtdl eltérve, asz-
szisztensére, Erika von Ziegnére bizta
a friss dsztrogén-teszteredmények el-
juttatdsdt Butenandtnak. Erika gya-
korlatias volt, megkérdezte, hogy néz
ki és hol taldlhatd a fénik. ,EQy pdr-
bajbdl szdrmazd vdgds van az arcdn,
menjen csak be a nagylaborba, a jobb
oldalon dolgozik, nem fogja eltévesz-
teni.” Nos, olyannyira nem tévesztette
el, hogy néhdny hénap miilva megtar-
tottdk az eljegyzést. Osszesen hét gyer-
mekiik sziiletett.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Employment survey 2013
successfully completed

Close to 4500 chemists and chemical en-
gineers responded to the first issue of the
European employment survey. The partici-
pating EuCheMS member societies covered
more than 90 percent of the EuCheMS
membership. The questionnaire was of-
fered in 24 European languages. Four of
them have not been used: interestingly, a
number of colleagues preferred to respond
in English instead of their native language.
86 percent of all responders work in their
native country. 60 percent of all responders
were female.

All stored responses cover a data matrix
of the size of ca. 4500 x 230. Even though
not all responders completed all ques-
tions, the detailed evaluation of the sub-
mitted information is a great challenge
and will require some time. However, sev-
eral sections of the questionnaire could be
analyzed in depth in initial work. Here we
publish the first preliminary results of the
European employment survey.

The median age of the responders is
around 30 years. The youngest responders
are aged 20. The most experienced re-
sponder is a lady from Slovenia aged 87
years. Pensioners submitted two percent of
all responses, students five percent. Only
three percent of all responders were not
employed or seeking employment. The
overwhelming contribution (90 percent of
all responses) came from employed col-
leagues who are either full-time or part-
time employed.

Let’s now take a closer look at the re-
sponses from employed colleagues and in-
vestigate their employment status: 85 per-
cent have a permanent contract, only 15
percent a temporary contract. Of those
with a permanent contract, 96 percent
work full-time and 4 percent part-time. Of
those with a temporary contract, 80 percent
work full-time and 20 percent part-time.

First results of the employment survey: 85 percent

of the responders have a permanent contract,
67 percent of the employees who work part-time
are female. (photo: BASF SE)

The gender distribution of those with a
permanent contract is in accord with con-
ventional expectations: 65 percent of the
employees working full-time are males, 67
percent of the employees working part-
time are female. In case of temporary
contracts, females and males participate
equally both for full-time and for part-time
contracts.

The survey was commissioned by the
Joint Research Centre of the European
Commission and executed by the European
Chemistry Thematic Network Association
(ECTN). It was supported by EuCheMS, the
European Chemical Industry Council (Cefic)
and the European Chemistry and Chemical
Engineering Education Network (EC2E2N).

Reiner Salzer, reinersalzer@tu-dresden.de

NEWSLETTETR

EuCheMS and the JRC
discussed joint activities

David Cole-Hamilton, EuCheMS Vice-Presi-
dent and President-Elect, Nineta Majcen,
EuCheMS Secretary General, and Tomaso Mu-
nari, EuCheMS expert for chemicals, visited
the Joint Research Centre (JRC) of the Euro-
pean Commission at its premises in Ispra,
Italy, on 26 May 2014. The meeting was orga-
nised to present the respective work pro-
grammes and activities, exchange views,
identify areas of common interest and pave
the way for cooperation with respect to the EU
2020 targets on competitiveness, innovation,
health, safety and environment. The meeting
was opened by Krzysztof Maruszewski, Direc-
tor of the Institute for Health and Consumer
Protection, followed by a presentation of his
institute. Likewise, Maria Betti, Director of the
Institute for Environment and Sustainability,
presented activities of her institute.

The afternoon discussion gave further insight
into possible areas of cooperation, covering a
wide range of topics, from energy related to
environmental issues, from chemicals to skills,
employability, mobility and education. Both
parties agreed to continue discussion on se-
lected topics. The next joint activity is planned
for the autumn of this year. One of the topics
will be a roundtable on the employability sur-
vey commissioned by the JRC (see left) and in-
volving the European Chemistry Thematic Net-
work Association as coordinator as well as
EuCheMs.

The meeting in Ispra was a follow-up action
triggered at a previous meeting in Brussels at
the JRC Headquarters in March, where the
participants were Vladimir Sucha, Director
General JRC, Elke Anklam, Director of the Insti-
tute for Reference Materials and Measure-
ments, Ulrich Schubert, EuCheMS President,
Francesco De Angelis, EuCheMS Treasurer and
ECTN President, and Nineta Majcen. Sucha
had emphasized the importance of collabor-
ation between the JRC and the European
chemical science community in order to inten-
sify the science-policy interface.

Nineta Majcen, nineta.majcen@euchems.eu
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New President of
the Finnish Chemical Society

Kimmo Himberg has been
elected as President of the
Finnish Chemical Society for
the term 2014 to 2016. Him-
A berg holds a PhD in analyti-
‘ cal chemistry from the Uni-
versity of Helsinki. In the 1980s he worked for
the VTT Technical Research Centre of Finland.
Over the next two decades he was the Direc-

tor of the National Bureau of Investigation

Forensic Laboratory. He is currently an adjunct
professor in laboratory quality management
at the University of Helsinki and has served in
various expert roles for the Council of Europe,
Interpol, the United Nations Office on Drugs
and Crime and the European Police College.
He was a founding member of the European
Network of Forensic Science Institutes and
served as its Chairman in 1999 to 2000 and
2003 to 2005. He has been the Rector of the

Police University College of Finland since 2011.

EuCheMS at Expo 2015

EuCheMS and Consiglio Nazionale dei Chimici
(CNC) join forces for the Expo 2015 in Milan,
Italy, and have signed a Memorandum of
Understanding to that effect. The main theme
of the Expo will be “Feeding the Planet, Energy
for Life”. EuCheMS and CNC believe that the
Expo 2015 will provide a big opportunity for
the promotion of chemical sciences and their
impact on society. It will also provide a forum
of exchange between scientists and general
public. Topics will be: providing the world with
food and energy, energy storage, renewable
energy, new materials, status of European
soils, remediation of contaminated eco-
systems, food quality and chemical contami-
nants, biobased feedstock and availability of
clean water at world level.

Nineta Majcen, www.expo2015.org/en

Ulrich Schubert,
EuCheMSs President,
and Sergio Facchetti,
CNC, have signed a

Memorandum.
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The EuCheMS Executive Board

The EuCheMS Newsletter introduces the EuCheMS Executive Board members. This issue
goes on with Ivanka Popovic (Serbia) and Eckart Riihl (Germany).

Ilvanka Popovic is cur-
rently Vice-Rector for Re-
search at the University of
Belgrade. She is a professor
at the Faculty of Technol-
ogy and Metallurgy in-
volved in polymer science and engineering.
She was the first female dean of the faculty
(2006 to 2012). She was also the first female
president of the Serbian Chemical Society
(2009 to 2013). She co-chaired Euroanalysis
16 with Slavica RaZic in Belgrade in 2011.
Popovic initiated and promoted the mono-
graph “First Female Chemists in Serbia”,
authored by Ljiljana Ristic, in the Inter-
national Year of Chemistry 2011. She is com-
mitted to sustainable development and was
one of the founders of the Serbian Center
for Cleaner Production in 2007 supported by
the United Nations Industrial Development
Organization. She is devoted to the promo-
tion of chemistry among school children, es-
pecially in the field of recycling. Ivanka Po-
povic is honored to have been elected the
first Executive Board member from Serbia
and is looking forward to contributing to the
better understanding of the needs of
smaller societies within EuCheMS.

EuCheMS responded to public
consultations

Recently, EuCheMS participated in the Euro-
pean Union decision-making process by re-
sponding to several public consultations.

EuCheMSs and the European Chemistry Them-
atic Network (ECTN) jointly responded to the
public consultation on a “European area of
skills and qualifications”. The European Com-
mission launched this consultation to collect
the views of stakeholders and individuals. In
EuCheMS’ response, a special focus was put
on the Chemistry Eurolabel as a quality stan-
dard, the register of European Chemist, the

Eckart Rihl studied
chemistry and received his
doctoral degree (1987) in
physical chemistry from
the Freie Universitdt (FU)
Berlin, Germany. After sev-
eral post-doctoral positions in France,
United Kingdom, Canada and USA he re-
ceived his habilitation in physical chemistry
from FU Berlin in 1993. He became a pro-
fessor of physics in 1995 at the University
of Mainz and moved in 1996 to the Univer-

sity of Osnabriick for a chair for experimen-
tal physics with emphasis on environment-
al physics. From 2002 to 2006 he held a
chair for physical chemistry at the Univer-
sity of Wiirzburg and then moved in 2006
to his present position as a professor of
physical chemistry at the FU Berlin. His cur-
rent research interests cover: size effects of
matter; uptake of drugs, drug carriers and
nanoparticles into skin; ultrafast dynamic
processes; development and use of novel
methods for spectroscopy and spectro-
microscopy. He headed the EuCheMS Physi-
cal Chemistry Working Party from 2009 to
2011 and since 2011 is the head of the
EuCheMS Physical Chemistry Division.

adoption of the franchising model for accredi-
tation and the evolution of the communi-
cation system. Moreover, the response focused
on the role of small and medium enterprises
(SME), especially concerning entrepreneurial
skills and quality assurance.

In its response to a public consultation on
“progress towards the 2020 energy efficiency
objective and a 2030 energy efficiency policy
framework” EuCheMS highlighted the most
promising technology solutions that help de-
liver energy savings, such as cheaper and
better insulating materials, high performance
catalysis and next generation fuels, recycling
technologies and the use of nanotechnology.
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European schools compete for
Top of the Bench title

The Top of the Bench competition is one
of the Royal Society of Chemistry's longest-
standing activities to enthuse and excite
children with chemistry. Together with its
members the RSC has been running it for
more than 20 years. This year, for the first
time, the competition became a truly Euro-
pean event.

In addition to the 28 regional competi-
tion heats organised by RSC Local Sections
across the UK, the Belgium Local Section
held the first ever European qualifier. Two
teams of four 13- to 16-year-old students
from the St George’s International School

excites children with chemistry.

EuCheMS based its contribution on its Road-
map “Chemistry: developing solutions in a
changing world”. The aim of this public con-
sultation was to seek the opinions of all
stakeholders on the issues related to energy
efficiency policies and measures for 2020
and 2030.

Furthermore, EuCheMS responded to the pub-
lic consultation on introducing the European
Professional Card (EPC) for nurses, doctors,
pharmacists, physiotherapists, engineers,
mountain guides and real estate agents, and
demanded the introduction of the EPC for
chemists. The consultation was aimed at col-
lecting the views of the concerned professions

Luxembourg competed against ten teams
from seven schools in Belgium for a place in
the Top of the Bench Final in Loughbor-
ough, United Kingdom, on 29 March 2014.

After a short written exam that tested
the students’ individual chemical know-
ledge and data-interpretation skills and a
practical chemistry team-exercise based on
preparing a detergent from saponin (a com-
ponent of horse chestnuts) one of the
teams from the British School Brussels
emerged as European heat winners.

Although the team from Brussels lost to
the winning team from Ardingly College in
the final, their teacher Jane Downing de-
scribes how taking part in the Top of the
Bench competition was a success:
“Throughout the journey the students
chattered non-stop about their chemistry,
each trying to help the other revise the har-
dest topics.”

The next round of the competition will
start in the autumn. If you know a school
that might be interested in attending the
local heat in Belgium or would like to find
out more about the competition, visit the
website http://rsc.li/totb.

Annika Grandison, grandisona@rsc.org

in order to see if the EPC is an appropriate tool

and what impact it has on EU countries.
Nevertheless, it was open also for non-regu-
lated professions and EuCheMS used this
possibility.

www.euchems.eu/publications/policy-positions

Report on energy storage

The Scientific and Technologic Option Assess-
ment (STOA) of the European Parliament pub-
lished the final report of the EuCheMS-STOA
workshop on “The energy storage challenge:
which contribution from chemical sciences?”.
www.euchems.eu/publications/reports

www.euchems.org

New EuCheMS Constitution

In October 2013, the EuCheMS General As-
sembly approved a new Constitution, for which
the approval procedure at the Belgium author-
ities is currently in progress. On 28 March 2014,
an Extraordinary General Assembly took place
at the notary office in Brussels and the new
Constitution was accepted. The new Constitu-
tion will come into force once it is published in
the Official Belgian Gazette.

Sofia Minero, Nineta Majcen

nineta.majcen @euchems.eu

SCF awards also honour

British and Italian colleagues
The awards ceremony of the Société Chimique
de France (SCF) is firmly rooted in the culture
of the French chemists’ network. Its fifth edi-
tion took place at Montpellier on 4 June 2014.
Steven V. Ley (French-British Award) fasci-
nated us with the prowess of microreactors in
complex molecular synthesis; Anny Jutand
(Joseph-Achille Le Bel Prize) convinced us that
a rigorous approach to reaction mechanisms
favours the design of new reactions, and Joél
Moreau (Joseph-Achille Le Bel Prize) demon-
strated that transdisciplinary crossings in
molecular chemistry open many potential ap-
plications. Roberta Sessoli (French-Italian
Award) brought us to discover magnetic chi-
rality after molecular magnets. Pierre Braun-
stein (Pierre Siie Prize) showed that a fortu-
itous result opened innovative research paths.
Marie-Claude Vitorge
marie-claude.vitorge @
societechimiquedefrance.fr

coordinator of SCF awards), Steven V. Ley, Roberta
Sessoli, Pierre Braunstein, Jogél Moreau, Olivier
Homolle (SCF President) and Anny Jutand.
(photo: SCF/S. Bléneau-Serdel)
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General Assembly 2014

The next EuCheMS General Assembly will be
held on 23 and 24 October 2014 in Torun, Po-
land. Online registration, detailed programme
and other information is now available at
www.euchems.eu/about/general-assembly.

Annual Report 2013
The first edition of

the EuCheMS year-

book was launched

Eurmpasn Association tr
Cheirical ard Mulecubsr Scemces

recently. “In addition
to reporting what
EuCheMS did in the
past year and what
projects are ongoing,
it is also supposed to

be an up-to-date ref-

erence on contact
persons both in the EuCheMS bodies and the
member societies,” says Ulrich Schubert,
EuCheMSs President, in his editorial. EuCheMS
would appreciate getting much feedback, in-
cluding criticism, on whether the yearbook is
a useful source of information. kjs

www.euchems.eu/publications/reports

Executive Board meeting
Members of the EuCheMS Executive Board
met on 20 June 2014 in the GDCh head-
quarters in Frankfurt, Germany. Main topics
discussed were the creation of a Regulatory
Committee, the EuCheMS Chemistry Congress
in Istanbul and the following one in Sevilla,
Spain, as well as an update on financial
matters. In addition, the winners of the
EuCheMS Award for Service and the EuCheMS
Lecture Award were determined.

How to stay in contact
with EuCheMS
Twitter: https://twitter.com/EuCheMs

Facebook: http://goo.gl/7skZ8W
Website: www.euchems.eu

Events 2014

31 August — 4 September 2014 Istanbul, Turkey
5th EuCheMSs Chemistry Congress
www.euchems-istanbul2014.org

7 —10 September 2014, Prague, Czech Republic
22nd Conference on Isoprenoids
wwwuvscht.cz/lam/isoprenoids/Isoprenoids.htm
7 —11 September 2014, Lisbon, Portugal
EFMC-ISMC 2014 — 23rd International Symposium
on Medicinal Chemistry

11 -12 September 2014, Vukovar, Croatia

15th Ruzicka Days
www.ptfos.unios.hr/ruzicka/2014//en

21 - 25 September 2014, Ischia, Italy

Ischia Advanced School of Organic Chemistry

www.iasoc.it/home

Ten years SusChem

SusChem, the European Technology Platform
for Sustainable Chemistry, celebrates its 10th
anniversary this year. The 12th SusChem
Stakeholder Event held on 11 and 12 June in
Brussels set an appropriate frame for this
event. About 250 registered participants dis-
cussed topics such as innovation in the Euro-
pean Union, the new SusChem Strategic Inno-
vation and Research Agenda and innovation
opportunities through combined funding.

In his address, Klaus Sommer, Chairman of the
SusChem board, stressed that SusChem has
played a major role in setting up the contrac-
tual public-private partnership “Sustainable
Process Industry through Resource and Energy
Efficiency” (Spire). Today, however, SusChem
needs to be even more proactive about com-
municating the benefits of sustainable chem-

Events 2015

5 —09 July 2015, Bratislava, Slovakia

21st European Conference on Organometallic
Chemistry, www.eucomcxxieu

23 - 26 August 2015, Vienna, Austria

15th European Conference on Solid State Chemistry
22 - 25 September 2015, Leipzig, Germany
15th EuCheMSs International Conference on
Chemistry and the Environment
www.icce2015.0rg

20 - 24 September 2015, Kalamata, Greece
9th International Conference on Instrumental
Methods of Analysis-Modern Trends and
Applications

www.ima2015 teikal.gr

From left: Hans-Georg Weinig, Nelo Emerenza and

Alexis Bazzanella in Brussels. (photo: T. Reynolds)

istry and its impact for society. “The chemical
industry represents some eleven percent of all
the economy in Europe — essentially nothing
works without chemistry,” Sommer said. The
Stakeholder Event was directly followed by a
Brokerage Session where the participants

presented current project ideas
Hans-Georg Weinig, h.weinig@gdch.de
www.suschem.org
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“Wow” congress at the WOW
Convention Center in Istanbul

The Turkish Chemical Society led by
Mehmet Mahramanlioglu and supported
by the conference organisers headed by
Cem Tuncel showed splendid hospitality to
the 1200 delegates from 35 countries in
five continents at the 5th EuCheMS Chem-
istry Congress (ECC5) held at the WOW
Convention Center in Istanbul from 31st
August to 4th September. The congress was
exceptionally well organised and we were
made to feel extremely welcome in the city
where Europe meets Asia and many cul-
tures mix.

We were treated to a positive feast of
chemistry put together by the scientific
committee under Helena Grennberg (see
right). It started with the remarkable revel-
ation that structures of proteins in their
natural state can now be measured at the
atomic level by electron microscopy. We
heard about exquisite control of nanostruc-
ture, how CO, can be used as a sustainable
feedstock to make a range of important
chemicals, how spinal cord injuries can po-
tentially be repaired using carbon nano-
tubes and about the enormous importance
of water to every aspect of life, especially
food production. We learnt about highly ef-
ficient new synthetic methods for a wide
variety of important and complicated mol-
ecules, the photoinitiation of a number of
polymers and how to make designer
enzymes by directed evolution. The confer-
ence finished with a talk on light emission
from molecular assemblies, which included
a material where the colour of light
emitted changes from yellow to blue on
simple grinding — and this was just in the
outstanding plenary lectures. There were a
series of symposia on all aspects of chemis-
try and a very well attended programme
put on by the European Young Chemists
Network (see page 2). Lectures in the Young
Chemists’ symposium covered also things

Networking in Istanbul.

such as how to prepare a presentation, how
to avoid pitfalls in written English — and
chocolate. There was also an awards sym-
posium for younger chemists with prizes
offered by both Italian Chemical Societies.
In two vibrant poster sessions nearly 800
posters were discussed; about 40 were also
presented in flash poster presentations
during the themed symposia. Several prizes
were awarded as a result of these sessions.
An innovation in this meeting, capitalis-
ing on the presence of the Federation of
Asian Chemical Societies (FACS) Executive
Board were the Bosphorus Sessions where
the opportunity was taken for symposia in-
volving members of the Turkish Chemical
Society, FACS and EuCheMS to discuss not
only science but also education and organi-
sation. The European Research Council,
which funds fundamental research in Eu-
rope, gave important information to the
participants as did the Joint Research
Centres of the European Commission, with
whom EuCheMS is developing close ties.
We were also entertained with a social
programme which started with a welcoming
reception and a performance by “3 Basses”
and finished with a sumptuous social
dinner in the Flower Passage near Taksim
Square. All in all, the 5th EuCheMS Chemis-
try Congress was a great success and we ex-
tend our warmest thanks to our Turkish
hosts for their wonderful hospitality.
David Cole-Hamilton, djc@st-andrews.ac.uk

“Very pleased with Istanbul”

The day after the closing ceremony, we find
Helena Grennberg, chair of the scientific com-
mittee of the 5th EuCheMS Chemistry Congress,
back at Uppsala University in Sweden.

Helena, how are you today?

| am relaxing and very pleased with the five
days. Istanbul was the result of hard work by
all involved in setting the stage for the meet-
ing — | appreciated finally meeting all face to
face — and generosity from all participants in
sharing their science.

Can you give a personal highlight?

Only one? We enjoyed about 800 posters,
more than 300 contributed and 80 invited
orals in ten parallel tracks. We had ten excel-
lent plenary speakers and a very good pres-
ence of participants; my general observation
was of nicely filled parallel sessions. And then
the awards for top posters given by the divi-
sions and working parties, the coffee breaks,
the Turkish Chemical Society welcome with
concert and reception, the Career Networking
Reception by GDCh career services and the
Flower Passage social dinner — impossible to
choose!

Task completed, what will you do now?

| have started clearing the Istanbul corner,
sorting out what to discard, what might be of
interest to Peter Edwards, scientific chair of
ECC6, and what | will keep. Excavating the
printouts pile will be interesting: mid-August
early proofs of the programme booklet, July
notes on planning of the sessions, a thick June
layer and the wide base of early suggestions.
Reporting done, | need to catch up with Uppsa-
la work and, with the luck amulet | got when
visiting Istanbul in 2011 still intact, | may start
on a new challenge, now in sports. hg/kjs

Mehmet Mahramanlioglu and Helena Grennberg.
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Barry Trost (right) received the GDCh August-
Wilhelm-von-Hofmann-Denkmiinze from GDCh

President Thomas Geelhaar.

ECC5: Opening ceremony with
many renowned scientists

“Istanbul is the literal and geographic symbol
for Europe and Asia,” stated EuCheMS Presi-
dent Ulrich Schubert in his welcome address
at the opening ceremony of the 5th EuCheMS
Chemistry Congress (ECC5). “With partici-
pants from Europe, Asia, the Middle East and
North Africa the congress also adopts an im-
portant bridging function between the re-
spective chemical communities,” he added.
Directly after the opening ceremony and the
first plenary lecture of the congress given by
Nobel laureate Sir Venki Ramakrishnan five
eminent scientists were awarded: Luis Oro
who served EuCheMS for six years as Presi-
dent Elect, President and Past President re-
ceived the EuCheMS Award for Service. Walter
Leitner and Jirgen Klankermayer from the In-
stitute of Technical and Macromolecular
Chemistry at the RWTH Aachen, Germany, re-
ceived the European Sustainable Chemistry
Award. Francesco 5annicolo, Department of
Organic and Industrial Chemistry at the Uni-
versity of Milan, was awarded the Raffaele
Piria Gold Medal from the Italian Chemical So-
ciety, and Barry Trost from Stanford University
received the GDCh August-Wilhelm-von-Hof-
mann-Denkmiinze for his lifetime achieve-
ment in organic and organometallic chemis-
try. The laudatio was given by Paul Knochel
from Ludwig-Maximilians-University Munich
as video message.
The opening ceremony ended with a humor-
ous concert by the “3 Basses” and was then
followed by a welcome reception for all par-
ticipants on invitation of the Turkish Chemical
Society.

Hans-Georg Weinig, h.weinig@gdch.de
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Young chemists in Istanbul

This past September, the European
Young Chemists Network (EYCN) delivered
a full programme of transferable skills spe-
cifically designed by and for young chem-
ists during the 5th EuCheMS Chemistry
Congress in Istanbul.

The programme “Creating a successful
career” contained lectures about scientific
oral and writing skills, personal branding
and career development. In addition, work-
shops on CV design, leadership and re-
search funding in Germany were held.
These were extremely well received by the
conference participants and by the
members of the scientific committee.

Following on from the success story of
the 4th EuCheMS Chemistry Congress in
Prague, a social programme including a ca-
reer networking reception, organised with
the career services of the Gesellschaft
Deutscher Chemiker (German Chemical So-
ciety), created the ideal opportunity for
young chemists to connect with Human
Resources managers from different chemi-
cal companies such as BASF, Bayer and TCl
Europe and publishing houses such as the

Royal Society of Chemistry, Wiley and the
American Chemical Society. This was a
great opportunity for young chemists to
find information on the different options
available to chemists. It was particularly
enjoyed by the four American young chem-
ists who attended the conference as part of
the Young Chemists Crossing Borders ex-
change programme.

The EYCN programme finished on a high
with Luisa De Cola, University of Stras-
bourg, introducing the fascinating chemis-
try of chocolate to a full room with, of
course, complementary samples of differ-
ent kinds of chocolates from all over Europe.

Thanks to the continued successes of the
EYCN Career Days, the first steps for an-
other edition during the 6th EuCheMS
Chemistry Conference in Seville in 2016
have already been taken. For more updates
on EYCN projects and pictures of our events
in Istanbul, please visit our website (www.
eycn.eu) and facebook page (www.face
book.com/eycn.eu).

Frederique Backaert
frederique.backaert@eycn.eu

Workshop for young chemists in Istanbul: the EYCN programme was again a great success.

Soccer builds bonds between Hungarian chemists

In March 2014, the Hungarian Chemical So-
ciety organised the 5th National Indoor Six-
a-Side Football Tournament for chemists at
the University of Debrecen. Eight teams, five
from universities and three from chemical
companies, participated in the tournament.

Exciting and spectacular games led to the
team of the Tisza Chemical Group winning the
first prize for the fifth successive time. At the
medal ceremony the participants all agreed to
meeting again next year at the same date.
Agota Toth, atoth@chem.u-szeged.hu
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New President of the
Royal Society of Chemistry

Dominic Tildesley took over as President
of the Royal Society of Chemistry (RSC)
from Lesley Yellowlees this summer. He is a
world-leading expert in large-scale compu-
tational modelling and simulation, with a
wealth of experience across both academia
and industry.

Tildesley is currently Director of the Euro-
pean Center for Atomic and Molecular Com-
putation (CECAM) at the Ecole Polytech-
nique Fédérale de Lausanne in Switzerland
and co-chair of the UK's e-Infrastructure
Leadership Group with the Science Minister.

Tildesley's wide-ranging career has
taken him from academic research in the
US to lectureships in the UK, to senior posi-
tions in research and development at con-
sumer goods giant Unilever, and back to
academia at CECAM, where his role is to
promote research into applying powerful
computational methods.

Dominic Tildesley.

During his time in office, Tildesley in-
tends to apply his academic and industrial
experience to expand the Royal Society of
Chemistry’s support for the chemical
sciences industry and to forge stronger col-
laborations between academia and indus-
try. He also intends to follow firmly in his
predecessor’s footsteps by continuing to
champion diversity in the chemical
sciences.

Annika Grandison, RSC, grandisona@rsc.org

The EuCheMS Executive Board

The EuCheMS Newsletter introduces the
EuCheM5 Executive Board members. This
issue goes on with Sergio Facchetti (Italy).
Sergio Facchetti received his chemistry degree
at Pavia University, Italy, and specialized in
radiochemistry. He served as a European Offi-
cial at the Joint Research Center in Ispra and
was coordinator of many research pro-
grammes, including the Isotopic Lead Experi-
ment to determine the automotive lead con-
tribution to lead in human blood and the Seve-
so incident including dioxin impact on environ-
ment and humans. He was also responsible for
the Joint Research Center’s activities for the En-
vironmental European Agency of Copenhagen.
Facchetti has organised diverse congresses,
post-master schools on civil protection and Eu-
rocourses. He also founded two divisions of the
ltalian Chemical Society, of which he acted as
vice-president. Since 1968 he has taught at
Sassari, Pavia and Milan universities.

Facchetti has been awarded five gold medals
and two certificates of appreciation for
scientific services from Ghent University and

the United Nations Industrial Development
Organization (UNIDO). Fachetti's aim as
member of the EuCheMS Executive Board is
to improve EuCheMS cooperation with
member societies and to facilitate the collab-
oration between chemists from different
countries through strengthening the award of
the European Chemist (EurChem) designation
and the adoption of the professional elec-
tronic card. kjs/SF

How to stay in contact
with EuCheMs

Twitter: https://twitter.com/EuCheM5s
Facebook: http://goo.gl/7skZ8W
Website: www.euchems.eu
Brussels Update (monthly):
www.euchems.eu/news/
euchems-brussels-news-update.html
EuCheMS Newsletter (four times a year)
www.euchems.eu/news/
euchems-newsletterhtml

kjs

www.euchems.org

New KNCV chairman

Kees de Gooijer was appointed chairman of
the Royal Dutch Chemical Society (KNCV) in
May 2014. After an MSc degree in Food
Science, de Gooijer started to work in the IT
sector. From 1988 he worked at Wageningen
University (WU). Besides research in the field
of animal cell technology, he was responsible
for the curriculum of bioprocess engineering.
From 1999 he was director of the Educational
Institute of Technology and Nutrition of WU.
From 2000 until 2003 he was director of the
State Institute of Food Safety. After this, he
was appointed general director of the Agro-
technology and Food Sciences Group of WU
Research. Since October 2006 de Gooijer has
been Managing Director of Food & Nutrition
Delta. Besides all this, he had several positions
in boards and advisory committees (B-Basic,
Institute for Sustainable Process Technology,
Yes Bank in India, AFMnet in Canada, BF3 Ltd,
Syntens Noord-Oost, Schuttelaar & Partners
Ltd, editorial boards in life sciences). He has
been a board member of the Royal Dutch
Chemical Society since May 2012. KNCV

Chemists on stamps

On the occasion of the XVI Congress of Italian
Chemists, held in Reggio Calabria in May, a
philatelic exhibition was published. It includes
stamps commemorating renowned chemists
such as Giulio Natta, Amedeo Avogadro, Jus-
tus von Liebig and Antoine Laurent Lavoiser. A
special postcard is dedicated to Raffaele Piria
born in Scilla in 1814. He is known not only for
synthesizing salicylic acid as the raw material
for aspirin, but also as the father of Italian
chemistry. He was professor at Pisa university.
Many renowned chemists came from his lab-
oratory including Stanislao Cannizzaro whose
intuitions prompted Dmitri Mendeleev to
draw up the periodic table of elements.  SF

1 Bicentenario

v dellanascitadi

Raflaele Piria

181418652
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6th Young Investigator’s
Workshop in Cyprus

T

Participants from 21 nations.

The 6th Young Investigator's Workshop took
place on August 28 to 30 at Larnaca, Cyprus.
24 young investigators from three continents,
representing 21 different nations, 22 aca-
demic institutions and two chemical com-
panies participated in this international meet-
ing. The event covered a wide spectrum of
topics spanning the frontiers of organic chem-
istry: total synthesis of natural products, orga-
nocatalysis, transition metal catalysis, materi-
als, new reactive intermediates, bioorganic
and medicinal chemistry, new chemical space
and computations.
The caliber of the science and the warm tenor
of the interactions made this workshop a
unique and exceptional opportunity for
emerging leaders of organic chemistry from
around the world to create friendships, collab-
orate, share scientific discoveries, experiences
and achievements. The dynamic discussions
and the combined achievements of the par-
ticipants exuded the vibrancy of organic
chemistry and revealed emerging new fron-
tiers, creative approaches to challenges and
future international scientific leaders.
We deeply thank Nikos Chronakis (University
of Cyprus), Savvas Georgiades (University of
Cyprus) and llan Marek (Technion) for organis-
ing the event and hosting the participants.
We gratefully acknowledge financial support
provided by the Organic Division of EuCheMS5,
Thieme, Wiley, Boehringer Ingelheim, Janssen,
Bruker, eHeterocycles, University of Cyprus
and the city of Larnaca.
Paul Ha-Yeon Cheong
paulc@science.oregonstate.edu

Events 2015

14 - 16 May 2015, Bochum, Germany

114th General Assembly of the German Bunsen
Society for Physical Chemistry
www.bunsen.de/en/bunsentagung2015

20— 22 May 2015, Karlsruhe, Germany

Energy Science Technology Conference 2015
www.est-conference.com/en/home/homepage jsp
5—9 July 2015, Bratislava, Slovakia

21st European Conference on Organometallic
Chemistry, www.eucomcxxi.eu

14 —17 July 2015, Mezzocorona, Italy

In Vino Analytica Scientia 2015
http:/feventi.fmach.it/IVAS2015

23 - 26 August 2015, Vienna, Austria

15th European Conference on Solid State Chemistry
6 — 10 September 2015, Bordeaux, France
EuroAnalysis 2015, www.euroanalysis2015.com
20— 24 September 2015, Kal

ta, Greece

gth International Conference on Instrumental
Methods of Analysis: Modern Trends and
Applications, www.ima2015.teikal.gr

22 - 25 September 2015, Leipzig, Germany

15th EuCheMs International Conference on
Chemistry and the Environment, www.icce2015.0rg
14 - 16 October 2015, Madrid, Spain

Euro Food Chem XVIIl

www.ictan.csic.es/eurofoodchem2015

Euro Food Chem 2015 in Madrid

Food chemists are invited to attend the Euro
Food Chem XVIII, to be held in Madrid, Spain,
on 14 to 16 October 2015. The congress is
hosted by the EuCheMS Division of Food
Chemistry and the Institute of Food Science,
Technology and Nutrition in Madrid.

The Euro Food Chem XVIII congress will bring
together experts from academia, adminis-
tration and industries to debate the latest
scientific advances in the field of food chemis-
try. The focus of the con-
ference will be on

« bioactive food consti-
tuents and functions,

+ functional foods,

+ chemical changes
induced by processing
and storage,

EuroFoodChem XVIII

October 13-16, 2015
Madrid, SPAIN

» risks/benefits evaluation of food compo-
nents,
+novel and rapid detection techniques for
food quality assessment,
+ chemistry behind sensorial, flavour and
textural properties, as well as
« exploitation of agri-food co-products.

kjs

www.ictan.csic.es/eurofoodchem2015
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A tényképezés torténete

Az optikai leképezésen és a fotokémiai hatdson alapuld fényké-
pezés gyokerei tobb mint 2000 évre nyudlnak vissza. A lyukkam-
ra (lyukkamera, camera obscura) elvét Mo Tsu kinai tudéds (470—
391) mdr ekkor leirta. Arisztotelész (384—
322) szintén ismerte ezt az elvet.
Leonardo da Vinci (1452-1519) ma is
érvényes formdban irta le a camera obs-
curdt, a fényképezdgép Gsét. A lyukka-
mera egy fekete doboz; egyik oldaldn egy
kis lyuk, a mdsikon egy ernyd taldlhatd,
amelyen a tdrgyak kicsinyitett, forditott

dlldsu képe jelenik meg. T6bb festd, koz-
tiikk Albrecht Diirer (1471-1528) is a pers-
pektivikus dbrdzoldsok szerkesztésére al-
kalmazta.

Attorést hozott a 16. szdzad kozepétdl
a lyuk helyett egy lencse alkalmazdsa,
amellyel vildgosabb és élesebb képeket le-
hetett el@éllitani. Sziikségessé vdlt a ké-
pek rogzitése is.

Az eziists6k fényérzékenységét elsd-
ként Albertus Magnus (1198-1280) figyel-
te meg. Azt taldlta, hogy az eziist-nitrét
erds napfénynek kitéve megfeketedik.

Carl Wilheim Scheele (1742-1786) svéd
kémikus felfedezte, hogy az ammdnia ké-
pes rogziteni a vetitett képeket.

A teljes fotokémiai folyamat felfedezé-
se és alkalmazdsa az 1830-as években a
matematikus és fizikus William Henry
Fox Talbot (1800-1877) nevéhez fliz6dik.
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Talbot eziist-klorid-oldattal
dtitatott papirt helyezett a
camera obscurdba, amelyet
erds napfénnyel 10 percig
expondlt, majd a megsotétiilt
réteget tomény konyhasdol-
dattal fixdlta. KésGbb az érzékenységet eziist-jodid-oldattal no-
velte. Talbot fedezte fel a negativ-pozitiv eljdrdst is.

A fényképezés sziiletésnapjaként 1839. augusztus 19-ét szo-
kés tekinteni. Ekkor jelentette
be Dominique Francois Arago
(1786-1853) Pdrizsban a Fran-
cia Tudomdnyos Akadémia
ilésén Joseph Nicéphore Niépce
(1765-1833) és Louis Jacques
Mandé Daguerre (1787-1851)
taldlmdnydt. Arago ismertette a kémiai és technikai eljdrds minden
részletét, és képeket is bemutatott. Ezzel nemcsak az akadémiku-
sok, hanem a széles nyilvadnossdg korében is nagy felttinést keltett.

Niépce készitette az els§ maradandé fényképfelvételt 1827-
ben. A bélyegen léthaté fénykép, amely 8 érds expozicids idGvel
késziilt, a pdrizsi dolgozdszobdjébdl feltdruld kildtdst mutatja. A
camera obscura képeit vékony fényérzékeny aszfaltréteggel be-
vont rézlemezre vetitette, majd megvildgitds utdn az drnyékos
részleteket leoldotta és a fémlemezt erds savval megmaratta.

Bér Daguerre felvételeinek mingsége részben a mdsok 4ltal ki-
fejlesztett médszereknek volt kdszonhetd, az 6 érdeme, hogy to-
vébbfejlesztette a lencsés camera obscurdt és bevezette az eziist-
halogid bevonatu lemezeken létrejovd pozitiv képek tartés fixd-
ldsdt. Nem hidba vésték siremlékére a kovetkez§ feliratot: ,,Da-
guerre arra kényszeritette a fényt, hogy tartés mtveket alkosson,
amelyek éppoly tokéletesek, mint maga a természet.”

Gabriel Franz Lippmann (1845-
1921) francia fizikus interferencidn
alapuld szines fényképezési technikdt
dolgozott ki, amelyért 1908-ban el-
nyerte a Nobel-dijat.

George Eastman (1854-1932) taldl-
ta fel a 35 milliméteres perfordlt cel-
luloid filmszalagot, amellyel lehet§vé tette a filmgydrtds megin-
duldsdt. Az dltala alapitott Kodak cég még
mindig vezet§ helyet foglal el a filmtech-
nikdban.

Komoly fejl§dés volt a fényképezdgé-
pek fejlesztése teriiletén is. Petzval Jézsef
(1807-1891) 1840—41-ben 149 mm gyjts-
tévolsdgy, nagy fényerejli akromatikus
kettds objektivet szerkesztett, amellyel az
addigi 5-20 perces expoziciés id6ket a mé-
sodperc tortrészeire tudta csokkenteni.

A fényképezGgépek egyik fontos eleme
a blende. Ezzel a film megyvildgitdsdt lehet
szabélyozni, amely az expoziciés id6t és a
mélységélességet is befolydsolja. Gyenge
fényviszonyok mellett mdr kordn alkal-
maztdk a vakus megvildgitast.

A fototechnika mdsfél évszdzad alatt eljutott a nagy formdtu-
mu kamerdtdl a kistilmes fényképezGgépig. Nagy 1épés volt a Lei-
ca fényképez6gép megalkotdsa [Oscar Barnack (1879-1936)].

Napjaink digitdlis fényképezési technikdja mdr a szildrdtestfi-
zika és a mikroelektronika kérébe tartozik. Boros Laszlé
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TUL A KEMIAN

Elméleti fizika a mozikban

A Magyarorszédgon Csillagok ko-
zott cimmel jétszott film no-
vember eleje, a bemutaté é6ta ko-
zel 700 millié dolldr bevételt ho-
zott a vildgon, ezzel bekertilt az
els§ szdzba a minden id6k anya-
gilag legsikeresebb filmjeinek
listdjdn. Az eredeti tervek sze-
rint Steven Spielberg rendezte
volna, de végiil mégis Christo-
pher Nolanre maradt a feladat.
Egy ilyen siker( film esetén egye-
seknek taldn meglepd, hogy az
alapétlet gazddja Kip Thorne, a
California Institute of Techno-
logy 74 éves, széles korben is-
mert asztrofizikusa — akit6l egyébként mdr a Carl Sagan regénye
nyomdn késziilt Kapcsolat cimi filmben szerepld féreglyuk gon-
dolata is szdrmazik. Az 4j filmbemutatéval egy id6ben jelent meg
Thorne kényve The Science of Interstellar cimmel. Habdr a tudds
eredeti otleteihez képest a film torténete gyokeresen dtalakult,
egy dologban az alkotdk htiek maradtak a kezdeti elképzelések-
hez: a jelenetekben tudoményos szempontbdl minden pontos. Mi
tobb, a forgatds miatt Kip Thorne 4j szdmitdsokat is végzett ar-
rél, hogy egy gyorsan forgé fekete lyuk hogyan médositja len-
cseként a ,,mogotte” 16v6, egyébként tévoli csillagok képét, s en-
nek tudomdnyos eredményei rovidesen a Classical and Quantum
Gravity cimd folyGiratban jelennek meg.

Nature 515, 196. (2014)
Science 346, 800. (2014)

Z-szelektiv
metatézis

A 2005. évi kémiai Nobel-dij is

S“"R LIN S bizonyitja, hogy az olefin-

q / \S metatézis igen fon-

S tos reakcio a szer-

ves kémiaban. Az

Oi-Pr ilyen szintézisek gyakorlati hasz-

nat jelentésen noveli az a ko-

O zelmultban kifejlesztett, ruté-

W nium-diszulfid tipusu katalizator, amely-

O=S8 nek a segitségével 98%-os diasztereo-

|

NMGQ

MesN s~—~NMes

szelektivitassal és 80% kordli hozammal
sikertilt igen fontos Z-allil-alkoholokat el6-
allitani, igy példaul a neopeltolid nevd, termé-
szetben eléforduld rakellenes szer és ismert gombaellenes szer
egyszerl szintézise is lehetévé valt.
Nature 517, 181. (2015)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz,
frjon e-mailt Lente Gdbor rovatszerkesztének:
lenteg. mkl@science.unideb.hu.
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Lente Gabor rovata

CENTENARIUM

C. G. Barkla: X-Ray Fluorescence
and the Quantum Theory
Nature, Volume 95, p. 7.

(1915. mércius 4.)

Charles Glover Barkla (1877-1944) brit fi-
zikus volt, Cambridge-ben, a londoni
King’s College-ban és Edinburgh-ben dolgozott. Legjelentd-
sebb munkdi a rontgendiffrakcié és a rontgenspektroszkdpia
alaposszefiiggéseinek megértéséhez kapcsolédnak. Az elemek
karakterisztikus rontgensugdrzdsdnak felfedezéséért 1917-ben
fizikai Nobel-dijat kapott.

Ujrairhato
papir
Elektronikus korunk
még mindig rengeteg
papirt hasznal, rdada-
sul elég rossz haté-
konysaggal: felméré-
sek szerint a legtdobb
iratot csupan egyszer olvassak. Habar a papirt Ujra lehet hasz-
nositani, a folyamat id6- és koltségigényes. Ezért is lehet fontos
kaliforniai tudosok egy Uj talalméanya: a metilénkék festékbdl, ti-
tan-dioxid-nanokristalyokbol és hidroxietil-cellulozbol all6 atlatszéd
film, amely kdnnyen torolhetd és Ujrairhatd. A papirpotiora UV-
fény segitségével lehet irni, a szoveg a szokasos korilmények
kdzott harom napig olvashatd, de hékezeléssel hamarabb is el-
tlntethetd. A kezdeti kisérletek szerint egy film hlsz torlési-Ujra-
irasi ciklus alatt sem veszit a felbontasabal.

Nature Commun. 5, Art. No. 5459. (2014)

IDEZET

»Early in his career, Holtzman had realized that it was not al-
ways the best scientists who received the accolades or fund-
ing. Instead, it was the best showmen, the most effective po-
liticians.” (Holtzman médr karrierje elején rdjott, hogy nem fel-
tétlentl a legnagyszertibb tudésoknak jutott az elismerés és a
megfelel§ pénziigyi hdttér a kutatdsokhoz. Sokkal tébbet le-
hetett elérni ldtvdnyos eldaddsokkal és hatékony politizdlds-
sal.)
Brian Herbert, Kevin J. Anderson: Dune. The Butlerian Jihad
(A Diine. A Butleri Dzsihad. Ford. Galamb Zoltdn)
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A HONAP MOLEKULAJA

VEGYESZLELETEK

O A neomicin B egy fluorozott szdrmazéka (C,3H,5FN¢O,,) az aminoglikozid tipusd, dltaldban
stilyos égési sériilések vagy cisztds fibrdzis kezelésénél haszndlt antibiotikum-csaldd egyik leg-
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0O OH
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Infravoros latas

Mar az 1940-es évek 6ta ismert, hogy néhany ember szeme a
kdzeli infravords sugarzast is érzékeli. A furcsa tulajdonsag
molekuléaris hatterére viszont csak
a kozelmultban sikerdilt fényt deri-
teni. Az alapmegfigyelés az volt,
hogy a 950 nm-nél nagyobb hul-
lamhosszU IR-sugarzas az erre ér-
zékenyekben éppen olyan szinha-
tast kelt, mint a hullamhossz felé-
nek megfeleld fény. Az eredmé-
nyek szerint a latas folyamataban
alapvetd jelentéségl rodopszin-
komplex fényelnyel® részének cisz-
transz izomerizaciojat két, egymas utan elnyelt IR-foton is okoz-
hatja. A fotokémiaban ilyen kétfotonos folyamatok mar korab-
ban is ismeretesek voltak, de azt tartottak roluk, hogy csak
nagy energiaju lézersugarzassal lehet kivaltani éket.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 111, E5445. (2014)
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38 Poloskaellenes
# vegyi fegyver

Az dgyi poloska (Cimex lec-
tularius) elleni kiizdelem a vi-
ldg sok részén (és nem csak
-~ a fejl6d6 orszdgokban) a koz-
. egészségiigy fontos kihivdsa.
Ehhez nyujt nagy segitséget
az, hogy kanadai tuddsok a poloskaiiriilék vizsgdlatdnak az ered-
ményeként olyan feromonkoktélt készitettek, amely ellendllha-
tatlanul vonzza és csapddba ejti ezeket a rovarokat. NMR-spekt-
roszkdpia segitségével hat hatGanyagot is azonositottak, amelyek
koziil az egyébként nem is illékony hisztamin a kulcsfontossdgu:
csak ennek a jelenlétében maradtak a poloskdk egy helyben hosz-
szabb ideig. Az egy csapddhoz sziikséges vegyszerek teljes kolt-
sége mintegy 10 dolldrcent, {gy a felfedezésnek vérhatéan nagy
hatdsa lesz a gyakorlatban is.

Angew. Chem. Int. Ed. 54, 1135. (2015)

LXX. EVFOLYAM 3. SZAM «2015. MARCIUS

Ujabb tagja. Igen igéretes tulajdonsdga, hogy olyan bakté-
riumtdrzsek ellen is hatdsosnak bizonyult, amelyek egyéb-

2 ként rezisztensek mds aminoglikozidokra.
Chem. Sci. 5, 4621. (2014)
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Polaris nanorészecskék

Bevezetd kémiakurzusokon mindenhol azt tanitjak, hogy polaris
részecskék nem johetnek létre azonos atomok dsszekapcsold-
dasaval. A kdzelmultban viszont egyetlen elembdl all6 fém-na-
norészecskék esetében bizonyitékot talaltak az aszimmetrikus
toltéseloszlas kialakulasara. A jelenséget szén-monoxid oxidaci-
ojaban vizsgaltak, amelyet 2-18 eziistatombol all6 klaszterek ka-
talizaltak. A részecskéknek esetenként meglepden nagy dipo6-
lusmomentuma alakult ki, ami a folyamatban igen fontos, hiszen
a pozitivabb részek sokkal hatékonyabb katalizatorok. A nagy
polarizaltsag kialakulasat altalaban elésegitette az élek és a csu-
csok jelenléte. J. Phys. Chem. C 118, 28069. (2014)

-0.007

-~ DCI (v =1}

D=2

‘Ymcu_'l, i=0)

DV =}~

- \H.IJtv—'l. =0y
Sdsavas reakciorezonancia

A Kklératom és a hidrogénmolekula kozotti reakci6 a kvantumké-
miai szdmoldsok éllatorvosi lova. Ezért is meglepd, hogy mole-
kulanyaldb-kisérletekben a Cl + HD reakci6rdl j felfedezések
sziilettek a kozelmultban: visszaszordsi irdnyban a termék ener-
giaspektrumdban két elkiiloniil§ csdcsot is észleltek. Nagy pon-
tossdgu kvantumkémiai szdmoldsok szerint a jelenség oka két,
nagyon révid idétartamu reakciérezonancia, vagyis olyan, az dt-
meneti dllapothoz kozel el§forduld kvantumaéllapot, amelyben a
rendszer egy ideig beragadhat. Az ilyen tipusu jelenségek létezé-
sét mdr az 1970-es években megjdsoltdk elméletileg, de kisérleti
kimutatdsuk mind a mai napig nagyon nehéz feladatnak szdmit.

Science 347, 60. (2014)
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MEGEMLEKEZES

Elhunyt Kalaus Gyorgy professzor emeritusz

Nagy veszteség érte a Budapesti Mszaki és Gazdasdgtudomdnyi
Egyetem Szerves Kémia és Technoldgia Tanszékét. November 3-dn
— stilyos betegség kovetkeztében — 75. életévében eltdvozott ko-
ziiliink Kalaus Gyorgy professzor emeritusz.

Kalaus Gyorgy 1962-ben -
még hallgatéként — kezdte meg
alkaloidkémiai kutatdsait. P4-
lyafutdsa sordn végig a Szdn-
tay-csoport oszlopos tagja volt.
Tobb mint fél évszdzados mun-
kdssdga alatt szdmos miszaki
doktori, kandidétusi, PhD-foko-
zat sziiletett ,iskoldjdban”, f§-
leg az aszpidospermdn-vazas
alkaloidok kutatdsi témdjdban.
Az MTA Alkaloid- és Flavanoid-
kémiai Munkabizottsdg elnoke-
ként gazdag és j6 hangulatu
programot szervezett az idei mdjusi tilésre is, Balatonalmddiban.
Nem sejtettiik, hogy az § elnoksége alatt ez lesz az utolsé. 101 tu-
domdnyos cikk és 107 szabadalom térsszerzdje. Munkdjdval je-
lent8sen hozzdjdrult a magyar gydgyszeripar legnagyobb sikere,
a vinpocetin (Cavinton) ipari totélszintézisének kidolgozdséhoz.
Eredményeiért megkapta a szerves kémikusok nagy elismerését,
a Zemplén Géza-dijat.

Néhdny évtizede Kalaus Gyorgy az esti tagozaton oktatta a
szerves kémidt. Késdbb a heterociklusos vegyiiletek kémidjdt ad-
ta el§ a nappali tagozaton gydgyszeripari szakirdnyosoknak és a
Szerves labor II. vezetdje volt. Mindig sok hallgaté volt koriilotte,
pedig ndla egy szakdolgozat vagy diplomamunka elkészitése —
nem egyszer — hosszabb id§t vett igénybe, mint amit a minta-
tanterv erre szdnt. J6 néhdny olyan hallgatéja volt, aki késGbb
nemcsak fokozatot szerzett, hanem ma mdr magas vezetdi pozi-
ciéban van. Kiilongsen a Richter NyRt.-ben téltenek be komoly
beosztdst kordbbi tehetséges doktordnsai.

A Tudomadnyos Didkkori Konferencia ,,mozgalom” szdmadra ,,a
minden” volt. 65 éves kordig § volt a kari Tudomdnyos Didkkori
Tandcs elndke. Orszdgos szinten is évtizedeken dt részt vett a tu-
domdnyos didkkér munkdjdban, ahol nagy megbecsiiltséget vi-
vott ki magdnak. A kari TDK-ban kiemelkedd teljesitményt nytj-
t6 tandrokat sorra terjesztette fel kiilonféle kittintetésekre — tob-
ben fel sem tudnédnk sorolni, mennyi kitiintetést/elismerést ko-
szonhetiink neki. Sajdt hallgatéi is igen sikeresek voltak — az el-
mult idgszakban is — a TDK-konferencidkon. Nem egy Richter-,
TDK-, diplomamunka-djij keriilt a hallgatéihoz. A Tanszéken térs-
doktordnsfelelds volt, és szervezte a félévenkénti beszdmoldkat
és a hdzivédéseket.

Julius elején nagyon megijedtiink, amikor l4ttuk, hogy beteg,
aztdn pdr héten beliil, sajnos, bebizonyosodott, hogy nagy a baj.
Még igy is ragaszkodott hét hallgatéjahoz, s6t szeptembertdl
négy djat is felvett. Az §sz folyamdn doktordnsaival telefonon tar-
totta a kapcsolatot.

De milyen ember is volt Kalaus tandr dr? Mdr az eddigiekbdl
is kidertiil elfogadottsdga és népszertisége, ami megfért szigord-
sdgdval és igényességével. A professzor urat egyfajta j6 értelem-
ben vett tekintély vette koriil, aminek tiszteletet parancsold, min-
dig elegdns megjelenése/habitusa lehet az oka. Valéjdban azon-
ban azért szerette mindenki, mert — kortdl és rangtdl fiiggetle-
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niil - mindenkivel végteleniil figyelmes, tapintatos és udvarias
volt. Ezek a jelz6k az ,emberséges” széban foglalhaték ossze.
Munkabirdsa, szorgalma és oktatdsi terhelése sokak szdmdra
szolgdlhatott példaként. Szombatonként is 100%-os valdszind-
séggel megtaldlhatd volt a szobdjdban. E sorok iréi biiszkék arra,
hogy Kalaus Gyorgyét legjobb bardtaik kozott tarthattdk szdmon.
Mindent meg lehetett vele beszélni, és sok bolcs tandcsot adott a
hozzd forduldéknak. Bizalmas beszélgetéseiben nemegyszer ,ta-
nult bardtom”-nak szélitotta beszélgettdrsdt.

Az elmult négy hénapban mdr fizikailag nem tudott kozot-
tiink lenni Kalaus professzor, hiszen hetenként gydgykezelések-
re jdrt, azonban nagyrészt otthon volt, ahol felesége gondosko-
dott réla. Nagyon vérta a keddi kezeléseket, és hitt a felgydgyu-
ldsdban. Az utolsé percig mindent kovetett, és minden érdekelte,
ami az egyetemmel, a karral, a tanszékével és az oktatdssal kap-
csolatos. Kifejezetten oriilt a telefonhivdsoknak. Mi, kdzvetlen ba-
rdtai hetente t6bbszor is kerestiik, ilyenkor mindig beszdmolt al-
lapotdrdl. Nagy akaraterd volt benne, de a betegség, sajnos, eré-
sebbnek bizonyult. Haldla el§tt hdrom nappal betegdgydndl, a
Szent Ldszlé Kérhdzban sorra bucstztunk téle, akik kozel dlltunk
hozzd. TanszékvezetGje — tobbek kozott — elmondta neki, hogy
doktordnsai folytathatjédk a kutatémunkdt Hazai professzor se-
gitségével. ErezhetGen megnyugvdssal toltétte el a tdjékoztatds.
Nehéz volt téle elbticstizni. Biztos dtérezte, hogy — csalddtagjain
kiviil — a bardtai is vele voltak az utolsé napokban.

A ravatalndl a kévetkez8 mondatokkal bicstztunk téle:

Kedves, szeretett Professzor Ur! Ha nem ilyen sztikre szabott
az iddd, még egy komoly kitiintetésben lehetett volna részed a
Magyar Kémikusok Egyestilete jévoltdbdl, és december kozepén
75. szilletésnapodon koszonthettiink volna, amire tavasz Gta ké-
sziiltiink. De ezt mdr odafont tinnepled. Nyugodj békében!

Keglevich Gyorgy-Greiner Istvan

TUDOMANYOS ELET
Kémiai El6adéi Napok
a 21. szazadban

A Magyar Kémikusok Egyesiilete Csongrdd Megyei Csoportja
2014. november 3. és 5. kozott immadr 37. alkalommal rendezte
meg hagyomdnyos, orszdgos részvételii nagyrendezvényét, a Ké-
miai ElGaddi Napokat. A konferencidnak szokds szerint a Szege-
di Akadémiai Bizottsdg Székhdza adott otthont. A hdromnapos
rendezvényen 81 el§adé vett részt, akik kiilsnb6z8 szekcidkban
mutattdk be tudomdnyos munkdjukat.

A sokéves hagyomadny szerint a Kémiai El6addi Napok a kémia
kiilonboz4 teriiletein sziiletett dj kutatdsi eredmények, fejleszté-
sek, illetve gyakorlati alkalmazdsok bemutatdsdra teremt férumot
a fiatal szakemberek, PhD-hallgaték szdmdra. KészonhetGen a fo-
lyamatosan megujuld, fiatal oktaték és doktoranduszhallgaték al-
kotta szervezdbizottsdgnak, a konferencia 1976-os alapitdsa dta
folyamatosan lépést tud tartani az adott kor igényével.

A kezdetben Fiatal Kémikusok Kore néven induld rendezvény
megalapitdsdt kovetSen orszdgos hirtivé vélt. Ezt észlelve és elis-
merve a Magyar Kémikusok Egyesiilete 1980 6ta a Kémiai EIG-
addi Napok keretein beliil adja 4t az egyesiileti Nivédijat a ki-
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Szervezési feladatok
Szervezs "
Kezdete Vége
Raské Jdnos 1976 - | 1977
Hackler LészI6t 1978 - | 1988
Sipos Pal 1989 - 1990
Wolfling Jénos 1991 | — | 1991
Buzds Norbert 1992 - | 1993
Galbdcs Gdbor 1994 - | 1997
Jancsé Attila 1998 - | 2002
Rdc Bulcsu 2003 | - | 2004
Téth Didna 2005 | - | 2006
]anaky .Csaball 2007 | - | 2010 Az eddigi
Endrédi Baldzs 2011 - | 2014 Kémiai Eléadsi N K
Bohner Biborka 2014 | - emial ".oa ot Napo
szervezoi

emelked§ szinvonald diplomamunkdt készit§ végzds hallgaték
szdmdra. A dijazottaknak a rendezvény elsg szekcigjdban elhang-
z6 el6addsai azéta is minden évben tide szinfoltjai a konferencid-
nak, kivalé alapot teremtve az épit§ jellegii szakmai diskurzusra.
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A résztvétel alakulasa

A korédbban évenkénti tematikus bontdsban tartott rendezvény
a 2000-es évekre nyerte el mai formdjdt. A két-hdrom nap alatt a
kémia kiilonboz§ teriiletén dolgozé fiatal kutaték mutatjék be
egymdsnak tudomdnyos munkdjukat, el§segitve az egyes szak-
dgak kozti egyiittmiikodések kialakuldsdt.

A konferencia torténete sordn bemutatott kozel 2000 munka
el6adéi kozott a hazai (és kiilfoldi) tudomédnyos élet szdmos ki-
emelkedd alakjéval taldlkozhatunk: kutatéi pélydja korai szaka-
sz4dban tobbek kozott Kiricsi Imre, Keszei Ernd, Ivdn Béla, Dé-
kény Imre, Fiilop Ferenc vagy éppen az MKE Csongrdd Megyei
Csoportjénak jelenlegi elngke, igy a konferencia védnoke, Hannus
Istvdn is tartott el6addst a Kémiai El6adéi Napokon.

XXXVII. Kémiai ElGadéi Napok
Szeged, 2014. november 3-5.

A szimpézium Hannus Istvdn egyetemi tandr, az MKE Csongrdd
Megyei Csoport elnokének tinnepélyes megnyitdjdval indult. Ezt
kovetSen Androsits Bedta, az MKE tigyvezet§ igazgat6ja és Kiss
Tamds egyetemi tandr, az MKE Intéz8bizottsdg alelnoke adta &t
a Nivédijakat a 2014. évben kiemelkedd diplomamunkdjukért ju-
talmazott fiatal kutatéknak. Ez alkalommal a kovetkez§ diplo-
madolgozatok készitdi részestiltek az MKE 4ltal odaitélt kitiin-
tetésben:

Budapesti Miiszaki és Gazdasiagtudomdanyi Egyetem
(BME): Démuth Baldzs: L-Treitol-alapt koronaéterek szintézise
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és enantioszelektiv reakcidk vizsgdlata, Patocskainé Kunsdgi Eva
(Kunsdgi-Mdté Eva): Mezopdrusos TiO, vékonyrétegek elgdllitd-
sa és vizsgdlata, Németh Tamds: Enantiomertiszta akridino-18-
korona-6-éter szelektort tartalmazé kirdlis dlléfazisok eléllitdsa
és vizsgdlata, Varrd Gdbor: A transz-dihidro-narciklazin sztereo-
szelektiv totdlszintézise

Debreceni Egyetem (DE): Fehér Péter Pdl: A szulfondlt ali-
zarin és pallddiumkomplexének elméleti vizsgdlata: funkciondlt
tesztelések és spektrumszimuldcick

Eo6tvos Lorand Tudomdnyegyetem (ELTE): Tdth Zsuzsan-
na: Als6 becslés molekuldk energiaszintjeihez, Vords Tamds: [H,
C, N, Sel]-izomerek vizsgdlata mdtrixizoldcids spektroszképidval

Pannon Egyetem (PE): Kiss Melitta Patricia: Szamdrium(I1I)-
porfirinek képz&désének reakcidkinetikai vizsgélata, Palotai Ba-
ldzs: Alacsony hdmérsékleti technoldgiai dramok hasznositdsa

Pécsi Tudomdanyegyetem (PTE): Horvdth Barbara: Optikai
nanoszenzor fejlesztése intracelluldris pH-méréshez és képalko-
tdshoz, Mikle Gdbor: Szterdnvézas jédalkén pallddium katalizdlt
diasztereoszelektiv aminokarbonilezése

Szegedi Tudomdnyegyetem (SZTE): Mesterhdzy Edit Eva:
Interaction of copper(I) with 12-mer peptides mimicking the me-
tal binding domain of CueR, a copper-efflux regulator, Remete
Attila Mdrid: Uj, fluortartalmu funkcionalizdlt ciklusos B-ami-
nosav-szdrmazékok szintézise

A dijatadds utdn Darvas Ferenc, tobbek kozott a ComGenex, a
ThalesNano és a Comergen alapitéja ,,Aramldsos kémia, szakér-
t6i rendszerek, nanotechnolégia és miiszerek: integrdcids ta-
pasztalatokK’ cimmel tartott érdekes el§addst. Bemutatta, hogy a
magyar kutatdk és az ket kiegészits fejlesztSk a hetvenes évek-
t8l kezdve milyen nemzetkozi sikereknek tekintett kutatdsi ered-
ményeket értek el a gydgyszerkémia, a mesterséges intelligen-
cia/szakért8i rendszerek, a kombinatorikus kémia, az dramldsos
kémia/mikrofluidika, illetve az dramldsos nanotechnoldgia terii-
letén. Kozos jellemzdjiik, hogy ezeket a kutatdk szokatlan teriile-
tek osszekapcsoldsdval, nem trividlis megolddsok alkalmazdsdval
érték el.

A konferencia els§ napjdnak délutdnjén elszor a nivédijas fia-
tal szakemberek kaptak lehetdséget dijnyertes munkdik révid be-
mutatdsdra. A dijazottak nagy tobbsége (11 el6add) élni is kivédnt
ezzel a lehetdséggel, igy a munkdk bemutatdsa két, igen szinvo-
nalas szekcid keretein beliil zajlott. A szekcidk elndke Kiss Tamds
(SZTE) és Wolfling Jdnos (SZTE) volt. Ezen szekcidkat kovetGen
megkezdtiik a tematikus szekcidkat a Szerves Kémia I. nyolc el§-
addsdval.

Az aktiv munka levezetése érdekében és az informalis beszél-
getések segitése végett a szimpdzium els§ napjdnak estéjén a
szervezGk kellemes hangulatti fogaddst adtak a konferencia részt-
vev§inek, amelynek hangulatdt a kémikushallgatokbdl és dokto-
randuszokbdl verbuvdlédott alkalmi szimfonikus zenekar jétéka
és éneke alapozta meg, példdul a ,,F6z8pohdr dal” el6addséval.

A konferencia médsodik és harmadik napjdn tovabbi 10 szekcid
keretein beliil hangzottak el az el6addsok. A konferencia ideje
alatt az elmdlt évekhez hasonléan igen véltozatos témdju munkdk
eredményeivel ismerkedhettek meg az érdeklddk. A legnagyobb
érdeklGdést ez alkalommal is a szerves kémia véltotta ki, amibd]
négy szekcidt kellett szervezniink. Egy-egy szekciot kapott az
analitika, az anyagtudomadny, az elméleti kémia, a fizikai kémia,
a kolloidkémia, a kornyezeti kémia és a katalizis. A szekcidk le-
vezetését az SZTE vezet§ oktatéi véllaltdk.

A korabbi évek tapasztalata az volt, hogy maximum 100 el6-
ad¢ szereplése az optimdlis. A 2013-as KEN 128 el§addsdt mdr
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csak pdrhuzamos szekcidk beiktatdsdval tudtuk lebonyolitani, és
az elGadds-6sszefoglaldkat tartalmazé kiadvédny koltsége is na-
gyon megndtt. A két véltoztatds, a részvételi dij és nem papir-
alapti, hanem ugyancsak ISBN szdmmal rendelkez§ elektronikus
el6adds-osszefoglalé mindkét problémdt megoldotta. A konfe-
rencia dltaldnos részvétel dija 13 000 Ft volt, a Magyar Kémiku-
sok Egyesiilete tagjainak 8000 Ft. Ezzel a kedvezménnyel kivin-
tuk novelni az MKE ifjisdgi tagjainak szdmat, a felhivisban meg-
adva a belépés lehet§ségét. A részvételi dij a konferencidn vald
részvétel mellett a konferenciakiadvdnyokat (programfiizet, elekt-
ronikus el§adds-osszefoglalé ISBN szdmmal), a szekcidk kozotti
kévésziinetek szolgdltatdsait, valamint a konferencia nyiténapjin
tartott bankett dijét is tartalmazta.

A konferencia internetes kiadvédnya tartalmazza az elhangzott
81 elGadds részletes, az esetek tobbségében tobboldalas dssze-
foglaldjét, amely a konferencidval kapcsolatos egyéb informdci-
6kkal egytitt tovdbbra is hozzédférhet§ az MKE Csongrdd Megyei
Csoportja honlapjdn (http://www.staff.u-szeged.hu/~mkecsmcs/
home.htm).

A konferencia el6addi els§sorban a legjelentGsebb hazai felsg-
oktatdsi intézményekbdl érkeztek (BME, SZTE, ELTE, DE, PE,
PTE, ME, SE), de nagyobb vegyipari véllalatok (EGIS Zrt., Borsod-
Chem Zrt., Capriovus Kft.), valamint az MTA EK, MTA TTK és
MTA SZBK révén a hazai kutatdintézetek is képviseltették ma-
gukat.

Mindenképpen szét kell ejteniink a konferencia tdmogatéirdl,
akik segitségiikkel a kordbbi évekhez hasonléan 2014-ben is je-
lent§s mértékben hozzdjdrultak a rendezvény szinvonalas lebo-
nyolitdsdhoz. Eziton is szeretnénk megkoszonni Kdnya Zoltdn-
nak és Kukovecz Akosnak, a Szegedi Tudomédnyegyetem Alkal-
mazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék munkatdrsainak a SusFo-
Flex pélydzat keretein beliil nydjtott anyagi tdmogatdst. Szeret-
nénk megkdszonni tovabbd a Szegedi Akadémiai Bizottsdg, vala-
mint a Magyar Kémikusok Egyesiilete kozponti szervezetének
tdmogatdsdt. Tdmogatdsukra a kovetkezd években is szdmitunk.

Bohner Biborka, Endrddi Baldzs, Hannus Istvan

5% EuCheMS Chemistry Congress

Isztambul, Torokorszdg, 2014. augusztus 3. — szeptember 4.

A 5% EuCheMS Chemistry Congress egy kétévente megrendezésre
keriil§ konferenciasorozat 6todik konferencidja, melyet 2014-ben
Isztambulban tartottak. Az eseményt a EuCheMS és a Turkish Che-
mical Society szervezte. A EuCheMS (European Association for
Chemical and Molecular Sciences) 1970-ben alapitott nonprofit
szervezet, melynek célja az Eurépdn beliili kémikus egyesiiletek
kooperdcidjdnak promotdldsa. Osszesen 46 egyesiilet a tagja.
Az esemény 2014. augusztus 31. és szeptember 4. kozott zaj-
lott, helysziniil pedig az isztambuli WOW Convention Centre szol-
gdlt, amely a vdros eurdpai oldaldn fekvd Atatiirk Nemzetkozi
Repiil§tér mellett taldlhatd. A rendezvény vasdrnap kezd§dott,
megnyitéval, fogaddssal, illetve meghivott el6addként Sir Venki
Ramakrishnan Nobel-dijas kémikus eladdsdval. A tudomdnyos
program az ezt kovet§ négy nap sordn keriilt lebonyolitdsra, 6 f§
témakorben (melyeket tovdbbi 23 altémadra osztottak fel), szek-
cikra bontva. A témakorok a kémia tudomdnydt szinte teljes
mértékben lefedték, kezdve a szerves és szervetlen kémidtdl az
anyagtudomdnyon keresztiil egészen az orvosi és kornyezeti ké-
midig. A szekcidk sordn négy nap alatt t6bb mint 400 prezentd-
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cidt tartottak, melyek koziil 9 kiemelt plendris, illetve 46 elGadds
poszterhez tartozé miniprezentdcié volt. Mindezeken feliil 970
poszter kidllitdsdra keriilt sor. A tudomdnyos programot parhu-
zamos szekcidkra bontva bonyolitottdk le, az egyes napok elején
és végén plendris eldaddsokkal.

El6addsomra a nagyhatékonysdgu oxidécids eljdrdsokkal fog-
lalkoz6 szekciban keriilt sor, cime a kovetkez§ volt: Application
of advanced oxidation processes in the transformation of en-
docrine disrupting phenylurea herbicides — toxicological aspects.
A tudomdnyos program mellett vdlaszthaté programok (véros-
nézés, gdlavacsora) dlltak rendelkezésre. A konferencia szervezgi
a résztvevik elszdlldsoldsdrdl is gondoskodtak, ez a vdros tobb
pontjdn tortént: a konferenciakdzpont hoteljében, a Taksim tér
kornyékén, amely a vdros turisztikai kozpontja, vagy az évdros-
ban taldlhaté szdlloddk egyikében. En az évdrosi Bayezit negyed-
ben szélltam meg, ahonnan a védros f6bb nevezetességei gyalogo-
san megkozelithetGek voltak, igy lehet§ségem nyilt a tudomd-
nyos program mellett a Topkapr szerdjt, a Haghia Sophiét, a Ga-
lata-tornyot és az Aranyszarv-6blét, illetve egy hajéuton a véros
dzsiai oldaldn fekvg Fenerbahge negyedet is megldtogatni.

Osszességében elmondhatom, hogy a konferencia igen hasznos
volt a szdmomra, hiszen lehetdséget teremtett bemutatnom a sa-
jdt és kutatécsoportom eredményeit, illetve betekintést nyerhet-
tem mds kutatécsoportok munkdjdba, amelyek hasonl kutatdsi
teriileten dolgoznak. Ugyanakkor 4j ismertségek kiépitésére, an-
gol nyelvtuddsom fejlesztésére is mdd volt, illetve 4j tapasztala-
tokat és ismereteket nyertem szakmai szempontbdl, és szdmos
személyes élménnyel is gazdagodtam. Simon Gergd

19t International Symposium on
Industrial Crystallization (ISIC19)

Toulouse, Franciaorszdg, 2014. szeptember 16-19.

Az Eurépai Vegyészmérnok Szovetség (EFCE) Kristalyositdsi Mun-
kabizottsdgdnak szervezésében immdron 19. alkalommal keriilt
megrendezésre az Ipari Kristdlyositdsi Konferencia. A konferencia
helyszine ezuttal Toulouse volt, Dél-Franciaorszdg egyik pezsgd
életli egyetemi nagyvdrosa. A konferencia célja eztttal is az egye-
temi és az ipari témdk nagyobb mértékd sszehangoldsa, a kuta-
ték és az ipari szakemberek kapcsolatdnak épitése, megerdsitése.

A tudomédnyos program fékuszdban a kristdlyositds kinetikai
és termodinamikai alapgsszefiiggéseivel kapcsolatos legtjabb ku-
tatdsi eredmények bemutatdsa, valamint az ipari kristdlyositasi
kihivdsok megolddsa 4llt. A konferencia bevezet§ napjdn kiilon
oktatdsi szekcidt inditottak a modern Process Analytical Tech-
nology (PAT) kristdlyositdsban torténg alkalmazdsairdl, a fejlett
valds idejd analitikai szenzoros technikdkrdl, illetve a modell- és
nem modellalapu szabélyozdsi stratégidkrdl. A konferencidn — a
teljesség igénye nélkiil — hangsulyt kaptak a szemcseméret meg-
hatdrozdsdra, illetve az aggregdtumok szétvdlasztdsdra szolgdlé
egyedi képanalizdlé mddszerek; a populdcié-egyensily modellel
(PBE) torténd kristdlynovekedési sebesség szdmitdsa, igy a kris-
tdlyhabitus el6rejelzése akdr idegen anyagok jelenlétében; tovabbd
f6ként a szervetlen anyagok elddllitdsa terén a folyamatos kris-
tédlyositdsok ipari szintii fejlesztése. A konferencia keretein beliil
harmadik alkalommal adték 4t a fiatal kutaték PhD-munkdjdnak
dijazdsdra alapitott EFCEAwardot, melyet idén a nemzetkozileg
elismert Marco Mazzotti professzor kutatécsoportjabdl Thomas
Vettel nyert el.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A konferencidn szdmos orszdg résztvevéi képviseltették ma-
gukat Japantdl kezdve egészen az Egyesiilt Allamokig. Hazdnkbdl
féként ipari szakemberekkel egyiitt vettiink részt az eseményen.
A négynapos konferencidn a 18 plendris el6adds mellett hdrom
pérhuzamos szekciéban mintegy 66 szébeli el6adds hangzott el,
ezenkiviil tovdbbi 136 poszteren keresztiil ismerhettiik meg a leg-
frissebb tudomdnyos és iparilag jelentds kutatdsi eredményeket.
A sajét munkdmat poszter formdjdban mutattam be.

A tudomdnyos programok sziineteiben lehet§ség nyilt a kiil-
foldi kollégdkkal torténd kotetlenebb beszélgetésekre, melyek ki-
védlé alkalmat nyujtottak a jovébeli szakmai kapcsolatok kiépité-
sére. Személy szerint nagy élményként konyveltem el, hogy a
kristdlyositds teriiletén tobb nemzetkozileg elismert kutatéval sze-
mélyesen is taldlkozhattam.

A konferencia magas tudomdnyos szinvonala nagymértékben
hozzdjérul a tovdbbi kutatdsi munkdm fejlédéséhez, melynek
anyagi tdmogatdsdért eziton szeretnék koszonetet mondani a
Magyar Kémikusok Egyesiiletének. Pataki Hajnalka

Tisztelettel koszontjitk
Ruszndk Istvdn emeritusz
professzort 95. sziiletésnapjan

A Kossuth-dijas, ma is aktiv miiegyetemi emeritusz professzor, a
kémiai tudomdnyok doktora neve egybecseng a nemzetkozileg is
kiemelkedd textil- és papiripari celluldzkémiai kutatdsokkal, a
konnyiiipari vegyészmérnikképzéssel.

1920. janudr 28-dn sziiletett Budapesten. Sziilei a Goldberger-
gydrban dolgoztak, igy a textilkémia irdnti érdekl§désnek meg-
felelGen tanult tovdbb az érettségi utdn. A Pdzmdny Péter Tudo-
mdényegyetemen 1942-ben okleveles vegyészként végzett, § is az
¢budai textiliizem dolgozdja lett. Munka mellett a Miiegyetemen
tovabbképezte magdt. A cellulézkémiai kutatdsok elkotelezettje-
ként 1944-ben védte meg — Csiirds Zoltdn professzor irdnyitdsd-
val készitett — doktori értekezését a Pdzmdny Péter Tudomdny-
egyetemen. Kozben az ébudai Goldbergerben a vegyi laboratéri-
umot vezette (amelyet 1941-t6l Csiiros Zoltdn midegyetemi tandr
irdnyitott és hamar kutatdlaboratériummad fejldstt), majd a
filmnyomo tizemvezet§-helyettese volt. Ezutdn a Goldberger-gydr
kelenfoldi részlegének el6készitG-fehéritd iizemébe vezetett titja,
ahol tizemvezetd lett. Ezzel a szakteriilettel kapcsolatos egyik ki-
emelkedd fejlesztGtevékenysége, a folyamatos pamutfehérités,
amelyet Kossuth-dijjal honordltak.

A kezdeti évektdl a tanszékvezetd
egyetemi tandrsagig

1950-t61 az akkor alakult Textilipari Kutaté Intézet kémiai osz-
tdlyvezetdje lett, egytttal az Allami M{szaki F&iskola Kémiai
Tanszékének tanszékvezetd tandraként is tevékenykedett. 1951
t6l e f@iskolai tanszék is a Budapesti M{iszaki Egyetembe integ-
rdlédott és a Vegyészmérnoki Kar Gyakorlati Kémia Tanszéke-
ként miikodott tovdbb. Kozben Ruszndk Istvdn — a 60-as évek ko-
zepén - a kairéi egyetemen is oktatott, és részt vett az egyipto-
mi textilipari kutatéintézet létrehozdsédban. A kiilfoldi kikiilde-
tésbél visszatérve, egyetemi oktatdi tevékenysége mellett a Tex-
tilipari Kutat6 Intézet fGosztalyvezetdje volt 1969-ig.
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Rusznak Istvant a BME Vegyészérnoki és Biomérnoki Karanak
Szerves Kémia és Technoldgia Tanszéke 2015. februar 5-én
koszontotte a BME Oktatoi Klubjaban. Balrél jobbra: Faigl Ferenc,
a Kar dékanja; Keglevich Gyorgy, a Tanszék vezetéje;

Rusznak Istvan professzor emeritusz; Vig Andras egyetemi
magantanar

Cellulézkémiai kutatdsait folytatta, és ezekben a témakorok-
ben 1959-ben a kandiddtusi, 1975-ben az akadémiai doktori cim
eredményes megvédése kovetkezett. A Cstiros professzor dltal ve-
zetett miegyetemi Szerves Kémiai Technolégia Tanszéken 1965-
ben docens, majd egyetemi tandr lett. 15 éven &t volt dékdnhe-
lyettes a Vegyészmérnoki Karon, és Cstirds professzor nyugéllo-
madnyba vonuldsa utdn, 1971 és 1990 kozott, a Budapesti Mdszaki
Egyetem Szerves Kémiai Technoldgia Tanszékének tanszékveze-
t8 professzora volt. Tanitott a Magyar Iparmiivészeti F§iskoldn
is. Nyugdijba vonuldsa utdn emeritusz professzorként folytatta
oktaté- és kutatdtevékenységét.

Kossuth-dij a folyamatos fehéritégépsorért

1954-ben Kossuth-dijban részesiilt a Goldberger kelenfdldi fehérits-
tizemében a — néhai Bonkdlé Tamdssal kozosen megvaldsitott —
folyamatos fehéritGgépsor kifejlesztéséért. Addig csak a kisebb
termelékenység, szakaszos ligos f6zést, fehéritést magdban fog-
lal6 el6készitd-fehéritd technoldgidt tudtdk alkalmazni a nyers pa-
mutszovetek feldolgozdsakor. A napi 70 ezer fm-es fehéritSkapa-
citds kevésnek bizonyult, sokkal tobb nyomdalapanyagra volt
sziiksége az ébudai gydrnak (a hdbord utdni druhidny miatt egy-
re tobb kikészitett méterdrura volt igény). Amerikdban foglalkoz-
tak folyamatos pamutszovet-fehéritéssel, amelyben a telit6k mel-
lett a pihentetStornyok (az alakjérdl dn. ,,J” torony) tették lehetd-
vé a folyamatos termelést. Hazdnkban, de a kontinensen sem volt
ismert ilyen eljdrds, amellyel a napi 200 ezer fm-es fehéritési tel-
jesitmény elérhet§vé vdlt. Az elhatdrozast tett kovette: Rusznak
professzor szolgdltatta a technoldgiai 6tleteket, Bonkdlé Tamds (a
Textilipari Kutaté Intézet munkatdrsa) hozta dssze a kordntsem
egyszer( technikdt. 1951-ben — a vildghdbord utdni anyaghidny
miatt — példdul a textilgépekhez sziikséges rozsdamentes acélle-
mezeket a megrongdlédott vasuti hiitkocsik vagy éppen a pusz-
tuldst szenvedett vendéglk pultjainak bontdsdbol nyerték. 1952
év vége volt a hatdridd, ekkor kellett zavartalanul mdkodni az j,
nagy kapacitdsu fehérit§gépsornak. A helysztike miatt a gépsor
részei nem egy vonalban helyezkedtek el, a textilkgtegpdlya tobb-
sz0r jelent@sen irdnyt véltva haladt. A Goldberger selyemfehéritd-
jében, illetve nyoméiizemének laufer-moséjiban kordbban a Bon-
kél6 doktor dltal kialakitott ,,]” tornyok szolgéltak a modellkisér-
letek hétteréil. A klapékbdl (laza flizést, facsard hengerpdros ko-
tegmosdgép) és fém, illetve fa pihentetStornyokbdl dsszedllitott
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gépsor a ligos lefdzés, a hipokloritos fehérités és a befejezd mi-
veletek folyamatos végrehajtdsdt tette lehet§vé, nagy termelé-
kenységgel. Egy hénappal ugyan késtek a gépsor dtaddsdval —
amit az 1950-es években szigortan vettek —, azonban a Kossuth-
dij dtaddsi tinnepségére érkezett meghivé szerint a sikeres kelen-
foldi ,,Ruszndk-Bonkdl6-féle” folyamatos fehéritGgépsorbdl to-
vébbiakat a Szombathelyi Pamutiparban és a Budakaldszi Textil-
mifvekben is tizembe dllitottak.

Faradhatatlan kutatétevékenység,
elnoki és bizottsdagi funkciok

Ruszndk professzor szdmos kutatdsa kiemelked§ eredményekhez
vezetett. Hatvan szabadalom f{iz6dik nevéhez. Az MTA mtegye-
temi tansz€ki kutatécsoportjdt is hosszu ideig irdnyitotta. Talal-
madnyai koziil a nemzetkozileg elismert termotex-elv kidolgozd-
sa, illetve bel- és kiilfoldi tizemi hasznositdsa a legjelentGsebb.
Ennek lényege arra vezethet§ vissza, hogy a szdlas anyagok szub-
mikroszképos iiregeiben mindig el6fordulé viztartalom melletti
leveg§ jelenléte akaddlyozza a textilia nedvesedését a fehérités, a
szinezés és tovdbbi vegyszeres kikészitdmitiveletek sordn. Féként
a forré fiird6kbe meriild textilanyag esetén a pérusokban levd
levegd expanddlédik, a kidramlé mikrobuborékok pedig egyene-
sen utjdt dlljdk a szinezékeknek, kemikdlidknak (behatoldsuknak
gdtat szabnak). Ruszndk doktor felismerte, hogy az elvileg szdraz
textilia nedves telitések el8tti, 100 °C feletti felmelegitésével ked-
vez@en megvdltoztathatd a szdlas anyag pardnyi részeinek viz-,
illetve légtartalma. Amennyiben a kivant mértéki felhevités utdn
késedelem nélkiil keriil a meleg, illetve a kozel forré vizes fiir-
dékbe a kelme, dgy a minimdlis nedvesség vizg6z formdjéban
kondenzalédik, a leveg§ pedig a kontrakcié miatt térfogatcsok-
kenést szenved el. E kett§s hatds ereddjeként a szdl pérusaiban
vdkuum alakul ki, ami a szinez§-, illetve vegyszeres fiirdgkkel
torténd nedvesedést nagyban el@segiti. Azonban az el§idézett
szivéhatds csak velejdrdja a termotex technoldgidnak. A f@szerep
a szdlas anyag termikusan aktivélt csoportjaira hdrul, amelyek a
kémiai reakcidk optimalis sebességét és egyenletességét biztosit-
jak. A pamut- és lenszovetek hatékony nedves kikészitését (pre-
pardldsok, szinezés stb.) megtestesit§ szabadalom az orszdgha-
tdron tul is nagy érdeklgdést viltott ki, még német kikészit8iize-
mek is hasznositottak.

Otszdznyi publikdcid, nagyszdmu konyv és jegyzet f(iz8dik
Ruszndk professzor nevéhez. Sajdt és szerzGtdrsaival készitett
munkdinak nagy részét kiilfoldon is kiadtdk. Eldaddsai — ame-
lyeket hazai és kiilfoldi egyetemeken, nemzetkozi kongresszuson
tartott — megszdmldlhatatlanok, féradhatatlanul vett részt a szak-
mai életben.

A Textilipari Miszaki és Tudomdnyos Egyesiilet (TMTE) ala-
pité tagja.1974-t6l 1985-ig volt a TMTE elndke, 1990-ig pedig tisz-
teletbeli tdrselncke. A Kolorista Egyesiiletek Nemzetkozi Szovet-
ségének elnoke, majd alelnoke is volt hosszu évekig. Az Orszdgos
Mdszaki Fejlesztési Bizottsdg, a Tudomédnyos Mindsit§ Bizottsdg
munkdjéban is kivette részét, s6t a Kossuth-dij, majd az Allami
Dij kitiintetések javaslattev§ bizottsdgdban is részt vett. Arany-,
gyémdnt- és vasdiplomds, a Budapesti Miszaki Egyetem és a
Soproni Egyetem diszdoktora. A brit Kolorista Egyesiilet 1990-
ban aranyéremmel tiintette ki.

*
Tisztelettel és szeretettel koszontjikk Professzor Urat 95. sziiletés-
napjdn, j6 egészséget kivdnva. A keze alatt diplomdzott mérnd-
kok és a tobbi hazai textilszakember, a TMTE vezetGsége és tag-
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sdga nevében megkoszonjiik faradsdgot nem kimélg oktaté- és
kutatémunkdjét, a tanszéki és akadémiai kutatécsoport munkd-
jdban ma is folytatott tevékenységét.

Otszdznyi publikdcid, nagyszamu kényv és jegyzet fizddik
Ruszndk professzor nevéhez, aki arany-, gyémédnt- és vasdiplomds
a Budapesti Mszaki Egyetem, és a Soproni Egyetem diszdoktora.

Isten éltesse sokdig, Professzor Ur!

Kutasi Csaba

HIREK AZ IPARBOL

»Nagy hibat nem kovettiink el,
tobb kicsit biztosan”

A Richternek csak fiiggetlen cégként
van jovdje, ezt gondolta az 1990-es
években végrehajtott privatizdcid
idején, és ezt gondolja ma is a cég ve-
zetése. Magyarorszdgi kozpontii glo-
bdlis vdllalatot épitettek, amely a jo-
vében akvizicidkon keresztiil is névekedhet; cél, hogy a piaci ré-
seket jol haszndlja ki a tdrsasdg. A Richter 20 évvel ezel§tt ve-
zette be részvényeit a Budapesti Ertéktdzsdére, ennek apropdjdn
beszélgetett a Portfolio a vdllalat vezérigazgatdjdval, Bogsch Erikkel.

Portfolio: Az 1990-es években a hazai gydgyszercégek privatizd-
cidjdban az volt a kozds, hogy tobbségi kilfoldi szakmai befekte-
t6k irdnyitdsa ald keriiltek, a Richter viszont nem keriilt nagy
gydgyszercég irdnyitdsa ald. Ez utdlag helyes dontésnek bizo-
nyult?

Bogsch Erik: Ez volt a j6 dontés, hiszen ahhoz, hogy Magyar-
orszdgon megmaradjon a gydgyszergydrtds, sziikséges, hogy a
kozpont hazdnkban maradjon. A szakmai befektetd tobbségi tu-
lajdont akar, beolvasztja a megvdsdrolt céget az egyre nagyobbd
vélé konglomerdtumba, {gy egyre inkdbb periféridra szorulhat a
magyarorszdagi lednyvdllalat.

P: A Richter a kezdetektdl fogva a szovjet utddkoztdrsasdgokra
épitette stratégidjdt. 20 év tdvlatdbdl sikeres volt a keleti nyitds?

B.E.: Az akkor tttord, bdtor dolog volt, hogy visszatértiink a
tradiciondlis piacainkra, de mdr akkor sem csupdn a volt szovjet
tagkoztdrsasdgokra fékuszdltunk, hanem nyitottunk Lengyelor-
szdg és a Baltikum orszdgai felé is.

P: A cég t6bb nagy vdlsdgot is tulélt, az 1998-as orosz vdlsdg
mekkora sebeket ejtett? Hogyan vdltoztattdk meg a stratégidt?

B.E.: A Richternél az igazdn nagy vélsdg 1992-ben volt, akkor
a véllalat nagyon el volt adésodva, gyakorlatilag a csdd szélén
allt. Az orosz valsdg idején a Richter mdr jéval erGsebb volt, nem-
csak gondolkoddsban, de miszaki értelemben is megujult. A
pénziigyi helyzet erds volt, ezért nem kellett véltoztatnunk a stra-
tégidnkon.

P: A 2007-es globdlis vagy az 1998-as orosz vdlsdg volt a si-
lyosabb a Richter miikodése szempontjdbdl?

B.E.: A 98-as vdlsdg azért volt mds, mert annak kitorése a ré-
gi6 orszdgainak problémait ismerve nem volt igazdn meglepd, hi-
szen a politikai kornyezet igencsak instabil volt, ebbdl a szem-
pontbdl jelent§sen kiilonbozott a 2007-es globdlis vélsdgtol.

P: Es hogy itéli meg a mostani orosz krizist? Gyengiil a rubel,
recesszidba sodrddik az orszdg, hogyan reagdl erre a helyzetre a
Richter?

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



B.E.: Nem szabad, hogy néhdny hénap torténései megvaltoz-
tassdk a stratégidnkat. A 98-as vdlsdg utdn is sikertlt visszaka-
paszkodni a vélsdg el6tti értékesitési szintre, most pedig vissza-
eséssel nem is szdmolunk. Nemcsak megtartani, de novelni is
szeretnénk az oroszorszdgi piaci részesedésiinket.

P: Hogy nézhet ki a Richter 20 év miilva? Mekkora lehet? El
tudja képzelni, hogy a Richter inkdbb biotech cég legyen? Vagy,
hogy egyszer az uj piacok, Kina, Dél-Amerika lesznek a cég leg-
fontosabb piacai?

B.E.: A kovetkez§ években még inkdbb globdlisan tevékenyke-
d¢ véllalattd valik a Richter. Célunk, hogy a n6gydgydszati terd-
pids készitmények piacédn a vildg 3-5 legjobb villalata kozott le-
gytink. Emellett igenis sziikséges, hogy a biolégiai készitmények
esetében is felkésziiljiink arra, hogy néhdny orszdgban sajit ma-
gunk, vagy partnerekkel kozosen forgalmazzunk termékeket. Azt
azonban nem tudom elképzelni, hogy a Richter kizdrdlag biotech
cég legyen, a vdllalat a jov6ben olyan gydgyszercég lesz, amely-
nek lesz egy erds biotech vonala.

P: Sok a készpénz a cégben. Johetnek a cégfelvdsdrldsok?

B.E.: Mi els§sorban terméket szeretnénk vdsdrolni, abban az
esetben vesziink villalatot, ha annak a készitményeit szeretnénk
megvenni. Célunk els§sorban az organikus novekedés megerdsi-
tése.

P: Konszoliddlédik a nemzetkozi gydgyszeripar, tovdbbra is
fiiggetlen cégként, vagy egy nagy cégcsoporton beliil nyflik na-
gyobb perspektiva a Richter el§tt?

B.E.: Fiiggetlen cégnek van csak jévGje. Ebben a kérdésben
nemcsak cégen beliil van egyetértés, de a befektetdk is elfogad-
jak. Egy gydgyszeripari kozépcégnek igenis van jovdje, de a piaci
réseket jol ki kell haszndlni.

P: Mi az, amit az elmult 20 év stratégiai dontései koziil mds-
ként csindlna? Mik a legfébb tanulsdgok?

B.E.: Elképzelhetd, hogy a nemzetkdzi terjeszkedést kordbban
kellett volna megkezdeni, de az is lehet, hogy azok abban az idg-
ben még sikertelenek lettek volna. Nagy hibdt nem kovettiink el,
t6bb kis hibdt viszont biztosan. (A Portfolio.hu nyomdn)

Zékany Andrds

A Richter Gedeon Nyrt. kozleménye
a cariprazine fdazis IIIb vizsgalatdnak
pozitiv el6zetes eredményeirdl

Az elsbdleges vizsgélati végpont, a Positive and Negative Syndro-
mes Scale Factor Score for Negative Symptoms (PANSS-NES) te-
kintetében az adatok azt mutatjdk, hogy a cariprazine-nal kezelt
betegek esetében a tiinetek szignifikdns javuldst mutattak a ris-
peridone-nal szemben. A médsodlagos vizsgélati végpont, a Per-
sonal and Social Performance Scale (PSP), vonatkozdsdban a ca-
riprazine-nal kezelt betegek tiinetei szintén szignifikdns javuldst
mutattak a risperidone-nal szemben. A betegek a kezelést jol to-
lerdltdk. Az adatok tovdbbi elemzése a kovetkezd hetekben foly-
tatédik. ,,Rendkiviili 6rommel fogadtuk a fézis II1 vizsgdlat po-
zitfv eredményeit. Az el§zetes adatok egyértelmten aldtdmaszt-
jak, hogy a cariprazine skizofrénidban, illetve I. tipusu bipoldris
betegségben szenvedd, akut mdnids betegek esetében mdr ko-
rdbban igazolt hatdsossdgdn tul a vegyiilet Uj, igéretes terdpids le-
het8ség a predomindns negativ szimptémds skizofrén betegek
kezelésére is, amely ma még egy kielégitetlen orvosi igény” —
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mondta Greiner Istvdn, a Richter Gedeon Nyrt. kutatdsi igazga-
téja. ,,Ez az els§ olyan klinikai vizsgdlat, amely egy eddig nem
megfelelGen kezelhet§ betegcsoport szdmdra klinikailag relevans
hatékonysdgot tudott kimutatni. A cariprazine, a vizsgélat elGze-
tes adatai alapjén, olyan egyediildllg terdpids lehet§ség, amely a
betegségben szenveddk és a hozzdtartozéik életmingségét is ja-
vithatja” - tette hozzd Németh Gyorgy, a Richter Gedeon Nyrt.
orvostudomadnyi igazgatdja. NG

A Richter és a Bayer HealthCare
megdllapoddsa

A Richter Gedeon Nyrt. a Bayer HealthCare-rel licenc- és forgal-
mazdsi megdllapoddst kotstt a Bayer gesztodént és etinil-osztra-
diolt tartalmazé transzdermdlis fogamzdsgétlé tapaszdnak érté-
kesitésérgl. A Richter a készitményt Lisvy® mdrkanév alatt for-
galmazza az Eurdpai Uniéban, mds eurdpai orszdgokban, vala-
mint a latin-amerikai térség néhdny orszdgdban. A készitmény az
Eurépai Uniéban tortént engedélyeztetést koveten, 2014 elsd ne-
gyedévétdl kezdve az eurdpai orszdgok tobbségében fokozatosan
megkapta a nemzeti forgalomba hozatali engedélyeket is. NG

Vegyipari mozaik

1800 kozépiskolas vett részt a MOL-csoport Junior Freshhh
2014 vetélkedGjén. A MOL-csoport immadr 6todik alkalommal
rendezte meg a kozépiskoldsoknak sz6l6 online vetélkeddiét, a Ju-
nior Freshhht, azzal a céllal, hogy a didkok érdekl§dését mar a ko-
zépiskola id@szakdban a természettudomdnyos tantdrgyak felé
forditsa. A versenyen ennek fényében a tanuléknak matematikai,
tizikai, kémiai, bioldgiai és foldrajzi feladatokat kell megoldaniuk.

Az els6 versenyt 2010-ben rendezték Szdzhalombattdn, majd
az évr6l évre sikeres programot késébb a MOL-csoport tobb tag-
orszdgdban is elinditottdk. A versenyt 2013-ban Szlovdkidban is
megrendezték, és 2014-t6] mdr a horvétorszdgi kozépiskoldsok is
bdtran jelentkezhettek a megmérettetésre. 2010-t8l, a program in-
duldsdtdl szdmitva eddig tobb mint 10 000 didk, 3366 csapat vett
részt a versenyen, dsszesen 726 kozépiskoldbdl.

A vetélkedd két fordul6bdl &llt: A didkoknak elszor a két hé-
ten dt tarté online forduléban kellett kiilonb6zd, természettudo-
madnyokkal kapcsolatos feladatokat megoldaniuk egy virtudlis vi-
ldgban. A mésodik forduld az €6 dontd volt. Az egész napos esemé-
nyen egy kecskeméti, egy fonyddi, egy debreceni, egy budapesti
és egy hajduszoboszl6i csapat mérhette 9ssze komplex, mind az
ot természettudomdnyos tdrgyat felolel§ tuddsdt. A feladatokat —
a MOL vezetGibél és a tdrsasdg stratégiai partner egyetemeinek
természettudomdnyos szakembereibél, egyetemi professzoraibdl
all6 zstri dontése alapjdn — a budapesti Alternativ Kézgazdasdgi
Gimnézium ,,Repiil§ UborkdK’ nevii csapata oldotta meg a leg-
jobban. A nyertes csapat minden tagja egy Apple iPad Air 2-t
nyert, de egyetlen csapat sem tdvozott tires kézzel. (A MOL nyo-
mdn)

Pdlinkds Jozsef: kiszamithato kutatds-fejlesztési szakpoli-
tikdra van sziikség. A kiszdmithat6 és kiegyensilyozott kuta-
tds-fejlesztési és innovdcis szakpolitika sziikségességérdl, a ren-
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delkezésre 4ll6 forrdsok célszerd, hatékony és dtldthatd felhasz-
ndldsénak elveirdl beszélt az MTI-nek Palinkds Jozsef akadémi-
kus, a 2015. janudr 1-jével létrejott Nem-
zeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovdciés Hi-
vatal (NKFI Hivatal) elndke.

»Az Uj szervezet egységesiti a kordbban
széttagolt tdmogatdsi rendszert, integral-
ja a kutatdsokkal, fejlesztésekkel és az in-
novdciéval kapcsolatos tevékenységet” —
emelte ki az elnok.

Ismertetése szerint a NKFI Hivatal dt-
vette az Orszdgos Tudomdnyos Kutatdsi
Alapprogramok (OTKA) és a Nemzeti Innovdciés Hivatal (NIH)
feladatait, tovdbbd kezeli a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Inno-
véciés Alapot (NKFI Alap). ,,Ez egy elkiilonitett dllami pénzalap,
amelynek teljes kiaddsi f6osszege 74,1 millidrd forint. Vdllalati be-
fizetések mellett koltségvetési hozzdjaruldsbdl is gazddlkodik. Az
NKFI Hivatal idei koltségvetése 6,9 millidrd forint, amelynek
nagy részét a nemzetkozi tudomdnyos szervezetekben valé rész-
vétel kotelezettségei, egyebek kozt a tagdijak és az NKFI Alap ke-
zelésével kapcsolatos koltségek teszik ki” — mondta az MTI-nek
adott interjuban.

Az 1j szervezet f§ feladata olyan tudomdnyos kutatdsi, fej-
lesztési és innovécids szakpolitika kidolgozdsa, amely megala-
pozza a hatékony kutatdsfinanszirozdst és lendiiletet ad a Ma-
gyarorszdgon 1évg kutatdi kivdldsdgoknak, a tudomdnyos kuta-
tds-fejlesztési és innovécids mithelyeknek. Az NKFI Hivatal mun-
kédjéban nagymértékben tdmaszkodik a Magyar Tudomdnyos
Akadémidra, az egyetemek, a Magyarorszdgon jelentds innova-
cids tevékenységet folytatd véllalatok és véllalkozdsok szellemi ka-
pacitdsdra, a nagy presztizsi pélydzati rendszerek eljdrdsi garan-
cidira. Feladata emellett a hazai kutatds-fejlesztés és innovacié
(KFI) finanszirozdsa.

»llyen értelemben az NKFI Hivatal finanszirozé intézmény, és
mint kormdnyszerv feladata a hazai KFI képviselete a nemzet-
kozi KFI szervezetekben. A nemzetkozi tevékenység gyakorlati-
lag folyamatos munkat jelent, hiszen nagyon sok eurépai unids
szervezet, bizottsdg tevékenységében kell részt venniink” -
mondta Pélinkds Jézsef.

A NKFI Hivatal lesz az unids strukturdlis alapokbdl elnyerhetd
kutatdsi, fejlesztési és innovdcids forrdsok elosztdsdnak szakmai
felelGse is, ez az Osszeg hét év alatt 750 millidrd forintot tesz ki.

Pédlinkds J6zsef prioritdsnak nevezte a kiszdmithaté tdémogatd-
si szakpolitikdt. ,,Egyrészt kiegyenstlyozottan kell tdmogatni a fel-
fedez§ (alap)kutatdsokat, a célzott, vagyis alkalmazott kutatdso-
kat és az innovdcids tevékenységet. A rendszer nem mikadhet jdl,
ha bérmelyik irdnyban nagy az eltolédds, hiszen vildgszinvonald
alapkutatdsok nélkiil aligha képzelhet§ el eredményes innovécié.
KiemelkedGen fontos szakpolitikai kérdés, hogy kiegyenstilyozott
legyen az egyetemi és akadémiai alkotdi mtthelyek, a kis- és ko-
zepes villalatokndl végzett kutatds-fejlesztés és innovécié tdmo-
gatdsi rendszere és a nagyvillalatok olyan KFI tevékenységének a
tdmogatdsa, amelynek haszna Magyarorszdgon jelentkezik. Akkor
célszerd tdmogatni a nemzetkozi nagyvéllalatokat, ha Magyaror-
szdgon hoznak létre kutaté-fejleszté munkahelyeket, ha idehozzdk
azokat a tevékenységeket, amelyek a legnagyobb hozzdadott ér-
téket tartalmazzdk” — magyardzta az elveket az elnok.

Pdlinkds Jozsef kitért arra, hogy az elsg pélydzatokat mdrcius-
ban irjék ki. Az elképzelések szerint alapkutatdsokra legkevesebb
8 millidrd forintot forditanak abban a rendszerben, ahogyan az
kordbban az OTKA keretében valdsult meg. ,,A kutatdi témapd-
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lydzatoknak nevezett pélydzati rendszerben a régészettdl a zene-
tudomdnyig, a mikrobioldgidtdl a részecskefizikdig minden olyan
projektet finanszirozunk, amelyeket a szakemberek, a zstirik td-
mogatandénak itélnek. Oridsi sziikség van a kutatéi kezdemé-
nyezést pélydzatokra, ezt a pdlydzati rendszert nemcsak meg-
tartani, hanem erdsiteni is sziikséges” — fogalmazott a NKFI Hi-
vatal elnoke.

Emellett célzottabb, az alapkutatdsokat, az alkalmazott kuta-
tdsokat és az innovéciét 6tvozd pélydzatokat is inditanak, ame-
lyek valamilyen termék vagy szolgaltatds létrehozdsahoz jarulnak
hozzd. , Tematikus programokrdl van sz6, amelyek sikerességé-
hez nélkiilozhetetlen az egyetemek és az akadémiai kutatéhelyek
szellemi hozzdjdruldsa. Az eredményesség zédloga tovdbbd, hogy a
gazdasdgnak legyenek olyan szektorai, amelyek képesek hasz-
nositani a kutatds-fejlesztési eredményeket, hiszen csak olyan in-
novéciénak van értelme, amelynek alapjdn eladhaté terméket
vagy szolgdltatdst lehet el@éllitani” — jelentette ki az elnok.
Hozzdtette: mindebbdl kovetkezik, hogy jelentdsen kiilonbsznek
az alapkutatdsok és az innovdcié tdmogatdsdnak kritériumai.
»Mig egy felfedez§ kutatdst azért érdemes kozpénzbdl finanszi-
rozni, hogy folyamatosan valami djat tudjunk meg a vildgrdl,
gyarapitsuk az emberiség tuddsét, innovaciés programot kizdré-
lag akkor tdmogatunk, ha annak van gazdasdgi eredménye” - vd-
zolta az elképzeléseket Pdlinkds Jozsef, aki munkdjdban nemzet-
kozi tudomédnyos tandcsadd testiiletre is szeretne tdémaszkodni.

»A legkiilonbozbb tudomdnyteriileteken elismert kutatékkal,
fejlesztési és innovdcids szakemberekkel is szeretném kozvetleniil
megtdrgyalni ezeket a kérdéseket, hogy eredményesen érvénye-
sitsitk munkdnkban a legjobb nemzetkozi gyakorlatot. A célkitd-
zés a lehetd legjobb gyakorlat kialakitdsa, s ebben szdmitok a ha-
zai és kiilfoldi elismert szakemberekre” — dsszegezte a terveket

Pélinkds Jozsef. (MTA) *

Az MTA kutatéjanak angol nyelvii konyve a fehérjékrdl. A
folyton véltoz6 kornyezeti koriillményekhez alkalmazkodé fehér-
jék tanulmdnyozasdnak legmodernebb szamitdgépes mddszereit
mutatja be az év elején megjelent, dltala szerkesztett kotetben Fux-
reiter Mdnika, az MTA-DE Lendiilet Fehérjedinamikai Kutaté-
csoport vezetGje. A CRC Press gondozdsdban napvildgot ldtott md
jelent&ségét mutatja, hogy a 2013-ban kémiai Nobel-dijjal kitiin-
tetett Ariech Warshel {rt hozzd elgszét.

Az utébbi évtizedben a fehérjék szerkezet-funkci sszefiiggé-
seinek elemzése szerint a flexibilitds és a szerkezeti sokszintiség
lényeges részét képezi a bioldgiai miikodésnek. A stabil szerke-
zettel nem jellemezhetd, szerkezeti sokasdgként aktiv rendezet-
len fehérjék (intrinsically disordered proteins, IDPs) felfedezése
kiilonosen kiemeli a dinamikus tulajdonsdgok jelent§ségét.

A CRC Press gondozédsdban megjelent Computational app-
roaches to protein dynamics: from quantum to coarse-grained
methods cimd konyv azokat a modern szdmitégépes médszere-
ket mutatja be, amelyekkel a fehérjedinamika kiilonboz§ vetiile-
tei tanulmdnyozhatdk, a kvantumkémiai mddszerekt6l kezdve az
alacsony felbontdsu (coarse-grained) szimuldcidkig, valamint az
ezek kombindldsdval létrehozott tobbskdldju mddszerekig. Min-
den fejezet egy bioldgiai probléma koré épiil. Egy eljdrds elvi vagy
technikai ismertetésén tul azt a kérdéskort is részletesen bemu-
tatja, amelyre az adott médszer alkalmazhaté. A konyv a klasz-
szikus eljardsok rovid irodalmi 4ttekintésével kezdddik, majd a
bioldgiai szimuldcidk fejlesztésének £ irdnyait és problémdit vé-
zolja fel. (Az MTA nyomdn) Banai Endre osszedllitdsa

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



MKE-HIREK
Konferencidk, rendezvények

17. Labortechnika kidllitds
2015. dprilis 14-16.
SYMA Rendezvénykozpont, C épiilet
(Budapest, XIV. Dézsa Gyorgy t 1.)

9. Kémikus Didkszimpézium
2015. dprilis 10-12.
Pet6fi Séndor Evangélikus Gimndzium és Kollégium,
Bonyhdd, Kossuth L u. 4.
TovABBI INFORMACIOK: http://pseg.hu/html/kemia/index.htm

14. Magnézium Szimpézium
2015. dprilis 16.

Magyar Kémikusok Egyesiilete, Budapest, Hattyt u. 16. II. emelet 8.

Online jelentkezés: www.mke.org.hu
TovABBI INFORMACIOK: Korispataky Panna, korispataky@mke.org.hu

Irinyi Janos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny
2015. prilis 24.— dprilis 26.
Szeged
VersenyKkiirds: www.irinyiverseny.mke.org.hu

16" Blue Danube Symposium on Heterocyclic Chemistry
- 16BDSHC
2015. junius 14-17.
Hotel Ramada, Balatonalmddi, Bajcsy Zsilinszky u 14.
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk.
Online jelentkezés:
https://www.mke.org.hu/conferences/16bdshc/registration/
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix, info@1l6bdshc.hu

MKE 2. Nemzeti Konferencia
2015. augusztus 31. — szeptember 2.
Hotel Béke, Hajduszoboszl6
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk.
Online jelentkezés: http://www.mkenk2015.mke.org.hu/
TovABBI INFORMACIOK: K{rispataky Panna, mkenk2015@mke.org.hu

5% European Drying Conference
2015. oktdber 21-23.
Hotel Flamenco, Budapest, Tas vezér u. 1-3.
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk.
Online jelentkezés: http://www.eurodrying2015.mke.org.hu
TovABBI INFORMACIOK: KGrispataky Panna,
eurodrying2015@mke.org.hu

MKE vezetdi értekezlet

Idépont: 2015. mdrcius 20.
Helyszin: Magyar Kémikusok Egyesiilete, 1015 Budapest,
Hattyt u. 16. II. emelet 8.
Szeretettel vdrjuk a szakosztdlyok, tdrsasdgok, szakcsoportok, teriileti
szervezetek és munkahelyi csoportok elnékeit, titkdrait.
Megjelenésiikre feltétleniil szdmitunk!

Sarkadi Livia

elndk
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Rendezvénynaptar
2015. dprilis 10-12. : 9. Kémikus Didkszimpézium : Bonyhdd
2015. dprilis 16. . Magnézium Szimpdzium : Budapest
2015. dprilis 24-26.  XLVIL Irinyi Janos ! Szeged
. Kémiaverseny :
2015. mdjus Biztonsdgtechnika Balatonalméddi
- Szemindrium
2015. jtnius 14-17. : 16" Blue Danube Symposium : Balatonalmadi
- on Heterocyclic Chemistry
2015. augusztus 31. MKE 2. Nemzeti Konferencia Hajduszoboszl6
- szeptember 2. :
2015. oktéber 7-9. : XII. Kornyezetvédelmi Ana- :
- litikai és Technoldgiai Napok :
2015. oktdber © Oszi Radiokémiai Napok .
2015. oktdber 21-23. 5t European Drying Budapest
: Conference
2015. november : Kozmetikai Szimp6zium ; Budapest

Jelolések egyesiileti dijakra

Hagyomadnyosan az MKE éves rendes Kiild6ttkozgytlésén, 2015
mdjusdban keriil sor az egyesiileti elismerések kiosztdsdra. Az
MKE Alapszabdlya IV. 7.§ (2) bekezdése szerint: ,Egyesiileti elis-
meréste vonatkozd javaslatot tehet a szakosztdly (ezen beliil szak-
csoport), a teriileti szervezet, vagy a munkahelyi csoport vezetdje
a szervezet vezetdségének javaslata alapjdn, valamint az Egyesil-
letnek (Az Alapszabdly) 20.§ (1) bekezdésében felsorolt bdrmely
vezetd tisztségviseldje.” Utébbiak az elnok, az alelnokok, a f6tit-
kdr, a fétitkdrhelyettesek, az Intézébizottsdg tagjai, a Feltigyeld
Bizottsdg elnoke és tagjai, az Etikai Bizottsdg elnoke és tagjai, va-
lamint az tigyvezet§ igazgatd.

Jelolés az MKE Dijszabdlyzat 2. melléklete szerinti JAVASLATI
LAP kitoltésével tehetd, amely letslthet az MKE-honlap (www.
mke.org.hu) ,,Dijak, dijazottak — Dijszabdlyzat — MKE Dij-
szabdlyzat 2. melléklet” meniibdl.

Javaslatok a kovetkezd elismerésekre tehetSk:

Than Kéroly Emlékéremre olyan MKE-tagra vonatkozdan,
aki az egyesiileti élet fejlesztésében t6bb éven 4t kiemelked§ te-
vékenységet fejtett ki.

Pfeifer Igndc Emlékéremre olyan MKE-tagra vonatkozdan,
aki a vegyiparban (beleértve a gydgyszeripart) hosszu ideig (mi-
nimum 20 év) példamutaté és eredményekben gazdag munkdja-
val valamely ipardg, véllalat vagy vezetése alatt dll6 részleg fejlg-
dését szamottevGen elGsegitette.

Preisich Miklés-dijra olyan MKE-tagra vonatkozéan, aki az
egyesiileti életben és a vegyiparban (beleértve a gydgyszeripart)
hosszu évekig kiemelkedd tevékenységet folytatott.

Kivalé Egyesiileti Munkaért oklevélre olyan MKE-tagra
vonatkozdan, aki kiemelkedd térsadalmi munkdt végez az Egye-
stiletben, és minimum 5 éve (megszakitdsmentesen) tag.

Wartha Vince Emlékéremre olyan MKE-tagra vonatkozdan,
aki irdsos pdlydzattal bizonyitja, hogy a vegyészmérnoki alko-
tds terén kiemelkedd tevékenységet fejtett ki. A pdlydzatot tobb
MKE-tagbdl 4ll6 csoport is benytjthatja. A palydzati feltételek a
www.mke.org.hu honlapon olvashatdk.

A jelolések bekiildési hatdrideje 2015. mdrcius 31

A kitoltott JAVASLATI Lap, illetve a Wartha Vince Emlékérem-
re torténd jelolés pdlydzata bekiildhetd:
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elektronikusan, email: androsits@mke.org.hu,

faxon: 06 1201 8056,

levélben: Magyar Kémikusok Egyesiilete (1015 Budapest,
Hattyd u. 16.), ahol személyesen is leadhatd(k) a jelolés/jelolések.

Az MKE-tagsdggal kapcsolatban felvildgositdssal tud szolgdlni
Suli Erika (MKE Titkdrsdg), telefon: 06 1 201-6883, email:
mkl@mke.org.hu.

’, .

Tisztajitasi utmutato

1. A négyévenként esedékes kovetkezd tisztujitdsokra 2015-ben
keriil sor. A tisztdjitdsok sordn megvélasztdsra keriilnek az Egye-
stilet tisztségviseldi és vezetd tisztségviseli (kivéve tigyvezetd
igazgato).

2. A tisztujitdsban érintett vezetd tisztségviselSk: az elndk; a két
alelndk; a fétitkdr; a két fGtitkdrhelyettes (egyik egyben a Mii-
szaki-Tudomdnyos Bizottsdg elnoke, a mdsik egyben a Gazdasd-
gi Bizottsdg elnike); az Intézdbizottsdg 7 tagja; a Feliigyeld Bi-
zottsdg elnoke, 2 tagja és 2 pdttagja; az Etikai Bizottsdg elnike,
2 tagja és 2 pottagja. Oket a tisztujité Kiildottkozgy(lés vélaszt-
ja meg 4 évi idGtartamra.

3. A tisztujitdsban érintett egyesiileti tisztségviselSk: az dllandd
bizottsdgok elndkei; a szakosztdlyok (szakcsoportok), teriileti szer-
vezetek elnokei és titkdrai; a munkahelyi csoportok elnokei és/vagy
titkdrai. Az éllandé bizottsdgok elnokeit a tisztujité Kiildottkoz-
gytlés, a tobbi egyesiileti tisztségviselGt az adott egyestileti szer-
vezet tisztujitd taggydlése valasztja meg 4 évi idGtartamra.

4. Meghatdrozott tisztségre egy személy legfeljebb hdromszor 4
évi idGtartamra vdlaszthatd. A lelépd tisztségvisel§ mds funk-
cidba teljes jogu hatdskorrel vélaszthatd.

5. Egyesiileti tisztségre csak MKE-tag vdlaszthaté meg!
Egyesiileti tagnak tekinthetd, aki a tdrgyévi tagdijat (iij be-
1épé), de legaldbb a tdrgyévet megel6zd évi tagdijat mdr
befizette. Az egyesiileti tisztségre megvdlasztandd személy-
tdl elvdrt, hogy a vdlasztds eltt a tdrgyévi MKE-tagdijat be-
fizesse.

6. Tisztdjito taggytlések a szakosztdly/tdrsasdg és szakcsoport
szervezeteknél, a tertileti szervezeteknél és a munkahelyi cso-
portoknal:

* A tisztujito taggyiilésekre az MKE tisztujité Kiildott-
kozgyiilését megel6z6 iddszakban keriil sor, de legkésGbb
2015. dprilis 30-ig lebonyolitandd.

« A szakosztdly/tdrsasdg, szakcsoport és a teriileti szervezet
tisztujito taggytlése titkosan (a munkahelyi szervezet tiszt-
Ujit taggytlése nem feltétlenil titkosan) vdlaszt vezetGséget.

* A szakosztdly/tdrsasdg, szakcsoport, teriileti szervezet és
munkahelyi csoport 4 évre elnokdt, vezet§séget, valamint a
Kiildottkozgytlésre kiildottet/kiildotteket valaszt. A szakosz-
télyhoz tartozd szakcsoport(ok) nem, csak a szakosztdly vé-
laszt kiildottet. Adott egyesiileti szervezet kiildotteinek szd-
madra vonatkozé szabdly, hogy minden megkezdett 100 tag
utdn 1£8 kiildott vélaszthatd.

* A szakosztdly/tdrsasdg, szakcsoport, teriileti szervezet és
munkahelyi csoport vezetGsége a tagjai korébdl titkdrt és mds
tisztségviselGket vdlaszthat.

e A szakosztdly/tdrsasdg, szakcsoport és teriileti szervezet
tisztdjité taggytlésének helyét és idGpontjdt az MKE-honla-
pon, www.mke.org.hu, meg kell jelentetni. A munkahelyi cso-
portok tisztujitd taggytléseire nézve ez nem kotelezd.
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7. Az MKE tisztdjité Killdottkozgytlésen a mdr el§zetesen meg-
vélasztott 4j kiildétt/kiildottek képviselik az egyesiileti szervezetet.

Budapest, 2014. oktdber 31.
Kovacs Attila f6titkdr
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Téjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy a

személyi jovedelemaddjuk 1 szdzalékdnak felajanlasdabdl idén 715 052 forintot
utal 4t az APEH Egyesiiletiinknek.

Koszonjiik felajanldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenek a ké-
mia oktatdsdért és népszertsitéséért kifejtett munkdnkkal. A
felajanlott 6sszeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltételei-
nek javitdsdra, a Kozépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi Jdnos
Orszégos Kozépiskolai Kémiaverseny, a XV. Orszdgos Didkve-
gyész Napok, valamint a 2014-ben hatodszor megrendezett Ké-
miatdbor egyes koltségeinek fedezésére haszndltuk fel, vala-
mint arra a célra, hogy kiadvényaink (KOKEL, Magyar Kémi-
kusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak minél tobb,
kémia irdnt érdekl§dé hatdron tdli honfitdrsunkhoz.

Eztton is kérjiik, hogy a 2014. évi SZJA bevalldsakor — érté-
kelve torekvéseinket — éljenek a lehetGséggel és személyi jove-
delemaddjuk 1%-dt ajdnljdk fel az erre vonatkozé Rendelkezd
nyilatkozat kitoltésével.

Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatdban
adétartozdsa van, az elvesziti az 1% felajdnldsdnak a lehet§ségét!

Az MKE adoészdma: 19815819-2-41

Terveink szerint 2015-ben az igy befolyt dsszeget ismételten a
hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai Ké-
miai Lapok, az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaver-
seny, a 9. Kémikus Didkszimpdzium, valamint a 2015-ben he-
tedszer szervezendd Kémiatdbor egyes koltségeinek fedezésé-
re haszndljuk fel.

Tovébbra is céljaink kézé tartozik, hogy kiadvdnyaink (KO-
KEL, Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folyéirat) el-
jussanak minél t6bb, kémia irdnt érdekl§dd hatdron tdli hon-
fitdrsunkhoz.
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MKE egyéni tagdij (2015)

Kérjiik tisztelt tagtdrsainkat, hogy a 2015. évi tagdij befize-
tésérdl sziveskedjenek gondoskodni annak érdekében, hogy a
Magyar Kémikusok Lapjét 2015 janudrjdtdl is zavartalanul pos-
tazhassuk Onoknek. A tagdij dsszege az egyes tagdij-kategdridk
szerint az aldbbi:

- alaptagdij 8000 Ft/f6/év
» nyugdijas (50%) 4000 Ft/f6/év
* kozoktatdsban dolgozd kémiatandr (50%) 4000 Ft/f6/év
» ifjusdgi tag (25%) 2000 Ft/f6/év
* gyesen 1év4 (25%) 2000 Ft/f6/év

Tagdij-befizetési lehetdségek:
» banki 4tutaldssal
(az MKE CIB banki szdmldjdra: 10700024-24764207-51100005),
 az MKE Titkdrsdgdtdl igényelt csekken (1015 Budapest,
Hattyd u. 16. 11/8., mkl@mke.org.hu)
» személyesen (MKE pénztdr, 1015 Budapest, Hattyd u. 16.
11/8.

Banki dtutaldsos és csekkes tagdijbefizetés esetén a név,
lakcim, 6sszeg rendeltetése adatokat kérjiik jél olvashatéan
feltiintetni.

Ahol a munkahely levonja a munkabérbdl a tagdijat és listds
dtutalds formdjdban tovébbitja az MKE-nek, ez a lista szolgdl-
ja a tagdijbefizetés nyilvdntartdsat. MKE Titkarsag

El6fizetés a Magyar Kémiai Folydirat 2015. évi szdmaira

A Magyar Kémiai Folyéirat 2015. évi dija fizet§ egyesiileti tag-
jaink szdmdra 1400 Ft. Kérjiik, hogy az el6fizetési dijat a tag-
dijjal egytitt sziveskedjenek befizetni. Lehet§ség van dtutalds-
sal rendezni az el6fizetést a Titkdrsdg dltal kiildott szdmla el-
lenében. Kérjik, jelezzék az erre vonatkozd igénytiket!

Koszonjiikk mindazoknak, akik 2014-ben kettds el6fizetéssel
hozzdjdrultak a hatdron tdli magyar kémikusoknak kiildstt Fo-
lydirat terjesztési koltségeihez. Kérjiik, aki teheti, 2015-ben is
csatlakozzon a kettds eldfizetés akciéhoz.

MKE Titkarsag




1-'-* bH-paplrok és tesztcsikok 100 eFt netto rendelési ertek felett: <10 :

« Sziiropapirok 100 eFt netté rendelési érték felett: -10%
» Macherey-Nagel NANOCOLOR fotométerek fantasztikus aron!
» UVIVIS (zavarossag méréssel és ellenérzéssel): 1 300 000,- Ft,
» VIS (zavarossag méréssel és ellendrzéssel): 800 000 Ft,
e 500D: 550 000,- Ft, PF-3 fotométerek: 95 000,- Ft,
* PF-12plus (zavarossag méréssel és ellendrzéssel): 220 000,- Ft,
* PF-3 fotométer reagens rendelés esetén akar ingyen!
(kérje kulon ajanlatunkat!)
- Valamennyi VisoColor gyorstesztkészlet: -10%
- Valamennyi NanoColor gyorstesztkészlet: -10%
« Valamennyi WTW-termék: -10%, de egyes termékek még nagyobb
kedvezménnyel:
» Valamennyi pH-méré elektréda: -12%
» Valamennyi pufferoldat: -12%
» Valamennyi IDS digitalis miszer és SET: -12%
« Valamennyi Behrotest berendezés: -8%
(roncsolodk, desztillaldk, titralok, KOI, Kjeldahl, AOX, fenol, cian, stb.)
+ Valamennyi Behrotest alkatrész és iivegaru pétlas: -5%
« Valamennyi automata vizmintavevé: -10 %
« Valamennyi TOC- és elemanalizator: -10%
- Valamennyi Elementar fogyéanyag és alkatrész: -10%
- Valamennyi gaztérfogatméré és gazballon: -5%
- Valamennyi biogaz elemzé: -6%
- Valamennyi mérleg: -15% ]
A fenti engedményes netté arak, melyekhez a torvényes 27% AFA
osszege hozzaadandé. Az itt szerepléo engedmények mas
kedvezményekkel és egyedi arakkal nem vonhatéok 6ssze!
A kedvezményes akcids arak a(2015. marcius 30.-ig/leadott

rendelésekre érvényesithetok.

HAKTIVIT Kft.

Milszerek, méréeszkb6zdk, automata anahzarok
1145 Budapest, Pétervarad u. 14. Tel: (1)-470-0125, 221-7865.
\ Fax: 252-9940, Mail: info@aktivit.hu, web:www.aktivit.hu Y






