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Alacsonyabb kimutatasi hatarok kevesebb mintaeltkészitéssel. A Thermo Scientific TSQ 8000

harmas kvadrupol GC-MS/MS kiemelkedd, jovébiztos analitikal teljiesitményt biztosit a lehetd
legnagyobb termelékenység mellett. A kifejezetten robusztus, rutin elemzésekre tervezett TSQ 8000

v

valtozatat 6tvozi a kicsiszolt szoftverkdrmyezettel, amely egyszertvé teszi az MS/MS technika hasznalatat

a modszerfejlesztéstdl a jelentés elkészitéseig.
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KEDVES OLVASOK!

Az idén is, akdrcsak tavaly, feltartoztathatatlanul kozeledik az év vége, elérkeztiink
a lap ez évi utolsé szdmdhoz. Nézziik, milyen jo, és mi olyan rossz dolog/dolgok tor-
téntek a kémidval és a kémidval foglakozd emberekkel az elmuilt év sordn. Nézziik meg,
teljestiltek-e az egy évvel ezeldtti bekoszontdben megfogalmazott célok, beteljesiil-
tek legaldbb részben a remények.

Ez az év konnyebb volt az Egyesiilet életében, mint a tavalyi. Az idén jelentds szd-
miui hazai és nemzetkozi konferencidt sikeriilt rendezni, és bdr a pontos mérlegek még
nem késziiltek el, megkockdztathatd, hogy a rendezvényszervezés dsszességében nye-
reséges volt. Ez fontos, mert ez jelenti az egyik legfontosabb forrdst ahhoz, hogy az Egyesiilet fennmaradjon,
és a nyereséget visszaforgatva sikeresen tudja szolgdlni a kémikustdrsadalmat. Sziikség van erre, hiszen a
pdlydzati forrdsok és a vegyipartdl kapott tdmogatdsok nem novekedtek szdmottevden ebben az évben sem.

A kémidval foglalkozd akadémiai szféra az idén némileg fellélegezhetett, mert bdr az alapkutatdsi pd-
lydzati forrdsok tovdbbra sem béviiltek elégséges mértékben, de oktdberre elindultak unids pénzekbdl a
kutatdsi és a kutatds-fejlesztési pdlydzatok. Ezek ugyan az orszdg fejletlenebb régidit érintik, de kiltség-
vetési pénzt biztositott a kormdnyzat arra, hogy ehhez hasonld pdlydzatokat nyerhessenek fGvdrosi és Pest
megyei kutatdhelyek is. Mdr éppen itt volt az ideje annak, hogy példdul az itt lévd, sokszor nagy kutatdsi
potencidlt képviseld egyetemek tovdbbi infrastrukturdlis lerongyoldddsa legaldbb lelassuljon. Rajtunk a
sor, hogy ne mondhassdk néhdny évvel késébb, hogy sok millidrd forintot, haszon nélkiil, ,elkutattunk’.

A kronika kedvéért meg kell emliteniink, hogy az Egyesiilet, t6bb mds természettudomdnyos egyesii-
lettel egyiitt, fellépett az eddigi szakkozépiskoldk szakgimndziummd torténd dtalakitdsa ellen. Azért,
mert az elkapkodott — és reméljiik, hogy ,,csak” dt nem gondolt - dtalakitds a természettudomdnyos tdr-
gyak ardnydnak drasztikus csokkenéséhez, egyes szakirdnyokban megsziinéséhez vezet. Ez nagymérték-
ben csokkenti a tdrsadalmi mobilitdst, hiszen ebbdl az iskolatipusbdl nagyon nehéz lesz bejutni a felsd-
oktatdsba, és még nehezebb lesz bent maradni. Ugyancsak a kronika kedvéért le kell irnom, hogy csak
kozmetikai vdltozdsok torténtek a tantervekben, azaz nem voltunk sikeresek. Sajnos, ez a kisebbik baj, a
nagyobb az, hogy gyerekek generdcidi fogjdk megsinyleni ezt a vdltoztatdst.

Mindazondltal jon a Kardcsony, amikor megszaporodnak a csalddi események, és jut idd pihenésre is.
Az aktiv pihenés jd eszkize lehet a jelen lapszdm, amely a szokdsos rovatokon kiviil tartalmaz egy dol-
gozatot a tanuldkisérletek eredményességérdl, nagyon érdekes életiit-ismertetést a nemrég elhunyt rene-
szdnsz-polihisztor Carl Dejarassirdl, egy-egy megemlékezést Gorgey Artiir vegyész-tabornokrdl, sziileté-
sének 100., és Hevesy Gyirgy kémiai Nobel-dijasunkrdl, haldldnak 50. évforduldja alkalmdbdl. Rendsze-
ressé vdlik a Kodpiszkalé rovat, amely elé nagy vdrakozdssal tekintiink. Az iinnepek alatt arra is juthat
idd, hogy az eddigi lapszdmok érdekes cikkeit vjraolvassuk, akdr felfedezziink olyan cikkeket, amelyeket
érdemes elolvasnunk, még ha el is siklottunk felettiik az évkozi rohandsban.

Minden kedves olvasénknak Kellemes Kardcsonyi Unnepeket, jo pihenést és nagyon boldog, sikeres ij
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Hagyomadnyos tanuldkisérletek
kutatasalapu dtalakitdsa

— egy pedagdgiai

kisérlet hatdsvizsgdlata®

Bevezetés

A kutatdsalapud természettudomdny-tanitds (angol mozaikszéval:
IBSE) lényege az, hogy a didkok olyan vizsgalatokat végeznek,
amelyeknek legaldbb egy részét sajit maguk tervezik meg, és ér-
tékelik, valamint megvitatjék azok eredményét is. A kutatdsala-
pu természettudomdny-tanitds nagyon osszetett folyamat [1].
Ezért sikeres megvalGsitdsdhoz csak 1épésrél Iépésre haladva jut-
hatunk el.

A kutatdsalapii tanitds lehetséges eldnyei és hdtrdnyai

Az IBSE el6nyeként szoktdk feltiintetni, hogy aktiv tanuldsi fo-
lyamatot kovetel meg a didkoktdl, és igy noveli a fogalmi megér-
tés hatékonysdgdt [2], fejleszti a magasabb rendd kognitiv képes-
ségeket [3], és noveli a motivdcidt, legaldbbis a ,kivdncsi” és a
»szocidlisan motivalt” didkok korében [4]. Tovdbbd vdrhatéan elg-
segiti a természettudomdnyok lényegének, a tudomdnyos egytitt-
miikodés és kommunikdcié fontossdgdnak megértését, valamint
a tudomdny és az dltudomdny megkiilonboztetése képességének
fejlgdését is [5].

Kirschner és mtsai [6] azonban éles kritikdt fogalmaztak meg
a ,minimdlis irdnyitdsd” tanitdsi médszerekkel szemben. Szerin-
tiik ugyanis az ilyen médszerek — koztitk az IBSE - kevésbé ha-
tdsosak és hatékonyak, és tobbnyire rendezetlen tuddst alakita-
nak ki, sGt tévképzetekhez vezethetnek. Sweller [7] hangstlyoz-
za, hogy abban az esetben, ha nem tigyeliink a didkok kognitiv
terhelésére, a kutatdsalapi mddszerek kevésbé hatékonyak, mint
a hagyomdnyos mddszerek. Bolte és mtsai [8] szerint a ,,torekv”
és ,lelkiismeretes” didkok nem szeretik a kutatdsalapt tanitdst.
Tovébbd mindig lesznek olyan didkok, akiket zavar, hogy nekik
maguknak kell megtervezniiik a kisérletet [9].

Hmelo-Silver és mtsai [10] viszont azt vdlaszoltdk az IBSE-

mddszerrel szembeni kételyekre, hogy az oktatds célja nem csu-
o

* A tanulmdny a Chemistry Education Research and Practice on-line tudoményos fo-
lyéiratban megjelent publikdcié (L. Szalay and Z. Téth: An inquiry-based approach of
traditional “step-by-step’ experiments, CERB, 17, 923-961.) roviditett véltozata, (http:/
pubs.rsc.org/en/content/articlepdf/2016/rp/c6rp00044d) (2016.10.24.)
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pén a ténybeli tudds elsajdtitdsa, hanem a megismerés folyama-
tdrdl szerzett tuddsé is, valamint olyan képességek fejlesztése,
mint az 6ndllé tanulds és a tdrsakkal vald egytittmtikodés.

A kutatdsi probléma

A PISA 2006 [11] eredményei azt mutattdk, hogy a magyar did-
kok kiilongsen gyengén teljesitettek a természettudomanyi prob-
1émék felismerésével és a természettudomdnyi megismeréssel
kapcsolatos alteszteken. Mivel szakirodalmi példdk mutatjdk,
hogy ezeknek a teriileteknek a fejlesztésére alkalmasak lehetnek
a didkok dltal tervezett rovid kisérletek is [9], dgy gondoljuk,
hogy az IBSE elméleti és gyakorlati vonatkozdsainak megismer-
tetése fontos a kémiatandr-képzésben, valamint a kémiatandrok
tovébbképzésében.

Criswell [12] is figyelmeztet, hogy sok tandrjelélt és gyakorld
tandr vélt frusztrdlttd, amikor az IBSE-mddszert haszndlta. Meg-
dllapitja, hogy a kutatdsalapt tanitds céljdnak eléréséhez a tand-
roknak figyelniiik kell arra, hogy elkeriiljék a tanuldk tulzott kog-
nitiv terhelését a mdédszer alkalmazdsa sordn. Ennek egyik lehe-
tdsége, hogy fokozatosan noveljiik a didkok szabadsdgét. Példdul,
a szokdsos receptszerd laboratériumi gyakorlatokat olyan médon
lehet 4talakitani, hogy csak néhdny lépését kell a didkoknak meg-
tervezniiik, és igy lehetséges a kutatdsalapu tanitds komplex fo-
lyamatét fokozatosan bevezetni, megismertetni a tanulékkal.

Rdaddsul szerintiink a tandrok kénnyebbnek és elfogadha-
tébbnak tartjdk, ha a kutatdsalapu feldolgozds jél ismert, széles
korben elterjedt, receptszerd kisérletleirdsbol szdrmazik. Ilyene-
ket lehet késziteni tgy, hogy a tanuldk kis csoportjat megkérjiik,
hogy a kisérlet egy vagy két fdzisét 6k tervezzék meg. Allen és
mtsai mdr 1986-ban leirtdk [13], hogyan lehet a verifikdl6 kisér-
leteket irdnyitott kutatdsalaptivd alakitani. Szerintiik az dtalaki-
tandd kisérletnek viszonylag egyszertinek kell lennie, és tovébbi
kovetelmény, hogy ne igényeljen komplikdlt eszkozoket, valamint
j6l megalapozott fogalmakra épiiljon. Az adaptélt kisérletnek in-
kédbb egy témakor bevezetéséhez kell tartoznia, azaz a kulcsfo-
galom ne legyen még ismert. Nagyon fontos annak biztositdsa,
hogy a didkok rendelkezzenek azokkal az ismeretekkel és kész-
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ségekkel (mind elméleti, mind gyakorlati téren), amelyeket a ki-
sérlet kutatdsalapu feldolgozdsa igényel [14].

Véleményiink szerint még egy viszonylag egyszerd lépés helyes
megtervezése is azt igényli, hogy a didk képes legyen a korrekt tu-
domdnyos gondolkoddsra. Kérdés, hogy néhdny ilyen, részben ku-
tatdsalapu tevékenység fejleszti-e a didkok kisérlettervezd készsé-
gét. Az is kérdés, hogy az ilyen tipusti tevékenységek elgsegitik-e
a szaktdrgyi ismeretek és Osszefiiggések mélyebb megértését. Vé-
giil, van-e valamilyen szignifikdns kapcsolat az ilyen megkdozeli-
tés, valamint a didkok neme, illetve elzetes tuddsa kozott.

A kutatds mddszere

A kérdések megvilaszoldsdra empirikus kutatdst végeztiink a
2014/15-6s tanévben Magyarorszdgon. Ez rovid el§vizsgdlat volt,
amely hdrom kémiadrdbdl dllt a reakcidkinetika és kémiai egyen-
stly témakorében. Kisérleti és kontrollcsoportokat szerveztiink.
El§- és utétesztet alkalmaztunk annak mérésére, hogy milyen
hatdsa van az ilyen tevékenységnek a tanuldk kisérlettervez§ és
egyéb készségére, valamint kémiatuddsdra.

A minta

A kutatdsban 12 iskoldbdl 15 tandr és 660 didk vett részt. A tand-
rok engedélyt kértek intézményiik vezetdjétdl a vizsgélatban vald
részvételhez. A tandrok elmagyardztdk a didkoknak, hogy ered-
ményiik nem befolydsolja iskolai osztdlyzatukat. Fontos annak
hangsuilyozdsa, hogy a kutatdsi tevékenység egyben hasznos ta-
nuldsi lehet§ség volt a didkok szdmadra.

Valamennyi didknak (14-15 évesekrdl van szd) heti két, 45 per-
ces kémiadrdja volt abban a tanévben. A 31 tanulécsoportot vé-
letlenszerten osztottuk fel 15 kisérleti és 16 kontrollcsoportra. A
csoportlétszamok 14 és 39 kozott valtoztak. Néhdny tandr csak
egy csoporttal vett részt a kisérletben, de voltak olyanok is, akik
4-5 csoporttal. Ha a tandrnak egynél tobb csoportja volt, akkor
a fele kisérleti csoport lett, a mésik fele pedig kontrollcsoport. A
kisérleti csoportban dsszesen 335 (50,8%), a kontrollcsoportban
osszesen 325 (49,2%) didk vett részt. Valamennyi csoportban ve-
gyesen voltak fidk és ldnyok. A nemek ardnya (fit/ldny) a két
csoportban nem kiilonbozstt szignifikdnsan (Pearson-féle khi-
négyzetpréba, p = 0,421): 141/194 (kisérleti csoport) és 121/204
(kontrollcsoport).

Mérdeszkizok

Az egész kisérlet 5 tandrat olelt fel. Az els§ 6rdn keriilt sor az
el6-tesztre, az utolsén az utétesztre. Mindkét tesztre 40-40 perc
jutott. A tanulék olyan kédokat kaptak, hogy a tandruk tudta
azonositani Gket, de a kutaték nem juthattak ehhez az informd-
ciéhoz.

Az el8teszt egy kisérlettervezéses feladatot tartalmazott és 15
darab, kémiai tuddst mérg tesztkérdést, tovdbba 1 olyan kérdést,
amely egy kémiai problémadval kapcsolatos relevdns informdcié
keresésének képességét mérte. Emellett 7 db otfoku Likert-skélds
tesztkérdést vélaszoltak meg a didkok a kémidval és a kémiata-
nulds koriilményeivel kapcsolatos sajdt attitdidjiikre vonatkozdan.
Ezeken kiviil megkérdeztiik nemiiket, illetve az el§z8 tanév végi
matematika-, fizika-, kémia- és biolGgiajegyiiket.

Az elGteszt kisérlettervezéses feladata a kovetkezg volt:

»(VI) Vdlassz ki egyet a kémiai reakcidk lejdtszdddsdnak 3 fel-
tétele koziil! Tervezz meg egy kisérletet, amellyel szerinted bizo-
nyithatd lenne, hogy ez a feltétel valdban sziikséges a reakcidk le-
jdtszéddsdhoz! [A feltétel sziikségességének bizonyitdsdhoz ter-
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vezett kisérlet: ... Vdrt tapasztalat: ... Magyardzat (indoklds):
7

Az utéteszt 2 kisérlettervezéses feladatot és 12 kémiai ismere-
tet mérd feladatot, valamint 7 db 6tfoku Likert-skdldn mért atti-
tidkérdést tartalmazott.

Az utéteszt 2 kisérlettervezéses feladata a kovetkezg volt:

»(1.3.) A brémos viz és a hangyasav kiézott lejdtszddd reakcid
egyenlete: Br, + HCOOH = 2 HBr + CO,. A brdmos viz sdrga szi-
nt, a reakcidban szerepld t6bbi anyag szintelen. Ezt a reakcidt
felhaszndlva tervezz egy kisérletet, amellyel bizonyithatd lenne,
hogy az elézdekben felsorolt tényezbk koziil az egyik (dltalad ki-
vdlasztott) tényezd tényleg befolydsolja a reakcidsebességet! [A
tényezd reakcidsebességet befolydsold hatdsdnak bizonyitdsdhoz
tervezett kisérlet:... Vdrt tapasztalat: ... Magyardzat (indoklds):
7

»(11.5.) Tekintsiik a kovetkezd egyenlettel leirhatd egyensiilyi
reakcidt: 2 NO,=N,0,. Ismert, hogy a NO, gdz sdrgdsbarna szinil,
a N,0, gdz pedig szintelen. Egy dtldtszd, zdrt iivegedényben ren-
delkezésre dll a két gdz egyensiilyban lévd elegye. Tervezz egy ki-
sérletet, amellyel meghatdrozhatd, hogy N,O, gdz képzddése ebben
a folyamatban exoterm vagy endoterm reakcid! [A reakcid exoterm
vagy endoterm jellegének meghatdrozdsdhoz tervezett kisérlet: ...
Lehetséges tapasztalatok: ... Magyardzat (indoklds): ...]”

A tobbi feladat a Bloom-taxonémidnak megfelel§ ténybeli tu-
ddst, megértést és alkalmazdst mérte. A részt vevd tandrokat ar-
ra kértiik, hogy az dtmutaténak megfelelGen értékeljék a didkok
vdlaszait mind az elSteszt, mind az utdteszt esetén. Az adatokat
egy eldre elkészitett Excel-sablonba kellett befrniuk és visszakiil-
denitik.

Oratervek

Hérom Jratervet kaptak a tandrok a kovetkez§ témdkrol:

1. Reakcidsebesség

2. Kémiai egyenstly

3. A kémiai egyensulyt befolydsol tényezdk

A tandrokat kértiik, hogy egymds utdn tartsdk a hdrom 6rdt,
és haszndljdk a megadott ératerveket. Mindkét csoport ugyanazt
az Gratervet kovette két kisérlet kivételével. Ebben a két kisérlet-
ben a kisérleti csoport tagjainak kellett a kisérlet néhdny vonat-
kozdsdt megtervezni, mig a kontrollcsoport a szokdsos el§irds-
szerdi médon hajtotta végre a tanuldkisérleteket. Erre a két kisér-
letre az 1. és 3. témakor tanitdsakor (a 2. és a 4. tandrdn) keriilt sor.

Az els6 alkalommal a tanuléknak el§szor el8irds szerint ta-
nulmdnyozni kellett a Na,S,0; és a H,SO, kozott vizes oldatban
végbemend, kénkivdldssal jaré reakcid sebességét (a kénkivdlds
idejét) ismert koncentrdcidk esetén. Ezutdn a kontrollcsoportnak
receptszer( leirds szerint meg kellett vizsgdlni a reakcié sebessé-
gének fiiggését — 1) a Na,S,0; koncentrécidjétdl; 2) a H,SO, kon-
centrécidjatdl; 3) a hdmérséklettdl. A kisérleti csoportnak viszont
a kiadott anyagok és eszkozok felhaszndldsdval meg kellett ter-
vezni és végrehajtani olyan kisérleteket, amelyekkel vizsgdlni le-
het a reakcidsebesség fiiggését — 1) a Na,S,0; koncentracidjétdl;
2) a H,S0, koncentrécidjitdl; 3) a hGmérséklettsl.

Az utolsé témakorben a BiCl hidrolitikus egyenstilydt tanul-
madnyoztdk a didkok. Ezt kovet§en a kontrollcsoport a receptsze-
rd leirdsnak megfelelGen vizsgdlta, hogy a termék (sésav) hozza-
addsa a kiinduldsi anyagok képz@dése irdnydba, a kiinduldsi
anyag (viz) hozzdaddsa a termékek képzGdésének irdnydba tolja
el az egyensulyt. A kisérleti csoportnak viszont el6szor meg kel-
lett terveznie azokat a kisérleteket, amelyekkel ezeket az egyen-
suly-eltoldsokat vizsgdlni lehet.
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A kutatds menete
A kutatds felépitését az 1. dbra szemlélteti.

Oratervek készitése:
1. Reakcidsebesség; 2. Kémiai egyensdly; 3. A kémiai egyensily befolyasoldsa

A minta kivdlasztisa, a kisérieti csoport és a kontrollcsoport létrehozasa
Kisérleti csoport I Kontrollcsoport
ELOTESZT

3 tandra (elmélet + kisérlet)
2 kisérlet tervezése

3 tandra (elmélet + kisérlet)
Nincs kisérlettervezés

UTOTESZT

Az eredmények értékelése

1. abra. A kutatas menete

Kutatdsi kérdések

1) Van-e szignifikdns véltozds a kisérleti csoport esetében a ki-
sérlettervezéssel kapcsolatban? Ha igen, akkor annak van-e kap-
csolata a tanulé nemével, illetve az elGteszten elért eredményével
(elGzetes tuddsdval)?

2) Van-e kimutathat6 kiilonbség a kisérleti csoport javdra az
utéteszten mért kémiai tudds tekintetében? Ha igen, akkor van-
e kapcsolat a tanulé nemével, illetve az elGteszten elért eredmé-
nyével (eldzetes tuddsdval)?

Eredmények és tdrgyaldsuk

Reliabilitds

A statisztikai elemzéseket SPSS programmal végeztiik. Az 1. tab-
lazatban ldthatdk a kémiai tuddst mérd tesztekre vonatkozo re-
liabilitds-mutatd, a Cronbach-alfa értékei. (A kisérlettervezgs fel-
adatrészre — az itemek kis szdma miatt — nincs értelme reliabili-
tds-mutat6t szdmolni.) Az 1. tablazatban ldthaté Cronbach-alfa
értékek nem tudl nagyok, és itemelhagydssal sem novelhetdk.

Ezeknek a viszonylag alacsony, de még elfogadhat6 értékeknek
az az oka, hogy ezek a kérdések a Bloom-féle taxondmia kiilén-
b6z§ szintjeit mérik, tehdt ebbdl a szempontbdl nem tekinthetdk
homogénnek.

Kémiai tuddst mérd alteszt | Kisérleti csoport |Kontrollcsoport
ElGteszt 0,643 0,609
Utéteszt 0,638 0,487

1. tablazat. A kémiai tudast méré altesztek reliabilitas-mutatéi
(Cronbach-alfa értékei)

A feladattipusonkénti (altesztek szerinti) eredmények

A 2. tdbldzat mutatja az el§- és utdteszt kiilonboz§ tipusu fel-
adatainak (altesztjeinek) Gsszesitett eredményét.

Az adatokbdl ldthatd, hogy a kisérleti és a kontrollcsoportnak
az el6mérés sordn (a teljes teszten és annak altesztjein) elért
eredményei kozott nincs szignifikdns kiilonbség, ezért nem volt
sziikség utdlagos elemszdm-redukcidra. Figyelemre mélté vi-
szont, hogy az utéteszt esetén, mind a teljes teszten, mind az
egyes alteszteken a kisérleti csoport szignifikdnsan jobban telje-
sitett, mint a kontrollcsoport. Ez a pedagdgiai kisérlet pozitiv
eredményére utal. Ugyanakkor az is ldthatd, hogy a didkok ki-
sérlettervezd készségét a receptszerd tanuldkisérletek is fejlesz-
tették, bdr nem olyan mértékben, mint a részben kutatdsalapu
kisérletezés. Ugyanez nem mondhaté el a kémiai tuddst mérg al-
teszt eredményére. Az dtlagokhoz képest magas standarddevid-
cié-értékek pedig arra utalnak, hogy az egyes csoportok a tanu-
16k kémiai tuddsa és kisérlettervez§ készsége szerint nagyon he-
terogének (kiilonosen igaz ez az elteszt kisérlettervezést mérd
altesztje esetében).

A nemenkénti eredmények
A fitk és ldnyok teljesitményét — kiilon a kisérleti és a kontroll-
csoportra, valamint a teljes tesztre és az altesztekre — a 3. tdb-
ldzat tartalmazza.

Az elGteszt esetében nem volt statisztikailag szignifikdns kii-
16nbség a fitik és lanyok teljesitménye kozott sem a kisérleti, sem

ElGteszt Utéteszt
Atlag (%) | SD (%) | Atlag (%) | SD (%) | Kiilonbség
Teljes teszt

Kisérleti csoport 26,8 16,4 30,0 16,0 +3,2%
Kontrollcsoport 26,4 15,4 25,0 12,5 -1,4
kiilonbség +0,4 +5,0%

Kisérlettervezést mérd alteszt
Kisérleti csoport 6,6 19,6 23,2 26,9 +16,6*
Kontrollcsoport 7,2 21,5 13,4 21,3 +6,2*
kiilonbség -0,6 +9,8*

Kémiai tuddst mérd alteszt

Kisérleti csoport 30,2 6,6 31,6 16,2 +1,4
Kontrollcsoport 29,6 16,8 27,7 13,5 -1,9
kiilonbség +0,6 +3,9%*

* p < 0,05 szinten szignifikdns killinbség
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Nem Csoport Atlag (eléteszt) (%) | Atlag (utéteszt) (%) | Kiilonbség
Teljes teszt

Fiuk Kisérleti 27,1 29,8 +2,7*
Kontroll 27,7 25,1 -2,6*
kiilonbség -0,6 +4,7%

Lianyok | Kisérleti 26,6 30,2 +3,6*
Kontroll 25,6 25,0 0,6
kiilonbség +1,0 +5,2%

Kisérlettervezést mérd alteszt

Fiuk Kisérleti 7,3 24,0 +16,7*
Kontroll 9,1 16,5 +7,4%*
kiilonbség -1,8 +7,5%

Lanyok | Kisérleti 6,0 22,6 +16,6*
Kontroll 6,1 11,6 +5,5%
kiilonbség -0,1 +11,0*

Kémiai tuddst mérd alteszt

Fiuk Kisérleti 30,3 3L1 +0,8
Kontroll 30,9 27,0 -3,9*
kiilonbség -0,6 +4,0%

Lanyok | Kisérleti 30,1 32,0 +1,9
Kontroll 28,8 28,1 —0,7
kiilonbség +1,3 +3,9*

*p < 0,05 szinten szignifikdns kiilinbség

3. tablazat. A teljes teszt és az altesztek eredményei a fiuk és a lanyok esetében

a kontrollcsoportban. A kontrollcsoporthoz képest a kisérleti cso-
portban szignifikdnsan nétt mind a fiik, mind a ldnyok teljesit-
ménye az utétesztben. Ugyanakkor figyelemre mélt6, hogy a kont-
rollcsoportban a fitk szignifikdnsan rosszabb eredményt értek el
a kémiai tuddst mérd alteszten és a teljes teszten az utémérés so-
rdn, mint az eldmérésben. Az adatok alapjdn tigy tlinik, hogy a ta-
nuldkisérletek részben kutatdsalapivd alakitdsdnak legnagyobb po-
zitiv hatdsa mind a ldnyok, mind a fidk esetén a kisérleti csoport
kisérlettervezési készségére volt, de figyelemre mélté a hagyomd-
nyos tanuldkisérlet pozitiv hatdsa is, kiiléndsen a fiik esetében.

Az eldzetes tudds hatdsa a teljesitményre

Megvizsgdltuk, hogy az el6teszten kiilonboz8 eredményt elért —
kiilonbozg el§zetes tuddssal rendelkezd — tanulék hogyan teljesi-
tettek az el§- és az utdteszten, illetve azok altesztjein. Mind a ki-
sérleti csoportot, mind a kontrollcsoportot az el§teszten elért
eredmény alapjdn hdrom alcsoportra (gyenge, kozepes, j6) osz-
tottuk. Az eredményeket a 4. tabldzat (370. oldal) tartalmazza.

A teljes teszten elért eredményt figyelembe véve megéllapit-
hatjuk, a gyenge el§zetes tuddsu alcsoport mind a kisérleti, mind
a kontrollcsoport esetén szignifikdnsan jobban teljesitett az uté-
tesztben, mint az el8tesztben. Figyelmeztetd jel viszont, hogy
mindkét csoportban a jé el§zetes tuddsu alcsoportok rosszabbul
teljesitettek az utétesztben, mint az el8tesztben. Bdr a teljesit-
ménycsokkenés a kisérleti csoport esetén kisebb mérték volt.

A kisérlettervezéses alteszten elért eredményeket vizsgdlva l4t-
hatd, hogy a kisérleti csoportban valamennyi alcsoport szignifi-
kénsan jobb teljesitményt ért el az utéteszten, mint az elGtesz-
ten. A kontrollcsoport eredményei is szignifikdnsan jobbak — ki-
véve a jok eredményeit.
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A kémiai tuddst mér§ teszten a gyenge elGzetes tuddsu har-
mad szignifikdns teljesitmény-novekedést, a j6 elGzetes tuddsu-
ak viszont szignifikdns teljesitmény-csokkenést értek el. Ut6bbi
esetben a csokkenés mértéke a kisérleti csoport esetén kisebb, és
a kisérleti csoport — a csokkenés ellenére — szignifikdnsan jobban
teljesitett, mint a kontrollcsoport.

Megdllapithatjuk tehdt, hogy a tanuldkisérletek el§zetes tu-
ddstdl fiiggetleniil fejlesztik a tanuldk kisérlettervezéssel kapcso-
latos készségét, kiillondsen a részben kutatdsalapu tanuldkisérle-
tek. Ugyanakkor a tanuldkisérleteknek kifejezetten negativ hatd-
sa volt a legjobb elGzetes tuddssal rendelkezd didkok kémiai tu-
ddsédnak fejlédésére, kiilonosen a hagyomdnyos médon megvald-
sitott kisérleteknek.

A kisérlettervezést mérd alteszt
eredményeinek mélyebb elemzése
Kiilon megvizsgdltuk a kisérlettervezéses feladatok eredményes-
sége és az azokhoz sziikséges elméleti ismereteket mér@ feladatok
eredményessége kozotti korreldciét. Valamennyi esetben gyenge
korrel4ciét (r = 0,14 - 0,29) taldltunk. Valamennyi kisérletterve-
zéses feladat esetén szignifikdnsan jobban teljesitettek azok a di-
dkok — csoporttdl fiiggetleniil —, akik legaldbb egy tényez6t meg
tudtak nevezni a befolydsold tényezdk/feltételek koziil, mint akik
egyet sem. Az a tény, hogy ez a teljesitménynovekedés — az uté-
teszt kisérlettervezési feladataindl — a kisérleti csoport esetében
majdnem kétszer akkora, mint a kontrollcsoportndl, ismét a ku-
tatdsalapu tanulékisérletek hatékonysdgdt tdmasztja ald.

Az 5. tablazatban ldthatd a kisérlettervezési feladatok dtlag-
eredményei és szérdsai (SD). Megfigyelhetd, hogy a kisérleti cso-
port esetében az utdteszt kisérlettervez§ feladatait vizsgdlva ki-
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Elézetes tudds | Csoport | Atlag (elSteszt) (%) | Atlag (utéteszt) (%) | Kiilonbség
Teljes teszt

Gyenge Kisérleti 9,7 20,2 +10,5%
Kontroll 10,4 18,9 +8,5%
kiilonbség -0,7 +1,3

Kozepes Kisérleti 25,3 28,4 +3,1%
Kontroll 24,7 24,7 0
kiilonbség +0,6 +3,7%

Jo Kisérleti 45,5 41,5 —4,0*
Kontroll 44,1 31,5 -12,6%
kiilonbség +1,4 +10,0%

Kisérlettervezést mérd alteszt

Gyenge Kisérleti 0,0 10,0 +10,0*
Kontroll 0,3 6,6 +6,3*
kiilonbség -0,3 +3,4

Kozepes Kisérleti 1,2 20,7 +19,5%
Kontroll 4,6 11,2 +6,6*
kiilonbség —3,4* +9,5%

Jo Kisérleti 18,5 38,8 +20,3*
Kontroll 16,7 22,5 +5,8
kiilonbség +1,5 +16,3*

Kémiai tuddst mérd alteszt

Gyenge Kisérleti 11,3 22,6 +11,3*
Kontroll 12,0 21,7 +9,7%
kiilonbség -0,7 +0,9

Kozepes Kisérleti 29,3 30,1 +0,8
Kontroll 28,0 27,8 -0,2
kiilonbség +1,3 +2,3

Jé Kisérleti 50,0 42,1 -7,9%
Kontroll 48,7 33,5 —15,2*
kiilonbség +1,3 +8,6*

*p < 0,05 szinten szignifikdns killinbség

4. tablazat. A teljes teszt és az altesztek eredményei a kiilonb6z6 elézetes tudasu alcsoportok esetén

sebb a relativ szdrds, mint a kontrollcsoportndl. Ez arra utal, hogy
a kisérleti csoport tagjai egységesebb teljesitményt nydjtottak,

mint a kontrollcsoport tagjai.

Megvizsgéltuk a kisérlettervezést mérd feladatok kozitti kor-
reldcid erdsségét is (6. tabldzat). Lithatd, hogy a kisérleti cso-

port esetén rendre nagyobb korreldcids egyiitthatékat kaptunk az
elGteszt és az utdteszt megfelel§ feladatai kozott, mint a kont-

rollcsoport esetében. Ez arra utal, hogy azok a didkok tudnak

5. tablazat. A kisérlettervezést méro egyes feladatok

alapstatisztikaja

6. tablazat. A kisérlettervezést méré feladatok
kozotti (Pearson-féle) korrelacios egyiitthatok

tobbet profitdlni a kutatdsalapu tanitdsbél, akiknek mdr eleve
jobbak a kisérlettervezési készségei.

Kisérleti csoport Kontrollcsoport Kisérlettervezést mérg r (kisérleti | r (kontroll-
p feladatok t)* t)*
Atlag (pont) | SD (pont) | Atlag (pont) | SD (pont) | Kiilonbség cladato csoport) csoport)
Eléteszt Elgteszt VI — Utéteszt 1.3. 0,216 0,155
VL. feladat 0.20 0.59 0.22 0.65 ~0.02 Elgteszt VI — Utéteszt IL5. 0,398 0,180
Utéteszt Utéteszt 1.3. - Utéteszt I1.5. 0,319 0,310
1.3. feladat 0,88 1,09 0,56 0,96 +0,32* * Valamennyi korreldcids egyiitthatd p < 0,01 szinten szignifikdns
IL.5. feladat 0,51 0,90 0,25 0,60 +0,26*
*p < 0,05 szinten szignifikdns kiilonbség
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Feladat | Csoport | 3 pontos (%) | 2 pontos (%) | 1pontos (%) | 0 pontos (%)
Eljteszt
VI. Kisérleti 1,8 39 6,6 87,8
=0,34
Kontroll 34 2,2 7,1 87,4 p =036
Utdteszt
1.3. Kisérleti 13,7 12,2 22,1 51,9 < 0.001
Kontroll 9,2 58 16,3 68,6 P=5
IL5. Kisérleti 6.9 56 18.8 68.7 7. tablazat. A kisérlettervezést
Kontroll 29 29 142 815 P <0,001 méré feladatokra adott valaszok
’ ’ ’ ’ kategoriaeloszlasa

A részletesebb értékelés sordn kisérlettervezési feladatokra
adott vélaszokat 4 kategdridba soroltuk:

- 3 pontos vélasz: tartalmazza a javasolt kisérleteket, a vdrha-
té megfigyelést és a magyardzatot.

— 2 pontos valasz: tartalmazza a javasolt kisérleteket, a varha-
té megfigyelést és a magyardzatot, de a megfigyelés és a ma-
gyardzat nem vdlik el tisztdn egymdstdl.

— 1 pontos vélasz: vagy a vdrhaté megfigyelés, vagy a magya-
rdzat nem teljes.

- 0 pontos vélasz: minden mds esetben.

A kategoridk eloszldsét a 7. tabldzat tartalmazza. Az adato-
kat kereszttdbla-elemzéssel (khi-négyzet-prébdval) értékeltiik. Az
elGtesztben (VI. feladat) nem volt szignifikdns kiilonbség a ki-
sérleti csoport és a kontrollcsoport kozott. Ezzel szemben, az
utdteszt mindkét kisérlettervezds feladat esetén szignifikdns kii-
lonbség volt a két csoport vélaszeloszldsdban.

A kutatdsi kérdések megvdlaszoldsa

1) Ez a r6vid pedagdgiai kisérlet is pozitiv hatdssal volt mind a
kisérleti csoport, mind a kontrollcsoport kisérlettervezd készsé-
gére, és ez a hatds egyediil a kontrollcsoport legjobban felkésziilt
harmada esetében nem volt szignifikdns. A kisérleti csoport ko-
zepes és j6 el6képzettségi alcsoportjai esetén a hatds szignifi-
kénsan nagyobb volt, mint a kontrollcsoport megfelel§ alcso-
portjai esetében. Abszolit skaldn mérve a kisérlettervezés ké-
pességét, a pedagdgiai kisérletbdl legtobbet a kisérleti csoport
kozepesen és legjobban felkésziilt alcsoportja profitdlt, relativ
skdldn viszont a gyenge felkésziiltségii csoport. Szintén szignifi-
kans novekedést tapasztaltunk a kisérlettervezd készségben,
mind a két csoportban a ldnyok és a fitk esetében is. A kisérleti
csoport teljesitmény-novekedése azonban szignifikdnsan na-
gyobb volt, mint a kontrollcsoporté.

2) A kémiai tuddst mér§ feladatok esetében mind a kisérleti,
mind a kontrollcsoportban a gyenge el6képzettségti didkok értek
el jobb teljesitményt az utdtesztben az elGteszthez képest. A ko-
zepes felkésziiltségli csoportok esetén nem volt szignifikdns vélto-
zds. A j6 felkésziiltségi csoportok viszont gyengébb teljesitményt
értek el az utétesztben, mint az elGtesztben. Bdr a kisérleti cso-
port valamennyi alcsoportja jobban teljesitett az utdtesztben,
mint a kontrollcsoport, szignifikdns kiilonbség csak a j6 felké-
sziiltség alcsoportok esetén volt kimutathatd.

Az eredmények alkalmazhatdsdga

1) Erdemes a hagyomdnyos kisérleteket olyan médon médosita-
ni, hogy azokat részben maguk a didkok tervezzék meg, még ak-
kor is, ha ennek nincs akkora hatdsa a fejlesztendd készségekre,
mint a valddi kutatdsalapu tanitdsnak. Ez 1épés az dtfogébb
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IBSE-tevékenységek felé. Ez még akkor is fontos és eredményes
lehet, ha csak néhdnyszor alkalmazzuk egy tanév sordn. Ezek a
részben a tanuldk dltal tervezett tevékenységek egyrészt fejlesz-
tik a kisérlettervez§ készséget, amely egyike a természettudo-
madnyos szemlélet kialakitdsdhoz sziikséges készségeknek; mds-
részt motivdljdk az alacsony teljesitményd tanuldkat.

2) Bér a szokdsos, receptszer( kisérletezés is fejleszti a kisér-
lettervezd készséget, azonban kevésbé hatékonyan, mint a rész-
ben tanuldk dltal tervezett kisérletek.

3) A legrosszabbul teljesit§ didkokat motivalni lehet a hagyo-
madnyos receptszerd kisérletekkel is, és ez noveli a kémiai tudd-
sukat is.

4) A legjobban felkésziilt didkok — kiilondsen a fitk — esetében
azonban a tanuldkisérletek lehet, hogy negativ hatdssal vannak a
kémiai tuddsukra. Ez a hatds még silyosabb a receptszerd tanu-
l6kisérletek esetében. Ezért ezekre a didkokra nagyon oda kell fi-
gyelni és egyéb feladatok megoldatdsdval fejleszteni fejleszteni ké-
miatuddsukat.

Eredményeink egybevdgnak Cheung [9] megdllapitdsaival, aki
szerint sokkal nagyobb figyelmet kellene forditani a kutatdsala-
pu tevékenységek végrehajtdsdnak médjdra, mint egyszertien az
értékeinek hangstlyozdsdra vagy a receptszertien leirt tevékeny-
ségek hidnyossdgainak hangsulyozdsdra. Minél tobb tandrt kell
meggydzniink, hogy a kutatdsalapd gyakorlati tevékenységek
megvalésithaték még olyan koriilmények kozott is, mint a nagy
osztélylétszdmok és az id6hidny. Ugyanakkor nem intézhetjiik el
egy véllranditdssal a tandrok ezzel kapcsolatos nehézségeit, ne-
gativ tapasztalatait. Helyette inkdbb tudatositani kell benniik a
vezetett és a nyitott kutatdsalapu tanitds el6nyeit és hdtrdnyait.
Az ismert korldtok és kortilmények kozott, ahogy a tandrok dol-
goznak, készen nyujtott tanitdsi segédanyagok felajénldsdval je-
lentdsen segithetjiik munkdjukat. Az IBSE kis 1épésekben torté-
nd, fokozatos bevezetése, valamint a jél ismert tanulékisérletek
részben tanuldk éltal tervezett formdjuvd alakitdsa, szintén jé
gyakorlat. A kovetkez§ 1épés az lehet, hogy érdekes kontextusba
helyezziik mindezt. Ezen az uton elérhetjiik, hogy a kémiatand-
rok pozitiv tapasztalatokat szerezzenek a kutatdsalapu tanitdssal
kapcsolatban, és elkezdjenek egyre komplexebb, nyilt vég, ku-
tatdsalapu feladatokat is beiktatni a tanitdsi gyakorlatukba, ami-
kor ezt a koriilmények megengedik. Ez eredményezheti a kuta-
tdsalapu tanitds hatékony bevezetését a kémia tanitdsdba.

Tovdbbi tervek

A tovabbi elemzések kiterjednek majd a tanuléi vdlaszok mogott
meghtiz6dé tévképzetek vizsgdlatdra. A didkok kémidval és a vegy-
iparral kapcsolatos attitidjének elemzése, valamint azok kapcsolata
a teszten elért teljesitménnyel szintén tovébbi kutatds térgya.
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Termés;etes
antibiotikumok

mérgezd az emberi szervezet sejtjeire. Jéllehet van néhdny anti-
biotikum, amely nem veszélytelen (pl. hallds- vagy mdjkdrosito),
a szerek kivélasztdsdndl az alkalmazdsbdl ered§ veszélyeket min-
dig osszevetik az elérhet§ eredménnyel. A komolyabb mellékha-
téssal jaré antibiotikumokat szoros orvosi kontroll mellett, s csak
olyankor alkalmazzak, amikor mds szerrel nem érhetd el ered-
mény.

A szelektivitds azt is jelenti, hogy a hatéanyagok mindegyiké-
nél ismert, mely kérokozdk esetén haszndlhatéak igazdn hatéko-
nyan. Az lenne az idedlis, ha minden esetben, amikor antibioti-
kumkezelésre keriil sor, meghatdrozndk, hogy az adott betegnél
milyen baktérium alakitotta ki a betegséget. Bdr erre van elvi le-
het§ség, az antibiotikumérzékenység meghatdrozdsa tobb napot
vesz igénybe, igy nagyon sokszor erre nem kertiil sor (pl. mert a
beteg dllapota nem engedi meg a vdrakozdst).

Tovébbi fontos feltétel, hogy a hatdsnak az emberi szervezet-
ben kell kialakulnia. Magyardn: nem elég, ha az ,,antibiotikum”
egy lombikban elpusztitja a kérokozét, erre az emberi szervezet-
ben is képesnek kell lennie. A kiilonbség ldtszélag drnyalatnyi,
valéjdban azonban hatalmas. A lombikban (un. in vitro) hatdsos
anyagok egy része ugyanis nem szivédik fel olyan mennyiségben
a gyomor-bélrendszerbdl, hogy a vérben vagy a szovetekben bak-
tériumellenes koncentrécidt érjen el. Mdsként mondva ezeknek
az anyagoknak rossz a biohasznosuldsa.

A baj az, hogy az elsd pillantdsra igéretesnek tiind (azaz lom-
bikban baktériumokat jol pusztitd) jeloltek zomébdl sosem lesz
antibiotikum. Legtbbszor ugyan létezik a kérokozéellenes hatds,
de nem elég erds. Vagy ha igen, akkor nem elég szelektiv, igy tul-
sdgosan sulyos mellékhatdsokkal pdrosul. De ha még ez is stim-
mel, nagyon gyakran az a legf6bb probléma, hogy nem szivédik
fel megfelel§ ardnyban a hatéanyag, igy nem képes feldusulni
ott, ahol a kérokozdk tanydznak (vérplazmdban, szévetekben).
Es még az is el6fordulhat, hogy bdr felszivédik, de gyorsan el is
bomlik: a végeredmény ugyanaz.
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Penicillium notatum

A fentiek miatt szdmos, a bulvdrsajtéban sztdrolt anyag, no-
vény nem tekinthetd antibiotikumnak, ugyanis nem alkalmas
bakteridlis fertGzések kezelésére, a kdrokozdk elpusztitdsdra az
éld szervezetben. Mint emlitettem, a baktériumolg képesség nem
elég: senki nem tekinti antibiotikumnak példdul a hipét, jéllehet
egy lombikban kivéldan elpusztitja a baktériumokat. Ugyanez a
helyzet a tomény alkohollal: feliileti fertStlenitésre megfeleld, szd-
jon 4t torténd antibakteridlis kezelésre (pl. tiiddGgyulladdsban)
nem. Sajnos, a gydgynovények kozott sincsenek hatdsos antibio-
tikumok. Az antibakteridlis hatdssal jellemzett nvények (a fok-
hagymadtdl a grapefruit magjdig) hatéanyagai a fert6zés helyén
(a kiilonboz§ szervekben) nem érnek el olyan koncentréciét,
hogy az lehetvé tegye a kérokozdk elpusztitdsét. Ett6l még a
fokhagyma és tdrsai kivédld antibakteridlis szerek: szdjon dt elfo-
gyasztva a szdjiiregben, magunkra kenve pedig a b4riinkon szd-
mos mikrobdt elpusztitanak - a feliileti fertGtlenités azonban
nem hoz gydgyuldst olyan esetben, amikor a vérben vagy a szo-
vetekben szaporodtak el a baktériumok. Az antibakteridlis hatds
nem tévesztendd dssze az antibiotikus hatdssal.

Gyakori tévhit, hogy az antibiotikumok szintetikus anyagok
(ezért kellene 6vakodnunk télik, s elényben részesiteniink a
»természetes antibiotikumokat”). A valdsdg azonban az, hogy az
antibiotikumok alapvetden természetes vegyiiletek: ezeket az
anyagokat jellemz@en gombdk dllitjék el§, hogy elpusztitsék a ve-
lik vetélked baktériumokat. A gombdk és a baktériumok
»egyiittélése” ezért a baktériumok szdmdra kellemetlenné vdlhat
— ezt hivjdk antibiézisnak. Az els§ antibiotikumot, a penicillint
Alexander Fleming skét kutat6 ,,véletlentl” fedezte fel: észrevet-
te, hogy bepenészedett baktériumtenyészetében elpusztultak a
kérokozdk, s ennek magyardzatédt a penészgombdk (Penicillium
notatum) dltal termelt anyagokban kereste s taldlta meg. Azéta
a penicillinen kiviil az antibiotikumok csalddjdnak szdmos tagja
van. Ezek egy része kiilonboz§ gombdk dltal termelt vegyiilet
(amit biotechnoldgiai mddszerekkel dllitanak el§), més résziik a
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gombidk vegyiileteinek félszintetikus szdrma-
zéka (ezeket a hatds fokozdsdra mddositjdk ké-
miailag). Szlikebb értelemben az antibiotiku-
mok gombaeredetii természetes anyagok, de
gyakran illetik ezzel a névvel a nem ilyen ere-
detl, azonban szintén szisztémds baktérium-
ellenes hatdssal rendelkez§ vegyiileteket.

Ugyanakkor némi igazsdga azoknak is van,
akik az antibiotikumok ellen beszélnek. Tény,
hogy a sziikségesnél tobb antibiotikumot — és
nem is tul szakszertien — haszndlunk fel. Olyan
betegségek esetén is elGkeriilnek ezek a sze-
rek, amikor nem lenne rdjuk sziikség (pl. ko-
z6nséges ndthdban, amikor a betegséget viru-
sok okozzdk, amelyekre egyéltaldn nem hat-
nak az antibiotikumok). Az antibiotikumok
tulzott, indokolatlan alkalmazdsa szdmos prob-
léma forrdsa. Ha egy antibiotikumot a sziik-
ségesnél rovidebb ideig alkalmazunk (csak
addig, amig a siilyosabb tiinetek mérsékldd-
nek), a kdrokozdk egy része megerdsidve, a
kezelésre rezisztensen tulél, és egyre nehezeb-
ben kezelhetd fertdzések forrdsdvd vdlik. Ugyan-
ilyen rezisztenciaforrds az is, ha nem a meg-
felel§ szert hasznéljuk a fert§zés kezelésére.
Az lenne az idedlis, ha az antibiotikumkezelés
szakmai ajédnldsok alapjdn és az antibiotiku-
mérzékenység meghatdrozdsa utdn kezdGdhetne el - mindez uté-
pisztikus, 4m szakmailag kivdnatos cél. Az antibiotikumrezisz-
tencia nagyon sulyos, emberéleteket kivetel§ probléma; egyre
gyakoribb, hogy a kordbban hatdsos szerek nem hatnak a kér-
okozokra, s ennek oka elsGsorban a szakszertitlen haszndlat.
Ezért lenne fontos, hogy csak szakember 4ltal javasolt esetben,
az orvos dltal felirt antibiotikumot haszndljunk, és a kezelést az
el6irt ideig folytassuk. A szomszéd megmaradt gydgyszerének
beszedése t6bbszorosen problémds: j6 eséllyel hatdstalan az adott
fertGzésre, de még ha hatékony is, valdszintileg a megmaradt
készlet nem elegendd egy teljes kurdra.

Jelenleg nagyobb problémdt jelent az antibiotikumok indoko-
latlan, szakszertitlen alkalmazdsa, mint az antibiotikumkezelés
elutasitdsdbdl szdrmazd hdtrdnyok. Az antibiotikumokat eluta-
siték ugyanakkor valdszintileg nincsenek tisztdban azzal, hogy
hényan haltak meg ma mdr bandlisnak tekintett fert§zésekben
a gydgyszercsoport kifejlesztése el6tt. A szdzad elején nem volt
ritka, hogy egy egyszerd megfdzds talajdn kialakuld tiidégyulla-
déds emberéleteket kovetelt. A fokhagyma és a tobbi, egyéb cé-
lokra hasznos gydgynovény ilyen esetben nem segitett — ezt
nagysziileink tudtdk, de az internetkorszak emberei kezdik elfe-
lejteni. Az 4j antibiotikumokra nagy igény van a terdpidban, f§-
leg azért, mert egyre gyakoribb a rezisztencia a mdr forgalom-
ban 1év§ szerekre. Epp ezért aktivan folyik a potencidlisan anti-
biotikumként felhaszndlhaté anyagok, koztiik novényi kivonatok,
vegyiiletek vizsgdlata is. Nem kizdrt, hogy a jov sikeres haté-
anyagai éppen novényi vegyiileteken alapulnak majd, azonban az
interneten propagdlt ,,természetes antibiotikumok’ (pl. fokhagy-
ma, ginzeng, fahéj, gydmbér, almaecet, citrom) nem alkalmasak
a valéban hatdsos szerek helyettesitésére. Csak reménykedni tu-
dok abban, hogy nincs olyan elszdnt ember, aki citromos tedval
vagy fokhagymdval prébélja magét vagy gyermekeit kezelni tii-
dégyulladds esetén...

Csupor Dezsd
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Egy ember élete:
Carl Djerassi (1923-2015)'

arl Djerassi 1923. oktdber 29-én Bécs-
ben sziiletett Alice Friedmann oszt-
rdk askendzi zsidé fogorvos és Samuel
Djerassi bolgdr szefdrd zsidé bérgydgydsz
sziil6k gyermekeként (1. kép) [1-4]. Dje-
rassi kora gyermekkordt Bulgdridban tol-
totte, dm a sziil6k viszonylag hamar elvdl-
tak, Carl az anyjdval Bécsbe koltozott, az
apa Bulgdridban maradt. Djerassi a nydri
sziineteket tovdbbra is Bulgdridban toltot-
te az apjdndl. Az egyik bulgdriai tartézko-
dédsa sordn a Vitosa-hegységben sibalese-
tet szenvedett, ezért hosszu ideig sdntitott,
gyakran mankéval, illetve bottal kozleke-
dett. Kozépiskolai tanulmdnyait ugyanab-
ban a bécsi Realgymnasiumban folytatta,
ahol évekkel kordbban Sigmund Freud is
tanult.

A zsiddk kozép-eurdpai jelenléte jol is-
mert tény, de kevéssé koztudott, hogy a
Balkdnon is szdmottevd zsid6 diaszpdrdt
taldlhatunk [5]. A zsidésdg kozép-eurdpai
dgdt az askendzi zsiddk alkotjék (maga az
elnevezés Németorszdgra utal), mig a sze-
tard zsiddk (az elnevezés Spanyolorszdg
nevét rejti) a kozépkorban eredetileg az Ibé-
riai-félszigeten éltek. A mér uralom alatt
a félszigeten él6 zsidok jelentds valldssza-
badsdgot élveztek, 4m az Ibériai-félsziget
keresztény visszahdditdsa (Reconquista,
722-1492) utdn a katolikus uralkoddk alatt
er@szakos téritésekre kertiilt sor, amely el61
el6bb Portugélidba menekiiltek, majd a
Mediterrdneum kiilonboz8 orszédgaiban
szérédtak szét. A kozépkori Eurépdban je-
lent§s szefdrd kozpontok jottek 1étre Tri-
esztben, Thesszalonikiben és Ogyesszd-
ban, de a Habsburg Birodalom, Oroszor-
szdg és az Oszmdn Birodalom hddité to-
rekvéseinek célkeresztjében levs Balkédnon,
igy Bulgdria teriiletén is népes szefdrd zsi-
d6 kozosségek voltak [6]. A Djerassi-csaldd
tehdt meglehetdsen kalandos tton jutott el
Bulgdridba.

o
! Az Esti kérdés Korben 2015. november 27-én Szegeden
elhangzott el6adds dtdolgozott véltozata.
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Az Anschluss (1938. mdrcius 12) utén
Carl nem kapott osztrdk dllampolgdrsd-
got, a sziil6k Carl érdekében egy iddre is-
mét dsszehdzasodtak és mindhdrman Bul-
gdridban élték 4t a II. vildghdboru kitoré-
sét. Bulgdria hosszu ideig biztonsdgos or-
szdgnak tiint a hdboru kiiszobén, mintegy
48 000 fére tehetd zsidd lakossdga sikere-
sen dtvészelte a tobbi kelet-eurdpai or-
szdgban végzetes kovetkezményekkel jiré
deportéldsokat. Id6kozben Carl beiratko-
zott a sz6fiai Amerikai Kollégiumba, ahol
megtanult angolul, amit kezdetben termé-
szetesen akcentussal beszélt, de ez késGbb
nagy segitséget jelentett szamdra amerikai
karrierje szempontjébdl. Edesapja tényle-
ges anyanyelvét, a ladin6t (mds néven dzsu-
dezmd, judeo-spanyol — archaikus, spa-
nyol alapokon nyugvd, eredetileg féleg hé-
ber bettikkel {rt nyelv) nem tanulta meg,
de a sors irénidja, hogy késébbi mexikéi
tartézkoddsa alatt elsajdtitotta a ladind
alapjdul szolgéld spanyolt.

Az id6 muldsaval Bulgdria is egyre ke-
vésbé biztonsdgossd valt, ezért Carl anyja
Londonba utazott, hogy vizumot szerez-
zen az Amerikai Egyesiilt Allamokba, aho-
vé 1939-ben a fidval egyiitt kivdndorolt. A

Bulgdridra érvényes szerény méret ame-
rikai bevdndorldsi kvéta miatt az apa csak
1949-ben tudott emigrdlni. Samuel Djeras-
si elszor Pennsylvanidban, majd Nyugat-
Virginidban, késdbb a fia kozelében, San
Franciscéban élt. 96-évesen, balesetben
halt meg.

Carl Djerassi jéformén pénz nélkiil ér-
kezett édesanyjdval Amerikédba, az utolsé
huaszdolldrosukat egy New York-i taxis
csalta ki t6lik [4, 7]. A legt6bb kelet-eurd-
pai bevdndérl6tdl eltérden Djerassi nem a
keleti parton telepedett le; a Newark Ju-
nior College-ben (New Jersey dllam) eltol-
t6tt rovid id6 utdn 16 évesen Roosevelt el-
nok feleségéhez fordult segitségért, aki el-
intézte, hogy felvegyék a Tarkio College-
be (Missouri dllam), ahol kordbban a tra-
gikus sorsu, zsenidlis Wallace Carothers
(1896-1937), a nejlon feltalédldja is tanult.
Djerassi anyja New York dllam északi ré-
szén dolgozott orvosi asszisztensként. Az
anya nehezen viselte az Uj haza koriilmé-
nyeit, és gyakran fenyeget8zott 6ngyilkos-
sdggal, ennek ellenére 91 évet €lt és termé-
szetes haldllal halt meg.

Ezutdn a Kenyon College (Ohio dllam,
A. B. summa cum laude, 1942) volt Dje-

1. kép. Carl Djerassi édesapjaval (Szofia, 1939)
és édesanyjaval (New York, 1939)
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2. kép. Carl Djerassi és Arelina Gonzales
(Mexiko, 1951)

rassi tanulmdnyainak a székhelye. Orvosi
pélydra késziilt, de ehhez nem volt elegen-
dé pénze, ugyanakkor a kémia irdnti ér-
dekl§dését lelkes tandrok keltették fel (Na-
than Washton, Newark Junior College; Wal-
ter H. Coolidge és Bayes M. Norton, Ke-
nyon College). Doktori fokozatdt (PhD,
1945) a Wisconsini Egyetemen szerezte
meg. Témavezet§jével (Alfred L. Wilds)
mdr a felvételi vizsgdndl kozolte, hogy két
év alatt le fog doktordlni, ami be is kovet-
kezett és ezzel egy id6ben amerikai dllam-
polgdrsdgot kapott. Doktori munkdjit a
tesztoszteron férfi nemi hormon osztradi-
ol n8i nemi hormonnd torténd alakitdsd-
bal irta [2].

1945-49-ben a CIBA Pharmaceutical Co.
(New Jersey) gydgyszergyédrban dolgozott.
Mér kordbban is dolgozott a CIBA-ndl, el-
sG szabadalmdt 1942-1943-ban itt adta be
egy antihisztamin hatdsd anyag, a Pyri-
benzamine (tripelennamin) el§allitdsdbol.
Djerassi a CIBA-ndl szeretett volna sztero-
idkutatdssal foglalkozni, de ez a cég svdjci
lednyvéllalatdnak volt kijelolt kutatdsi te-
rillete. Ezért 6rommel fogadta, amikor
1949-ben a szteroidkutatdssal foglalkozé
mexikdi Syntex, S. A. vallalat (Mexikévd-
ros) kutatdsi igazgatShelyettesének hivtdk
meg. Kollégdi hitetlenkedve fogadtdk, hogy
miért megy egy jelentéktelen mexikdi gyogy-
szergyédrba dolgozni, de Djerassi érezte,
hogy a megfelel§ id6ben a megfelel§ he-
lyen lesz. Az ott toltott intenziv két év alatt
mintegy 60 tudomdnyos kézlemény tdrs-
szerzGje volt (2. kép). Djerassi kikototte,
hogy a Syntexnél a szabadalmat kovet§en
a kutatdsi eredményeket kozleményekben
jelentessék meg, mert egyetemi dlldsra vé-
gyott.

A Syntexnél rendkiviil sikeresen eltol-
tott id6 meghozta az akadémiai karrier
lehetGségét, és 1952-ben a Wayne Allami
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3. kép. Carl Djerassi merev labbal,
sielés kozben (Sierra-hegység, 1990)

Egyetemen (Michigan) egyetemi tandr lett
(kordbban ott dolgozott a Nobel-dijas Her-
bert C. Brown is). Egyetemi karrierje mel-
lett a Syntexhez fiz6d6 kapcsolata sem
szlint meg, 1957-ben kétéves kutatéi sza-
badsdgdt ismét a véllalatndl toltstte. Ekkor
térdproblémdjdt is megoldottdk egy sike-
res miitéttel: a jobb combyjdt és a ldbszdrit
véglegesen Gsszeforrasztottdk, igy ezt ko-
vetGen a két végtagot csak hajlitds nélkiil
tudta haszndlni, ez azonban nem akadd-
lyozta meg, hogy egy sajétos technikdval dj-
ra sieljen, illetve a Himaldjdban turdzzon
(3. kép) [2].

1959-ben a Stanford Egyetemen (Kali-
fornia) egyetemi tandr lett (4. kép), ahol
42 évet toltott, majd ugyanott 2002-ben pro-
fessor emeritus cimet kapott. Akadémiai
pélyafutdsdval pdrhuzamosan a Syntex val-
lalatndl 1957 és 1972 kozott kiilonboz8 be-
osztdsokban dolgozott, 1968 és 1972 kozott
kutatdsi igazgaté volt.

1968-ban a Zoecon Corporation, egy Uj
tipusu rovarirt6 szereket gydrté cég meg-
alapitdsdt segitette eld, a cég vezetGségé-
nek 1988-ig volt a tagja [8].

Djerassi munkdssdgdnak kétségkiviil a
szteroidok kutatdsdval foglalkozd része a
legismertebb. Ezen vegyiiletcsaldd biold-
giai funkciéi zavarba ejtGen sokoldaldak
(1. tdbldzat), Djerassi életmtive szem-
pontjdbdl a férfi és ndi hormonokként be-
toltstt szerepiik a legfontosabb (2. és 3.
tabldzat), és a teriilet jelentGségét aldhuz-
za a nem kevesebb, mint hét Nobel-djj is
(4. tablazat).

4. kép. Carl Djerassi és munkatarsai
(Stanford Egyetem, 1963)

1. tablazat. A szteroidok legfontosabb
biologiai funkcioi

Detergens funkciok

membranfelépités (koleszterin)
zsirok emésztése (epesavak)

Szabalyzo funkciok (hormonok)

anyagcsere (gliikokortikoidok)
s0- és vizhaztartas (mineralo-kortikoidok)
nemi funkciok (férfi és néi hormonok)

2. tablazat. A férfi nemi hormonok,
az androgén szteroidok szerepe

Androgén aktivitas

masodlagos nemi jelleg kialakulasa
a nemi szervek kialakulasa és névekedése
szexualis teljesitoképesség
ondosejtek képzddése (spermatogenezis)

Anabolikus aktivitas

az izmok tdmegndvekedésének eldsegitése
a szovettdmeg-csokkentd folyamatok gatlasa

3. tablazat. A néi nemi hormonok szerepe

Az 6sztrogének élettani hatasai
reproducid, nemi szervek kifejlédése
szerep az ovulacidban és a terhességben
csontslirliség befolyasolasa

A progeszteron élettani hatasai

terhesség fenntartasa
a peteérés és az ovulacio gatlasa
a spontan méhosszehuzodasok megelézése

Djerassi szteroidokra irdnyul6 kutatdsi
tevékenysége a Syntexnél kapott igazi len-
diiletet. A szteroidok vizsgélatdnak hosszd
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H. O. Wieland (kémiai, 1927)
R. Windaus (kémiai, 1928)
A. Butenandt, L. Ruzicka (kémiai, 1939)
T. Reichstein (orvosi, 1950)
K. Bloch (orvosi, 1964)
D. Barton, O. Hassel (kémiai, 1969)
J. Cornforth (kémiai, 1975)

4. tablazat. A szteroidokkal kapcsolatos
Nobel-dijak. A délt betiivel jel6ltek
kozvetve kapcsolodnak a szteroidok
kutatasahoz

ideig az alapanyagok sz(ikos hozzdférhe-
t8sége volt az egyik legfontosabb akadd-
lya. Szteroidokat szinte kizdrdlag dllati
szervekbdl tudtak kinyerni: a nehézsége-
ket j6l mutatja, hogy 1936-ban Edward A.
Doisy (St. Louis University School of Me-
dicine; Nobel-dij, 1943) 4 tonna diszné-pe-
tefészekbdl csupdn 25 milligram osztradi-
olt tudott kinyerni [9]. 1942-ben az ameri-
kai Russell E. Markernek sikeriilt a jamsz-
gyokérben (cabeza de negro, Dioscorea
mexicana) taldlhaté dioszgenin kémiai &t-
alakitdsdval 6t lépésben progeszteront el§-
dllitania, a Merck cég eljdrdsa csak 36 (!)
lépésben tudta ezt megvaldsitani 6korepé-
bél nyert dezoxikdlsav felhaszndldsdval.
Késdbb Marker észrevette, hogy egy mésik
jamszféleség, a barbasco (Dioscorea com-
posita) mintegy 6tszor annyi dioszgenint
tartalmaz, mint a cabeza de negro [10-12].
Marker nem taldlt tdmogatét az eljdrds
nagyobb 1éptékben valé alkalmazdsdhoz
az Bgyesiilt Allamokban, ezért Mexikéban
keresett nyersanyagot, és Mexikévdrosban
felajdnlotta az eljdrdst a Laboratorios Hor-
mona nevi cégnek. Ez a felfedezés jelen-
tdsen megvdltoztatta az addig dllati szer-
vekbdl izoldlt természetes hormonok pia-
cét, és 1944-ben Russell Marker, Emeric
Somloval és Federico (Friedrich) Leh-
mann-nal tdrsulva megalakitotta a Syntex
gydgyszergydrat (a Synthesis és Mexico
szavakbdl) [11, 13, 14]. Marker késGbb 6sz-
szetlizésbe keriilt az tizlettdrsaival, és
1946-ben elhagyta a Syntexet, kutatdsi
eredményeit magdval vitte, ezzel a céget
igen nehéz helyzetbe hozta. A Syntex yj
kutatdsi igazgatonak az akkor Kubdban
tevékenykedd Jorge/George Rosenkranzot
(sz. 1916) kérte fel [15]. Rosenkranz 1949-
ban vette fel Carl Djerassit kutatdsi igaz-
gatéhelyettesnek.

Russell E. Marker (1902-1995) rendki-
villi tehetség, kiilonc vegyész volt, éle-
tét a hagyomdnyokkal és a tekintélyel-
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viiséggel folytatott dllandé kiizdelem jel-
lemezte. Pdlydja sordn foglalkozott szer-
ves higanyvegyiiletek fragmentdléddsd-
val, szénhidrogének dtrendez§désével,
megalkotta az oktdnszdm fogalmdt, ta-
nulmdnyozta az optikai forgatéképes-
ség és a konfigurdcié Osszefiiggését,
szdmos szteroid izoldldsdt és szerkezet-
vizsgdlatdt végezte el. Doktori fokozatot
sohasem szerzett, pedig minden adott-
sdga megvolt ehhez, és elvégzett mun-
kdja is alkalmassd tette volna erre, de
elutasitotta, hogy fizikai kémidbdl vizs-
gét tegyen, nem mintha ez neki nehéz-
séget jelentett volna, hanem egyszeriien
idGveszteségnek érezte, mert elvonta
volna szerves kémiai kutatdsaitél. 213
tudomdnyos kozleményt irt, nagyrészt
a Journal of the American Chemical So-
ciety folyéiratba; volt olyan év, amikor
34 cikke jelent meg. Egy alkalommal
németorszdgi dtja sordn Tiibingenbe
utazott, hogy személyesen kozolje a No-
bel-dijas Adolf Butenandttal (4. tdbla-
zat), hogy a szarmentogenin dltala ja-
vasolt szerkezete hibds volt (természe-
tesen Marker szerkezete volt a helyes)
[11]. Elképeszté munkabirdssal rendel-
kezett, volt rd példa, amikor egyfolytd-
ban 72 érdt dolgozott a laboratérium-
ban. Munkatdrsaival egyiitt 400 mexi-
kéi névény mintegy 40 000 kg-jabdl
vont ki és azonositott szdmos szteroi-
dot. Tevékenységével lehetGvé tette sza-
mos szteroid alapanyag gazdasdgos és
nagy léptékd elddllitdsdt, uj véllalatok
létrehozdsdban segédkezett, mikdzben
szabadalmi jogdijakra soha nem tartott
igényt. 1949-ben, némileg megkesered-

ve, a szteroidok kutatdsdban és fejlesz-
tésében végzett meghatdrozd jelentsé-
gt kémiai kutatdsait abbahagyta, élete
madsodik felében eziisttdrgyak készité-
sével foglalkozott. 1969-ben a Mexikéi
Kémiai Tdrsasdg kitiintette a mexikéi
szteroidipar megteremtésében jdtszott
eléviilhetetlen érdemeiért [14].

A Syntexnél az ipari vdllalatokt6l merd-
ben szokatlan médon a szabadalommal
védett eljdrdsaikat azonnali nyilvdnosan
kozolték, és ezzel jelentdsen elémozditot-
tédk a kutatdst: 1945 és 1959 kozott a
Syntexnél 192 tudomdnyos kozlemény
sziiletett szteroidkutatdsbdl (ez akkor az
azon a teriileten sziiletett ipari kozlemé-
nyek egyharmada volt) [16, 17]. A gydrban
nagyon lelkes munkatdrsak dolgoztak, de
képzettségiik nem mindig volt megfeleld,
ezért Rosenkranz és munkatdrsai meg-
szervezték a doktoranduszképzést is a
Mexikdi Egyetemen. A gyér kutatdi a na-
pi munka utdn az egyetemen tartottak
el6addst, a gyakorlati képzés a Syntexnél
folyt. A Syntexnél igazi nemzetkozi kuta-
técsoport jott Gssze, a vdllalatndl szdmos
eurépai hdbords menekiilt taldlt munkdt
[18]. A tdrsalapitd, jogdsz végzettségd
Emeric Somlén (Somlé Imre) és a kutatd-
si igazgaté Jorge/George Rosenkranzon
(Rosenkranz Gyorgy) kiviil tovdbbi ma-
gyar vegyészek toltottek be meghatdrozé
szerepet a Syntexnél: Juan Pataki (Pataki
Jdnos), J. Erdos (Erdds J.) és Steve Kauf-
mann (Kaufmann Istvdn). Rosenkranz,
Pataki és Kaufmann mind a Nobel-dijas
Leopold Ruzi¢kdndl (4. tabldzat) szerez-
tek doktori fokozatot. Tovdbbi magyar vo-

5. kép. A 20 Iépéses kortizonszintézist bejelentd sajtokonferencia. Kozépen Djerassi,
mellette az alapanyagként hasznalt jamszgyokér (Mexiko, 1951)
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natkozds, hogy Russell Marker egyik cégét
(Botanica-mex) a Richter Gedeon gy4gy-
szergydr vette meg 1946-ban [14].

A Syntexnél 1949 és 1952 kozott szamos
szteroid mesterséges elGdllitdsdt oldottdk
meg [16]. 1951-ben a gyulladdsgétld hatdsa
kortizont dioszgeninbdl rendkiviil éles ver-
senyben, napi két miszakban folytatott
munkdval, ami meglehetsen szokatlan a
kutatdsban, Rosenkranz, Pataki és Djeras-
si szintetizdlta, és olyan nagy kutatdcso-
portokat el6ztek meg vele, mint a Merck
gyégyszergydr, a Nobel-dijas Robert B.
Woodwards és Louis Fieser csoportjai (5.
kép). Ezen szintézisek egyike sem vdlt
ipari eljardssd, mert az Upjohn cég egy
fermentdcids eljdrdssal a kémiai szintézis-
nél joval egyszertibb megolddst taldlt, de
ehhez progeszteronra volt sziikség, amit
megfelel§ mennyiségben egyediil a Syntex
tudott biztositani. A kortizont késébb a
szizdlban megtaldlhaté hekogeninbdl 4lli-
totta eld a brit Glaxo gydgyszergydr; az el-
jdrds a Syntexnél Djerassi, Ringold és Ro-
senkranz dltal kidolgozott mdsodik korti-
zon-szintézisen alapult.

A kortizon tttorg szintézisével parhu-
zamosan a Syntex-team érdekldése uj
progeszteron-szdrmazékok eldllitdsa felé
irdnyult, céljuk a menstrudcids zavarok ke-
zelése és a spontdn abortuszok megelGzése
volt, fogamzdsgdtl szer készitése nem sze-
repelt a céljaik kozott.

A ndi menstrudciés ciklus dtlagosan 28—
35 napig tart.

A menstrudciét koveten a hipofizis tii-
szGérést serkentd hormonszintje (FSH)
emelkedni kezd, és ennek hatdsdra az
un. gonadotrép hormonok (6sztrogén,
progeszteron) termelése is fokozddik a
petefészekben, ami az Uj tiisz§ érését
segiti (e két hormon negativ visszacsa-
toldssal jelez vissza a hipofizisnek, tehét
ha emelkedik a szintjiik, az gdtolja az
FSH termel§dését).

Ezt koveti a luteinizdlé hormon (LH)
mennyiségének ugrdsszerd novekedése,
ami az érett petesejt kilokGdését idézi
el6. A petesejt bekerill a petevezetékbe,
a felrepedst tiisz6bdl kialakul a sdrgatest
(corpus luteum), ami a ciklus hétralévd
részében a menstrudcidig termeli a pro-
geszteront. Ebben az idgszakban a leg-
nagyobb a megtermékenyités esélye.
Kozben a méh nydlkahdrtydja megvas-
tagszik, erezetté és mirigyessé vdlik, fel-
késziil a megtermékenyitett petesejt (zi-
gota) bedgyazoddsara.

Amennyiben ez nem toérténik meg, a
sdrgatest elsorvad, progeszteronterme-
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1ése ledll és a nydlkahdrtya levaldsa vér-
zés kiséretében megkezdddik.
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A menstruécios ciklus napjainak sémaja
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Ezek atlagértékek. A tényleges értékek egyénileg, sot ugyanazon egyénnél is
ciklusonként valtozhatnak

1. abra. A menstruacios ciklus
(a Kddpiszkalod blog abraja, Csupor Dezsé
szivességebol)

Ezt a ciklust gétoljdk az ordlis fogam-
zdsgatlok. Pontosan a negativ visszacsa-
toldst kihaszndlva, a folyamatosan kis
mennyiségben adott, dltaldban osztro-
gén- és progeszteronhatdst kivalt kom-
bindcié gétolja a hipofizis FSH-termel6-
dését, amely igy nem tudja serkenteni a
tiisz8érést, valamint az ovdrium hor-
moniiritését. Emellett (ha mégis meg-
érik) a pete bedgyazdddsa is gétolt, mi-
vel egy olyan méhnydlkahdrtya képzg-
dik, amely alkalmatlan a bedgyazdsra
(1. 4bra) [19].

A progeszteron szdjon dt adva hatdsta-
lan, mert gyorsan elbomlik, ezért nem al-
kalmazhaté a menstrudciés ciklus befo-
lydsoldsédra. A kordbbi kutatdsokbdl ismert
volt, hogy a progeszteron 19-es metilcso-
portjdnak eltdvolitdsa noveli a progeszte-
ron fogamzdsgétlé hatdsdt, illetve ameny-
nyiben a tesztoszteron a 17-es helyzetébe

etinilcsoportot visznek be, szintén fogam-
z4sgdtlé hatdsu (utébbi eredmény azért
meglepd, mert a tesztoszteron a férfi ne-
mi hormonok kozé tartozik). Ezen el§z-
mények utdn 1951. oktéber 15-én Luis Mi-
ramontes, Djerassi és Rosenkranz irdnyi-
tdsdval, megoldotta egy progeszteronha-
tdst szteroid, a 19-nor-170t-etiniltesztosz-
teron (noretindron vagy noretiszteron) el§-
allitdsat (2. dbra) [17, 20, 21]. Az 1951
november 22-én szabadalmaztatott eljd-
rdssal védett vegyiiletet szdmos kutat6-
csoporthoz elkiildték bioldgiai vizsgdla-
tokra. Edward Tyler (Los Angeles) volt az
elsd, aki a Syntex vegyiiletérdl és mds 19-
norszteroidrél kimutatta, hogy hatdsos
menstrudcids rendellenességek és termé-
kenységi problémdk kezelésére. 1953-ban
Frank Colton, a G. D. Searle gydgyszer-
gydrban el@dllitotta a noretindron egy izo-
merjét, a noretinodrelt (2. d4bra), amely-
6l késébb kimutattdk, hogy a gyomorban
noretindronnd alakul 4t. A fogamzdsgétld
hatdssal rendelkez§ kiilénb6z8 szteorid-
szdrmazékok koziil a Searle céggel szerzd-
désben 4ll6 Gregory Pincus (Worcester
Foundation) a noretinodrelt valasztotta to-
vabbi vizsgdlatokra, mikozben a Syntex,
megfelel§ vizsgdlokapacitds hidnydban, a
Parke-Davis céget bizta meg a kutatdsok
folytatdsdra. 1957-re érett meg a helyzet,
hogy mindkét gydgyszer piacra keriiljon
menstrudcids rendellenességek kezelésére,
de a Parke-Davis véllalat hirtelen vissza-
vonta az eljdrdst a valldsos csoportok vér-
haté tdrsadalmi ellendlldsdtdl tartva. Az
USA Elelmiszer- és Gydgyszerhatésdga (FDA)
1960-ban adott engedélyt a noretinodrel
fogamzdsgdtld tablettaként valg forgalma-
zdséra (Enovid). 1964-re hdrom tovdbbi
cég, az Ortho a Syntexszel egyiitt (Ortho-
Novum néven) és a véleményét id6kozben
megvdltoztaté Parke-Davis is piacra dobta
a noretindront, illetve a Syntex is forgal-
mazni kezdte sajit termékét (Norinyl). A
kezdeti készitmények mesztranolt is tar-

2. abra. A legfontosabb fogamzasgatlé szteroidok. A noretindron szerkezetében
a szteroidok szokasos szamozasa lathato. A nyil az eltavolitott 19-es metilcsoport
helyén talalhaté hidrogént, a bekarikazott szerkezetrész a 17a helyzetben levé
etinilcsoportot jelzi

noretindron

noretinodrel

mesztrancl
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talmaztak (2. dbra). A Searle gydgyszer-
ét késébb a Syntex alacsonyabb dézisd ké-
szitménye teljesen kiszoritotta a piacrdl és
a ma haszndlatos fogamzdsgétlo szerek a
noretindronon vagy annak mddositdsdn
alapulnak. Az ismeretlen mexikéi gydrbdl
ezzel szteroid-nagyhatalom lett, 1944 és
1994 kozott a gydr értéke 53 000-szeresére
novekedett (1994-ben beolvadt a Roche-
csoportba) [18].

A fogamzdsgétldsnak hosszu torténete
van [21-24]. A legtjabbkori fejezet méltat-
lanul elfeledett hése a tragikus sorsi Lud-
wig Haberlandt (1885-1932) osztrék fizio-
légus volt, aki mdr 1919-ben felvetette a
fogamzdsgdtlds lehetGségét hormonkészit-
mények alkalmazdsdval, amit dllatkisérle-
tekkel igazolt [25, 26]. Haberlandt a csa-
l4djét is érintd hatalmas tdrsadalmi felzd-
dulds ellenére tovdbbi kisérleteket terve-
zett, részben Magyarorszdgon, a Richter Ge-
deon gydgyszergyar elsG hormonkészit-
ményével (Infecundin, 1930; 1966-ban ugyan-
ezen a néven jelent meg az els6 magyar
fogamzdsgdtlé is — némi politikai felhang
kiséretében) [27]. A kezdeti kisérleteknek
Haberlandt ongyilkossédga vetett véget, ez-
zel kutatdsi eredményei évtizedekre fele-
désbe meriiltek. Ha Djerassit a fogamzds-
gdtld tabletta atyjdnak lehet tekinteni, ak-
kor Haberlandt joggal nevezhetd a nagy-
atyjdnak.

Az Egyesiilt Allamokban Margaret San-
ger és Katharine McCormick szorgalmazta
a fogamzdsgdtld szerek fejlesztését. Sanger
1915-ben sziiletésszabélyozdssal foglalkozd
klinikdt nyitott, ezért letart6ztattdk. San-
ger és McCormick anyagi tdmogatdst nyuj-
tott egy alapitvanyon keresztiil Gregory
Pincusnak a tovdbbi kutatdsokhoz, aki
John Rockkal (Harvard Egyetem) egyiitt
igazolta, hogy szteroidszdrmazékokkal ha-
tdsos fogamzdsgdtldst lehet elérni. A kez-
deti aggodalmak nagyrészt eltiintek, a mel-
lékhatdsokat sikeresen mérsékelték az ada-
gok csokkentésével, illetve tjabb készitmé-
nyek is megjelentek. 2010-ben 46 000, fo-
gamzdsgatld tablettdt szed§ nd 39 évre ki-
terjed§ vizsgdlata alapjdn Philip Hanna-
ford (Aberdeeni Egyetem) megéllapitotta,
hogy a tabletta szedésének nincsenek hosz-
szu tdvu kdros hatdsai, és szedése egyér-
telmden elényds [20].

A fogamzdsgatld tablettdkat tobb szdz-
millié n§ haszndlta megjelenésiik dta.
Mindez nagy horderej(i véltozdst jelentett
a nék emancipécidjdban, hiszen egyrészt
a gyermekvdllaldst szinte teljesen a nék
kezébe adta, mésrészt az utddnemzést és
a nemi 6romszerzést a tabletta alkalmazdi
korében elkiilonitette egymdstdl, ami per-
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sze szdmos tdrsadalmi vita alapjdul szol-
gal(t).

Mindazondltal Djerassi kordntsem a
nagy tdrsadalmi jelent§ségii fogamzdsgét-
16 tabletta kifejlesztésében betoltott szere-
pét tartja a legfontosabb eredményének
[2]. Kutatdsai sordn tizenkét kiilonbozé te-
riileten dolgozott, és a fizikai szerkezet-
vizsgdlé mddszerek szerves kémiai alkal-
mazdsdra volt a legbiiszkébb (tomeg-
spektrometria: 4 konyv és 270 kozlemény;
optikai rotdcids diszperzié: 132 kozlemény;
mdgneses cirkuldris dikroizmus: 70 kozle-
mény). Emellett az 6cednokban elGfordu-
16 természetes anyagokkal is sokat foglal-
kozott (140 kozlemény), és a szerves ké-
miai problémdk mesterséges intelligencia
segitségével torténd megolddsdra tett erd-
feszitései is jelentdsek voltak [4]. Az ipari
munkdival sohasem hagyott fel és nagyon
éles hatdrt vont az egyetemi és ipari kuta-
tdsai kozé, amelyek kozott soha nem volt
atfedés [28].

Azon kevesek kozé tartozott, aki mun-
kdjdnak elismeréseként egyardnt megkap-
ta az Amerikai Egyesiilt Allamok legma-
gasabb tudomdnyos (National Medal of
Science, 1973, a fogamzdsgatldk kifejlesz-
téséért) és technoldgiai (National Medal of
Technology, 1991, a rovarferomonok alkal-
mazdsdért a novényvédelemben) kitiinte-
tését is. Az eldbbi dij dtvételének érdekes-
sége, hogy Djerassi rajta volt az dtadd Ni-
xon elnok feketelistdjdn, mert elitélte az
USA vietnami hdbortban valé részvételét,
de az dtadds pillanatdban errdl egyikdjik
sem tudott... [2]. Bdr szertedgazé mun-
kdssdgdért megérdemelte volna, Nobel-di-
jat nem kapott. A nagy presztizst Wolf-di-
jat viszont elsGként kapta meg kémidbdl
(5. tablazat).

Carl Djerassi élete nem sztikolkodott
magdnéleti fordulatok sem. 1978-ban Dje-
rassi lanya, Pamela, vdldsa utdn dngyilkos-
sdgot kovetett el. KésGbbi harmadik fele-
sége, Diane Middlebrook 1983-ban dtme-
netileg szakitott Djerassival, Djerassi ek-
kor kezdett el verseket irni. A pdrkapcso-
lat 1985-re 4llt helyre, ekkor hézassdgot ko-
tottek. Két hénappal a hdzassdgkotésiik
utdn Djerassindl vastagbélrakot mutattak
ki, és sikeresen megoperdltdk. 1992-ben
Djerassi befejezte kutatdi palydjat (bdr egy
évig még tanitott), ekkor széles kord iro-
dalmi és mecéndsi tevékenységbe kezdett.

Irodalmi munkdssdga sordn szémos kony-
vet, szindarabot, verset és esszét irt (5.
tabldzat). Népszerd miiveit szdmos nyelv-
re leforditottdk (Oxygen: 16 forditds, Cal-
culus: 5 forditds). Uj miifajokat is terem-
tett a ,,science-in-fiction”, a ,,science-in-

theatre” és a ,,pedagogic wordplay” meg-
alkotdsdval, amelyek a tudomdnyos isme-
retterjesztést Uj szintre emelték (6. kép)
[29].

6. kép. Djerassi parékaban a Newtonrol
52016 szinhazi miive el6adasan (Drezda,
2004)

Djerassi Olaszorszdgban tett ldtogatdsa
sordn megismerkedett a Medici-csaldd
mecéndsi tevékenységével, és ekkor hatd-
rozta el Diane Middlebrookkal, hogy a kal-
t8 és festé Pamela emlékére létrehoznak
egy alapitvdnyt, a Djerassi Resident Ar-
tists Programot. A program Djerassi ko-
rdbban marhatenyésztésre haszndlt és dt-
alakitott farmjdn, a SMIP Ranchen (SMIP
= Syntex made it possible) 1979-ben in-
dult el. Az Alapitvdny jelenleg az egyik
legelismertebb és legszinvonalasabb m-
vészeti program az USA nyugati vidékén,
évente mintegy 90 mivésznek biztosit al-
kotdi lehetGséget és eddig tobb mint 2300-
an részesiiltek osztondijban [30].

Djerassi késGbb még a sajdt mtivészeti
gytjteményét is eladta, hogy az Alapit-
vany tevékenységét tdmogatni tudja, de
egy id6 utdn a csaldd anyagi lehetGségei
kimeriiltek, és a csalddi alapitvdny 1999-re
non-profit szervezetté alakult 4t, tevé-
kenysége egyre tovabb szélesedik.

Hogyan foglalhaté 6ssze a Djerassi-je-
lenség? Az aldbbi jellemzSk mindegyike
fontos Djerassi személyiségének és tevé-
kenységének megértéséhez (7. kép):

magasan kvalifikdlt szil6k

gazdag kulturdlis hattér

nagyon magas életkort megélt

felmendk

sziporkdzé

munkamdnids, kiillonosen a krizisek

feldolgozdsa sordn

hatdrokat nem ismerd intellektudlis

bétorsdg
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nagyon kiillénboz§ teriileteken szerzett
elmélyiilt tudds

kitart6 és tiirelmetlen egyidejtileg

egyszerre tizletember, akadémikus
kutaté és miivész

reneszédnsz-korabeli polihisztor

ndrcisztikus

(ott)hontalan

kiviildllé

csdbitd a ndkkel szemben

kiméletleniil kompetitiv a férfi
vetélytdrsakkal szemben

sziinteleniil elismerés utdn sévargé

7. kép. Az arnyékgyijté (ez egyuttal utolsé,
német nyelvii 6néletrajzanak is a cime)

5. tablazat. Carl Djerassi élete szamokban

VEGYIPAR-

Djerassi elismerés utdni vagyat legpon-
tosabban egy Francis Fukuyamdtdl szdr-
mazé idézettel tdmaszthatjuk ald: ,,(...)
mindenki arra torekszik, hogy embertdr-
sai elismerjék (azaz valddi értéke szerint
becsiiljék) a méltdsdgdt. SGt ez az Gszton
olyan mélyen gyokeredzik és olyan alap-
vetd fontossdgu, hogy az egész torténelmi
folyamat egyik {8 hajtderejének kell tekin-
tentink’ [31]. Szdmos kritikusa emliti, hogy
Djerassit sokszor kitiintették (5. tabldzat,
8. kép) [32], tehdt nem igazdn panasz-
kodhat az elismerés hidnydra, de sajét sza-
vait idézve: ,,A ndci id6k menekiiltje min-
denki mdsndl inkdbb kiviildllénak érzi ma-
gat’; ,,A kutatékban felillmulhatatlan vigy
él, hogy a kortdrsai elismerjék. Semmilyen
mds elismerés nem szdmit’; ,,Egyszertien
ambiciézus voltam egész életemben, tul-
sdgosan ambicidzus és tulsdgosan nehezen
lehetett kielégiteni” [3, 4].

Carl Djerassi mdr nincs kozottiink, 2015.
janudr 30-dn, 91 éves kordban, mdj- és csont-
rak kovetkeztében elhunyt. Nevét egy an-
tarktiszi gleccser [33] és a Prelog—Djerassi-
lakton [34] is viseli. Ipari és akadémiai tu-
doményos kutatdsi eredményekben, szép-
irodalmi és mecéndsi tevékenységben hdt-
rahagyott monumentdlis életmdve 6rokre
veliink marad és aldzatra késztet. ®

TUDOMANYOS MUNKASSAG

1248 tudomadnyos kozlemény
természetes anyagok (szteroidok, alka-
loidok, antibiotikumok, lipidek, terpének)
elgdllitdsa;
fizikai szerkezetvizsgdlé médszerek
(optikai rotdciés diszperzid, optikai
és mdgneses cirkuldris dikroizmus,
tomegspektrometria);
mesterséges intelligencia alkalmazdsa
szerves kémiai problémdk megolddsdra

146 szabadalom (WIPO Patentscope)
Tobb mint 300 tanitvdny 52 orszdgbdl

National Medal of Science (1973)
a fogamzdsgdtlek kifejlesztéséért

Az els§ Wolf-dij kémidbdl (1978)

National Medal of Technology (1991)
rovarferomonok alkalmazdsdért a novény-
védelemben

Priestley-érem (1992)

Osztrék emlékbélyeg (2005)

Djerassi Resident Artists Program:

2 gyermek a mdsodik feleségtd]

IRODALMI, MECENASI ES EGYEB
TEVEKENYSEG

271 irodalmi alkotds
3 onéletrajz, 1 memodr, 10 Grdnyi interji
5 regény
2 ,,science-in-fiction” mi
11 szindarab
2 verskotet
3 esszékotet
1 m(ivészeti album Paul Klee-rél

t6bb mint 2300 miivész tdmogatdsa

3 feleség
Virginia Jeremiah (1943-1950)
Norma Lundholm (1950-1976)
Diane Middlebrook (1977 ... 1983/1985-2007)

Pamela Djerassi
Dale Djerassi

1 unoka
Alexander Maxwell Djerassi

4 lakds
San Francisco (2)
London
Bécs
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8. kép. A Carl Djerassi 80. sziiletésnapja
alkalmabdl, az osztrak posta altal kiadott
emlékbélyeg.

A bélyeg felirata: Carl Djerassi vegyész/
regényiré: 1923 - megsziiletett;

1938 - kilizetett; 2003 - kiengeszteltetett.
Djerassi arcképe kémiai szerkezeteket
rejt

Koszonetnyilvanitds. Koszonom Schneider Gyula és
Wilfling Jénos professzoroknak a kézirat elkészitésé-
ben nytjtott segitségét.
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Riedel Miklds

Gorgey Artur,
a vegyész-tdbornok

zdz éve, 98 éves kordban halt meg Gorgey Artur!, az egykori
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OSSZEFOGLALAS
Kovacs Lajos: Egy ember élete:
Carl Djerassi (1923-2015)
Carl Djerassi (1923-2015) a tudomanytorté-
net egyik kiilonds identitast és sorsu zsenije.
Neve az atlagember szamara jéforman isme-
retlen, legnagyobb tarsadalmi hatasu csele-
kedete (a fogamzasgatlo tablettak kidolgoza-
saban betdltott dontéd szerep) azonban min-
denki szamara kézzel foghatd. Ugyanakkor
munkassaga nem korlatozédik csupan erre,
jelentds szerepet jatszott a szerkezetvizsgéalod
modszerek kidolgozasaban, a ndvényvéde-
lem Uj alapokra helyezésében, de irodalmi
munkéassaga (szindarabok, konyvek, versek)
€s meceénasi tevekenysége is szamottevo.

honvédtdbornok. Az évforduld alkalméval tobb tudoma-
nyos ilés is foglalkozott Gorgey személyével, szerepével [1]. R4
emlékezve dltaldban a szabadsdgharc kivél hadvezérére gondol-
nak, esetleg politikai szereplésével foglalkoznak, remélhetéleg az
»aruld” megbélyegzés mdr fel sem vetddik vele kapcsolatban [2,
3,4,5]. Kevéssé ismert viszont, hogy Gorgey figyelemre mélté tu-
domdnyos munkdt végzett mint kémikus is, s6t id§s kordban
maga mondta bardtainak: ,,En katonai sikereimnek legnagyobb
részét kémiai tanulmédnyaimnak, a bivérkodds révén szerzett ér-
telmi fegyelmezettségemnek koszénhetem” [6]. A hidnyossdg ta-
ldn a nem kell§ tdjékoztatdsdban keresendd, bdr e folydirat is
nemrég kozolt cikket a kémikus Gorgeyrdl [7]. A tudomdnytor-
ténészek értékelé munkdi inkdbb csak a sziikebb szakma szdmd-
ra ismertek [8, 9, 10, 11], a kémiatandrok tdjékoztatdsa pedig hi-
dnyos [12, 13]. Indokolt tehdt, hogy az évfordulé kapcsan felidéz-
ziik, a ,,vegyésztdbornok’ munkdssdgdt a szabadsdgharc el6tti
id6kben, a szabadsdgharc alatt, a klagenfurti tényleges, majd a
kiegyezés utdni magyarorszdgi ,,virtudlis” szamtzetésében.
! Cikkében Gorgey igy irta nevét [21, 22], kés6bb a korszellem hatdsdra elhagyta a ne-
vébdl az y-t, és a Gorgei formdt haszndlta. Gorgey Istvdn y-osotitotta vissza a nevét a
csalddnév egységes haszndlata kedvéért [14, 25]. Erdekes médon e jelentéktelennek téi-
nd részletnek kiterjedt irodalma van [44], szempontunkbdl azonban ez a kérdés 1é-

nyegtelen. Megjegyzendé még, hogy a forrdsokban a Gorgey-csaldd mésik otthona és
névadé telepiilése Gorgd (ma szlovékul Spidsky Hrhov) is szerepel.

Elsé megjelenés: Elet és Tudomdny, 2016. 658.
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Toporctdl Pragdig

Gorgey Artdr 1818-ban sziiletett a Szepes megyei Toporcon (ma
a szlovakiai Toporec) elszegényedett kozépnemesi csalddban.
Nem vdgyott katonai pdlydra, a természettudomanyok, kiilono-
sen a matematika vonzotta. A l6csei és a késmadrki liceumban
toltott évek utdn édesapja akarata szerint, a csaldd sztikos anya-
gi koriilményei miatt, 1832-ben felvették az ingyenes matemati-
kai és fizikai oktatdst is nyujté tullni katonai iskoldba [9, 14]. En-
nek elvégzése utdn a 60. csdszdri gyalogezred hadaprédja, késébb
nemesi testdr lett, 1842 és 1845 kozott a 12. Nddor-huszdrezred-
ben a f6hadnagysdgig vitte.

Edesapja haldldval azonban megsz{int a csalddi kényszer, a ka-
tondskoddssal toltott 12 év utdn Gorgey kilépett a katonai kote-
1ékbdl, és az Gt eredetileg is érdekl§ természettudomdnyokkal ki-
vént foglalkozni. A csaldd egy bardtja, Rosler Gusztdv bdnyata-
nécsos beajdnlotta a prdgai egyetem neves vegytanprofesszora-
nak, Josef Redtenbachernek [15, 16], és {gy az egyetemi hallgaté-
nak mdr nem is annyira fiatal, 27 éves Gorgey 1845-t6l a patinds
egyetem hallgatdja lett. El§szor a kvalitativ, majd a kvantitativ
analitikai kurzust végezte el, részt vett a nydri szakmai gyakor-
latokon a csehorszdgi bdnydkban, vasgydrakban, s6t mez§gazda-
sdgi mintagazdasdgokban is [9]. Eleinte sztikos koriilmények ko-
z6tt €lt, eladott lovdnak és egyenruhdjdnak drdbdl tartotta fenn
magdt. Kozben azonban Redtenbacher felfigyelt a tehetséges és
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ambicidzus tanitvdnydra és
tisztes Osztondijat, laboratériu-
ma mellett lakdszobdt biztosi-
tott szdmadra, sGt egyre inkdbb
bevonta a kutatémunkdba is. A
kékuszzsir vegyelemzését, osz-
szetevGinek megdllapitdsat biz-
ta rd.

A 19. szdzad els§ felében a
szerves kémiai kutatds egyik f§
irdnya a szerves savak, a zsi-
rok tanulmdnyozdsa volt, M. E.
Chevreul 1823-as korszakalkot
munkdja [17] utdn nem kisebb
tuddsok, mint J. B. Dumas, J.
Liebig és H. Fehling is a zsir-
szerli anyagok vizsgalatdval
foglalkoztak. Ezen vegyiiletek
koziil tobb a kékuszzsirban is
megtaldlhatd. A kékuszpdlma
termésébdl elddllitott zsiradék abban az iddben az egyik legfon-
tosabb ipari alapanyag volt, szappangydrtdsra és gyertyakészi-
téshez haszndltdk, de jelenleg is fontos alapanyag, az éves vildg-
termelés mintegy 3,5 millié tonna [18]. Redtenbacher vendégku-
tatoként Liebignél maga is a szerves savakkal foglalkozott, nevé-
hez fiz6dik az izovajsav felfedezése (1. dbra).

E munkdkat Prdgédban is folytatta, és ezért is kapta Gorgey ta-
ndrdtdl feladatként a kékuszzsir osszetev§inek elvdlasztdsdt és
azonositdsat. A 6-12-es szénatomszamu zsirsavak mdr ismertek
voltak Gorgey munkdlkoddsdnak kezdetén, a kérdés az volt, hogy
a 10-es szénatomszdmu kaprinsav (C10) megtaldlhaté-e a ké-
kuszzsirban a kapronsav (C6) és a kaprilsav (C8) mellett.

1. abra. Josef Redtenbacher
(1810-1870) (https://en.wikipe-
dia.org/wiki/Josef_Redtenbacher)

A C6-C14 zsirsavak felfedezése

Jel Név Felfedezé | Felfedezés Mibdl
éve szeparaltak
C6 | kapronsav Fehling 1845 kékuszzsir
C8 | kaprilsav Lerch 1844 tehénvaj
Fehling 1845 kékuszzsir
C10 | kaprinsav Lerch 1844 tehénvaj
C12 | laurinsav Marsson 1842 babérolaj
Stahmer 1845 pichurimbab
Cl4 | mirisztinsav | Playfair 1841 szerecsendidvaj

A moldris tomegben kevéssé kiilonbozd — és ezért fizikai és
kémiai tulajdonsdgaikban nagyon hasonlé — vegyiiletek elvdlasz-
tdsa akkoriban korillményes preparativ munka volt, ma mdr ezt
szililezéssel és gdzkromatografidval konnyen megtehetjiik (2. 4b-
ra). Gorgey hatalmas, hordényi mennyiségti anyagokkal dolgo-
zott, hogy az analizishez a megfelel§ tisztasdgu vegyiileteket ele-
gendd mennyiségben kiilon tudja vdlasztani. Szivés munkdval
t6bb, akkoriban szokdsos eljdrdst (vizgdzdesztillicid, frakciondlt
dtkristdlyositds) is kiprobdlt, de sikertelentil. A megolddst végiil
is a zsirsavak bdriumséinak el§éllitdsa adta. Ezek a vegyiiletek
vizben és alkoholban ugyan rosszul oldédnak, de oldhatdsdguk
hdmérsékletfiiggése lehet§vé tette az egyes anyagok forré olda-
tokbdl val6 egymds utdni kristdlyositdsdt. Nem lehetetlen, hogy
az Otlet magdtdl Redtenbachertdl eredt, hiszen § még Liebig la-
boratériumdban a metionsav bariumsdjdval is foglakozott [16].
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2. abra. Liebig laboratériuma Giessenben (http://germanhistory-
docs.ghi-dc.org/images/00001437_Liebig%20in%20seinem%20
Laboratorium1.jpg)

A szétvélasztott zsirsavak sztochiometriai osszetételét a szo-
kédsos oxiddcids eljdrdssal — a keletkez§ viz és szén-dioxid ard-
nydbdl - dllapitotta meg. Ezdltal kimutatta, hogy a kaprinsav
(C10) valdban jelen van a kdékuszzsirban. Részletesen foglalkozott
az ugyancsak megtaldlhaté laurinsavval (C12) is, amelyet nagy
mennyiségben kapott a mtveletek sordn. Gorgey munkdjanak tu-
domdnyos eredménye még a mirisztinsav (C14) azonositdsa, a la-
urinsavas etil-észter el§dllitdsa, a laurinsav tulajdonsdgainak, il-
letve a bdrium-laurindt oldhatésdgdnak meghatdrozdsa is.

Gorgey nem titkolt vdgya volt ,,ujj savat felfedezni”. Ez ugyan
nem sikertilt, de egy tévesen felfedezni vélt sav cafolata viszont
igen. A francia St. Evre Gorgey munkdlkoddsdval egy id6ben ko-
z6lte azt felfedezését, hogy egy bizonyos cocinsav (Cl11) is létezik
[19]. Gorgey kideritette, hogy az nem mds, mint a rosszul elvd-
lasztott 10-es és 12-es szénatomszdmu zsirsavak elegye, aminek
még az analizise sem volt elég koriiltekintd. Kimutatta, hogy a
savak eziistséjdn alapuld elemanalizis nem elegendd, a bdriumsé
is kell a sztochiometria egyértelmi megdllapitdsdhoz. Tudom4-
sunk szerint St. Evre késébb nem reagdlt Gorgey céfolatdra, ma
mdr viszont tudjuk, hogy a természetben a pdros szénatomsz4-
mu szerves savak keletkezése a kedvezményezett [20].

Kutatdsairdl sz6l6 munkdjdt médr nem Prdgdban, hanem haza-
térve otthon, Toporcon fejezte be, és 1848. mdjus 21-én kiildte el
professzordnak elbirdldsra. A kozleményt Redtenbacher bemu-
tatta a bécsi Tudomédnyos Akadémidn, ezt kovetGen a cikk meg-
jelent az akadémia tudomdnyos kozleményeiben [21], st még
ugyanabban az évben a korszak legjelent§sebb kémiai szakmai
folydiratdban, a Liebig dltal szerkesztett ,,Annalen der Chemie
und Pharmacie”-ben [22]. A kozlemény magyarul is megjelent
elGszor Tlosvay Lajos, majd korszertsitett nyelvezettel Sz8kefal-
vi-Nagy Zoltén forditdsdban [23, 24] (3. dbra).

A vegyész Gorgey a szabadsagharcban

Gorgey sikeresen indul6 vegyészi karrierje ezen a ponton azon-
ban abbamaradt. A forduldpontot 1847 novembere jelentette,
amikor nagybdtyja elhunyt, és rd hdrult a toporci birtok kezelé-
se. A harmincéves fiatalember 1848 mdrciusdban Prégdban meg-
hédzasodott, és dprilisban hazatért a csalddi birtokra, ahol kémi-
ai tanulmdnyainak eredményeit a mezdgazdasdgban kivanta ér-
vényesiteni [9].

A forradalom hire és a kezd6dd hadi események azonban
Gorgeyt visszatéritették a katonai pélydra, jelentkezett a frissen
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SITZUNG YOM 24. JUNI 1848.

Herr Professor Dr. Redtenbacher zu Prag,- wirkliches Mit-
glied, dbersendel nachstehende in seinem Laboratoriom ausge-
fiihrle Arbeit: Uber die festen, (liehti gen, fetten Sidnren
des Coeosnussiles von Arthur Girgey ans Toporez in Ungern.

Fehling's Arbeit dber das Cocosnussil, in welcher er die
Gegenwart der Capron- und Caprylséure in selbem nachweisef, regt

Ucber die festen, fluchtigen, fetlen Sfuren des
Cocosnufsiiles;

vou Arther Goérgey aus Toporez in Ungarn.
Fehling's Arbeii Gber das Coeosmufsil, worin er die
Gegenwart der Uspron - und Caprylskure nachgewlesen, regl
die Frago am, ob demn dieses Fell nichl apch e won Lerch
in der Kohbuiter euldeckle Caprinsiure entballe
Die Besntworiung divser Frage war der orspriingliche Zwech
memer Arbeit © die Gbrigen i Laafe derselben geswellen

3. abra. Gorgey cikke a ,Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften in Wien” és a ,Annalen der Chemie und Phar-

macie”c. folyoiratban

feldllitott honvédségbe (4.
dbra). Els§ komoly megbi-
zatdsa a Batthyany-kormany-
t6l még a vegyésznek szdlt.
A feldllitand6 6ndllé ma-
gyar hadsereg l8szerelldtdsa
tigyében el§szor egy kons-
tantindpolyi céggel pré-
bélt tdrgyalni, majd julius-
augusztusban Bécsujhelyre
és Prégédba utazott 13szer-
gyutacsok és csappantytk
(I6kupakok) nagy mennyi-
| ségben val6 beszerzésére.
Felismerte, hogy Magyar-
orszdgon nincs meg a meg-
felel§ szakértelem egy gydr
ondllé létesitésére, ezért
szerz8dést készitett el§ a
Sellier és Bellot céggel egy
magyarorszagi l6kupak-
gydr feldllitdsdra. Gorgey is-
merte a puskdk akkoriban elterjedd kémiai gyudjtdsdban szerepet
jatsz6 durrandhigany (higany-fulmindt, Hg(CNO),) robbané tu-
lajdonsdgat, és jél felmérte azt, hogy a Prdgdban mdr miiksdd
gydrtdsi technoldgidt kell idehaza bevezetni. Tervet készitett egy
gydr létesitésre, amelynek igazgatéja § maga lehetett volna [8].
1848 @szén a politikai helyzet megvéltozdsa utdn a prégai gydro-
sok azonban eldlltak a szerz6dést6l, a magyar 18szergydrtds mds-
képpen, mdr Gorgey nélkiil oldédott meg.

| . = |

4. abra. Goérgey tabornoki egyenru-
hajaban (Orlai Petrics Soma minia-
turaja; Riedel Miklds szivességeébdl)

A klagenfurti szamiizetés

Gorgeyt a szabadsdgharc utdn az ausztriai Klagenfurtba szdm-
zték, itt élt csalddjdval egészen a kiegyezésig. Igyekezett polgd-
ri egzisztencidt kiépiteni, hogy a csalddjat el tudja tartani. To-
rekvéseirdl levelezéseibdl kaphatunk képet [25, 26]: ,,... hogy
mint vegyész tdmadjak fel djra, abban én valéban egész er6mbdl
téradoztam.” Kezdetektdl egy hajdani prégai egyetemi kollégdja,
Theodor Moro klagenfurti textilgydros bardti kornyezetében él-
hetett, akinek a gydrdban eleinte &lldst is kapott. A klagenfurti
iparosok, véllalkozék gyakran profitdltak Gorgey tandcsaibdl. Ro-
videbb ideig dolgozott a Klagenfurt melletti Ehrenhausenben egy
szeszégetd§ gydr megjavitdsdn. Foglakozott Klagenfurt vdrosdnak
gdzvildgitdsi tervével, miszaki terveket és koltségvetést készitett,
§ lehetett volna a gydr vezetGje. A vdros azonban nem tudta
megszerezni a szitkséges pénzt, maradt tovébbra is az olcsébb
olajvildgitds. Ezeket a munkdkat azonban jorészt szivességbdl vé-
gezte, jovedelmet nem jelentettek. 1854-ben arrdl értesiilt, hogy
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Leoben mellett egy épiil§ vaspudling-gydrban — ez egy korabeli
acélgydrtdsi technoldgidt jelent [27] — lenne szdmdra munkahely,
ahova egy ott dolgozé magyar kohémérnok, Kazetl Gusztdv ajén-
ldsa is segithette volna. Az dlland¢ renddri feliigyelet miatt azon-
ban nem hagyhatta el Klagenfurt vérosdt.

1852-ben révidebb ideig a Klagenfurti Iparegyesiilet titkdrdva
vélasztottdk, és az olvasékorben vegytanbdl elGaddst is tartott. A
fiiggetlen megélhetést igérg dlldsa azonban hamarosan meg-
sziint, mert hivatalos korokben veszélyes személynek tartottdk.
»Bécsben rogton észrevették azt a nagy politikai veszedelmet,
mely Karantdnorszdgnak lakatos, asztalos, varga, szabé, golon-
csér, bddogos és kéménysoprs mesterembereire gyakorolhaté be-
folydsombdl keletkezhetik® — irta egyik levelében. Egykori pro-
fesszora, Redtenbacher a szdmtizetésben is nyomon kisérte Gor-
gey sorsét, és a lehet§ségek szerint segitette is. A legnehezebb
kezdeti klagenfurti id8ben, 1851 elején kapja meg Gorgey a bécsi
tudomdnyos akadémidtdl a dolgozatédért a professzor dltal kiesz-
kozolt 40 pengd forint honordriumot. 1854-ben Redtenbacher a
klagenfurti redliskoldndl az éppen megiiresedett vegytani tandr-
sdgra ajénlotta (ez el6futdra volt egy feldllitandé fels6bb redlta-
noda tanszékének), de ezt mdr nem is merte megpdlydzni.

Médja volt viszont kémiai kisér-
letezésre. Szavaival élve ,,a badnydk
koriil parlagon heverd t.n. élom-
pét érczeket akartam vegytani és
technikus tton értékesiteni” (ez az
anyag valdszintileg a karintiai wul-
fenit (PbMo0,)). Egyéves munkd-
val ,eddigelé ismeretlen és olcsé
mdédszernek voltam birtokdban,
mellyel vegytanilag tiszta molib-
dénsavat dllitottam el§”. Az eljd-
rdst hasznositani kivdnta, de a b4-
nyatulajdonosok nem érdeklgdtek
irdnta, Gorgey pedig a szakiroda-
lom tanulmdnyozdsa sordn meg-
tudta, hogy a mdédszert egy német
vegyész (valészintleg E E. Zenker
[28]) vele egy idGben szintén folta-
lélta és publikalta is Liebig ,,Anna-
les”-ében. Ezekbdl kittinik, hogy
Gorgey hozzdjutott a friss szakiro-
dalomhoz, arra viszont nincs uta-
14s a levelezéseiben, hogy a publi-
kélds gondolatdval maga is foglal-

5. abra. Gorgey viktringi haza
egykori festményen és ma
(Riedel Miklos szivességébdl)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



kozott volna. Arra valé utalds sem taldlhat6, hogy — akdr a nem-
zetkozi hird Redtenbacher segitségével — valamely kiilfoldi ké-
miai laboratériumba kivént volna eljutni, ha azt a lehetGségei esetleg
megengedik. A szakmdtdl vald ilyen eltdvolodds megértéséhez a
személyisége és a torténelmi. korillmények jobb ismerete kellene.

1857-ben francia szdrmazdsu felesége 6rokségébdl hdzat vett a
ma mdr Klagenfurt kertvdrosdnak szdmit$ Viktringben. Az em-
1éktébléval jelzett hdz ma is j6 édllapotban van, jelenlegi tulajdo-
nosa biiszke a hajdani tulajdonosra, az oda vezet§ utca Gorgey
nevét viseli. Erdekes, hogy Gorgeyt Klagenfurtban szdmzetése
idején is és ma is becsben tartjdk, ujsagcikkek, konyvek emlé-
keznek meg réla [29] (5. dbra).

A vegyész ,,szamiizetése” Magyarorszigon

Gorgey a kiegyezés utdn mdsodszor is hazatért. Kiilfoldon szer-
zett tuddsdval, tapasztalataival hazdjét kivdnta szolgdlni, az or-
szdg gazdasdgi-technikai felemelkedését tevSlegesen segiteni.
Azonban végzete, ,a haza druldja” elleni gydloletpropaganda ezt
lehetetlenné tette. Bardtai segitségével rovid ideig a Lanchid Rt.-
nél volt titkdr, majd intéz6 igazgatd lett a Pesti Téglagydr és K-
szénbdnya Rt.-nél. Kés¢bb Erdélyben, majd Pozsony mellett vas-
uti alagut épitkezésén dolgozott, ahol munkdsai részérdl tettle-

6. abra. Az id6s Gorgey barati kérben Visegradon (http://visegrad.
utisugo.hu/_Images/ismertetok/latnivalok/000593639_1.jpg.jpg_orig.
ipg)

ges inzultusok is érték [26, 30]. Az orszdgos ellenszenv végiil is
visszavonuldsra késztette, és elfogadta Istvdn Gccse ajdnlatdt —
akinek jél mend iigyvédként telke, hdza volt Visegrddon —, hogy
koltozzon oda és gondozza a birtokot. Az id6s6dd vegyész 1875-
t6l haldldig Visegrddon kertészkedett, szGlészettel foglalkozott. A
kortdrsak félreismerése az oka annak, hogy nem tért vissza a
vegytan aktiv miveléséhez, ami megmaradt, az csupdn az ér-
dekldés a kémia irdnt. A Magyar Chemiai Folydirat el6fizetdje
volt, a kor neves vegyészei, Than Kéroly, Lengyel Béla, Ilosvay La-
jos ldtogattdk meg, Gyulai Pél baréti koréhez tartozott, irék —
Arany Ldsz16, Herczeg Ferenc, Mikszdth Kdlman, Méricz Zsig-
mond - tették ndla tiszteletiiket [26] (6. dbra).

Még a prégai éveinek utolsé szakaszdban, 1847-ben Redten-
bacher ajdnldsdra Gorgeyt meghivték asszisztensnek a Monar-
chia egyik egyetemére, Lembergbe (ma Lviv) Friedrich Rochleder
mellé, aki maga is Redtenbacher tanitvdnya volt. Ezt azonban
nem fogadta el, mert mdr javdban dolgozott a kékuszzsiros té-
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mdjdn, de taldn félt is, hogy ott nem tanulhat annyit, mint Prdg4-
ban [14]. Kétségtelen, hogy abban az idgben a prdgai egyetem
sokkal rangosabb intézmény volt, 1840 és 1850 kozott innen 43
kémiai témdju kozlemény jelent meg a ,,Liebigs Annalen”-ben,
mig Lembergbdl csupdn kettd [16]. Egyébként nem lehetetlen,
hogy ha Gorgey akkoriban Prdgdban marad, taldn még az ottani
professzorsagig is eljuthatott volna, hiszen Redtenbacher 1849-t6l
a bécsi egyetem tandra lett.

1848 tavaszdn, kozvetleniil a Magyarorszdgra valé hazatérése
utdn Gorgey jelentkezett egyetemi oktatdi ambicidival a Batthydny-
kormdny koézoktatdsi miniszterénél, E6tvos Jozsefnél, aki ugyan
biztatéan fogadta, de végiil a megiiresed§ egyetemi kémiatandri
széket nem &, hanem Nendtvich Kdroly télthette be [14]. Kossuth
ismerhette Gorgey vegyészprofesszori ambicidit, mert 1848. de-
cember 2-4n igy irt neki: ,,Mi ketten megmentjiik hazdnk szent
tigyét és kikérjik jutalmul, hogy a megmentett hazdban én pa-
raszt, On vegytan professzor lehessen.” Pdr hénappal késGbb pe-
dig az akkor mdr sikeres hadvezér Budavér visszavétele utdn nem
fogadta el a neki felajdnlott kitiintetést, hanem a néla jelentkezd
kiild6ttségnek szdrazon azt felelte, hogy megelégszik azzal, ha a
hébord utdn a pesti egyetemen a vegytan tandra lehet [8, 9].
Egyébként érdekes taldlkozds lehetett, amikor a kiegyezés utdn,
1867-ben E6tvos Jozsef, immdr az Gjonnan alakult Andrdssy-kor-
madny kultuszminisztere, tisztelgd ldtogatdsra felkereste a szdm-
izetésébdl éppen hazatért Gorgeyt ideiglenes szélldsdn, Pesten a
Tigris Szalléban [25]. Vajon mir6l beszélgethettek 19 év elmultd-
val? Igaz, akkor mdr Than Kdroly volt a pesti egyetem kémiapro-
fesszora, és a Miegyetem kémiai tanszékei is megalakultak mdr.
Gorgey ekkor 50 éves volt, kétségtelen késd is lett volna djrakez-
deni a szakmai karriert.

A szakma értékelése

Gorgey mint alkoté kémikus azonban tovabb élt a szakmai ko-
rokben. A kékuszzsirra vonatkozé munkdjdt szinte azonnal, mdr
1851-t61 idézték angol és német kutatdk (31, 32, 33, 34] (7. dbra),
az olvaddspontra, oldhatésdgra vonatkozé adatait a Beilstein még
az 1920-as években is hivatkozta [35], a bdriumos elvdlasztdsi
mddszerérdl az olajokkal foglalkozé kézikonyvekben olvasha-
tunk, és haszndltdk azt az 1930-as években is [36, 37, 38]. Erde-
kes, hogy Gorgey levelezéseiben nem tesz emlitést a cikkére tett
hivatkozdsokra, holott gy ttinik, hogy Klagenfurtban hozzdjut-
hatott a nemzetkozi irodalomhoz [25]. Szabadvéry Ferenc aktivi-

7. dbra. Gorgey munkajat idézé6 cikk 1851-bdl az Annalen der
Chemie folyéiratban

Ueber eine neue Quelle fiir die Darstelling der
Caprinséiure und iiber einige ihrer Salze
von T. H. Rowney,

Assistent am Laboratorium des Dr. Anderson in Edinburgh.

(Aus Edinburgh philosophical transaclions, Vol. XX, part 2 mitgetheilt.)

Chevreul und Lerch *) fanden Caprinsiiure in der
Butter von Kilhen .und Ziegen, Redtenbacher %) unter den
bei der Behandlung der Qelsiure mil Salpetersiure erhaltenen
flichligen Feltsiiuren. Gerhardt ##*) und Cahours fandon
sie bei der Behandlung des Rautendls mit Salpetersiure, und
Gérgey*) fand Ceprinsaure im Cocosnufsél. In allen diesen
Fillen wurde die Caprinsiiure immer nor in- geringer Menge
und neben andern Sduren der Reihe C, 1,0, . HO erhalten.
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tdsdnak koszonhetGen neve és munkdssdga megtaldlhaté a Dic-
tionary of Scientific Bibliography c. monogréfidban a 12 leghire-
sebb magyar kémikus kozott [39, 40].

Gorgey kémikusi munkdssdgdnak elsg dtfogo értékelését Than
Kdroly — maga is késGbbi Redtenbacher-tanitvdny — adta meg
még 1893-ban [6], és hivatkozik rd ,,Carbonidok (Organikus Che-
mia)” c. tankonyvében is a szerves savakndl [41], az djabb ma-
gyar szerves kémia azonban mdr nem jegyzi. Than véleménye
szerint Gorgey vegyészi tevékenységét tilbecsiilni nem szabad,
azonban ,,nem lehet azon kételkedni, ha személyes szerencséjére
a tudoményos pélydn maradhat, kés6bb mint buvdr és egyetemi
tandr egyikévé lett volna a legkivélébb szaktuddsoknak’. Ugyan-
igy vélekedik Konek Frigyes is Gorgey haldlakor irt szakmailag is
értékeld nekroldgjdban [42, 43]. Gorgey Artur a nyugati kulttra
hatdsa alatt dllott, ebbdl eredt egzakt gondolkoddsmddja, reali-
tdsérzéke, de ellentéte is az akkori magyar viszonyokkal [8]. Than
szerint ,,éles megfigyeld képesség, szabatossdg a leirdsban, ala-
possdg, az osszes irodalmat figyelembe vette, Gvatossdg, kétke-
dés, képzelGerd” jellemezte. Vojtech Safarik, prégai egyetemi ta-
ndr 1870-ben ezt irta rdla: ,, Kezd§g létére ritka nyugalommal, vi-
légossdggal és itélGképességgel ir egy olyan nehéz témdrdl, amely-
nek vizsgélata sordn sok neves vegyész tévedésbe esett” [9]. M6-
ra LdszI6 szerint nem rajta mulott, hogy testi és szellemi képes-
ségei teljében, élete tilnyomo részében tétlenségre volt kdrhoz-
tatva, igy az igen j6 képességii és munkabirdsu férfitiban a nem-
zet egyik nagy tehetségét vesztette el [8]. Ezek alapjan mondhat-
juk, hogy Gorgey az els§ sziiletett magyar kémikus, aki a kémia
vildgirodalmédban a nevét megordkitette, § tekinthetd az els§ idé-
zett magyar lipidkémikusnak [11]. Ma is sok kezd§ kutaté oriil-
ne, ha munkdja olyan jeles folydiratban jelenne meg, mint annak
idején az ,,Annalen” volt, vagy ha az un. fiiggetlen hivatkozdsok
szdma megfelelne Gorgey szakmai idézettségének.

Téves informdcidk is keringenek Gorgey vegyészi munkds-
sdgdrdl, még lexikonokban is. Emlitik, mint a laurinsav felfede-
z8jét — lattuk, ez nem fedi a valdsdgot. A gorgeyt nevi dsvany
(K,Cas(S0,)s-H,0) sem az § , hanem Gorgey Rudolf (1886-1915),
a kiterjedt csaldd egy md-
sik tagja nevét viseli. Kii-
16nds ellenpont, hogy Kos-
suth, a jogdsz idds kord-
ban komolyan foglalkozott
a természettudomdnyok-
kal, ugyanakkor Gorgey, a
tehetséges vegyész késdb-
bi életében felhagyott ta-
nult és {géretes mestersé-
gével. Erdekes az is, hogy
amig hazédnkban Irinyi Jd-
nosnak mint kémikusnak
komoly kultusza van, és
Gorgey vegyészi tevékeny-
sége itthon alig ismert —
addig nemzetkozi szinten
ez éppen forditva dll. Mik-
szdth Kélmdn ,,Fekete vd-
ros” regényében Gorgey
Arttir 8sei a szerepl6k, Gor-
g6 és Toporc ott is fontos
szinhely. Gorgey Artdr az
egyik legellentétesebben
dbrézolt torténelmi alak a

8. abra. Gorgey pragai emléktablaja
(http://www.mfa.gov.hu/NR/rdonlyres/
BAAE8D 14-9F48-4A34-8E49-5D613
DC0C45B/0/01_gorgey_artur_emlek-
tablaja.jpg)
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szépirodalomban: elegendd, ha Féja Géza, Illyés Gyula, Mdricz
Zsigmond, Németh Ldszl6 miveire gondolunk. Egyediil Sdrkozi
Gyorgy orokitette meg a Prdgdban vegyészked§ Gorgeyt hangu-
latos novelldjédban. Nagy kér, hogy jeles iréink eddig még nem ta-
l4ltdk feldolgozdsra érdemesnek egy természettudomdnyos in-
dittatdsud személyiség életének tragédidjdt, amelyben nem csak
maga a személy, hanem hazdnk is a kdr4t ldtta - nem a vildgot
kevéssé érdekld torténelmi szerep, hanem a vildgra nyitott md-
szaki élet teriiletén. Prdga kozpontjéban, az Ovdros térhez ko-
zeli Havelskd 499/27. sz. alatti hdzon 2012 6ta emléktébla jelzi,
hogy ott lakott hajdan, 1845 és 1846 kozott Gorgey Artur, a ve-
gyészhallgaté (8. dbra). A magyar emlékezet sajnos eddig még
nem jutott el. [
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ECC-6: Chemists met in Seville

The wonderful friendly city of Seville
was abuzz with chemistry in mid-Septem-
ber: The 6th EuCheMS Chemistry Congress
(ECC-6), hosted by the National Association
of Spanish Chemists (ANQUE), took place in
front of 2000 people, most of them young.
All aspects of chemistry were explored
through nearly 800 oral presentations and
a similar number of posters.

The congress started with a fine exposi-
tion from Nobel Laureate Dick Schrock on
molybdenum alkene metathesis catalysts.
EuCheMS Lecture Award winner Gérard
Férey presented metal organic frameworks,
which breath (the pore size changes) and
have exciting applications.

Very sadly, Bucky-balls discoverer Harry
Kroto died recently. However, it was a de-
light to have Harry's wife Margaret there
when Nazario Martin delivered a touching
tribute to him. He highlighted Harry's pio-
neering discoveries in the field and then de-
scribed his own work on chiral fullerenes
amongst others.

The winner of the Prince of Asturias
Prize, Avelino Corma, showed exquisite
control over placing catalytically active
centres in or on supports with wide com-
mercial applications. Molly Stevens’ spec-
tacular work on new biomaterials for sens-
ing and for regenerative medicine included
new ways to grow bone and the multilayer
structure of cartilage as well as sensors for
the prostate specific antigen (PSA), HIV and
Ebola in cured patients for mapping virus
types. Janine Cossy explored heterocyclic
syntheses, many of which benefitted from
the presence of cyclopropane rings in the
skeleton for cyclisation, whilst Nobel Lau-
reate Jean-Marie Lehn looked at the selec-
tion of drug candidates from dynamic com-
binatorial assemblies synthesised in the
presence of the target. Roberta Sessoli
showed how magnetic materials can be
used in spintronics and to make g-bits, the
centrepiece of quantum computers.

Great success: tapas and chemistry in Seville.

The congress finished with the winner of
the August-Wilhelm-von-Hofmann-Denk-
miinze (awarded by GDCh), Ben Feringa, on
nano motors that can be controlled by light.
These and all the other lectures and posters
were the bedrock of the congress but there
was so much more: master classes, sessions
devoted to the Federation of Latin Ameri-
can Chemical Societies, John Dalton’s 250th
birthday, transnational exchange (joint
with the American Chemical Society), de-
bates on CO, usage, the role of chemistry in
society and ethics. Helena Grennberg was
presented with her EuCheMS Award for Ser-
vice and one of the most successful events
of the European Young Chemists’ Network
involved lectures in a tapas bar. The Euro-
pean Young Chemists Award was again a
hugely successful competition.

Overall, the congress was a great suc-
cess, for which massive thanks go to Peter
Edwards (scientific committee), Carlos Negro
(local organising committee), to Ernesto
Castaneda and Lorenzo Baselga (ANQUE)
and to Nineta Majcen, Bruno Vilela and Irina
Simion (EuCheMS). More details on ECC-6 at
www.euchems.eu/newsletters/newsletter/
bnu-september-2016-ecc6-special-issue/. We
very much look forward to welcoming you
in Liverpool for ECC-7 in August 2018.

David Cole-Hamilton, EuCheMS President

djc@st-andrews.ac.uk

EYCN Career Days in Seville

The four-day programme “Creating a success-
ful career”, which was organised by the Euro-
pean Young Chemists’ Network (EYCN), con-
tained lectures about scientific oral and writ-
ing skills, entrepreneurship, project manage-
ment and career development. Workshops
were held for CV and job-hunt advice, experi-
mental troubleshooting and research funding
in Europe. In addition, the soft launch of the
International Young Chemists’ Network (IYCN)
took place, which defined the first actions of
this network unifying all young chemists in
the globe. Furthermore the presentations
from the finalists of the European Young
Chemist Award were held.
The social programme included a career net-
working reception, organised by the Gesell-
schaft Deutscher Chemiker (GDCh) and spon-
sored by GDCh and the Royal Society of Chem-
istry. This event created the ideal opportunity
for young chemists to connect with HR man-
agers from different chemical companies and
publishing houses.
Once again, the Research in Germany Council
(DFG) showcased many opportunities for a fu-
ture career in Germany. This was a great occa-
sion for young chemists to find information
on the different options available to chemists,
and was particularly enjoyed by the five
American young chemists who attended the
EuCheMS Chemistry Congress as part of the
Young Chemists Crossing Borders exchange
programme, organised by EYCN and the
Younger Chemists’ Committee of the Ameri-
can Chemical Society.
The EYCN brought the conference inside the
heart of the city centre by organising the first
EYCN Science Café in a tapas bar. The combi-
nation of delicious tapas and highly accessible
chemical sciences was a huge success and at-
tracted a multitude of attentive participants
The EYCN programme finished on a high with
Ricardo Lopez introducing the fascinating
chemistry of wine to a full room with, of
course, complementary and surprising tasting
session of different kinds of wines from all
over Spain.

EYCN, chair@eycn.eu
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The Seville declaration on the
use of chlorine in warfare

During its General Assemby 2016 in Seville in
September, EuCheMS signed the following
declaration:

“We, the Member Societies of the European
Association for Chemical and Molecular
Sciences (EuCheMS), deplore the use of chlor-
ine in the Syrian conflict or any other and call
upon the international community to bring to
justice those responsible for the misuse of
chlorine.”

ACS and EuCheMS: Memoran-
dum of Understanding

During the EuCheMS General Assembly 2016
in Seville, which took place just before the 6th
EuCheMS Chemistry Congress (ECC-6), Diane
Grob Schmidt, Past President of the American
Chemical Society (ACS), EuCheM5S President
David Cole-Hamilton and EuCheMS Secretary
General Nineta Majcen signed a Memoran-
dum of Understanding.
The two societies agree to work together to
“promote the ethical use of chemistry” and
“collaborate for the good of the chemical en-
terprise, of their members, and of the subject
of chemistry” in such areas as events, surveys,
lobbying, ethics and safety, global challenges,
exchange programmes, especially for young
people, the public understanding of chemistry
etc. The Memorandum of Understanding also
provides for preventing interference of either
society with the other's “mission or applicable
law”,
Already, joint sessions have been developed at
ECC-6 and one is planned for the ACS Spring
meeting which will take place in San Francisco
in April 2017. ACS has sponsored ECC-6, a joint
employment survey is being planned and the
Atlantic Basin Conference on Chemistry (ABC
Chem) is being launched as a new type of con-
ference (see page 4).
We very much look forward to developing
further joint initiatives between ACS and
EuCheMSs, two of the world’s largest chemis-
try based organisations.
David Cole-Hamilton
djc@st-andrews.ac.uk

NinetaMajcen, Diane
and Dar.r'd Cole-Hamilt
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This year EuCheMS met for its General
Assembly in Seville in September, just be-
fore the 6th EuCheMS Chemistry Congress.
The General Assembly send a strong mes-
sage to the world by signing “The Seville
declaration on the use of chlorine in war-
fare” (see left). Furthermore, to formalise
and further develop collaboration between
EuCheMS and the American Chemical So-
ciety (ACS) a Memorandum of Understand-
ing was signed on behalf of EuCheMS and
ACS (see left) by David Cole-Hamilton
(EuCheMS), Diane Grob Schmidt (ACS) and
Nineta Hrastelj Majcen (EuCheMS).

During the Member Societies’ Initiative
session Sir John Holman, President of the
Royal Society of Chemistry, addressed the
European community on Brexit aspects rel-
evant for research community and con-
firmed the RSC commitment to remain
open for collaboration.

The General Assembly unanimously
elected Pilar Goya (Spain) as President Elect
and Eckart Ruehl (Germany) as Treasurer.
Both will start their term as ex-officio
members of the EuCheMS Executive Board
and members of the EuCheMS Presiding
Council on 1 January 2017. On this date,
Christophe Copéret (Switzerland) and Artur
Silva (Portugal) will join the EuCheMS
Executive Board as its elected members. The
term of office for EuCheMS Past President
Ulrich Schubert and Treasurer Francesco De
Angelis ends this year. EuCheMS expressed

General Assembly 2016

A Eurtpean Chamieal Scisnzos Seville, Spain. September 10-17t
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its sincere gratitude for strategic leadership
during their term of office.

The special session at the General As-
sembly meeting was dedicated to the up-
coming employability survey. The survey is
coordinated by Reiner Salzer and will be
carried out jointly by EuCheMS and the
European Chemistry Thematic Network As-
sociation (ECTN), in collaboration with the
ACS. The European Commission has been
notified on the follow up and was repre-
sented at the meeting by Antonio Camma-
rota, DG EMPL/B3.

EuCheMS continues to grow also
through its growing membership: This year,
the European Federation for Medicinal
Chemistry was accepted as a supporting
member of EuCheMS.

Nineta Hrastelj Majcen
nineta.majcen@euchems.eu
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Chemists urge the State of Israel
to ban chemical weapons

Israel, Egypt, Southern Sudan and North
Korea are the only countries of the 196 re-
cognised countries that have not signed
and ratified the Chemical Weapons Con-
vention (CWC) which provides for the elim-
ination and monitoring of chemical
weapons under the auspices of the Organi-
sation for the Prohibition of Chemical
Weapons. Israel has signed but not ratified
the CWC, Southern Sudan plans to sign.

The Israel Chemical Society is a member
of EuCheMS. So EuCheMS President David
Cole-Hamilton has been supporting Ehud
Keinan, President of the Israel Chemical So-
ciety, in his attempts to remove these
dreadful weapons from lIsrael. These at-
tempts have culminated in an open letter
from Keinan to the Prime Minister of the
State of Israel, Benjamin Netanyahu, urging
him to sign the CWC. The letter ends with
the passionate plea: “The Israeli chemists
and chemical engineers, together with the
large community of chemists around the
world, are working together to remove the
curse of chemical weapons from the face of
the earth. We prefer to use these materials

to fight cancer and pathogens, to purify
drinking water, to produce energy-saving
insulation materials and many other useful
materials for the sake of humankind. We re-
quest that the government of Israel would
independently ratify the CWC. Not only the
chemists, but also all Israeli citizens would
rejoice at the ratification and applaud the
Israeli government for keeping Israel in the
sane part of the world.”

Cole-Hamilton says: “I applaud Ehud Kei-
nan’s brave action. Chemical weapons have
no place in a civilised society. They do not
act as a deterrent and their effects are ap-
palling. We have a unique opportunity to rid
the world of this scourge and we are so close
to doing it. EuCheMS calls upon Prime Min-
ister Netanyahu to ratify the CWC as soon as
possible and for Egypt, Southern Sudan and
North Korea to follow this inspiring lead.”

Together with a journalist, Keinan and
Cole-Hamilton published an article in The
Conversation drawing attention to the
letter (https://theconversation.com/why-
ratifying-the-chemical-weapons-convention
-is-in-israels-best-interest-63889).

Chemical weapons in Syria: Letter to The Times and The Guardian

We are extremely concerned about the con-
tinuing use of chlorine as a chemical weapon
in Syria and the suffering it causes for an al-
ready traumatised people (see “Assad used
gas weapons, UN confirms”, The Times, 26 Au-
gust). Any use of chemical weapons, whatever
the toxic chemical used, is illegal under the
1997 Chemical Weapons Convention (CWC)
and international customary law. Some 192
countries have signed up to this convention
including Syria.

As with many chemical weapons attacks
identifying the user is problematic because
the perpetrator has invariably fled the scene.
Collecting evidence in the middle of an ac-
tive theatre of war is even more complicated.
We therefore welcome the recent report of
the UN investigation and the call by the
United States that President Assad be held

accountable by the Security Council. It must
be emphasised by all signatories to the CWC
that those using chlorine to injure and kill
are committing a crime and will be held to
account.
So, we call on the UK Government, the UN and
the international community to be resolute in
their commitment to investigating both the
use and users of chemical weapons in Syria
and to prosecuting the perpetrators.
We also call on all practitioners of chemistry,
be they in academe, industry or trading of ma-
terials, to point out that chemicals should be
used to help mankind. Chlorine has many
legitimate and valuable roles but absolutely
not as a poison for human lungs.
Alastair Hay, Leeds University
Incoming Chair of the
Chemical Weapons Advisory Group (CWAC)

50 years ago: discovery of
PCBs in the environment

Environmental chemists struggle every day to
discover new chemicals and unravel their fate
in the environment and in humans by devel-
oping new methodologies and analytical
techniques. Using state-of-the-art instrumen-
tation we can today identify and quantify
thousands of chemicals in complex samples at
very low levels.

In 1964, the young Danish scientist Séren
Jensen was hired at the Department of Ana-
lytical Chemistry, Stockholm University,
Sweden to analyse levels of the pesticide
DDT in the Swedish population. In his
samples he found not only DDT and its
degradation products but also a number of
unknown peaks, a great motivator for any
analytical chemist. With skill, ambition, curi-
osity and lots of hard work, aided by the de-
velopment of mass spectrometry, Jensen dis-
covered polychlorinated biphenyls (PCBs) in
the environment in 1966. He found these
PCBs in his samples interfering with his DDT
analysis, but also in hair from his children
and wife and realised their widespread per-
sistence and transfer from mother to child
via breast milk.

Within ten years of his discovery PCBs were
regulated and banned in a large part of the
world but they are still an issue of concern.
The discovery was later followed by bromi-
nated flame retardants detected in fish
downstream from textile industries in
Sweden and the widespread environmental
contamination of fluorinated compounds
and various pharmaceuticals.

Chemicals which are banned are replaced by
industry-developed substances with similar
properties that are hunted and scrutinized by
smart environmental chemists — 50 years ago,
today and tomorrow.

Patrik Andersson, patrik.andersson@umu.se

From Seville to Stockholm

The 2016 Nobel Prize for Chemistry goes to
Jean-Pierre Sauvage, Sir J. Fraser Stoddart
and Bernard L. Feringa for their work on
molecular machines. Feringa was Thurs-
day's plenary speaker at ECC-6 in Seville

(see page 1).
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EuCheMS Newsletter: the
Frankfurt team says goodbye

“Aufhoren, wenn es am schonsten ist” (quit at
the top) the Germans say, and that is exactly
what the EuCheMS newsletter team at the
GDCh headquarters in Frankfurt/Germany is
going to do. This EuCheMS newsletter is the
last issue produced in Frankfurt. In the future
the EuCheMS secretariat will be responsible
for the newsletter and you will receive the
issues from Brussels.
The EuCheMS newsletter started ten years
ago in May 2006, with Sandy Lawson as coor-
dinator, Uta Neubauer and Ernst Guggolz as
editors and liirgen Bugler as graphic designer.
In October 2007 Karin J. Schmitz took over the
coordinator’s job from Sandy, who concen-
trated on the proofreading of all articles.
It was a pleasure for us to produce the news-
letter for you and to contribute — at least a bit
— to make EuCheMS a unique and real Euro-
pean organisation. We wish our colleagues in
Brussels every success and satisfaction in their
new assignment.
The Frankfurt team will remain EuCheMS
fans, and that's a promise!
Karin J. Schmitz
k.schmitz@gdch.de

Experts needed for the
evaluation of EU grants

The European Commission desperately needs
more experts to help in the evaluation of
grants. They need both men and women from
all countries but there are some countries
where there are simply no women nomi-
nated. The benefits for reviewers include
allowing them to understand the processes of
grant applications better and to know the
kinds of things the panels are looking for.
Some reviewers may also be asked to join pa-
nels. So whatever European country you come
from, whether you are female or male, young
or old, please add your name to the database
at http://ec.europa.eu/research/participants/
portal/desktop/en/experts/index.html.

Events 2017

18— 22 June 2017, Oslo, Norway

ICCE 2017 — 16th EuCheM5 International
Conference on Chemistry and the Environment
www.icce2017.0rg

2 -5 July 2017, Copenhagen, Denmark

4th EuCheMs5 Inorganic Chemistry Conference
www.eicc-4.dk

3 =7 July 2017, Naples, Italy

ISSNP 2017 - International Summer School on
Natural Products, www.issnp.org

3 -6 September 2017, York, United Kingdom
3rd EuCheMS Congress on Green and Sustainable
Chemistry, wwwyork.ac.uk/3EUGSC

29 August — 2 September 2017, Trondheim, Norway
11ICHC - 11th International Conference on the
History of Chemistry, www.ntnu.edu/11ichc

10— 13 September 2017, Berlin, Germany
GDCh-Wissenschaftsforum Chemie 2017 (WiFo 2017)

wwwwifo2017.de

Events 2018

4 —7 June 2018, Prague, Czech Republic
1S Prague 2018 — 13th International Symposium on
the Synthesis and Applications of Isotopes and Isotopi-

cally Labelled Compounds, wwwiiis-prague2018.cz

Atlantic Basin Conference on Chemistry (ABC Chem):
a new kind of conference will start in 2018

The Atlantic Basin Conference on Chemistry
(ABC Chem) is designed to be a new type of
conference where chemists from countries
around the Atlantic basin will meet to ex-
change ideas and develop collaborations.

The pilot conference will take place in Can-
cun, Mexico, from 24 to 27 lanuary 2018. It is
jointly sponsored by the American, Brazilian,
Canadian and Mexican Chemical Societies as
well as EuCheMS and further supported by
the Federation of Chemical Societies of Afri-
ca, the South African Chemical Institute and
the Federation of Latin American Chemical
Societies.

The numbers of participants will be controlled
to be not more than 500. Arrangements are
being made to ensure even representation
from the various participating organisations.

The meeting will be self-contained in a single

Representatives of EuCheMS and the American, Brazilian,

Canadian and Mexican Chemical Societies.

hotel, so it is expected that the opportunities
for networking and discussions will be en-
hanced.

We hope you will join us in being interested in
this exciting new venture.

David Cole-Hamilton, djc@st-andrews.ac.uk
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[ ELTE TTK Fizikai Intézet

Megemlékezés Hevesy Gyorgy
haldldnak 50. évforduldjardl

evesy Gyorgy 1885. augusztus 1jén szii-
letett, zsidé szdrmazdsu kikeresztel-
kedett csalddba. Edesapja Bischitz Lajos
hevesi foldbirtokos, édesanyja Eugenia
Schossberger de Tonya barénd volt. Edes-
anyja csalddjdnak Hatvan kozelében, Tu-
rdn egy Ybl Miklds dltal tervezett, nagysti-
16, hatalmas kastélya volt, melyhez éridsi
park is tartozott. Napjainkban ez ismét l-
togathat6, elkezd@dtek a feldjitdsi munka-
latok is. A turai dltaldnos iskola felvette He-
vesy Gyorgy nevét.

A csaldd nevét édesapja valtoztatta He-
vesyre, amikor nemességet kapott. Nyolc
gyerek volt a csalddban, 5 fid és 3 ledny. A
gyerekek nem jdrtak dgynevezett ,elemi
iskoldba”, hanem magdnuton tanultak. Ez
gyakran 10-12 d6ra tanuldst jelentett szd-
mukra, mivel t6bb nyelvet is tanultak: né-
metet, angolt és francidt. Hevesy késGbb a
Piarista Gimndziumban tanult, és itt érett-
ségizett, majd a budapesti tudomdnyegye-
temen kezdte meg fels§fokud tanulmdnyait,
ahovd két félévet jart. Ezt kovetGen Berlin-
ben tanult mint vegyészmérnok-hallgaté
egy félévet, majd dtment a dél-németor-
szdgi Freiburgba, és itt fejezte be egyetemi
tanulmdnyait. Ezutdn tandrsegéd lett a
szerves kémiai tanszéken. Végiil Ziirich-
ben 23 éves kordban doktoralt.

1910-t6l Karlsruhéban dolgozott Fritz
Haber (1868-1934), az ammoniaszintézis
feltaldl6ja mellett, aki 1911-ben Anglidba
kiildte. Hevesy Rutherford (1871-1937) la-
boratériumdt vdlasztotta Manchesterben,
mely meghatdrozé helyszin lett szdmdra
tudomadnyos karrierje szempontjébdl. 1911
és 1913 kozott dolgozott itt, kisebb-nagyobb
megszakitdsokkal. Rutherfordtdl szdrma-
zott az a feladat, mely késgbbi Nobel-dijas
telfedezéséhez, az izotépos nyomjelzéshez
elvezette.

Hevesy fontosnak tartotta a kapcsolatot
a magyar tudomdnyos kozélettel is. 1911-
ben honosittatta doktori oklevelét, 1913-ban
habilitdlt, tovabbd cikkeket irt, eldaddsokat
tartott. Hazajott, és mint magyar dllam-
polgdr az elsé vildghdbor alatt szolgélatot
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Hevesy fényképe a Bohr Intézet honlapjarol

teljesitett a Monarchia hadseregében Besz-
tercebdnydn és Nagytétényben. Az Allator-
vosi Féiskola laboratériumdban dolgozott,
mely abban az id§szakban a hazai kémiai
kutatdsok egyik meghatdrozé helyszine volt.

A budapesti tudomdnyegyetemen okta-
téi katedrdt és tanszékvezet6i kinevezést
kapott, de ez mdr a Tandcskoztdrsasdg ide-
jére esett. Ennek bukdsa utdn tdvozott az
orszagbdl: még el6adéi jogdt is megvon-
tdk, és 1920-ban elfogadta Niels Bohr
(1885-1962) meghivdsdt Koppenhdgdba.
Bohr meghivasa Hevesy neki kiildott leve-
le alapjdn sziiletett, amelyben ezt Hevesy —
félelmében virdgnyelven ugyan - kifeje-
zetten kérte. Bohrt Hevesy Manchesterbdl
ismerte, ahol egyiitt dolgoztak Rutherford
laborjéban. Koppenhdgédban igy részt vett
a Bohr Intézet megalapitdsaban, és le is te-
lepedett ott. Ezt kovetGen csak mint ma-
gédnember j6tt haza ldtogatéba. 1924-ben
meghdzasodott, a ddn Pia Riist vette fele-
ségiil, akit6l négy gyermeke sziiletett. En-
nek az id§szaknak a ,,terméke” a hafni-
um elem felfedezése. 1922-ben a Bohr-mo-
dell felhaszndldsdval jutott el Hevesy az is-
meretlen 72. elem helyes meghatdrozdsd-
hoz, s az dltala taldlt tulajdonsdgu j ele-
met Koppenhdga latin nevébdl hafnium-
nak nevezte el. Tobbek szerint mdr ezért a
felfedezéséért megérdemelte volna a No-
bel-dijat. A koppenhdgai egyetemhez tar-
tozd intézet honlapjan kiemelt helyen sze-
repel Hevesy Gyorgy és munkdssdganak is-
mertetése.

1926-ban ismét Freiburgba ment, ahol
elfogadta az egyetem katedrdjdt. Nyolc kel-
lemes évet toltott a vdrosban. A rontgen-

Hevesy Gyorgy
a laboratoriumban

fluoreszcencia analizis médszerét itt fej-
lesztette ki analitikai célokra. 1933-ban, Hit-
ler hatalomra jutdsakor tdvozott és tért
vissza Koppenhdgaba. Itt dolgozta ki a ne-
utronaktivdcié médszerét analitikai célok-
ra, és azért, hogy radioaktiv izotépokat
tudjon létrehozni a mdr kordbban felismert
nyomjelzéses technikdhoz. Azonban a nd-
cizmus el6l innen is menekiilnie kellett:
Svédorszdgba ment. Az 1943-as kémiai
Nobel-dijat Hevesy 1944-ben kapta meg ,,a
kémiai folyamatok kutatdsa sordn az izo-
tépok indikdtorként valé alkalmazdsdért”,
ami egylitt jért azzal, hogy felvehette a svéd
dllampolgdrsdgot, mellyel €lt is a hdborus
helyzetre val¢ tekintettel. Egészen addig
magyar Utlevele volt. Gyermekei itt jértak
iskoldba, itt érettségiztek. KésGbb, jéval a
mdsodik vildghdboru befejezését kovetSen,
visszakoltozott szeretett vdrosdban, Frei-
burgba, és itt is halt meg 1966. jilius 5-én.

A Nobel-dijon kiviil szdmtalan kitiinte-
tést kapott, sok akadémia vdlasztotta tag-
javd, tobb egyetem diszdoktora volt, t6b-
bek kozt az Edtvos Lordnd Tudomdny-
egyetemé és a Budapesti Mszaki Egyete-
mé is. 2001. dprilis 11-én djratemették Bu-
dapesten, sirja a Nemzeti Panteonban taldl-
hat6 a Kerepesi tti temetGben.
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Bucsu Billes Ferenctdl
(1934-2016)

Billes Ferenc 1934-ben Budapesten sziiletett. 1952-ben érettségi-
zett a Petrik Lajos Vegyipari Technikumban. Kézépiskolai tanul-
madnyi versenyen elért eredménye alapjdn nyert felvételt a Buda-
pesti Mtszaki Egyetem (BME) Vegyészmérnoki Kardra. Itt mad-
sodéves kordban kapcsolddott be a Fizikai Kémiai Tanszék Spekt-
roszkdpiai Csoportjéban folyé kutatémunkdba. 1957-ben kapta
meg vegyészmérnoki oklevelét.

1957-ben gyakornokként keriilt a BME Fizikai Kémiai Tanszé-
kére; 1958-ban tandrsegédi, 1963-ban adjunktusi, 1971-ben do-
censi kinevezést kapott, 1994-ben egyetemi magdntandr lett.
1963-ban egyetemi doktori cimet szerzett, 1969-ben a kémiai tu-
domdnyok kandiddtusa, 1992-ben a kémiai tudomanyok dok-
tora fokozatot szerezte meg. 1994-ben habilitdlt a BME Vegyész-
mérnoki Kardn. Elete utolsé pillanatdig dolgozott, utoljdra a ko-
zelmdltban tortént tanszékegyesitéseket kovetGen, a Budapesti
M{iszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem (BME) Vegyészmérno-
ki és Biomérnoki Kar Fizikai Kémia és Anyagtudomédnyi Tanszék
munkdjdban vett részt.

Kutatémunkdja kezdetben Schay Géza és Varsdnyi Gyorgy
professzorok munkatdrsaként termodinamikai jellegd volt, g6z-
folyadék egyenstlyokat tanulmdnyozott. Ezen kutatdsokhoz
spektroszkdpiai vizsgdlatok is kapcsolddtak, mivel a fdzisok osz-
szetételét az infravoros spektrumok alapjdn hatdroztdk meg.
Ezért kés6bb kisérleti rezgési spektroszkdpidval kezdett foglal-
kozni. Az utébbi 25 évben a rezgési szinképek kvantummechani-
kai szdmitdsokkal segitett értékelése volt a £§ kutatdsi teriilete.
Kutatdként élete végéig elsGsorban ezzel foglalkozott. Ebben a té-
makorben szdmos hazai és eurdpai kutatécsoporttal mikodott
egyiitt. Széles kori hazai és nemzetkozi szakmai kapcsolatokat
tartott fenn, sok spektroszképos kollégdval bariti viszonyt dpolt.
Szakmai tanulmdnyutat tett a Prdgai Mszaki Egyetemen (1960),
a norvégiai Trondheimi Mszaki Egyetemen (1976), a Lipcsei
Egyetemen (1978), a Bolognai Egyetemen (1985), a Bécsi Misza-
ki Egyetemen (1988), a svéd Luleai M{szaki Egyetemen (2002—
2006). Kiemelkedd kutatdsi eredményeket ért el, amelyeket ran-
gos nemzetkozi folydiratokban publikdlt. Kozel 170 kozleménye
jelent meg, hét szakkonyvben irt fejezeteket, és szakmai konfe-
rencidkon tobb mint 160 el§addst tartott.

Tehetségét és szervezGkészségét felismerve mdr az 1960-as
évek elején megbiztdk a BME Fizikai Kémiai Tanszék Spektrosz-
képia Csoportjdnak vezetésével, és a csoport 30 éven dt az § ird-
nyitdsdval mikodott. Rendkiviil sokat tett e csoport fejlesztésé-
ért. Ennek koszonheten a 20. szdzad 70-es éveinek elejétsl a
tanszéki csoporthoz mdr tiz koriili oktaté-kutaté tartozott, és a
kutatémunkadt technikusok — vegyésztechnikus, elektrotechnikus,
szdmitdstechnikus — segitették. Szivesen jottek a csoporthoz né-
hény hénapra vagy néhdny évre 6sztondijas kutaték mds egyete-
mekrdl és kutatdintézetektsl.

A spektroszképiai kutatdsokat nagyban megnehezitette, hogy
nem voltak a csoportnak korszert miszerei. Eréfeszitései nyo-
mdn sikeriilt beszereznie hdrom, az NDK-ban késziilt, Zeiss
gydrtmédnyu spektrométert, amelyek az ultraibolya-ldthatd, az
infravoros, illetve a kozeli infravords tartomédnyban mikodtek.
Fontos el8relépést jelentett a BME Analitikai Kémia Tanszékkel
kozos tdvoli infravoros spektrométer beszerzése, ami az orszdg-
ban az egyik els§ Fourier-transzformdciés mtszer volt. Emléke-
zetes volt az emlitett kutatdcsoport els§ személyi szdmitogé-
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pének beszerzése is, amelyhez az anyagi forrdst elGteremtette, de
a COCOM-lista miatt a vdsdrldshoz az egyetemi vezet§séget is
mozgdsitani kellett.

A vezetésével miikodd Spektroszkdpia Csoport erdssége volt a
j6 hangulat, az Gsszetartds, az érzékenység egymds emberi prob-
lémdira. Huaszndl tobb
diplomdzé és négy dok-
torandusz vilasztotta té-
mavezetGjéiil, szdmos tu-
domadnyos didkkords hall-
gatd témavezetGje volt. A
diplomézdk sikeres dllam-
vizsgdjdt, a doktori és kan-
diddtusi védéseket cso-
portiinnepség  kovette,
amely alkalombdl taldrt,
stiveget és ldncot vett ma-
gdra, és dltala fogalma-
zott oklevelet adomdnyo-
zott. Sok csoporttagnak
sziiletett akkoriban gyer-
meke, a csalddokat a cso-
port kozos ldtogatds keretében koszontstte. Szomoru, hogy az
egykori csapatbdl mar nem él Grofcsik Andrds, Kiss Arpdd, K¢-
sa Kati, Martin Antal és Moharos Eva sem.

Népszert oktatdja volt az egyetemnek. Ezt bizonyitja, hogy az
egyetemi oktatdsban kozel 60 évig vett részt. Pedagdgusi készsé-
geit gimndziumi tandr sziileit§l orokolhette. Az dltala oktatott
tdrgyakat felsorolni is hosszt lenne. Példaként emlitve, megszer-
vezte a BME Vegyészmérnoki Karon a fizika laboratériumi gya-
korlatot, megujitotta a méréstechnika oktatdsét, illetve a kémiai
anyagszerkezettan el§addst is. Rezgési spektroszképia cimen
szakirdnyu tdrgyat hozott létre, az utébbi években pedig & oktatta
a fizikai kémidt a BME angol nyelvii képzésében. Szdmos egye-
temi tankonyv szerzGje volt, valamivel tobb mint 15 egyetemi
jegyzetet irt, ezek koziil hdrom Uj jegyzete az utébbi években je-
lent meg.

1983 Gta aktivan részt vett a hazai spektroszkdpiai kozéletben,
el6bb a Gépipari Tudomdnyos Egyesiilet (GTE), 1994-t6] a Ma-
gyar Kémikusok Egyesiiletének (MKE) Spektrokémiai Tdrsasdga
keretében. 2015-ig e tdrsasdg vezet§ségi tagja, 1994 és 1996 kozott
elnéke volt. Szdmos szakmai konferencia szervezésében vett részt.
Itthon a Magyar Spektrokémiai Vandorgytilés (MSV) molekula-
spektroszkdpiai szekci6jét szervezte hosszu éveken dt. ElGtte
Meszlényi Gaborral kardltve megszervezte a Magyar Molekula-
spektroszkdpiai Konferencidt. Az els6t Egerben tartottdk 1985-
ben, parhuzamosan az MSV elgdjeként szdmon tartott Szinkép-
elemz8 Véndorgytléssel.

Oktatdsi és szakmai kozéleti tevékenységéért 1979-ben és 1987-
ben Kivdlé Munkdért kitiintetést, 1993-ban a GTE egyesiileti ér-
mét, 1994-ben Pedagégus Szolgédlati Emlékérmet, 1999-ben az
MKE Kivél6 Egyesiileti Munkéért oklevelet kapta. 2007-ben To-
rok Tibor-emlékéremben részestilt, amelyet iinnepélyes keretek
kozott a Sopronban megrendezett MKE Centendriumi Vegyész-
konferencidn vett 4t az MKE orokos tagjaként. 2009-ben meg-
kapta az MKE dltal adomdnyozott Preisich Miklés-dijat. A BME
Szendtusa aranydiploma adomdnyozdsdval ismerte el értékes
mérnoki tevékenységét.

Billes tandr tr 60 éven &t faradhatatlanul dolgozott az egyete-
mért, id§s kora és betegsége ellenére is aktivan tevékenykedett.
A BME Fizikai Kémiai és Anyagtudomdnyi Tanszék, valamint az

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



MKE Spektrokémiai Tdrsasdga szeretettel és Gszinte megbecsii-
1éssel emlékszik rd.

Kubinyi Miklés és Kallay Mihdly

BME Fizikai Kémia és Anyagtudomdnyi Tanszék

Zaray Gyula és Mihucz Viktor Gabor

MKE Spektrokémiai Tédrsasdg

Elhunyt Fejes Pal (1931-2016),
a Szegedi Tudomdnyegyetem
emeritus professzora

1931. janudr 13-dn sziiletett Makdn, itt is érettségizett 1949-ben.
KittinGen felvételizett a Budapesti Miiszaki Egyetemre, de szdr-
mazdsa miatt a Veszprémbe kihelyezett Nehézvegyipari Karra
vették fel, és igy az els6ként végz§ évfo-
lyam tagjaként szerzett vegyészmérnoki ok-
levelet a Vegyipari Egyetemen, 1953-ban.
Schay Géza akadémikus aspirdnsaként 1957-
ben szerzett kandiddtusi fokozatot fizikai
kémiai szakteriileten. Tevékenységét a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémia Kozponti Ké-
miai Kutatéintézetében folytatta, ahol a Ka-
talizis Osztdly vezetGje volt 1968-ig. 1963-
ban az Eotvos Lordnd Tudomanyegyetem es-
ti tagozatdn alkalmazott matematikusi ok-
levelet szerzett. 1964-ben a Ford Alapitviny
osztondijdval egy évet toltstt P H. Emmett professzor intézeté-
ben, a baltimore-i Johns Hopkins Egyetemen. 1966-ban védte meg
akadémiai doktori értekezését a frontdlis gdzkromatogréfia tdrgy-
korébdl. Emellett figyelemre mélté eredményeket ért el az ad-
szorpcid, a heterogén katalizis és a reakcidkinetika teriiletén is.
A Katalizis Munkabizottsdg alapitd tagja és tdrsszerzgje a Szabéd
G. Zoltén szerkesztette ,,Kontakt katalizis” cimd monografidnak.

1967 és 1969 kozott az Edtvos Lordnd Tudomanyegyetemen
adta el§ a Fizikai kémia cimd fékollégiumot. Ezért a teljesitmé-
nyéért egyetemi tandri cimet kapott.

1968 és 1970 kozott a Magyar Tudomdnyos Akadémia Izot6p
Intézetének 1zotépalkalmazdsi Osztdlydt vezette, egy dtszervezés
utdn pedig a Fizikai Kémiai Osztélyt.

1970-ben hivtdk meg Szegedre, a Radiokémiai Tanszék vezeté-
sére, 1971-ben pedig rédbizték az Alkalmazott Kémiai Tanszék ve-
zetését is. Elbbinek 1984-ig, utébbinak 1996-ig volt a vezetdje.
Elsddleges feladatdnak tekintete az oktatdst, minden f&kollégi-
um anyagét korszerdsitette, és jegyzetet, konyvet irt bel6le (Ra-
diokémia, Kémiai technolégia, Mivelettan). Vezetése alatt az Al-
kalmazott Kémiai Tanszék f§ kutatdsi profilja a zeolitkutatds
lett, a zeolitok szintézise, mddositdsa, adszorpcids és katalitikus
tulajdonsdgainak vizsgélata. Emellett a szénhidrogének szelektiv
oxidécidja, a kisérleti eredmények szamitdgépes kiértékelése, el-
méleti kémiai kutatds egészitette ki a kutatdsi tevékenységet.

Tobb ciklusban vezette a Kémiai Tanszékcsoportot. Evekig volt
a Magyar Kémikusok Egyestilete Csongrdd Megyei Csoportjd-
nak, majd a MTESZ (Miszaki és Természettudomdnyi Egyesiile-
tek Szovetsége) megyei szervezetének az elnoke.

Hobbija volt az Skortorténet, az epigréfia (felirattan, ¢kori fel-
iratokkal foglalkozé tudomadny) és a kertészkedés.

Nyugodjék békében!

SZTE Alkalmazott és Koérnyezeti Kémiai Tanszék
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Egy hasonmds kiadds

A amerikai természettudomdny és ipar rendkiviili sikerének

egyik oka volt, hogy a kényvkiaddk igen rovid id§ alatt le-
fordittattdk és kiadtdk a legértékesebb szakkonyveket. Az egyik
ezen kiad6k koziil a Philadelphidban mtkodd Henry Carey Baird
véllalkozdsa volt, amely az 1900-as évek elején t6bb mint hatvan
kotetet adott ki a miiszaki és természettudomdny korébdl. Ezek
az osszefoglald, de gyakorlati ismereteket igen részletesen tartal-
maz6 konyvek ma is aktudlisak és haszndlhatdak, de izgalmas ol-
vasmdnyok a technikatorténészek szdmadra is.

A Pytheas kiadd' legtijabb hasonmds kiaddsa —,,Osszefoglalé
tanulmdnyok a fémek elektrokémiai levélasztdsardl” (A com-
plete treatise on the electro-deposition of metals) — George Lang-
bein lipcsei professzor német nyelvii osszefoglalé munkdjénak
angol forditdsa.

A tekintélyes méretd, 720 oldalas konyv a gyakorlati elektroli-
zis valamennyi technikdjdt bemutatja, elsGsorban a dekorativ cé-
14 galvanizdlds médszereinek részletes leirdsdval. Igen értékesek

A COMPLELE TREATISE

wn T

BLECTRO-DEPCSITION OF METALS:

[e—

A Complete Treatjg,

MEETALY, LACQUERING, THE METBODS OF GO

on the p———
Electro- Depusir'mn
of Metals

DESCRIMTINS 0F THIE WOLTAS: CELLS, DYRAMO-ELECTIUS MACHIVES.
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a részletes galvdnfiirdG-6sszetételeket tartalmazé receptek, me-
lyek ma is haszndlhatéak fémbevonatok készitésére.

A kotet szdmos leirdst tartalmaz az utélagos feliiletkezeléssel
elgéllithaté szines fémbevonatokra is. Kell§ elméleti 6sszefoglalds
utdn a galvanizélds dramforrdsait részletezi az akkumuldtoroktdl
a dinamdkig, de a termoelektromos dramforrdst is bemutatja. A
legismertebb réz-, bronz- és sdrgaréz, eziist-, arany-, nikkel- és
krémbevonatok készitését a legrészletesebben térgyalja, de a konyv
igen értékes fejezete a galvanoplasztika és elektrokémiai metszet
készitése anddos fémolddssal. (Kevesen tudjék példdul, hogy Goethe
szobrdrdl életnagysdgu galvanoplasztikai mdsolat késziilt.)

A kézikonyvet értékes kémiai fejezet egésziti ki, ami a galvdn-
iparban leginkdbb hasznédlatos vegyiiletek jellemzésével és el§dl-
litdsi médszereivel foglalkozik. Tompe Péter

o
! www.konyvmanufaktura.hu

Két abra
a kényvbél
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Kvantumos szabadesés

Galileo Galilei a feljegyzések szerint a pisai ferde toronybdl ejtett
le térgyakat azért, hogy az esési sebességiik egyenlségét bebi-
zonyitsa. Einstein dltaldnos relativitdselméletben is nagy szerep-

hez jutott a gravitdcids térben torténd szabadesés invariancidja.
Igy éppen ideje volt mar annak, hogy kvantummechanikai meg-
kozelitésben is sor keriiljon ilyen kisérletekre. Kinai tudésok 1é-
nyegében Galilei méréseinek analdgjdt végezték el kiilonboz8 spin-
dllapotd céziumatomokkal. A kovetkeztetés taldn nem meglepd,
de ettdl még fontos: a Cs-atomok spintdl fiiggetleniil ugyanak-
kora sebességgel estek, s ez a megfigyelés igen nagy pontossdgu
mérések esetében (10-°%-on beliil) sem vdltozott. Habdr a kvan-
tummechanikdt és a relativitdselméletet egyesit§ nagy fizikai dt-
torés mind a mai napig vdrat magdra, az ehhez hasonld kisérle-
tek minden bizonnyal fontosak lesznek érvényességének vizsgd-

latdban. Phys. Rev. Lett. 117, 023001. (2016)

»
@ tBuONO
Oy MeCN

40°C17h

A szintetikus kémiaban viszonylag régota ismert a heterociklusos
N-oxidok egy gyokos arilezési eljarasa, amelyhez terc-butil-
nitritet és aszkorbinsavat hasznalnak segédanyagként, fémtar-
talmu reagensre viszont nincs sziikség. Egy nagy gyogyszeripa-
ri cég kutatoi a kdzelmultban rajottek arra, hogy az aszkorbinsav
valéjaban nem is sziikséges a reakciohoz. A felfedzés akkor szii-
letett, amikor az eredményeket leird cikk mar a korrekturajavitasi
fazisban volt, s fliggetlen okokbol vakprébakat végeztek. igy a
kutatok a mar elfogadott cikket visszavontak, és Ujat irtak - most
mar hangsulyozva a sokakat meglepé Uj informéciot is.

Org. Process Res. Dev. 20, 1283. (2016)

Lente Gabor rovata

CENTENARIUM

William D. Harkins, W. A. Roberts:

The Freezing-Point Lowerings in Aqueous
Solutions of Salts and Mixtures of Salts
and a Salt with a Nonelectrolyte

Journal of the American Chemical
Society, Vol. 38, Issue 12, pp. 2577-2814.
(1916. december 1.)

William Draper Harkins (1873-1951) amerikai kémikus volt.
Nevét elsGsorban magkémiai kutatdsai tették ismertté. 1920-
ban megjésolta a neutron létezését: 12 évvel elgzte meg a ki-
sérleti felfedezést. O volt az elsé, aki a pontos atomtémegek
osszehasonlitdsdbdl kikovetkeztette, hogy a hidrogénatomma-
gok egyesiilése héliumatommaggd nagy energiafelszabadulds-
sal jar. 1912-t6l pdlydja végig a University of Chicagén dolgo-
zott.

- D
Titanarany

A titdn mechanikai tulajdonsdgai (kis stiriség, nagy kemény-
ség) onmagdban is elég kedvezGek sokféle felhaszndldsra. A
kozelmult kisérleti eredményei szerint viszont ezek a tulaj-
donsdgok még tovabb javithatéak egy meglepd mddszerrel:
arany hozzdaddsdval. Az Gjonnan el@éllitott kristdlyos anyag
a [-Ti;Au jelolést kapta. Ez kristdlyszerkezete alapjdn akdr
atomrdcsosnak tekinthetd is lehetne, benne minden titdnatom
csak aranyatomokkal, és minden aranyatom csak titdnato-
mokkal alkot kotést. A szildrd anyag keménysége négyszerese
az elemi titdnénak, s a titdnhoz hasonléan biokompatibilis,
vagyis bel6le akdr orvosi implantdtumok is készithetSk.

Sci. Adv. 2, e1600319. (2016)

J
APROSAG
v A Harvard Egyetemen a
N — b
" o kozelmultban készitett,

,,Oktobot”-nak elnevezett,
" ldgy anyagokbdl késziil§ robot
tizemanyagként hidrogén-peroxi-

.-'—/
dot haszndl.

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg. mkl@science.unideb.hu.

A rovatszerkeszt§ kordbbi frdsait is tartalmazd blog elérhetd a kovetkezd Internet-oldalon: http://www.inorg.unideb.hu/LenteBlog/index_magyar.html
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A HONAP MOLEKULAJA

Az dbrdn bemutatott molekula (C;;Hs5AsCLNPSb) kiilonlegessége az,
hogy a periédusos rendszer 15. csoportjébdl négy elem is szerepel benne
egy Sb-N-As =P ldncot alkotva. A molekulét elkészit§ kutatécsoportnak
eredetileg az volt a szdndéka, hogy a négy elemet egyetlen gy(r( tartal-
mazza, de a gylr(izdrdsi 1épés nem sikeriilt, {gy megmaradtak a lined-
ris véltozatndl.

Chem. Eur. J. 22, 12266. (2016)

Koordinacios szam: 16

Ismét megddlt a legnagyobb koordinacios szam ismert re-
kordja, s - talan nem meglepd médon - a cslcsjavitasban a
legkisebb és legnagyobb elektronegativitasu stabil elemek,
a fluor és a cézium jatszanak dontd szerepet. Krisztallogra-
fiai vizsgalatokkal igazoltak, hogy a vizben alig-alig old6ddé
Cs[HoNB,(CgF5)g] szerkezetében egy kdzponti céziumionhoz
16, egyébként szénnel kovalens kdtésben 1évé fluor kerdl
olyan kozelségbe, amelyet mar egyértelmiien koordinacionak
lehet tartani. A rekordfelallitason kivil a vegylletnek gyakorlati
haszna is lehet a cézium radioaktiv izotopjainak szelektiv meg-
kotésében. J. Am. Chem. Soc. 138, 9444.(2016)

Extragyors
Tamiflu-
szintézis

Az (-)-oszeltamivir — vagy ke-
reskedelmi nevén Tamiflu - fon-

tos virusellenes gyégyszer, pél-
ddul az influenza szdmos veszé-

lyes vdltozata ellen hatdsos le-

,to >
het. Elgallitdsa Osszetett feladat,

a természetben megtaldlhat sikimisavbdl indul ki. Nemrégiben
japdn tuddsok publikdltak egy olyan szintéziseljérdst, amelyet
hatvan percen beliil teljes egészében végre lehet hajtani. A ko-
rdbbi labormddszerek idGigénye ugyanerre a feladatra megha-
ladta a harminc 6rét. Az j eljdrds hozama és szelektivitdsa nem
rosszabb a kordbbrdl ismert lehetségeknél, s a felhaszndlt fo-
lyamatok és reagensek kornyezetbarit jelleg szempontjdbdl sem
kifogdsolhat6ak.

a4 : :;"-'E
“/

Org. Lett. 18, 3426. (2016)
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A CH/ forgasai

A legtobb molekula bel-
s6 mozgasaiban viszonylag
kénnyl dolog a forgasi és
rezgési szabadsagi fokokat
szétvalasztani. A CHg"-kation
ebbdl a szempontbol kivétel:
a hidrogénatomok gyorsan N\
megvaltoztathatjak a helyU- ‘ '
ket, igy elég nehéz feladat a J
rotacio és vibracio megkU-
[6nboztetése. A kdzelmultban megjelent elméleti munkaban
ezt a problémat Uj moédszertannal, rogzitett C-H rezgési koor-
dinatakkal oldottak meg. Az eredményeknek varhatdan nagy
hatasa lesz a részecske kisérletileg mért spektrumanak értel-
mezésére is.

J. Chem. Phys. 144, 204304. (2016)

DNS-héméré

Kanadai tudésok a DNS tulajdonsdgait felhaszndlva megalkottdk
a valaha készitett legkisebb hdmérét. Az eljdrds 1ényege, hogy a
DNS-szintézis szokdsos mddszereivel olyan szekvencidt dllitanak
eld, amelynek térszerkezete nagyon érzékeny a hdmérsékletre. A
nukleinsav ldncdba fluoreszcens molekuldkat is beépitenek, igy a

konformdciévaltozdsok révén ezek hozzaférhet§sége médosul,
vagyis kalibrdci6 utdn a h6mérséklet optikai mérésekkel megha-
tdrozhat6. Az elv felhaszndldsédval sikeriilt olyan rendszert is ter-
vezni, amely mdr 0,05 °C hdmérséklet-véltozdst kimutat. A mdd-
szer akdr sejteken beliili hdmérséklet-meghatdrozdsra is alkalmas
lehet.

Nano Lett. 16, 3976. (2016)
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TUDOMANYOS ELET

GRC on Oscillations and Dynamic
Instabilities in Chemical Systems

Chemical Self-Organization Far from Equilibrium
Stowe, 2016. julius 17-22.

A Gordon Research Conferences (GRC) olyan konferenciasorozat,
amely tobb tudomdnyteriiletnek biztosit lehet§séget arra, hogy
- egy Otnapos taldlkozé keretében 6ssze-
B hozza a kutatdkat a vildg minden pont-
| jérdl. Célja a legfrissebb, még nem publi-
kélt tudomdnyos eredmények prezentd-
ldsa és megvitatdsa a szakmai kozonség-
gel. A program tartalmaz meghivott el-
addsokat és poszterszekcidkat, valamint a
poszter-osszefoglalok alapjdn tovdbbi ro-
vid el6addsok keriilnek kivdlasztdsra. A
konferencia kollegidlis atmoszférdja szd-
mos lehetdséget biztosit kotetlen térsal-
gdsokra, eszmecserékre és egyiittmiikodések megalapozdsdra.

A nemlinedris dinamika tudomdnyteriiletén e konferencia a
legnivésabb, mintegy 115 résztvevivel kétévente rendezik meg fel-
véltva Eurépdban és az Amerikai Egyesiilt Allamokban. Idén a
Vermont édllambeli Stowe vdroséban keriilt lebonyolitdsra, ahol le-
hetségem volt bemutatni doktori munkdm részletét poszter-pre-
zentdcid formdjdban, {gy képviselve a Szegedi Tudomdnyegyete-
men miik6d§ Nemlinedris Dinamika és Kinetika Kutatécsoportot.

Az elhangzott eladdsok témakorei az onszervez§dés folya-
matdnak tanulményozdsa koré csoportosultak az egyensulytdl td-
voli kémiai és bioldgiai rendszerekben. A gondosan dsszevaloga-
tott eladdsokban hallhattunk mintdzatképz6désrél komplex
rendszerekben, autokatalitikus folyamatokrdl és kemohidrodina-
mikai instabilitds vizsgdlatdrdl is. Az 5 nap alatt 28 el6adds hang-
zott el 9 témakorben. A poszterek prezentédldsdra 4 alkalommal
volt lehet§ség, ami elegendd id6t biztositott a kutatdsi eredmé-
nyek megismertetéséhez és a tobbi 66 kidllitott poszter alapos ta-
nulményozdsdhoz. A szinvonalas el§addsoknak és a poszterszek-
cidk sordn létrejovg kotetlen beszélgetéseknek koszonhetden szd-
mos Uj ismerettel, otlettel gazdagodtam, valamint a szakteriilet
nagy tuddsaival volt lehet§ségem megismerkedni és megismer-
tetni kutatdsi projektemet.

Ezuton szeretnék hdlds koszonetet mondani a Magyar Kémi-
kusok Egyesiiletének, hogy hozzdjdrult és tdmogatdst nydjtott a
részvételemhez, valamint a tudomdnyos poszter bemutatdsdhoz
e neves konferencidn.

Té6th-Szeles Eszter

334 European Congress on
Molecular Spectroscopy

Szeged, 2016. julius 30. — augusztus 4.

A négy évvel ezel6tti, Kolozsvdron megrendezett konferencidn ke-
reste meg a Szegedi Tudomdnyegyetem egyik szenior képvisels-
jét A. J. Barnes professzor, a kétévente megrendezett/megrende-

zendd konferencia bizottsdgdnak (Steering Committee) elnoke
azért, hogy megtudakolja, akar-e az egyetem ilyen konferencidt
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rendezni 2016-ban. A megkeresett képvisel§ igent mondott a fel-
kérésre, és igy, a 2014-es diisseldorfi konferencia utédn, a 2016-0s
rendezvény Szegeden zajlott le jdlius 30. és augusztus 4. kozott.

A konferencia nagy hagyomdnyokra tekinthet vissza, hiszen a
szegedi mdr a 33. volt a sorban. A molekulaspektroszképia cim-
sz6 ald sokféle mddszer tartozik, a viszonylag kisszdmu eszkoz-
fejleszt6n tul inkdbb a mddszerek felhaszndldi szoktak részt venni
egy ilyen konferencidn. Ezért, vdrakozdsainkkal egybeesGen, nagy
volt az el§addsok és a poszterek tematikai gazdagsdga. A konfe-
rencia felépitése a hagyomdnyos volt. A szervezdk (az egyetem
Kémiai Intézete és a Magyar Kémikusok Egyesiilete) megnyer-
ték a szakma néhdny kiemelked§ képvisel§jét plendris, illetve
keynote el6addnak, iigyelve arra, hogy a bemutatott el§addsok
minél tobb témakort oleljenek fel. Elfogadta a meghivést, pél-
ddul, Kenneth R. Seddon professzor (The Queen’s University of
Belfast, Nagy-Britannia), aki t6bb kutatdsi tertileten is az élme-
z8nyt képviseli, kiilondsen igy van ez az ionos folyadékok terii-
letén, amelyen § tekinthetd a vildg legmeghatdrozdébb tuddsdnak.
A két pdarhuzamos szekcidban sikeriilt helyet adni nagyszdmu
szébeli el6addsnak (53), és jelentds szdmu (115) poszter bemuta-
tdsdra is sor kertilt.

A tudomdnyos programot egy vezetett vdrosnézés (a nagy ér-
deklddés miatt hdrom csoportot kellett kialakitani), egy nagy
sikerd orgonakoncert a Démban és egy félnapos bugaci kirdn-
dulds szinesitette. A kirdnduldson a konferencia kozonsége némi
betekintést nyerhetett abba, ahogy a pusztai pdsztoremberek él-
tek a 19. szdzad végén, valamint végigélvezhetett egy lovasbemu-
tatét. Ezt a konferencia zdrébankettje kovette a bugaci birtokhoz
tartozo csdrddban.

A konferencia megrendezésében kozvetleniil részt vev§ Oldat-
és Anyagszerkezeti Kutatécsoport tagjai, a veliik egyiitt kemé-
nyen dolgozé egyesiileti konferenciaszervezdk és az Egyesiilet
igyvezet§ igazgatdja a résztvevlk visszajelzései alapjdn joggal
gondolhattdk, hogy a konferencia szakmailag jél sikeriilt, és a
tobbszor is kifejezett teljes megelégedéshez a kulturdlis program
kiilonlegessége is nagymértékben hozzdjdrult.

Palinko Istvan
SZTE Kémiai Intézet

13t Pannonian International
Symposium on Catalysis

Sidfok, 2016. szeptember 19-23.

A tudoményos szimpézium résztvevdi a tdgabban vett Pannon ré-
gi6 orszdgaibol, Ausztridbdl, Cseh-, Lengyel- és Magyarorszdgrol

érkezd, dontben heterogén katalizissel foglalkozé kutatdk voltak.
A magyarorszdgi szimpé6zium egy konferenciasorozat része, ame-
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lyet a tagorszdgok katalizissel foglakozd kutatchelyei kétévenként,
mds-mds régiés orszagban rendeznek meg. Két évvel ezelStt Cseh-
orszdg volt a soros, utdnunk pedig Szlovdkia kovetkezik.

A szimpézium {8 célja az, hogy fiatal kutatéknak (doktoran-
duszoknak, posztdoktoroknak) lehet§séget biztositsunk szébeli
el6adds tartdsdra nemzetkozi, de bardtsdgos, segit§kész légkor-
ben, ahol a szenior kutaték megjegyzéseikkel, tandcsaikkal segi-
tik a fiatalok kutatdi fejl6dését. Ennek megfelelGen a szébeli el§-
adds lehetdségét nagyrészt nekik tartjuk fenn, a mdr érett kuta-
ték inkdbb ,.keynote” el6addssal (orszdgonként egy-egy van) igye-
keznek dtfogé képet adni egy-egy kutatdsi teriiletrdl.

Két parhuzamos szekciéban sok szébeli el§addsnak sikeriilt
helyet adni (57 el§adds hangzott el, 1ényegében mindenki el§ad-
hatott, aki akart), és szdimos (57 darab) poszter bemutatdsdra is
sor keriilt. A konferencia szinvonaldt tovdbb novelend§ szokds
még harom-négy kiemelkedd kutaté meghivdsa is, akik plendris
el6adds keretében ismertetik egy-egy olyan kutatdsi teriilet ki-
emelked§ eredményeit, amelyeken 6k maguk is aktivak. A siéfo-
ki szimpéziumon a plendris el6addk egyike, Haldsz Istvan (PQ
Corporation, USA) a kisérleti és szdmitdsos kémiai megkozelité-
sek szinergikus hatdsdrdl beszélt a zeolitkatalizisben. Horvdth Ist-
vén (City University of Hong-Kong, Hong-Kong) immobilizélt ho-
mogén katalizdtorok z6ld kémiai felhaszndldsrdl tartott nagy ér-
deklGdéssel kisért, egyéni hangvételd elGaddst. Vasile Parvulescu
(University Bucharest, Romadnia) igen élvezetes plendris el6addsa
grafénbdzisd katalizdtorok készitésérdl és szelektivitdsnovel§ ha-
tdsdrdl szolt.

Az el6adds utdn, a tagorszdgok képvisel§inek el§zetes egyez-
tetése alapjdn, a szimpézium elndke meghivta a roman katalizis-
kozosséget a Pannon konferencidk részt vevd orszdgai kozé. Orom-
mel kozolhetjiik, hogy a Romdn Katalizis Tdrsasdg a meghivdst el-
fogadta, és a négy év mulva esedékes szimpdzium megrendezé-
sét el is vdllalta.

A zdrénapon kapta meg Gabriela Grzybek lengyel katalizisku-
tatd a Padl Zoltdn-dijat, amelyet a nemrég elhunyt nemzetkozi
hird katalizistudés emlékére alapitott a csaldd.

A tudomédnyos program mellett rendeztiink a hevesen hullimzé
Balatonon egy hajékirdnduldst Tihanyba. Ott nemcsak az apétsdg
torténetével ismerkedhetett meg a konferencia kozonsége, hanem
részt vehetett egy olyan orgonakoncerten, amelyen klasszikus da-
rabok modernebb dtiratait hallgathattuk meg. A koncert, amelyet
csak a szimpdzium résztvevSinek szerveztek, igen nagy sikerd volt.
A konferencia zdrébankettjét egy igazi, él6zenés buli kovette, ahol
a tobbségében fiatalokbdl 4ll6 résztvevk olyan lelkesedéssel tén-
coltak, hogy még a szeniorok egy része is kedvet kapott, és téncra
perdiilt. A konferencia megrendezésében dont§ segitséget kaptunk
a Magyar Kémikusok Egyesiiletének konferenciaszervezd stdbja-
tdl, nélkiiliik ez az esemény nem johetett volna létre.

Valyon Jozsef Pailinké Istvan
MTA TTK SZTE Kémiai Intézet
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KOSZONTES
Zaray Gyula professor emeritus
70. sziiletésnapjanak iinneplése

Zéray Gyula 70. sziiletésnapja alkalmédbdl az MKE Spektrokémi-
ai Tdrsasdga (SKT), egyiittmiikodve az MTA Analitikai és Kor-
nyezeti Kémiai Tudomdnyos Bizottsdgaval (AKKTB) és az ELTE
TTK Kémiai Intézetének Analitikai Kémiai Tanszékével, 2016.
szeptember 16-dn tudomédnyos el6addsokkal egybekotétt tinnep-
séget rendezett az ELTE TTK Tandcstermében.

Az tinnepségen megjelent kozel szdz kiilfoldi és hazai meghi-
vott nevében el§szor Surjdn Péter professzor, az ELTE TTK dé-
kénja koszontotte az iinnepeltet. Az iidvozlések sordt Turdnyi Ta-
mds professzor, az ELTE TTK Kémiai Intézetének igazgatdja in-
ditotta, melyet Pokol Gyorgy professzor, az MTA AKKTB térsel-
noke, az MKE SKT térselnokei, Heltai Gyorgy és Krist6f Janos
professzorok, Androsits Bedta, az MKE tigyvezetd igazgatdja ko-
vetett, és Szalai Istvdn egyetemi docens, az ELTE Kémiai Intéze-
tének Analitikai Kémiai Tanszékének vezetGje zdrt.

Zéray Gyula professzor szdmos kiilf6ldi kooperdcids partnere
koziil Sergio Caroli, az
ELTE Doctor Honoris
Causa cfm birtokosa és
Paola Bottoni, a rémai
Istituto Superiore di Sa-
~ nita képviseletében tet-

_1 te tiszteletét az tinnep-
ségen. Sergio Caroli
méltaté beszéde sordn
tolmdcsolta Magyar-
orszdg rémai nagyko-
vete, Paczolay Péter pro-
fesszor koszonetét az
immdron tébb mint
30 éves muiltra vissza-
tekint§ magyar—olasz
tudomdnyos egyiitt-
miikodésért. Ennek a
gyimolcsozd egylitt-
miikodésnek a zdszlds-
hajé rendezvénye a Ma-
gyar—Olasz Spektrokémiai Szimpézium, amelyre idén 15. alka-
lommal keriilt sor (I4sd MKL LXXI. évf. 2016. szeptember).

Az iinnepségen felszélalt tovdbbd René Van Grieken profesz-
szor, az Antwerpeni Egyetem nyugalmazott professzora is, aki
életmtidijban részesiilt a Zdray Gyula professzor dltal 2009-ben —
kozel 450 résztvevGvel — sikeresen lebonyolitott XXX VI. Colloqui-
um Spectroscopicum Internationale konferencidn. Az iinnepl6k-
hoz Majdik Kornélia, a kolozsvéri Babes-Bolyai Tudoményegye-

Zaray Gyula linneplék korében.
Balra: Hartyani Zsuzsanna,
jobbra: Bertalan Eva

(Mihucz Viktor Gabor felvétele)
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tem docense, majd Ove Kvammen, a bergeni f8iskola professzo-
ra is csatlakozott.

Zéray Gyula professzor gazdag kutatdsi, rendezvényszervezési
és oktatdsi tevékenységét Mihucz Viktor Gdbor foglalta 6ssze, ki-
emelve mentordnak a tanszék kutatdsi és infrastrukturdlis fej-
lesztésre irdnyulé erdfeszitéseit, a szakmai pdrbeszédek kezde-
ményezését az ELTE TTK egyéb intézeteinek munkatdrsaival
analitikai kémiai kutatdsi feladatok megolddsdra.

Ezt kovetGen a vildg négy tdjdrdl (Argentina, Ausztria, Brazi-
lia, Egyesiilt Allamok, Hollandia, Spanyolorszdg, Venezuela és
Vietnam) a volt és a jelenlegi kooperdcids partnerek dltal kiil-
dott (vided)iizenetekben kifejezésre juttatott lauddcidkra keriilt
SOr.

Végezetiil az ELTE TTK Kémiai Intézet munkatdrsai — Perlné
Molndr Ibolya, Zsigrainé Vasanits Aniké, Ldng Gy6z6 és Ovdri
Mihdly - Zéray Gyula professzor kozel 40 éves szakmai munkds-
sdgdnak utcébbi 20 évéhez kozvetlenill vagy kozvetetten kapcso-
16d6 eladdsokat mutattak be. A felszélaldsokban Benczir And-
rds professzor, az ELTE TTK volt dékdnja méltatta Zdray Gyula
professzor fontos szerepét az ELTE TTK dj ldgyményosi kampu-
szdnak létrehozdsdban.

Az tinnepség az MKE dltal szervezett fogaddssal ért végett.

Mihucz Viktor Gabor
ELTE TTK Kémiai Intézet

KITUNTETES

Magyar Kdlman akadémikus
a Magyar Gyégyszerkutatdsért Dij
2016. évi kitiintetettje

Az Alapitvdny a Magyarorszdgi Gydgyszerkutatdsért kozhasznu
szervezet 2006-ban alapitotta a ,,Magyar Gydgyszerkutatdsért
Dij”-at azon kutatdk elismerésére, akik életmiiviikkel jelentGsen
hozzdjirultak a magyar gydgyszerkutatds sikereihez. 2016-ban
Magyar Kédlmdn akadémikus vehette 4t a kitiintetést a Gydgy-
szerkémiai és Gydgyszertechnoldgiai Szimpdzium’16 megnyito-
jan. A dij LdszI6 Péter szobrdszmiivész kisplasztikai alkotdsa, egy
gondoskoddst dbrdzolé ndalak, melyet Fiilop Ferenc, az Alapit-
vany Kuratériumdnak elnoke adott dt, a lauddciét Takdcsné No-
vék Krisztina tartotta.

Magyar Kédlmédn akadémikus, professor emeritus 83 évesen
mind a mai napig aktiv munkatdrsa az SE Gydgyszerhatdstani
Intézetének, melynek alapitdsdban és eredményes mtikodtetésé-
ben eléviilhetetlen érdemeket szerzett. Kiemelkedd, iskolaterem-
t6 alakja a magyarorszdgi farmakoldgiai kutatdsoknak, és mun-
kédssdga sok szdlon kapcsolddik a sikeres magyar gyégyszerku-
tatdshoz.

Orvosi diplomdjat kitiintetéssel szerezte Budapesten 1959-ben,
hiisz éven 4t volt az AOK Gydgyszertani Intézetének munkatdr-
sa, majd 1979-ben, az dltala alapitott Gydgyszerhatdstani Intézet
tanszékvezetd egyetemi tandra lett, ezt a tisztséget 1998-ig tol-
totte be. Jelenleg professzor emeritus. A SOTE rektorhelyettese-
ként dolgozott 1987 és 1990 kozott, emellett szdmos funkcidt tol-
tott be az egyetemen, jelenleg is a Gydgyszertudomdnyi Doktori
Iskola programvezetje, Experimentdlis és klinikai farmakoldgia
tédrgykorben.

Tudomdnyos munkdssdga két teriileten meghatdrozd, egyrészt
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Magyar Kalmant koszonti Takacsné Novak Krisztina
és Fiilop Ferenc

a MAO-gdtlék kutatdsa, mdsrészt a gydgyszerek szervezetbeni
sorsdnak felderitése terén ért el nemzetkozileg is elismert ered-
ményeket. 1964-t81 vett részt a (-)-deprenyl hatdsmddjdnak és
metabolizmusdnak felderitésében. Munkdssdga hozzdjdrult a
deprenyl (Selegilin, Jumex) nemzetkozi sikeréhez, aminek révén
a vegyiiletet 63 orszdgban, koztiik az USA-ban is regisztréltdk. A
deprenylen kiviil szdémos origindlis magyar gydgyszer (Probon,
Halidor, No-Spa, Azidomorfin stb.) szervezetbeni sorsdt tanul-
ményozta. T6bb gydgyszer preklinikai és klinikai fejlesztésében
vett részt.

Tobb mint 300 kozleménye jelent meg, 15 kényv szerzGje vagy
tdrsszerzGje. Szdmos hazai és nemzetkozi kongresszuson tartott
el6addst meghivott eladdéként. 1972-ben Knoll Jézsef akadémi-
kussal kozosen irt kézleményiik Science Citation Classic lett, amire
megjelenése 6ta tobb szdzan hivatkoztak. Kozleményeinek 6sz-
szesitett impaktfaktora 292,758; Hirsch-indexe 30.

A Gydégyszerhatdstan tdrgy oktatGjaként gyégyszerész-nemze-
dékek sokasdgdt oktatta a modern farmakoldgiai szemléletre, a
hatdsmechanizmus és mellékhatdsok ismeretére, hogy eleget tud-
janak tenni a modern, betegkdzpontud gydgyszerészi hivatds ko-
telezettségének, a megfelel§ betegtdjékoztatdsnak. Szdmos tanit-
vénya szerzett magas tudomanyos fokozatot és vitte j6 hirét szerte
a vildgon a ,,Magyar-iskoldnak’.

Kutatéi és oktatéi munkdssdgdt szdmos elismeréssel honordl-
tédk, melyek koziil kiemelkedik a Széchenyi-dij (2004); a MA-
GYOSZ életm{idij — Orbdn Emlékplakett (2011); a Magyar Er-
demrend Kozépkeresztje (2013); az Excellence in Neurology
(2015). Mindezeket méltdn egésziti ki a Magyar Gydgyszerkuta-
tdsért Dij.

A kitiintetésért a dijazott meghatottan mondott készonetet.

Filop Ferenc

TUDOMANYOS ELET

Brexit: Az eurdpai egyiittmiikodés
fontossdga

A Cambridge-i Egyetem alkancelldrja, Sir Leszek Borysiewicz ki-
jelentette az EU képviselGinek, hogy a Brexit nem dllithatja meg
az egyetemi hallgaték angliai egyetemekre valé dramldsat.
Borysiewicz egyetemi képvisel6k delegécidjdt vezette Briisz-
szelben, ahol a britek EU-s népszavazdsdnak kovetkezményeit
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tdrgyaltdk brit eurépai parlamenti képvisel§kkel, EU-tisztségvi-
selgkkel és Carlos Moedasszal, az Eurépai Bizottsdg tudomédnyos
és kutatdsi biztosdval.

Borysewicz felhivta a figyelmet:
»Mikozben az Egyesiilt Kirdlysdg kor-
mdnya el6késziti a tdrgyaldsokat, tu-
datositani kell, hogy egyetemeink rég-
Gta élvezik az eurdpai egyetemekkel
vald globdlis egytittmiikdés és a nem-
zetkozi kapesolatok gyiimolcseit; akdr
ugy valdsulnak meg ezek az egyiitt-
mikodések, hogy eurdpai egyetemek
tandrai és hallgatdi érkeznek egyete-
meinkre, akdr tigy, hogy legjobb kuta-
téink szerte Eurdpdban egyiitt dolgoznak kollegdikkal a vildg
nagy tdrsadalmi és tudomdnyos feladatainak megolddsdn.”

A brit egyetemek kutatdi igen jelentds grantokat kaptak az
EU-tdl, elsGsorban a 77 billié eurd koltségvetésii Horizon 2020
program révén.

A megbeszélés hdzigazddja Vicky Ford, Kelet-Anglia EP-kép-
viselGje volt, aki elmondta: ,,Hallgatéinknak és tuddsainknak eld-
nyiik szdrmazik abbdl, ha megoszthatjék elképzeléseiket més or-
szdgokbeli kollégdikkal. Egyetemeinknek nem egyszertien pénz-
kérdés, hogy részesei legyenek az EU-programoknak. Ha globd-
lis vezet6k akarunk maradni a tudomédnyban és a kutatdsban,
akkor sziikségiink van arra, hogy szakembereink képesek legye-
nek konnyen egyiittmiikédni mdsokkal.

Az elmult években jelentds szdmban nétt a brit egyetemekre
mds EU-orszdgokbdl érkezd egyetemi hallgaték szdma és az eu-
répai egyetemekre utazo brit egyetemistdk szdma is.” (Horizon
2020-honlap) KT

HIREK AZ IPARBOL
Vegyipari mozaik

Személyi valtozds a Richter Gedeon Nyrt. vezetésében. 2016.
szeptember 5. napjdtél Orbdn Gdbor a Térsasdg stratégiai igaz-
gatdja. (http//www.richter.hu)

Egyiittmiikodés az egyetemek és a gyogyszeripar kozott.
A Gydgyszerészek Vildgnapjan az MGYT az MTA Gydgyszerész-
tudomdnyi Osztdlykozi Allandd Bizottsdgdval kozosen tartotta vi-
ldgnapi rendezvényét. A hazai gydgyszerészeket tomorits tdrsa-
sdg ez alkalombdl hangsilyozza: a
gyoégyszerészek elkotelezettségé-
nek, magas szinvonald munkdjd-
nak egyik alapja a gydgyszerkuta-
tds, -fejlesztés sikere.

Ennek jegyében a gydgyszeripa-
ri vdllalatok és a kutatcéhelyek ko-
z6tti egytittmikodések tapasztala-
tai, a szinergidk erdsitésének lehe-
tGségei és a hazai gydgyszerkutatds jovGje voltak a vildgnapi ren-
dezvény kozponti témdi: Prof. Révész Piroska, a Szegedi Tudo-
ményegyetem Gydgyszertechnoldgiai Intézetének nemrég leko-
szont tanszékvezet§ egyetemi tandra a gydgyszeripar és a kuta-
téhelyek kapcsolatdrdl, Prof. Greiner Istvdn, a Richter Gedeon
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Nyrt. kutatdsi igazgatéja az egyiittmikodések magyarorszdgi
helyzetérdl és a sikeresség feltételeirél, majd Prof. Mdtyus Péter,
a Semmelweis és Pazmany Péter Katolikus Egyetemek kozos Bio-
nikai Innovdcids Kozpontjdnak tigyvezet§je az egyetemi gyogy-
szerkutatds jovGjérdl tartott elGaddst.

Dr. Hodasz Istvdn, az Egis gydgyszergyar vezérigazgatdja és a
MAGYOSZ elngke kiemelte: fontos, hogy a felek megértsék egy-
mds szempontjait, gondolkoddsdt, igy valhat igazdn eredményes-
sé a gydgyszeripar és az egyetemek kozotti egytittmiikodés,
melynek kapcsdn az ipar szdmdra a siker esélye és a mingség a
meghatdrozd. Hazdnk mintegy 9500 gydgyszerésze koziil szdmos
szakember a kutatds-fejlesztés teriiletén dolgozik azért, hogy
egyre t6bb betegségre, egészségiigyi problémadra taldljanak meg-
olddst és a betegek korszerd, kivdlé mingségti, megbizhaté ké-
szitményekkel gyégyulhassanak.

A rendezvényen sor keriilt a Zalai Kdroly Emlékérem dtaddsa-
ra is, melyet évente itélnek
oda a Semmelweis Egyete-
men frissen végzett, pél-
daértékd tanulmdnyi ered-
ményeket és tudomdnyos
munkdt felmutaté gyogy-
szerésznek. Az elismerést
idén dr. Kovédcs Orsolya
Ttnde vehette dt.

SANOFI
Vezet$ gyogyszeripari vdllalatok ipardgi stratégiai tervet

mutatnak be az antimikrobidlis rezisztencia lekiizdésére.

Az ENSZ Kozgytlése dltal szervezett, az antimikrobidlis rezisz-
tencidrél (AMR) sz6l6 magas szintd taldlkozé elStt 13 vezetd
gyogyszeripari véllalat ismertette azt az 0j stratégiai tervet,
@) 1O hitontorsdgh koo,
w kulcsfontossdgu kotelezett-
21 SEPTEMBER 2016, UN HEADQUARTERS, NEW YORK Ségva’llala’s 2020_ig tbrtén(l),
teljesitésével csokkentse az antimikrobidlis rezisztencidt. A gy6gy-
szeripari véllalatok e mindeddig példdtlan dsszefogdsa jelentds
mérfoldkd az antimikrobidlis rezisztencia elleni kiizdelemben.

A stratégiai terv bemutatdsdval az aldiré véllalatok egyértelmt-
vé tették: kozos céljuk az antimikrobidlis rezisztencia dltal tdrsa-
dalmunkra, a gazdasdgi életre és a lakossdgra jelentett veszély le-
kiizdése. Elkotelezettek az antimikrobidlis rezisztencia kialakuld-
sdnak mérséklése, a kivdl6 mingségti antibiotikumokhoz, vakci-
nédkhoz és diagnosztikumokhoz valé hozzéférés javitdsa és a K+F
befektetések mellett, és céljuk, hogy ezek fenntartdsa érdekében
egytittmtkodjenek a kormdnyzatokkal és az érdekelt felekkel.

E sokféle véllalatot egyesit§ tomoriilés a kovetkezd véllaldso-
kat teszi:

L Csokkentik az antibiotikumgydrtds kornyezeti hatdsdt. En-
nek részeként a villalatok feliilvizsgdljék a gydrtdsi és elldtdsi ldn-
cukat, és az érdekelt felekkel egyiittmiikodve kozos keretet hoz-
nak létre az antibiotikum-kibocsdtds felmérésére és kezelésére;

2. Hozzdjdrulnak ahhoz, hogy csak a valdban rdszoruld bete-
gek alkalmazzanak antibiotikumokat. E véllalds keretében elis-
merik, hogy annak teljesiiléséhez az érdekelt felek osszehangolt
eréfeszitései mellett a szolgdltatdk és a betegek folyamatos kép-
zésére, a vdllalatok promdcids tevékenységének feliilvizsgdlatdra,
a feliigyeleti adatok kozegészségiigyi szervekkel és egészségiigyi
szakemberekkel valé megosztdsdra, valamint az antibiotikumok
kontrolldlatlan vdsdrldsdnak visszaszoritdsa érdekében az érde-
kelt felekkel folytatott egyiittmiikodésre van sziikség;
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3. Javitjdk a jelenlegi és jovdben kifejlesztendd antibiotiku-
mok, vakcindk és diagnosztikumok hozzdférhetdségét. E véllalds
keretében egytittmtikodnek az érdekelt felekkel a globdlis egész-
ségligyi rendszerek megerd@sitése és a hozzédférésben jelentkezd
szlik keresztmetszetek felszdmoldsa érdekében; olyan uj tizleti
modelleket dolgoznak ki, amelyek egyensilyba hozzdk az igé-
nyeket, el§segitik az antibiotikumok helyes alkalmazdsdt, az 4t-
oltottsdg kiterjesztését és a készitmények visszajuttatdsat a vdl-
lalatokhoz; valamint 1épéseket tesznek a megfelel6 mingséget el
nem éré/hamis, komoly kockdzatot jelentd antibiotikumok piaci
eléforduldsdnak visszaszoritdsa érdekében; valamint:

4. Uj lehetdségeket tdrnak fel az ipardg és a nyilvdnossdg ko-
zotti nyilt egyiittmiikodésre. E vdllaldssal céljuk, hogy lekiizdjék
az Uj antibiotikumok, vakcindk és diagnosztikumok kutatds-fej-
lesztésében jelentkezd kihivdsokat, felismerve e termékek tdrsa-
dalmi hasznossdgdt.

A vdéllalatok djdlag felhividk a figyelmet arra, hogy tdmogatjék
azt az 4tfogd, tobb dgazaton 4tivel megkozelitést, amelynek cél-
ja az antimikrobidlis rezisztencidhoz hozzdjérulé egyéb tényezdk
kikiiszobolése. Ezeket a tényez8ket az Egészségiigyi Vildgszerve-
zet globdlis akcidterve, az antimikrobidlis rezisztencidrdl szol6 be-
szémol6 (AMR Review), az Egyesiilt Allamok nemzeti stratégidja
és akci6terve, valamint az ENSZ éltal nemrégiben szervezett ma-
gas szint( taldlkozén a témdban kiadott nyilatkozat tartalmazza.

Az elGrelépéshez az érintett felek Gsszehangolt eréfeszitésére
van sziikség, ezért felszdlitjdk a kormdnyokat, hogy pénziigyi és
jogszabdlyi 6sztonzékkel tdmogassdk az antibiotikumok helyte-
len emberi és dllati alkalmazdsdnak visszaszoritdsdt, a feliigyele-
ti és az infekcidkontroll-intézkedések fejlesztését, vj antibioti-
kumok kutatdsdt és fejlesztését, végezetiil pedig, hogy a tulzott
gyogyszerfelirdsi gyakorlat visszaszoritdsa érdekben erdsitsék
meg a fejlett diagnosztikumok fejlesztése és alkalmazdsa irdnti
elkotelezettségiiket.

A vdllalatok tdmogatjék a magas szint( koordindciés mecha-
nizmus bevezetését a globdlis irdnyitds, az er§forrdsok mozgési-
tdsa, a célok feldllitdsa és a teljesitésiik terén elért elgrehaladds
érdekében. Udvozolik az antimikrobidlis rezisztencia lekiizdésé-
ben szerepet véllalé egyéb érdekelt felek hasonld kételezettség-
véllaldsait is.

Aldird vdllalatok: Allergan (NYSE: AGN), AstraZeneca (NYSE:
AZN), Cipla (NSE: CIPLA), DSM Sinochem Pharmaceuticals (Euro-
next: DSM), E Hoffman-La Roche Ltd., Svdjc (VTX: ROG), GSK
(NYSE: GSK), Johnson & Johnson (NYSE: JNJ), Merck & Co., Inc.,
Kenilworth, New Jersey, USA (NYSE: MRK), Novartis (NYSE:
NVS), Pfizer (NYSE: PFE), Sanofi (EURONEXT:SAN, NYSE: SNY),
Shionogi & Co., Ltd. (TYO: 4507), Wockhardt (NSE: WOCK-
PHARMA). (sanofi.hu)

A MOL-csoport FEMMe néven 5000 eurds uj osztondij-
programot inditott a féldtudomédnyi, olajmérnoki, kémiai, pet-
rolkémiai és mds tudomdnyos, miiszaki, technolégiai és mate-
matikai szakokon tanuld néi hallgaték szdmdra. A sikeres pélyd-
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z6k a pénzen kivill édlldsajdnlatot és lehet§séget kapnak arra,
hogy a MOL-csoport projektjein dolgozzanak, nemzetkozi olaj-
és gdzipari konferencidn vegyenek részt és megldtogassdk a
MOL-csoport telephelyeit.

Magyarorszdgon az osztondij a Budapesti Miiszaki és Gazda-
sdgtudomdnyi Egyetem, a Debreceni Egyetem, a Miskolci Egye-
tem és a Pannon Egyetem hallgatéi szdmadra érhet§ el.

S, 90_‘.
Magyarors

A MOL csatlakozott az Eurépai Sokszintiségi Karta Ma-
gyarorszaghoz. A véllalat kiemelt feladatként kezeli a munka-
helyi kulttra fejlesztését, 6sszhangban a tdrsadalmi szemlélet-
formaldssal.

Az Eurdpai Sokszinlségi Karta az Eurdpai Unié munkahelyi
esélyegyenlGséget tdmogatd elveit rogziti. A Karta Magyarorszdg
szervezete 2016-ban jott létre.

A MOL nevében Fekete Ldszl16, a véllalat HR-vezetdje idén ok-
téber 20-dn frta ald a csatlakozdsrdl sz6l6 dokumentumot.

A MOL munkdja sordn mindig hatdrozattan kidllt az etikus
miikodés mellett, amelynek kulcseleme a munkavdllalék jogainak
biztositdsa. A MOL 1992-ben fogadta el Etikai kddexét, amelyet
azéta is folyamatosan frissit a kiilsG-bels§ valtozdsok tiikrében.

»Nemzetkozi véllalatként jol tudjuk, milyen értéket jelent a
sokszintiség. E szemléletiink azonban nemcsak a miikdési esz-
kozeinkben jelenik meg, hanem HR-politikdnk alapja is. Munka-
véllaldink véltozatos kulturdlis hdttérrel és tuddssal rendelkeznek,
ezdltal a MOL gyorsan és hatékonyan képes reagdlni a kihivd-
sokra. Hogy kiakndzzuk a benniink rejl§ potencidlt, olyan szer-
vezeti kulturdt alakitottunk ki, amely biztositja, hogy munkatdr-
saink kiteljesedhessenek. A Karta aldirdsdval megerdsitettiik ré-
gi elkotelezettségiinket” — emelte ki Fekete Ldsz16, a MOL Ma-
gyarorszdg HR-igazgat6ja. (mol.hu)

USEG! KARTA
g 2016

Tovabb nyomul Oroszorszdgban a Richter. Eppen 20 évvel
ezel6tt dontott tigy a nem sokkal kordbban t§zsdére 1épg Rich-
ter Gedeon Nyrt., hogy megalapitja els§ lednyviéllalatdt, a Gede-

on Richter RUS-t. A Moszkvéhoz kozeli Jegorjevszk vdroskdban
15 évvel ezeldtt, a Richter alapitdsdnak 10. évforduldjdn avattdk
fel a magyar gydégyszergydr oroszorszdgi tizemét. A kettls év-
forduld alkalmdbdl Bogsch Erik vezérigazgaté részvételével tar-
tottak tinnepséget a gydrban.

Bogsch Erik elmondta, hogy cége tovdbbra is elkitelezett
oroszorszagi véllalkozdsdnak fejlédése irdnt, amelybe az elmult
20 évben szdzmillié eurdt fektettek. Ennek érdekében vizsgéljak
tovdbbi befektetések lehet§ségét. Ha az oroszorszdgi piaci lehe-
t8ségek megengedik, akkor sz6 lehet a jelenlegi egymillidrd tab-
lettds gydrtdsi kapacitds megdupldzdsardl. (napihu)
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VAROS i

Richter és DM Bio megallapodds a bioszimilaris Trastu-
zumab technolégia transzferérdl és licencatvételérdl. A
megéllapoddsnak megfelelGen a Richter kizdrélagos forgalmaza-

O+ si jogot szerez Eurdpa teriile-
DMBIO tére, a FAK régidra és a latin-
DIOEANE LD HAE [NEw Fuiiure amerikai orszdgokra vonatko-
zban. Hasonléképpen a Rich-
ter dtveszi a tovabbi fejlesztés-
hez sziikséges féliizemi gydrtdsi technoldgidt.

A megidllapodds értelmében a szerz6dés aldirdsakor teljesitett
mérfoldkd kifizetés mellett a Richter tovédbbi mérfoldkd kifize-
téseket teljesit a készitmény technoldgia transzferének és klini-
kai kisérleteinek el6rehaladtdval. Mindemellett a termék piaci
bevezetését kovetGen a DM Bio tovébbi forgalomhoz kotott ro-
yalty bevételekre jogosult.

»A bioszimildris termékek fejlesztését mindig is stratégiailag
kiemelt célkitizésnek tartottuk specialty pharma villalattd tor-
ténd dtalakuldsunk folyamatéban, éppen ezért jelentds eréfeszi-
téseket tettiink annak érdekében, hogy megalapozzuk jelenlé-
tiinket a biotechnoldgiai ipardgban. A megdllapoddst fontos 1é-
pésnek tartjuk abba az irdnyba, hogy a bioszimildris termékek
fejlesztésére és értékesitésére stratégiai partnereket taldljunk’ —
mondta Bogsch Erik. (richterhu)

©

RiCHTER GEDEON
Rekordok éve — 41 millié forintos adomdny a kérhazak-

nak. Hét helyszin, hét kérhdz, tizenhétezer ember, t6bb mint
huszezer elvégzett szlirés, 41
millié Ft dtadott adomdny —
a Richter Egészségvdros 2016-
os programsorozatdnak ered-
ménye szdmokban. A részt
vev§ kérhdzak az dtvett ado-
madnybdl dj, létfontossdgu esz-
kozok beszerzését, valamint
elengedhetetlen fejlesztése-
ket valdsitanak meg.
Magyarorszdg hét vdrosé-
nak - Si6fok, Kiskunfélegy-
hdza, Maké, Kecskemét, Kis-
tarcsa, Csorna, Nagyatdd —
kérhdzai vettek részt idén a
Richter Egészségvdros Prog-
ramban, melyet a gydgyszer-
cég évek ota sikeresen valdsit
meg. A Richter kétmilli6 fo-

RICHTER

EGESZSEGVAROS

50 (124700 102650

RESZTVEVO i SZURES

rintos alapadomdnyt ajdnlott
fel az intézmények szdmdra, eszkozparkjuk bévitéséhez, fejlesz-
téseik megvaldsitdsdhoz. Az adomanycél eléréséhez a vdroslakék
is hozzdjérultak, ugyanis a Richter a résztvevék minden helyszini
aktivitdsa sordn gy(jtétt adomdnypontja utdn 300 forinttal emelte
meg az alapadomany Gsszegét.

A programsorozat torténetében az eddigi legtsbb, 7 901 000
forintos adomdny a tizezer {6t szdmldlé Nagyatdd vdrosdban ke-
rillt dtaddsra. ,,Azt gondolom, a Richter Egészségvdros progra-
mon sok olyan ismerettel gazdagodtak a résztvevdk, melyek
egészségtudatosabb életvitel irdnydba mozdithatja Gket. Szd-
munkra ez a rendezvény nagyszerd férum, ahol megszdlithattuk
betegeinket és informdcidkat adhattunk dt nekik. Ebben a kevés-
bé fejlett térségben kiilonosen fontos a betegek egészségiigyi kul-
turdjdt fejleszteni. Ugy vélem, kozos célunkat sikeriilt elérniink”

LXXI. EVFOLYAM 12. SZAM e 2016. DECEMBER

——
A HONAP HiRE! Z0mm

— értékelte a programot a rekordadoményt dtvevs megbizott £6-
igazgatd, Orbdn Csaba.

A Richter Egészségvaros keretében elérhetd sziirések a meg-
betegedési és haldlozdsi statisztikdkat vezetd betegségekre kindl-
nak megel§zési lehet§séget, hiszen az idejében észlelt elvéltozd-
sok j6 eséllyel gydgyithatok. Prosztata- (PSA) sziiréssel, csontsti-
riiség-méréssel, koleszterin- és vérnyomdsméréssel, sziv- és ér-
rendszeri kockdzatfelméréssel, asztmasziiréssel, b6r- és korom-
gomba szlréssel, neuropdtia-sziiréssel és killonboz§ tandcsadd-
sokkal igyekeztek mind a hét vdrosban a kérhdzak szakemberei
kisztirni a figyelmeztetd értékeket. A kezdeményezés egyediildl-
16 lehet§séget kindlt minden résztvevének, hiszen a vdroslakék
ingyenesen, régéta halogatott vagy éppen nehezen hozzdférhetd
egészségiigyi sziliréseken vehettek részt.

A Richter Egészségvdros programsorozat keretében eddig 54
kérhdz a Richter Gedeon Nyrt.-t6] csaknem 250 millié forint td-
mogatdst vehetett dt. ,,Mdr az alapitd, Richter Gedeon is renge-
teg energidt, munkdt és anyagiakat forditott az egészségiigy fej-
lesztésére. Emellett amikor tehette, jétékonykodott. Ezt a szelle-
miséget kovetve hoztuk létre a Richter Egészségvdros programot
hét évvel ezelStt. Programunk sikerét mutatja, hogy eddig 250
millié forint adomdnyt adtunk 4t a kérhdzaknak a lakossdg 6sz-
szefogdsdval. Programunk iizenete, az egészségért vald tevileges
felel§sségvdllalds reményeink szerint szdzezrekhez jutott el” —
foglalta Gssze az Egészségvaros eredményeit Beke Zsuzsa, a Rich-
ter Gedeon Nyrt. kormdnyzati kapcsolatok és PR-vezetGje. A
programban egyiittmikod§ kérhdzak szdma, a lakossdg magas
részvételi ardnya és az adomdnyok nagysdga jol példdzza, milyen
eredményekre képes a kozosségi szemlélet és a gydgyitdsba ve-
tett hitvallds taldlkozdsa. (richterhu)

XF \

Egy vegyész és egy belgyogydsz
kapta A nékért és a tudomdnyért
osztondijat. A korasziilott gyerekek
agykdrosoddsdnak megel§zését kuta-
t6 Jeney Viktdria vegyész és a gyulla-
dédsos bélbetegségekben szenveddk
eredményesebb kezelését kutat$ Far-
e | EONDATION kas Klaudia belgydgydsz vehette dt a
L’Oréal és az UNESCO A nékért és a
tudomdnyért elnevezésii 6sztondijét a Magyar Tudomdnyos Aka-
démidn tartott tinnepségen.

FOR WOMEN
IN SCIENCE

Jeney Viktoria (balrol a harmadik) és Farkas Klaudia
(balrél a negyedik) a dijatado linnepségen
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A junior kategéria dijazottja, Farkas Klaudia, a Szegedi Tudo- MKE-HIREK
mdnyegyetem munkatdrsa, kutatdsi teriiletének kozéppontjdban .
a krénikus progressziv gyulladdsos bélbetegségek, illetve Crohn- Konfer enClék, 2017
betegségek dllnak. 2007-ben diplomazott a Szegedi Orvostudo-

mdnyi Egyetemen. mdrcius 27—dprilis 2. 10. Jubileumi Kémikus Didkszimpdzium, Pécs
A szenior kategdria dijazottja Jeney Viktdria, a debreceni egye-  dprilis Magnézium Szimpdzium
tem kutatélaboratériumdnak tudomdnyos f6munkatdrsa a vo-  dprilis 21-23. XLIX. Irinyi Jénos Kozépiskolai Kémiaverseny,
rosvérsejtekben 1év3 hemoglobin gyulladdskeltd hatdsét vizsgdl- Szeged
ja. 1995-ben szerzett vegyész és kémia szakos  mdjus Biztonsdgtechnika, 2017
diplomét a Kossuth Lajos Tudomdnyegyetemen.  jdlius 2-4. ECBS 2017 - 5% European Chemical Biology
Addm Veronika akadémikus, a zs(iri elndke Symposium, Budapest
elmondta: Az MTA tagjai kozott a ndk tiz szd-  julius 9-13. BioTrans 2017 — 13% International Symposium
zalékot képviselnek. Két kategdridban lehetett on Biocatalysis and Biotransformations,
pélyazni az osztondijra. Az egyik dijat a 35 évnél Budapest
fiatalabb, a mdsik dijat a 45 évnél fiatalabb tu-  augusztus 23-25.  60. Magyar Spektrokémiai Vandorgyfilés,
dé6s nék kaphatjdk meg. Debrecen
Adam Veronika Jelent§sen javulhat mind az agyvérzés és az XIII. Kérnyezetvédelmi Analitikai
akadémikus érelmeszesedés, mind pedig a gydgyithatatlan és Technoldgiai Konferencia (KAT2017),
bélbetegségek dltal érintett betegek életmingsé- Debrecen
ge, ha a dijazott két magyar kutatond eréfeszitései célba érnek.  szeptember 11. Kolloidkémiai Konferencia nemzetkozi
Az elismeréssel jar6 4-4 milli6 forintos sztondijat a két kutaté részvétellel
szakmai és személyes célokra egyardnt szabadon felhaszndlhat-  oktdber 4-6. XIX. EuroFoodChem Conference, Budapest
ja. (index.hu) oktéber 16-18. Oszi Radiokémiai Napok, Balatonszarszé
Ritz Ferenc §sszedllitdsa  november Kozmetikai Szimp6zium, Budapest

Téjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy a

személyi jovedelemadéjuk 1 szazalékdnak HUNGARIAN
felajanldsdbdl idén 819 470 forintot ]
utal 4t az APEH Egyesiiletiinknek. CHEMICAL OURNAL
Koszonjiik felajénldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenek a ké- LXXI. No. I2. December 2016

mia oktatdsdért és népszertsitéséért kifejtett munkdnkkal. A CONTENTS
felajdnlott osszeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltétele-

An inquiry-based approach of traditional ’step-by-step
inek javitdsdra, a Kozépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi Jdnos

( szépiskolai Kémi , ik experiments 366
Orsze%gos Kozépisko al Kémiaverseny, a XVI. Orszdgos Didk- L AL AT A T
vegyész Napok, valamint a 2016-ban nyolcadszor megrende- .
Cloud poking 372

zett Kémiatdbor egyes koltségeinek fedezésére haszndltuk fel,

valamint arra a célra, hogy kiadvényaink (KOKEL, Magyar Natural antibiotics

Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folyéirat) eljussanak mi- DEZSO CSUPOR
nél tobb, kémia irdnt érdekl3dd, hatdron tidli honfitdrsunkhoz. A man’s life: Carl Djerassi (1923-2015) 374
Ezuton is kérjiik, hogy a 2016. évi SZJA bevalldsakor — ér- LAJOS KOVACS
tékelve torekvéseinket — éljenek a lehetGséggel, és személyi jo- The chemist-general Arthur Gorgey 380
vedelemaddjuk 1%-4t ajdnljdk fel az erre vonatkozé Rendelke- MIKLOS RIEDEL
z6 nyil'ilt.kozaF kitélt?sével. ) o ) EuCheMS Newsletter, November, 2016 385
Felhivjuk figyelmiiket, l}l(?gy akmek'a bevallds plllanellta)ban S99 iy o @i e Bzvasys Bt 389
adétartozdsa van, az elvesziti az 1% felajdnldsdnak a lehetGségét! .
KATALIN RADNOTI
Az MKE addszdma: 19815819-2-41 Obituaries
Terveink szerint 2017-ben az igy befolyt dsszeget ismételten Ferenc Billes (1934-2016) 390
a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsara, a Kozépiskolai Pdl Fejes (1931-2016) 391
Kémiai Lapok, az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémia- A complete treatise on the electrodeposition of metals
verseny, a 10. Kémikus Didkszimpézium, valamint a 2017-ben (book review) 391
kilencedszer szervezend§ Kémiatébor egyes koltségeinek fe- PETER TOMPE
dezésére has'znélj}ﬂf fel. . ' ' ) e 392
’Tovébbra is ce’lja'lnk kozé ta.rtozﬂ(, hogy klafiv.ényalgk (KO- GABOR LENTE
KEL, Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) el- The Society’s Life o
jussanak minél tobb, kémia irdnt érdekl§dd, hatdron tdli hon- Y
fitarsunkhoz. News of the Month 396
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Nivédijak, 2016

A HONAP HIREI g o

A Magyar Kémikusok Egyesiilete 2016. évi pélydzatdra beérkezett 30 szinvonalas pdlyamunka koziil a Miszaki-Tudomdnyos Bizott-

sdg a kovetkez§ 13 pélydzatot jutalmazta Nivédijjal:

Pilydzo neve Témavezetd

Egyetem

Diplomamunka cime

Baranyi Bernadett Dr. Marosi Gyorgy

Dénes Noémi Dr. Kertész Istvan

Dtizs Brigitta Dr. Szalai Istvdn

Gehér-Herczegh Tiinde Csilla | Dr. Horvdth Dezsd

Kazsoki Adrienn Dr. Béni Szabolcs

Kecsenovity Egon Dr. Hernddi Kldra

Keglevich Andrds Imre Dr. Hazai Lész16
Keszei Soma Jozsef
Dr. Lendvay Gyérgy
Kiss Mariann Dr. Somsék Ldszl6

Kohut Gergely Keszthelyi Tamds

Pari Edit Dr. Kiss Eva

Schneider Gyula Dr. Osz Janos
Dr. Barta Zsolt

Simon Abel Dr. Ulbert Zsolt

Dr. Egedy Attila

Skodédné Dr. Foldes Rita

BME Vegyészmérnoki Kar

Debreceni Egyetem
TTK Kémiai Intézet
ELTE Kémiai Intézet

Szegedi Tudomdnyegyetem
TTIK Kémiai Tanszékcsoport
Semmelweis Egyetem
Gydgyszerésztudomdnyi Kar
Szegedi Tudoményegyetem
TTIK Kémiai Tanszékcsoport
BME Vegyészmérnoki Kar

Pannon Egyetem
Mérnoki Kar
Debreceni Egyetem
TTK Kémiai Intézet
ELTE Kémiai Intézet

ELTE Kémiai Intézet
BME Gépészmérnoki Kar

Pannon Egyetem
Mérnéki Kar

ATR-UV/Vis és Raman-spektrometridn alapulé
szabdlyozds fejlesztése hatéanyag-kristdlyositdsban
Receptor-szelektiv peptidek jelolése pozitronsugédrzd
izotGpokkal

A hidrogén-peroxid - tioszulfdtion — réz(II)-ion
reakcié-diffuzié rendszer vizsgélata

A hidrogénion diffuzids egyiitthatéjénak
meghatdrozdsa hidrogélekben

Enantiomertiszta gydgyszerhatGanyagok kirdlis
analitikai vizsgdlata kapilldris elektroforézissel
Szén-nanocs§ erd6k kontrolldlt szintézise

és vizsgdlata PLD-vel késziilt katalizdtorrétegeken
Uj, vérhatéan bioldgiailag aktiv vindolin-
szdrmazékok szintézise

Hordozdhoz rogzitett ferrocénszdrmazékok
szintézise

Potencidlis OGA-inhibitorok szintézise

Egy antimikrobidlis peptid és biomembran
modellek kolcsonhatdsdnak vizsgdlata dsszeg-
frekvencia-keltési spektroszkdpidval

Bioaktiv anyagok kolcsonhatdsa lipid modell-
rendszerekkel

Koziizemi gézhdlézatra csatlakoztatott biometdn-
tizem tervezése

Laborat6riumi méret siléberendezés szimuldcidja
diszkrét elem mddszerrel

MKE egyéni tagdij (2017)

Kérijiik tisztelt tagtdrsainkat, hogy a 2017. évi tagdij befizetésérdl szi-
veskedjenek gondoskodni annak érdekében, hogy a Magyar Kémikusok
Lapjét 2017 janudrjdtdl is zavartalanul postdzhassuk Onoknek. A tagdij
Osszege az egyes tagdij-kategéridk szerint az aldbbi:

9000 Ft/f6/év
4500 Ft/f6/év
4500 Ft/f6/év
2250 Ft/f6/év
2250 Ft/f6/év

- alaptagdij:

« nyugdijas (50%):

« kozoktatdsban dolgozé kémiatandr (50%)
- ifjisdgi tag (25%):

- gyesen 1évé (25%)

Tagdijbefizetési lehetdségek:
+ banki dtutaldssal
(az MKE CIB banki szdmldjdra: 10700024-24764207-51100005)
+ az MKE Titkdrsdgdn igényelt csekken: mkl@mke.org.hu)
« személyesen (MKE-pénztdr, 1015 Budapest, Hattyd u. 16. I11/8.)

Banki dtutaldsos és csekkes tagdijbefizetés esetén a név, lakcim,
gsszeg rendeltetése adatokat kérjiik jol olvashatéan feltiintetni.

Ahol a munkahely levonja a munkabérbdl a tagdijat és listds 4tutalds
formdjéban tovdbbitja az MKE-nek, ez a lista szolgdlja a tagdijbefizetés
nyilvdntartdsat.

El6fizetés a Magyar Kémiai
Folydirat 2017. évi szamaira

A Magyar Kémiai Folydirat 2017. évi dija fizet§ egyesiileti tagja-
ink szdmdra 1400 Ft. Kérjiik, hogy az el6fizetési dijat a tagdijjal
egyiitt sziveskedjenek befizetni. Lehet§ség van dtutaldssal ren-
dezni az el8fizetést a Titkdrsdg dltal kiildott szdmla ellenében.
Kérjiik, jelezzék az erre vonatkozé igényiiket!

Koszonetet mondunk mindazoknak, akik 2016-ban kettds el6-
fizetéssel hozzdjdrultak a hatdron tuli magyar kémikusoknak
kiildott Foly6irat terjesztési koltségeihez. Kérjiik, aki teheti, 2017-
ben is csatlakozzon a kettds el6fizetés akciéhoz.

Sohar Pal eléadasa

Hallgassuk egyuitt:
,Legendas hangok, varazsos melddiak”

cimmel Sohdr P4l el§addst tart 2016. december 7-én,
szerddn 15.00 érakor
HEeryszin: Magyar Kémikusok Egyesiilete,
1015 Budapest, Hattyt u. 16. II. emelet 8.
Minden érdekl3dét szeretettel varunk.
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K imagaslé minéségben Z 1 KEBB KERE]Z:
c élszeri funkciokkal AZ’TOTT AB‘M’

szuper enqedmenvek
= 5 - 35%
O vatos arszinten Brutalis arak marcius 30.-ig

Néhany ajanlat a sok kéziil: valamennyi Macherey-Nagel és WTW-termékre 12%, a kiemelt
tipusokra egyedi arak még jelentésebb (22-35%), engedménnyel, valamennyi mérlegre 15%
engedmény. Néhany példa: NANOCOLOR UVIVIS Il szkennelés és zavarossagot is mérd
fotométer tartozékaival: 1.200.000 Ft, NANOCOLOR VIS Il szkennel&s és zavarossagot is méré
fotométer tartozékaival: 750.000 Ft, NANOCOLOR 500D preciziés laboratériumi FOTOMETER:
540.000 Ft, PF-12"" univerzalis adattarolés, motoros hullamhossz allitasi mobil fotométer
zavarossag méréssel és kontrollal: 220.000 Ft, az Uj PF-3 kompakt okos-fotométer: 88.000 Ft,
VARIO C2 érintéképernyés termoblokk: 175.000 Ft.

WTW pH 3110 terepi/labor koffer-szett készlet: 125.000 Ft, pH/Cond multiparaméteres SET:
320.000 Ft. Zavarossagmeérdk: 394.000.- Ft-t6l, mobil optikai oldott oxigén mérdkészlet
hordkofferben: 260.000,- Ft, IDS 5-paramétert méré mobil WTW miszer hordkofferben
1elektrédaval: 225.000,- Ft. Arkedvezményes automata TOC analizatorok, elemtartalom
analizatorok. Akcios aron gazballonok, gazérak, biogaz analizatorok és légtér szennyezettség
mérdé miiszer készletek. /Valamennyifenti ar nettd, AFAnélkuili. szatajekoztato nem teljeskérd, ezért:

Kenelheszietesismenteronket

I smert gyartoktol
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AKTIVIT Krt.

1145 Budapest, Pétervarad u. 14
Tel: +36-(1)-470-0125, 221-7865.
Levél: 1581 Budapest 146, PF.: 104.
H Fax; 252.8940, Mall: info@aktivit hu, webowww.aktivithu
etvédelmi miszerek, tikai eszkozok |






