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KEDVES OLVASOK!

A nydr utolsé napjaiban ért a felkérés, hogy kozépiskolai tandrként a szeptemberi
szdmba frjak bekoszontdt. S bdr a perzseld nap melege igyekszik elhitetni veliink,
hogy messze még az évkezdés, a naptdr jézansdgra int, és tudatja veliink, hogy ha-
marosan kezdddik az iskola. Itt az ideje tehdt a tervezgetésnek, a reményteljes jo-
vébe tekintésnek, s erre minden alapunk megvan. Ugyan még pontosan nem is-
merjiik az elSttiink tornyosuld feladatokat, de van mibél meriteniink. Biiszkék va-
gyunk tuddsainkra, feltaldldinkra, nemzetkozi és hazai sikereinkre, eredményeinkre,
tehetséges didkjainkra és aprd mindennapi gydzelmeinkre, melyekrdl e lap eldzd
szdmaibdl tdjékozddhattunk.

Az dlmok mindig a jovdrdl szdlnak. Vannak olyanok, melyek nyomasztanak a rdnk nehezedd terhek
miatt, s vannak, melyek lelkesitenek. A teljesség igénye nélkiil hadd sorakoztassak fel néhdnyat az elmuilt
évek tapasztalatai alapjdn.

A kerettanterv bevezetése dta évrdl évre visszatérd gondunk, hogy a sziikre szabott iddben hogyan le-
het az el§irt anyagot 1gy elsajdtitatni, hogy az ne csak kdstolgatds legyen, hanem valamennyi didk szd-
mdra hasznos ismeretet, naprakész tuddst adjon, mely segiti ket a mindennapi életben vald eligazo-
ddsban. Néha az is gondot jelent, hogy miként fogalmazzunk olyankor, ha a kerettanterv nem kompati-
bilis a tudomdnyos eredményekkel. Ertjiik, hogy a tilzottan lezdrt, leegyszeriisitett megfogalmazdsok
egyik oldalon segitik a kevésbé jo képességii didkokat, ugyanakkor hdtrdnyos helyzetbe hozhatjdk a na-
gyon tehetséges, érdeklddd, tdjékozott tanuldkat az emelt szintii érettségin (pl. a 2017. mdjusi érettségi
L feladat/14., 15. kérdése). Sokszor szembesiiliink azzal, hogy tanitvdnyaink fejében részben a tdjékozat-
lansdgbdl vagy félretdjékoztatdsbdl olyan tévképzetek alakulnak ki, melyek nemcsak hdtrdltatjdk a he-
lyes fogalomrendszer kialakuldsdt, hanem akdr veszélyesek is lehetnek. Feleldsségiink tehdt dridsi: mit,
mennyit, és hogyan tanitsunk?

A sziinet utolsd hetei a tandrok szdmdra mdr a tanévre vald késziilddés jegyében telnek. Atgondoljuk
azokat a versenyeket, pdlydzatokat, amelyeken indulni szeretnénk, tanulmdnyozzuk az 1ij tankionyveket
és tervezgetjiik a felkésziilés menetét. Ez minden évben izgalmas és rendkiviil vdltozatos feladat, hiszen
az elképzelések, tervek megvaldsitdsdhoz mindig konkrét személyeket képzeliink. Biztos vagyok abban, hogy
amig taldlunk csillogd szemtl, tehetséges didkokat, dldozatkész, lelkes tandrokat, és megvan az alkotdi
hdttér, mely a fiatal értelmiséget inspirdlja, addig a jovd reményteli. Legyen ez az idei év vezérfonala és
erdforrdsa.

Ehhez a munkdhoz, szellemi taldlkozdsokhoz sok segitséget kapunk, tobbek kozott a mostani lapszdm
tanulmdnyozdsa sordn, amikor példdul tudomdnyos ismereteink gazdagodnak a komplexkémia, az al-
lotrépia témakdirében, vagy a parlagfiivel kapcsolatos téves elképzeléseiket cdfolja meg a szerzd.

J6 bongészést kivdnok!

2017. szeptember
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Reakciok platina- és pallddium-
komplexekkel: koordindcids
kémia, homogén katalizis,
szintetikus kémia

Bevezetés

A homogénkatalitikus kémiai vizsgdlatok
két évtizeddel ezel6tt kezdGdtek a Pécsi
Tudomdnyegyetem (akkor még Janus Pan-
nonius Tudomdnyegyetem) Természettu-
domdnyi Kardn. Kutatémunkénk fébb ird-
nyai ma is ugyanazok: vizsgdlataink kiter-
jednek a kiilonboz§ dtmenetifém-komple-
xek szintézisére és szerkezetvizsgdlatdra,
modellreakciékban (dont&en karbonilezési
reakciékban) valé alkalmazdsdra, e reak-
cidk mechanizmusdnak, a katalitikus cik-
lus [épéseinek felderitésére, valamint gya-
korlati fontossdgu vegyiiletek 4j szinteti-
kus mddszerekkel torténd szintézisére, bio-
légiai jelent§ségti alapvdzak dj funkcids
csoportjainak nagy szelektivitdsu reak-
cidkban torténd kiépitésére (,,funkcionali-
zdldsédra”).

A fenti idgszak eredményeib$l- mind
terjedelmi okok, mind a tartalmi véltoza-
tossdg miatt — szinte lehetetlen egy alapo-
sabb 9sszefoglalé megirdsa. Valészintleg
felesleges is, hiszen a szélesebb szakmai
kozvélemény szdmdra id6rél id8re Gssze-
foglalé kozleményekkel jelentkeztiink ha-
zai folyGiratokban [1-4], vezet§ nemzetko-
zi folyGiratokban pedig egy-egy részterii-
leten elért eredményeinket mutattuk be a
szlikebb szakteriilet kutat6i széamdra. [5, 7]
Kutatémunkdnkat 2012-t6l a Magyar Tu-
domdnyos Akadémia tdmogatdsdval (MTA-
PTE Szelektiv Kémiai Szintézisek Kutaté-
csoport) is végezziik. A fentiek fényében
kézenfekvdnek tiint, hogy jelen kozlemé-
nyiinkben az ezen id§szakban sziiletett
munkdkbdl mutassunk be néhdnyat.
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Hidroformilezési modellreakciok,
komplexkémiai vizsgalatok

A hidroformilezés valészintileg a legrész-
letesebben vizsgdlt, ipari jelent§ségt ho-
mogénkatalitikus reakcié. Mind a reakcié
mechanizmusa és annak 1épései, mind a
kiilonboz6 tipusi szubsztratumok dtalaki-
tdsdnak részletei, az ily mdédon elérhetd egy-
szer( formilvegyiiletek (,,szintetikus épi-
téelemek”) ma mdr magyar nyelvi{ tan-
koényvekben is megtaldlhatok. [8] Az elmult
évtizedekben dontden sztirol szubsztrd-
tummal végeztiink katalitikus vizsgdlato-
kat kiilonboz6 ligandumokkal alkotott ré-
dium- és platinaprekurzorok jelenlétében
(1. 4bra). Kozismert, hogy a katalizdtor
kemo- és regioszelektivitdsdra — azaz az
aldehidtermékekre és azon beliil az eldgazé
aldehid-regioizomerre vonatkoztatott sze-
lektivitdsra — dontd hatdssal van a ligandum
szerkezete. Hazai és nemzetkozi egyiitt-
mikaodésben vizsgdltuk alapvetden dj szer-
kezet(i egyfogu P-heterociklusos ligandu-
mok [9, 10], valamint BN- és BN,P-ligan-
dumok [11, 12] platinakomplexeinek akti-
vitdsdt és szelektivitdsat. Megdllapitottuk,
hogy a ligandumok szerkezetének ,,finom-
hangoldsdval” a korabbi kemo- és regiosze-
lektivitds értékekkel osszemérhetd ered-
mények érhetdk el.

A sztirol modellvegyiilettel és szdrma-
zékaival végzett enantioszelektiv hidrofor-
milezési reakcick egyik ,hajtéereje” nyil-
vénvaléan abban keresendd, hogy a kelet-
kez§ 2-aril-propanal-szarmazékok egyszerd
oxiddcidjdval nemszteroiddlis gyulladds-
gdtl6 hatdsu vegyiiletekhez jutunk. Ezen-

[—_co,'HQ RN+ RJ:CHO + RCHO
Katalizator
R
. 0
€O, R-OH : o .
. o R
Katalizator Rj\g R+ p~Hor
= OH
R= [/,° R=

X=Ph, Me, OMe, F, Cl, Br, CF3

1. abra. Hidroformilezés (felsé reakcio)
és hidroariloxikarbonilezés (also reakcio)
reakciosémaja

tdl az a kordbbi felismerés is motivélt ben-
niinket, hogy két ligandummal, a BDPP-vel
(2,4-bisz(difenilfoszfino)pentdn) és a BI-
NAP-pal (2,2’-bisz(difenilfoszfino)-1,1-bi-
naftil) végzett kisérletek sordn a kataliz4-
tor ,,m{ikddési tartomdnydban” (20-130 °C)
az enantioszelektivitds szokatlan hdmér-
sékletfiiggést mutatott: mig alacsonyabb
hémérsékleten az egyik, magasabb h6mér-
sékleten az eldgazé (kirdlis) aldehid mdsik
enatiomerjének képzgdése vilik kedvez-
ményezetté. 4-Szubsztitudlt sztirolok Pt-
BDPP-katalizdlt [13], valamint 2- és 4-szubsz-
titudlt sztirolok Pt-BINAP-katalizdlt [14]
hidroformilezése sordn megdllapitottuk,
hogy a 2-aril-propanal-szdrmazékok (S)- és
(R)-enantiomerjének keletkezését megha-
tdrozé reakcié kinetikdja, a Pt-alkén —
Pt-alkil reakcié reverzibilitdsa j6l magya-
rdzhat6 a szubsztituensek Hammett-kons-
tansaival (0,,).

Vizsgdlatokat végeztiink a hidroformile-
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zési reakcid kornyezetbardt koriilmények
kozott torténd végrehajtdsdra, a jo aktivi-
tdst, eldgazé-regioszelektivitdst és jé enan-
tioszelektivitdst biztosité aromds oldésze-
rek (pl. toluol) kivéltdsdra. A y-valerolak-
ton megfelel§ ,,z6ld” olddszer-helyettesits-
nek t{inik, mert — bdr a katalizdtor aktivitd-
sa csokken — a szelektivitds adatok szinte
azonosak a toluol olddszerben kapottak-
kal. [15]

A Ni-komplexekkel végzett szdmitdsok
tapasztalatait [16] felhaszndlva kvantum-
kémiai (DFT) vizsgdlatokat végeztiink a
platina-difoszfin-6n(Il)klorid katalizdtor-
rendszer mikodésének tisztdzdsdra. A Pt-
CHIRAPHOS katalizdtorral (CHIRAPHOS:
2,4-bisz(difenilfoszfino)butdn) végrehaj-
tott sztirol-hidroformilezés regio- és enan-
tioszelektivitdsa kittinGen leirhaté a Pt-
(PH,)CH(CH;)CH(CH;)(PH,) rendszerrel vég-
zett szamitdsokkal. [17] Mint ldthatd, a
szdmitdsok végrehajtdsa érdekében — az
dltaldnos gyakorlatnak megfelel§en — a di-
fenilfoszfino-csoportokat foszfino- (PH,)
csoportokra kell cserélniink. A 2. dbrdn
csak a legkisebb aktivdldsi szabadentalpi-
dval rendelkez§ dtmeneti dllapotokat tiin-
tettiik fel. (A ,,hidnyz6” 5,7% a nagyobb
szabadentalpidju, kevésbé preferdlt dtme-
neti dllapotokhoz rendelhetd.) A TS-lin, a
TS-S és a TS-R dtmeneti dllapotok rendre a
linedris aldehid regioizomer, az (S)-eldga-
26 és az (R)-eldgazé regioizomer keletke-
zéséhez vezetd dtmeneti dllapotokat jelen-
tik. Az ezen adatokbdl szdmithaté regio-
szelektivitds-értékek jé, az enantioszelek-
tivitds-értékek kiting egyezést mutatnak
a kisérleti eredményekkel.

Aminokarbonilezési reakciok
jodalkének és jodaromdsok
felhasznaldsdval

Az elmult 6téves idGszakban folytattuk az
aminokarbonilezési reakcidk [18, 19] terii-
letén végzett kordbbi, szubsztratumszer-
kezet-reaktivitds és szubsztratumszerke-

AG* =20.5 kcal/mal

®: 5Sn

2. abra. A sztirol platina-difoszfin-on(ll)halogenid katalizatorrendszerrel
végzett hidroformilezése soran fellépd atmeneti allapotok szamitott

AG* = 19.7 kecal/mol

0.._ _NHR
: RNH-»
1-60 bar CO, 50 °C
o
- Pd(OAc),
ez,z%l mono- vagy difoszfin
TSR 20-90% 10-42%
) X =H, NH, OH, {Bu, CHs, iPr, Ph
-
- Pt F. Cl, Br, COOCHj3, C(O)CH3, CF3, CN, NO5

3. abra. 4-Szubsztitualt jod-benzol-szarmazékok
palladium katalizalt aminokarbonilezése

0. NRR"
| 1740 barco o ' 0
~|_:5—:~_|~~--" HNR'R ~X " NRR" --Ifr’-“\;r"""“-'o . 7;'?::»- “NRY
Ll Pd(OAc)s/ PPhy [ L Nrre TA L Nrre T
N I 50°C N N N
o o) o
(ha R' = H)
R R - R"
a H tBu e H CH5COOCHs 4. abra. 2,3-Dijod-
b H Ph f H CH(CH3)COOCH; piridin palladium
¢ (CHy)s- g H CH(COOCH3)CH(CH2)» katalizalt amino-
d -(CHz)>O(CHz)= h H CHx(4-Py) karbonilezése

zet-szelektivitds osszefliggések felderité-
sére irdnyul6 vizsgdlatainkat.

Nagy reaktivitdsu jédalkén szubsztrd-
tum (1-j6d-3,4-dihidronaftalin) 4llithaté el§
I-tetralonbdl a keton hidrazonjdn keresz-
til. A jédalkén-szarmazék viltozatos szer-
kezet(i karbonsavamidok szintézisét teszi
lehetdvé kiilonbozd primer és szekunder
aminok mint N-nukleofilok felhaszndldsé-
val. [20] 4-Szubsztitudlt jédaromdsok so-
rozatdt vizsgdltuk palladium katalizalt ami-
nokarbonilezési reakcidban (3. dbra). Bar
a Hammett-konstans (0,,) nem mutatott j6 li-
nedris Osszefiiggést sem a megfelel§ szubszt-
rétumokkal mért reakcié sebességével, sem
kemoszelektivitdsdval, megéllapithaté volt,
hogy az elektronkiild§ szubsztituensek a
karbonsavamid (egy karbonilligandum-be-
ékelGdés), az elektronszivé szubsztituen-
sek a 2-ketoamid (két karbonilligandum-
beékel6dés) keletkezését segitik eld. [21] A
»20ld” oldészernek mindsiil§ y-valerolak-
tonban végzett vizsgdlataink hasonld ered-
ményre vezettek. [22]

Az utdbbi idgben figyelmiink egyre in-
kébb az N-nukleofilek szerkezetének ami-
nokarbonilezési reakcihozamdra és sze-
lektivitdsdra gyakorolt hatdsa felé fordult,
mivel ily médon szdmos olyan gyakorlati
fontossdgu amid szintézise valik elérhetvé,
amelyre példdul a hagyomdnyos karbon-
sav—karbonsavklorid—amid reakciétt nem
nyujt lehetGséget. Pikolilaminok [23] és 1,1-di-
szubsztitudlt hidrazinok ((S)- és (R)-1-ami-
no-2-metoximetil-piperidin (SAMP/RAMP),
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valamint 3-amino-3-azabiciklo[3.3.0]-oktdn
[24] alapvetGen 1j karbonsavhidrazid struk-
tirdk szintézisét teszik lehetévé. Az ami-
dok stabilis gyok formdban torténd jelzé-
sét valdsitottuk meg 4-amino-TEMPO mint
N-nukleofil alkalmazdsaval. [25]
N-Heterociklusos jédaromds szubsztra-
tumok aminokarbonilezésével gyakorlati
fontossdgu piridin-karbonsavamidok (pl.
nikotinsavamid-szdrmazékok) [26], indol-
[27] és piridazinvdzas [28] amidok szinte-
tizdlhatdk. A reakcidkoriilmények megfe-
lels megvdlasztdsdval a kemoszelektivitds
(azaz a karbonsavamid/ketoamid ardny)
széles tartomdnyban valtoztathat. Mint
az a kordbbi jédpiridin szubsztrdtumok
aminokarbonilezési reakci6ja alapjdn vdr-
hat¢ volt, a 2,3-dijédpiridin (4. dbra) és
2,5-dijéd-piridin aminokarbonilezése so-
rdn a két jédaril szerkezeti részlet reakti-
vitdsa ldtvdnyosan kiilonbozdnek bizonyult.
Ennek kovetkeztében lehet§ség nyilt ,,ve-
gyes” karbonsavamidok (azaz a két pozi-
ciéban két kiilonbozg amid, illetve ketoa-
mid funkcids csoport) kialakitdsdra. [29]
A 2,3-dijédpiridinnel végzett aminokar-
bonilezési reakcid egyszertsitett kataliti-
kus ciklusdt mutatjuk be az 5. dbrdn. A
szubsztrdtum 4-j6d-aromads szerkezeti ele-
mének oxidativ addicidjéval pallddium(II)-
ariljodo-komplexet (A) kapunk, mely szén-
monoxid aktivaldsdval termindlis karbo-
nilkomplexszé (B) alakul. A szén-monoxid
Pd-aril kotésbe torténd beékelgdése palld-
dium-acil-komplexet (C) szolgaltat, mely a
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6. abra. 17-Jod-androszta-
16-én és (racém) BINAM
aminokarbonilezési reakcidja

-
QO™

primer aminnal vald reakcidban (az dbrdn
nem bemutatott) pallddium(II)-acil-amid-
komplexet eredményezi. A ,,termékképzs”
reduktiv elimindciés 1épésben visszakap-
juk a koordinative telitetlen pallddium(0)-
komplexet. A termékként kapott 2-kl6r-3-
j6d-4-amid-szdrmazék (vastagon keretez-
ve) egy kovetkez§ ciklusba lépve — a fenti-
ekhez hasonléan - aril- (D), karbonil- (E)
és acil- (F) komplexet képez. Az utébbi
komplex — a szomszédos poziciéban taldl-
hat6 szekunder amid NH-csoportjdnak
mint nukleofil 4gensnek az alkalmazds4-
val - hidrogén-jodid kilépése mellett — imi-
det (vastagon bekeretezett termék) szolgdl-
tat.
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Diasztereoszelektiv
aminokarbonilezési reakcidk

Az aminokarbonilezési reakcick korében
az aszimmetrikus szintézisek érintetlen
teriiletnek szdmitottak. A szakirodalom
tantsdga szerint els§ {zben csoportunk
hajtott végre ilyen tipusu reakciét kirdlis
(~enantiomer-tiszta”) szterdnvdzas jodal-
kén és axidlis kiralitds-elemet tartalmazé
racém diamin, 2,2’-diamino-1,1’-binaftil
(BINAM) mint N-nukleofil alkalmazdséval
(6. dbra). [30] Bér a diasztereoszelektivi-
tds-értékek mind akirdlis, mind kirdlis diter-
cier foszfinok alkalmazdsdval alacsonyak
maradtak, enantiomer-tiszta reaktdnsok

alkalmazdsdval a monoamid és diamid di-
asztereomer termékeket analitikai tiszta-
sdgban elddllitottuk.

A kdmfor enantiomerjeibél keton-hid-
razon-jédalkén tton eldllitott szubsztrd-
tummal ugyancsak diasztereoszelektiv ami-
nokarbonilezési reakciét valdsitottunk meg.
Ily médon nemcsak az axidlis kiralitds-
elem (BINAM nukleofil), hanem a centrd-
lis kiralitdselem (jédbornén szubsztrdtum)
diasztereoszelektivitdsra gyakorolt hatdsét
is vizsgdlhattuk bornén-binaftil konjugd-
tumok esetén. [31]

Szteroidok funkcionalizdldsa

Az androsztdnvdzas 17-karbonsavamidok
koz6tt nagy szdmban taldlhaték farmako-
légiai fontossdgu 50-reduktdz inhibitor-
szarmazékok. [5] Az utébbi idében - a 3-
és 17-karbonsavamidok szintézisének szisz-
tematikus tanulmdnyozdsa utdn [32] - 17,
17-dikarbonsavamid ,,tdvtarté elem” be-
épitésének mddjait vizsgdltuk (7. dbra).
33, 34]

Kavitandok nagy hatékonysagu
homogénkatalitikus szintézise

Az 4tmenetifém katalizdlt homogénkatali-
tikus, modellvegyiileteken és gyakorlati
fontossdgu alapvdzakon végzett reakcidk
vizsgdlata sordn szerzett ismeretekre ala-
pozva Uj stratégidt alkalmaztunk a szup-
ramolekuldris kémia egyik vegyiiletcsa-
lddjénak, a 2-metil-rezorcinarén-alapu ka-
vitandoknak a szintézisére. Munkdnk ko-
zéppontjiban olyan Uj, nagy tireggel ren-
delkez§ kavitandok szintézise dll, ame-
lyek ,,gazda-vendég” kolcsonhatdsokban
és szenzorkémiai alkalmazdsokban vizs-
gdlhatdk. [3, 35-39]

Ezen 6sszedllitdsban a tobblépéses szin-
tézis valamennyi érdekességére nem tér-
hetiink ki, azonban a kiilonb6z8 ,,mélysé-
gl” (,emeletszdmu”) tetrajéd-kavitandok
pallddium katalizdlt karbonilezési reakci-
¢kban vald viselkedése kiilon figyelmet ér-
demel. Szdmos modellen igazoltuk, hogy
az aminokarbonilezési reakcié szokatlanul
nagy kemoszelektivitdst mutat egyrészt a
szén-monoxid beékel6dését, mdsrészt a
nukleofil viselkedését illetGen. [40—42] Is-
meretes, hogy a jédaromdsok aminokar-
bonilezése sordn mind egyszer, mind
kettds CO beékel3dés lejatszédhat karbon-
savamidot, illetve 2-ketoamidot eredmé-
nyezve. Az dltalunk vizsgalt kavitandok ese-
tében nagy szelektivitdssal képzddik a tet-
rakarbonsavamid, illetve a tetrakisz(2-ke-
toamid). Tovdbbi érdekessége ezen reakcid-
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nak, hogy két amin egyidejdi alkalmazésa
mellett mind a négy poziciban ugyanazon
amin taldlhat6 (8. dbra).

0
A fenti eredmények elérésében a kutaté-
mithely kovetkezd tagjai vettek részt: Kégl
Tamads, Kégl Timea, Csok Zsolt, Takdcs
Attila, Pongrécz Péter (MTA-PTE Szelek-
tiv Kémiai Szintézisek Kutatécsoport),

MH-R

Farkas Roland, Gergely Maté, Kiss Mercé-
desz, Marosvolgyi-Haské Didna, Mikle Gé-
bor, Nagymihdly Zoltén, Papp Tamara, P4-
linkds Noémi, Szuroczki Péter (PhD-hall-
gatok). Oszinte koszonettel tartozom a ha-
zai (Skoddné Foldes Rita (PE), Keglevich
Gyorgy (BME), Mika Lészl6 (BME), Métyus
Péter (SE), valamint a kutatécsoportok
tagjai) és kiilfoldi (M. M. Pereira (Coimb-
ra), . Kostas (Athén)) egyiittmi(ikodg part-
nereknek.

HH-R

(&)

8. abra. Tetrajod-
kavitand palladium
katalizalt amino-
karbonilezése
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Szén kvantumpottyok
biokémi:

/ ° 4 /
kémidja és
Ujabb allotrép a nanoszéncsalddban

Elészé6

Az utébbi években behatdan foglalkoztunk azzal a kutatdsi tevé-
kenységgel, amit a tudomdny a szén nanoanyagokra, illetve -allo-
trépokra forditott. Ez a fullerénekre [1,2], a nanocsovekre és a leg-
utdbbi id6ben a grafénre vonatkozott [3].

Jelen dolgozatban a nanoszéncsaldd egy djabb, valdszintleg
egészen uj, de szerkezetileg legegyszertibb tagjdt, a szén kvan-
tumpéttydt szeretnénk bemutatni. MielGtt erre részletesen rdtér-
nénk, réviden foglalkoznunk kell egy etimoldgiai kérdéssel.
Ugyanis az angol nyelvben mdr bevdlt és stirtin haszndlt quan-
tum dot elnevezésnek, bdr haszndljdk magyar forditdsaként a
kvantumpont, kvantumpatty és kvantum dot megfelelGket, tud-
tunkkal eddig még nem alakult ki elfogadott hazai nyelvi kife-
jezése. Szokdsunkhoz hiven ezuttal is a hivatalos szétdri alapbdl
indulnédnk ki. Angolul az értelmez§ sz6tdr [4] a dot-ot small spot
speek, roundish pointmark, period point over i or j-ként magya-
rdzza. A magyar értelmez§ sz6tdr [5] szerint a pont a térnek iga-
zdn kis kiterjedésil eleme, része, igen kis kiterjedésii folt, pitty. Ad-
dig a helyzet egyértelmd, amig a pdtty kifejezés nem tdinik fel.
Az értelmez§ szétdrban a porty-ot dtirdnyitjdk a petty-hez, ami-
nek a jelentése kornyezetétdl eltérd szinil, kis kor alaki, vagy pont-
szerif folt. A fentiek ismeretében kellett tehdt donteni a tovdb-
biakban haszndlt kifejezésrdl.

Lévén, hogy a hazai, f6leg elektronikai [6] és fizikai [7], de anyag-
tudomdnyi [8,9] szakirodalomban is f6leg a pdttydt tekintik az
angol dot megfelel§jének, ebben a dolgozatban is ezt fogjuk a to-
vébbiakban haszndlni. A dot (pont) kifejezést azért nem favorizdl-
tuk, mert valdszintileg sokak a mondatok végén haszndlt jelre
(pontra) asszocidlnak.

Bevezetés

»A kvantumpéttyok (KP) olyan félvezetSk, amelyeknek elektro-
nikai viselkedése szorosan fiigg az egyes kristdlyok méretétdl és
alakjdtdl. A kvantumpéttyok egyik nyilvdnvalé optikai tulajdon-
sdga a sziniik.” A kvantumpotty anyaga meghatdrozza annak
energiaszerkezetét, ezdltal megfelel§ anyagi, mds-mds méreti
kvantumpottyok példdul UV-, vagy lézergerjesztésre kiilonbozd
szind fluoreszcencids [8] fényt képesek kibocsdtani. Ennek ma-
gyardzata a kvantumbeszoritds, kvantumhatdrolds (quantum
confinement), azaz az a helyzet, amikor a részecske mérete ttlsd-
gosan kicsi ahhoz, hogy 6sszehasonlithaté legyen az elektron hul-

270

Kvantumpottydk

o) 2nm 2,5nm'LU_ 3nm 5nm 6nm
szin <
v +

Mérettdl figgd

Fluoreszcencia

450 500 550 600 650
Hullamhossz (nm)

1. abra. Folyadékban szuszpendalt, UV-fénnyel megvilagitott,
kiilonb6z6 méretii félvezeté KP-részecskék fluoreszcenciaja [9]

ldmhosszdval. Minél nagyobb a kvantumpétty mérete, annal vo-
rosebb (kisebb energidji) fényt képes kibocsdtani. Ezzel szemben
a kisméretd pottyok kékebb (nagyobb energidju) fényt bocséta-
nak ki. Kvantitativ szempontbdl a tiltottsav-szélesség energidja
hatdrozza meg a fluoreszcencia-fény energidjét (és ezdltal a szi-
nét), mely forditottan ardnyos a kvantumpotty méretével [9] (1.
dbra). Példdul egy 5 nanométeres kadmium-szelenid nanokris-
tdly (kvantumpétty) vords, mig egy 1,5 nanométeres lila fényt bo-
csdt ki. Mds széval minél kisebb a KP mérete, anndl nagyobb a
tiltottsdv-szélesség, azaz anndl nagyobb az energiakiilonbség a
legnagyobb energidju valenciasdv és a legalacsonyabb energidju
vezetési sdv kozott. Emiatt nagyobb energia sziikséges a KP ger-
jesztéséhez, és hasonléképpen nagyobb energia szabadul fel ak-
kor, amikor a KP visszatér az alapdllapotba. Végiil megemlite-
nénk, hogy példdul a fent idézett kadmium-szelenid nanokristdly
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és néhdny mds szervetlen komponenst nanokristdly nem bio-
kompatibilis. Ezért ezekkel és mds dsszetételd szervetlen kvan-
tumpottyokkel jelen dolgozatban nem foglalkozunk, de egy djabb
dolgozatban erre majd még visszatériink.

Szén kvantumpottyok

A szén kvantumpéttyok (SZKP) (angolul: carbon quantum dots
- CQD) (2. abra) apré hibridizdlt szén nanorészecskék, feliiletii-
kon béséges mennyiségii oxigén- és hidrogéncsoportokkal (4lta-
ldban 1és 10 nanométer kozott), és passzivdlhatd, vagy passzivélt
feliilettel [10]. Az SZKP-k a legkiilonboz&bb formédban jelentkez-
hetnek a kozel amorf nanorogoktdl a grafénen keresztiil a ki-

Atom

fehérjék

Kis festék- Kolloidalis Allati sejt
molekulak arany 2 g’
= & W& J )
EITC | el
GFP PE
1A 1nm 10 nm 100 nm 1 pgm 10 pm 100 pm

2. abra. Méretaranyok
osszehasonlitasa [13]

Kvantum pétty
(@P)

mondottan mikrokristdlyokig. Emlitést kell tegyiink arrdl is,
hogy a grafén, mint tudvalevd, ugynevezett nullasévos félvezetd
(zero band semiconductor), aminek folytdn kozvetleniil nehezen
haszndlhaté fluoreszcens anyagként. Az energiarés létrehozdsdra
a grafén kvantumpéttyok feliiletét kémiailag tgy mddositjék,
hogy az ,,0 dimenziéssd” vdljon (az elektronok mozgdsa hdrom
irdnybdl legyen korldtozva). Ami az SZKP-ket igazdn vonzovd és
érdekessé teszi, az szokatlan tulajdonsédgaikbdl ered. Ezek mind-
egyikének esetében a fluoreszcencia. Mi tobb, a kibocsdtott fluo-
reszcens fény hullimhossza hangolhatd, illetve valtoztathaté a
gerjesztés vdltoztatdsdval. Ez kiilonosen akkor nagy elény, ami-
kor egy idGben tobb fluoreszcens SZKP-minta szimultdn méré-
sére kertil sor. A SZKP-nek hasznos elnyelési tulajdonsdgai is van-
nak. Ez abbdl ered, hogy szdmos C=C kotés és azok TE-TT dtme-
netei elnyelik az alacsony hulldmhosszu fényt.

Ha az SZKP-hoz fényt kibocsdtd részecskét csatolunk, a potty
addig bocsdt ki jelet, amig a minta le nem vélik a pottyrél. Mind-
ezekhez még hozzdtehetjiik, hogy az SZKP-k elektroluminesz-
censek is, azaz ha dramot vezetiink beléjiik, izzanak. A fentiek
értelmében igy szdmos elényos tulajdonsdguk és alkalmazdsuk
adddott, mint az a 3. dbrdn ldthatd, és amelyekre a tovdbbiak-
ban még visszatériink.

3. abra. Kvantumpoéttyok tulajdonsagai és alkalmazasai [11]

Orvosbiolagia

4. abra. Szén
kvantumpottyok
elektroforézises
eléallitasa

A: nyers szuszpenzio,
B: szén nanocsovek,
C: tisztitott egyfalu

nanocsovek,
D: szén kvantum-
pottyok,
E: pottyok méret-
eloszlasa
05 1 1,6 2
Pottyméret

A szén kvantumpéttyok felfedezésére véletleniil keriilt sor
2004-ben szén nanocsovek tisztitdsa sordn [11]. Az el§dllitds me-
netét a 4. dbra mutatja be. Az azéta eltelt id6ben a kutatdsok ki-
mutattdk, hogy a szén és a grafén kvantumpéttyok fotofluoresz-
cencidja kék, zold, sdrga és voros fényben jelentkezhet. Ezt a fo-
tofluoreszcencidt, mint ldtni fogjuk, a részecskék mérete, formé-
ja, a gerjesztés hulldmhossza, a koncentrdcid, a feliilet oxidéltsd-
ga, a feliilet funkciondldsa, nitrogénkezelése kiilon-kiilon vagy
egyiittesen is befolydsolhatja, illetve meghatdrozhatja.

27 2

Szén kvantumpottyok elgallitasa

Az SZKP-k eldllitdsdra két lehet8séget haszndltak. Ezek egyike
az ugynevezett ,,bottom up” (alulrdl felfelé), a mdsik a ,,top down”
(fentrdl lefelé) médszer. Az alulrdl felfelé eljardsndl taldlni kell va-
lamilyen kémiai szintetikus lehetGséget a szénatomok helyes sor-
rendben vald osszerakdsdra. A fentrdl lefelé médszer esetében egy
nagyobb méreti molekulaszerkezetet apritanak fel ugy, hogy vé-
giil nagyszdmu szén, illetve grafén kvantumpottyhoz (GKP) jus-
sanak. Példdul az alulrdl felfelé eljérds egy szerves prekurzormo-
lekula pirolizisét vagy karbonizdldsét veszi igénybe. Ehhez pél-
ddul cukrokat barndra olvasztanak, vagy cukrot helyeznek mik-
rohulldmu siitébe. Illy médon zolden fluoreszkalé GKP-k dllitha-
tok el szachardz és dietilénglikol néhdny perces, mikrohullimu
stitdben valé besugdrzdsdval. Mdsik lehetGség az elektrokémiai,
amikor dramot vezetnek valamilyen prekurzor vegyiiletkeverékbe.
Nagyon eredményes példdul ilyenre szerves sav, mint aszkorbin-
sav, glutdnsav vagy glicerin alkalmazésa.

A fentrdl lefelé eljardsok alapdtlete valamilyen meglévd szén-
allotrép, példdul nanocsd, grafitrid, grafitszdl, vagy korom
igénybevétele [11]. Mindkét eljards persze csak nyers termékhez
vezet, amit olyan ismert tisztitdsi 1épésnek, mint ultrasziirés,
centrifugélds vagy kromatogréfia kell kgvetnie.

A fentiek alapjdn szdmos eljdrdst dolgoztak ki a kiilonbozd
SZKP-k és GKP-k eldllitdsdra. A tovdbbiakban csak néhdny v4-
logatott példdt mutatunk be ezek koziil.

A fentrdl lefelé eljardst kombindltdk példdul a kémiai feliilet-
kezeléssel [14]. Jarhat6 utat jelent az alkilamin-csatolds és a he-
lyettesités a pottyéleken, valamint az NaHB,-es redukélds hidro-
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5. abra. ,Fentrol lefelé” eljaras passzivalt GKP-k eléallitasara
[14]

xilcsoportokkd (5. dbra). A lentrdl felfelé médszer szép példdja
a grafit-oxid pelyhek hidrotermdlis daraboldsa GKP-re (6. dbra)
[15]. Ez esetben egy vegyes epoxi- és karbonil-pdr csoportot hid-

i
deoxidalas

6. abra. ,Lentrdl felfelé” hidrotermalis modszer GKP-k
eléallitasara [15]

rotermdlis kezeléssel teljes apritds-darabbd konvertdlnak. A kép-
z8dott savas, illetve ligos GKP-k reverzibilisen konvertdlhatdk a
pH fiiggvényében. Egyszertinek tlinik az a mddszer is, amikor
kémiai oxiddldssal egy- és tobbrétegti grafén kvantumpéttyoket

HNO;  Centrifugdlds {

Refluxdlas

9
A
%,

)

CX-72

korom Tobbrétegii GKP

7. abra. Egy- és tobbréteges GKP-k el6allitasa oxidalassal [16]

korombdl dllitanak el§ (7. dbra). Az egyrétegl pottyok kivdléan
alkalmasaknak bizonyultak sejtek ldttatdsdra (bioimaging). Ta-
ldn még egy alulrdl felfelé elgdllitdsi eljdrdsra térnénk ki, éspedig
a citromsav-pirolizisre, illetve az igy karbonizdlt részek ligos ol-
datban vald diszpergdldsdra. Mint a 8. dbrdn ldthatd, a részleges
karbonizdlds sordn koriilbeliil 15 nm széles és 0,5-2,0 nm vastag
GKP-lapocskék keletkeznek eltérgen a teljes karbonizdldstél, ami
grafit-oxidhoz vezet.
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0, .OH

- j;/j\ Citromsav
o . oM

o

‘ Pirolizis
H

Részleges l Telies
karbonizalas karbonizalas

GKP-k Grafén-oxid

8. abra. GKP-k pirolizises szintézise citromsavbol [17]

Természetadta lehetéségek

27 2

szén kvantumpottyok elGdllitasara

Valdszintileg meglepGen hangzik, hogy SZKP-k a természetben is
keletkeznek, ott jelen vannak és természeti forrdsokbdl megle-
het§sen egyszertien kivonhatdk. Ilyen SZKP-forrdsoknak bizo-
nyultak példdul italféleségek, és ami még meglepdbb, az emberi
vizelet is (9. dbra).

Nescafé
[20]

Termeészetes
SZKP-k
forrasai

Narancslé

[22]

Gi & Emberi
'tmsm = vizelet
(23] 124]

9. abra. Természet adta forrasok SZKP-k eldallitasara

A s6rokbdl (a [19]-ben emlitett példéban Tsingtao mdrkdju ki-
nai sort alkalmaztak), el6bb erételjes keveréssel eltdvolitottdk a
gdzbuborékokat, majd pdrologtatdsos stiritéssel és Sephadex gél-
lel valé tisztitdssal vélasztottdk el az dtlag 2,5 nm méretd SZKP-
ket. Ezek UV-fénnyel vald gerjesztésre kitting fluoreszcencidt
mutattak (10. dbra), kériilbeliil 7,39%-0s kvantumhozammal, és
oldékonysdguk is kivalé volt. Rontgen fotoelektron-spektroszké-
pidval kimutattdk, hogy a péttyok szenet, oxigént és nitrogént
tartalmaztak 59,52, 36,71 és 3,77 relativ szdzalékos ardnyban. A
rontgendiffrakcids elemzés a pottyok amorf jellegét bizonyitotta.
Az SZKP-k feliiletének a vizsgédlatakor bebizonyosodott, hogy a
KP-k kit(ing stabilitdst mutattak extrém pH-értékeknél, valamint
lézerbesugdrzds esetében is. Orvosbioldgiai alkalmazdsukra, me-
lyet biokompatibilitdsuk tesz lehet6vé, a kovetkezd fejezetben
még visszatériink.
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10. abra. SZKP-k elvalasztasa kereskedelmi s6rb6l [19]
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Ardnylag egyszerd az SZKP-k el@dllitdsa kereskedelmi forga-
lomban kaphaté Nescafébdl is (11. dbra) [20]. Transzmisszids
elektronmikroszképpal (TEM) megmérték, hogy az abbdl elvd-
lasztott SZKP-k dtlagos mérete 4,4 nm, kittinGen diszpergdlhatck

NESCAFE | ® .

Forro viz Centrifugalas
> > @%@
90 °C Oszlop
elvalasztas . .

. SZKP-k
vizes oldata

11. abra. SZKP-k elvalasztasa Nescafébol [20]

vizben és UV-gerjesztésre erds fotolumineszcencids fényt bocsd-
tanak ki koriilbeliil 5,5%-0s kvantumhatékonysdggal. Osszetéte-
liik: 30,1% szén, 62,2% oxigén és 7,8% nitrogén. Réntgendiffrak-
cids vizsgdlatokkal kimutattdk amorf jellegiiket, és a pH-mérések
igazoltdk a 2-11-es pH-értékek kozotti stabilitdsukat. Hidroter-
malis eljdrdssal SZKP-k dllithaték el narancslébdl (12. dbra)
[21], valamint citrombdl is (13. dbra) [22]. Ez utébbi esetben ult-

kd

12. abra. SZKP-k
eléallitasa
narancslébél [21]

13. abra. SZKP-k eléallitasa citromlébdl [22]
a) b)

=

Citromlé

extraktum )
1. réteg
(0]

5M NaOH
10 mM NaBH,

28+2°C, 5 perc ~ 2.réteg

(ii)

Itrahangos kezelés

SzKP képzddés
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rahangos elGkezelést és cukros oldatban strtiséggradiens-centri-
fugdldst is igénybe vettek. Az elvélasztds igy két lumineszcens
frakciéhoz vezetett 5-20 nm-es részecskeméret kozott.

Taldn els§ halldsra, olvasdsra a
legfurcsdbb és valdszintileg a leg-
meglepdbb vizsgélatok azok, ame-
lyek az egészen kozeli multban ki-
deritették, hogy az emberi vizelet
is tartalmaz elvélaszthaté amorf,
UV-fényben erds lumineszcencidt
mutatd SZKP-ket [23]. Mdr csak a
furcsasdg miatt is megemlitjiik,
hogy ezen utébbi, komoly folydi-
ratban publikdlt eredményeket a
tudomdnynépszerisité média (internet) a vicces 14. abraval
prébdlta vildgszerte bemutatni [24].

14. abra. SZKP-k (pee-dots)
egyik termelési forrasa [24]

Szén kvantumpottyok alkalmazasi lehetGségei

Kiilén hangstlyoznunk kell, hogy amire e dolgozatban vallalkoz-
tunk, az a kvantumpéttyok, féleg a szén kvantumpottyok be-
mutatdsa és megismertetése annak kapcsdn is, hogy a mdr dlta-
lunk a kozelmultban koriiljért nanoszéncsaldd egy érdekes, uj,
sokat igérd tagjardl van sz6. Ezzel természetesen nem toreked-
hettiink a témakor eredményeinek teljes kimeritésére, mert a té-
ma szakirodalma mdr jelenleg is meglepGen bdséges annak elle-
nére, hogy az SZKP-ket csak 2004-ben fedezték fel. Erdekl6dé
inyenceknek viszont nagyon alapos, monografikus igényeket is
kielégit§ tanulmédnyok ajdnlhaték [26,27]. Ezekbdl magdtdl érte-
tédden jelen sorok szerzdje is meritett. Helytakarékossdgi okok-
bdl az SZKP-k és a GKP-k rendkiviili, eddig javasolt és megvald-
sult alkalmazdsi lehet§ségei koziil itteni ismertetésre vélaszta-
nunk kellett azokat, amelyeket a leghasznosabbaknak és legvon-
z6ébbaknak véltiink.

Ennek folytdn nem térhettiink és nem is tértiink ki e nanoré-
szecskék kimondottan olyan technoldgiai és miszaki jellegi al-
kalmazdsaira, mint az energiafejlesztés, fotovoltaikus késziilékek,
tlizelanyag-celldk és fénykibocsdté diddék. Tettiik ezt azért,
mert a teljes KP-arzendlbdl, értve ezalatt az Gsszes szervetlen ele-
mi és SZKP-t és GKP-t, a legsokatigérébb tulajdonsdgnak ezen
utébbiak biokompatibilitdsdt véljiikk a legjellemz8bbnek és leg-
fontosabbnak.

Szén kvantumpottyos bioleképezés
és gyogyszerszallitas é16 szervezetben

Azzal kell kezdeniink, hogy mint e dolgozat el§szavdban, itt is
forditdsi, etimoldgiai kérdésre kellett vdlaszt taldlnunk, ponto-
sabban az angol bioimaging-re, amire semmilyen elektronikus,
vagy nyomtatott angol-magyar szétdrban, illetve szakszGtdrban
nem taldltunk magyar megfelel§t. Lévén, hogy a bio rész minden
nyelvben haszndlatos, és egyértelmiien ugyanazt jelenti, a nyel-
vileg megoldandé feladat az imaging maradt. Erre a SZTAKI-féle
internetes angol-magyar szGtar a képfeldolgozds-t jeloli, mds el§-
széval jelolve (photographic), az Orszdgh-féle nagyszétdr is
ugyanazt teszi. E bizonytalansdgok felolddsdra mi itt értelmi
okokbdl a leképezés-t, illetve a bioleképezés-t preferdltuk. Erde-
kes médon sem a magyar—angol internetes, sem az Orszdgh-sz6-
tdr nem tartalmaz forditdst a magyar leképezés széra. A Magyar
nyelv értelmez§ szétdrdban viszont szerepel a leképezés kifejezés,
miszerint az ,,kép létrehozdsa optikai eszkozzel”. Ennek és a fen-
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15. abra. Hela sejtek SZKP-s kiilonb6z6 bioleképezései
a-c: TAT nélkili SZKP-k, d-f: TAT-tal modositott SZKP-k [28]

tiek értelmében a tovdbbiakban a fotolumineszcencids bioleképe-
zés alatt azt a megjelenitést értjiikk, amiben valamely bioldgiai
képz&dményt fotogerjesztés révén lumineszecencia kibocsétdsa
alapjdn tesziink ldthat6vd. Szép példdja az SZKP-k bioleképezé-
sének bemutatdsdra a tumor eredet HeLa sejtek SZKP-kel és
TAS (Transacting Activator Transcription) peptiddel médositott
SZKP-kel végrehajtott leképezése (15. dbra) [28]. De idesorol-
hatjuk a 10. dbrdn ldthaté leképezést és DOX gydgyszer célba
juttatdsdt is.

Val6szintleg az SZKP-k egyik legbiztatibb és sokat igérd al-
kalmazdsa a gydgyszerek, tébbek kozott a rékterdpidban hasz-

o sesan

*  Polimerizalas

DOX/SZKP-k
,,kioltott™ allapot

16. abra. DOX rakellenes kemoterapeutikum szallitdsa SZKP-kel
az él6 szervezetben [29]

ndltak szdllitdsa és szabadon bocsdtdsa a szervezetben megcél-
zott hatdst kivélt helyeken. Ilyen példdul a dexorubicin (DOX)
kemoterdpids szer, amit kiilonféle rdkfajtdk ellen vesznek igény-
be. Hdtrdnya, hogy a szabad DOX intravénds kemoterdpidja so-
rdn komoly komplikdcidk és szervezeti mérgezési problémak me-
riilnek fel. Az energiareceptorként miikodé DOX donor SZPK-
hoz valg rogzitése sordn ezen utébbiak fluoreszcencidja kioltdsra
keriil. Amikor azonban a DOX felszabadul a konjugdtumbdl, a
kioltds megsztinik és az SZKP-k djbdl fluoreszkdlnak (16. 4bra)
[29].

Hasonlé eljdrdssal csatoltdk a daganatellenes fluoreszcens
SZKP-k feliiletén taldlhaté aminocsoportokat az oxaliplatina-szdr-
mazék, OXA(IV)-COOH, karbonilcsoportjaihoz, ezdltal integrdl-
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in vitro
Szulfo-NH-csoportok  H N+ £ H
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K, e H NH,
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Oxa(lV)-COOH SzKP-k

in vivo

CD-Oxa(IV)

17. abra. SZKP-k szintézise oxaliplatinaval [30] és in vitro
rakellenes alkalmazasuk

va az SZKP-k optikai tulajdonsdgait és az oxaliplatina rékellenes
funkciéit, valamint az aggregdtum biokompatibilitdsét az aggre-
gdtum célba juttatdsdhoz (17. dbra) [30].

Analitikai fotolumineszcencids érzékelés
szén kvantumpottyokkel

Erdekes és érzékeny analitikai eljdrdsra is alkalmasnak bizonyul
a GPK-k oxigéndonor csoportjaira adszorbdlt Eu™ foszfdt kimu-
tatdsdra (18. dbra) [31]. Hasonld analitikai felhaszndlds, amely-
ben feliiletkezelt GKP-ket alkalmaztak Ag*-ionok érzékelésére, il-

I ’ , I

18. abra. Foszfat

L)
S W 4 i 3
o ol mutatese
-Eu
aggregatummal
[31]
& : 19. abra. Ag*
=it 5 m ] ?‘r‘ e I - -
— ;;.EU@_L,?}’ —_— a?% és biotiolok
ay G Botol S kimutatasa
&= GKPk Ag N Foszfat GKP-kel [32]
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20. abra. Gliikoz
kimutatasa

g bipiridinium-séval
R kezelt GKP-kel

Fluoreszcens GKP-k o
Receptor

letve GKP-Ag* aggregdtumokat biotiolok kimutatdsdra (19. ab-
ra) [32]. Ugyancsak analitikai célzattal haszndltak bipiridinium-
sokat, bérsavval feliiletkezelt GKP-ket gliikéz észlelésére vizes ol-
datban (20. abra) [33]. Egy SZKP-pottyos, kétfotonos fluoreszcens
eljdrdst nagy érzékenységii és szelektivitdsu, széles korben alkal-
mazott pH-mérésre is kialakitottak. A szervetlen és szerves KP-k
j6 biokompatibilitdst és sejt-permeabilitdst mutattak, igy azokat
sikeresen alkalmaztdk fiziolégids pH-bioleképezésre és -érzéke-
1ésre él§ sejtekben és szovetekben 65-135 nm mélységben [34].

Grafén kvantumpoéttyok katalitikus
alkalmazdsa

Végiil taldn érdemes még emlitést tenni, hogy a GKP-k fotokata-
litikus dton el@segitik a viz bomldsét, valamint a CO, redukald-
sdt (21. dbra) [35]. Ugyancsak kidolgozdsra keriilt egy egyszerd
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CO,, H*

HCOOH,

CH,COOH, etc.  21. abra. Vizbomlas

és CO, redukalasa
GKP-kel [32]

22. abra. Kéken
fluoreszkalo,
katalitikus hatasu,
nitrogénnel kezelt
GKP-k [36]

elektrokémiai eljérds oxigéndus funkcids csoportokkal és aktiv
nitrogénnel dépolt GKP-kel. Eltéréen az aktiv nitrogénmentes
pottyoktél, a 4,3% atomi N/C ardnyt KP-k kék fényt bocsdtanak
ki, és kereskedelemben elérhetd Pt/C katalizdtorokhoz hasonlit-
hat¢ elektrokatalitikus hatdst gyakorolnak oxigén redukcidjdra
ltgos kozegben. Ugyanezek alkalmazhaték bioleképezéshez is
(22. dbra) [36].

Végszé

Mint emlitettiik, a 2004-ben felfedezett szén kvantumpéttyok ku-
tatdsa és alkalmazdsainak feltdrdsa rendkiviili intenzitdssal fo-
lyik. Kiilon emlitésre érdemes, hogy, mint az itt felsorolt iroda-
lombdl is l4thatd, szdmos eredményt az utébbi 4-5 évben publi-
kéltak. Nem hanyagolhatd el az sem, hogy a szén kvantumpéty-
tyok szdmos eldnnyel rendelkeznek a ,tradiciondlis” szervetlen
fluoreszcens kvantumpéttyokkel és vegyiiletekkel szemben. Ezen
el6nyok egyike példdul a meglepden j6 fotostabilitds. A mds ti-
pust fluoreszcens anyagok notdrius elszinez6déséhez képest az
SZKP-k dltaldban csak koriilbeliil 5%-ot veszitenek fluoreszkald-
sukbdl még 3-4 dra elmultdval is.

Val6szintleg az SZKP-k mdsik jelentds elénye a biokompatibili-
tdsuk és toxicitdsmentességiik. Feltétleniil meg kell azonban em-
liteniink, hogy a biokompatibilitdsi kutatdsok féleg in vitro és dllat-
kisérletekkel folytak, és még nem keriilt sor annak az alapos
vizsgdlatdra sem, hogy hogyan iiriilnek ki az SZKP-k a szerve-
zetbGl. Az azonban kijelenthetd, hogy az SZKP-k alacsony toxi-
citdsa és nagy bio- és fotostabilitdsa, valamint adaptabilitdsuk
kiilénbo6z8 bioldgiai és biokémiai alkalmazdsokhoz jelent8s po-
tencidlt jelentenek ahhoz, hogy nagyon hasznos kutatési és gyakor-
lati eredményeket hozzanak létre a kivetkez§ évtized sordn.
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A szilard fazisu
mikroextrakcids technika

Bevezetés

Hagyomdnyosan a standard analitikai technikdkat, példdul az
infravoros vagy UV-VIS spektrometridt haszndljdk a kémiai
komponensek detektdldsdra a termelésben pg/L-es alsé kimuta-
tdsi hatdrral. Bdr gyakran ezeknek a kis mennyiség(i szerves kom-
ponenseknek a koncentrécidja tul kicsi ahhoz, hogy analizdlni le-
hessen Gket az emlitett eljarasokkal anélkiil, hogy el6zetes dusitast
végeznének [15, 31, 40].

A szildrd fdzist mikroextrakcié (SPME) viszonylag 1j keletd
technika, amely egyesiti a keverékbdl vett minta extrakcidjit, va-
lamint a dusitds nélkiili eredeti dllapotban 1év6 minta egyszer(ibb
deszorpcidjt az analitikai berendezésbe [35]. Idedlis mddszer fo-
lyadék halmazdllapotd mintamdtrixok elemzésére, ahol gyorsan
megalapozhat6 az egyenstly az SPME-eszkoz, valamint az oldat
vagy az oldat g@ztere kozott.

A mikroextrakcids eljérdsok egyik nagy elénye, hogy minimdlis
mennyiségi extraktumot igényelnek, mely lehet szorbens vagy
folyadékfdzis. Felhaszndldsuk rendkiviil sokrét, a kornyezeti, or-
vosbioldgiai, torvényszéki, valamint élelmiszer-aroma- és illé-
komponens-vizsgdlatok esetében az egyik leggyakrabban emli-
tett eljards. Szdmos konyv és dtfogé értekezés jelent meg, ame-
lyeket teljes egészében a mintaelGkészitésnek és a mintavételi el-
jardsok miniatiirizdldsanak szenteltek [5, 9, 34, 36, 53].

Az extrakcids eljdrdsok feloszthaték dtfolydsos, szakaszos,
egyenstilyi és egyensuly el6tti technikdkra. Az els§ csoportba tar-
toznak az aprolékos, teljes kinyerést biztosit6 technikdk, példdul
a purge and trap, sorbent trap és a szildrd fézisu extrakcié (SPE).

A mdsodik csoportba tartozik a teljes kinyerést biztosité fo-
lyadék/folyadék extrakcid, szoxlet- vagy szorbensextrakci6, és a
tokéletes kinyerést nem biztosité statikus géztéranalizis, vala-
mint az SPME és LLME (folyadék/folyadék mikroextrakcid) eljd-
rdsok.

Vannak mddszerek, melyek egyenstlyi dllapotban a teljes és
részleges kinyerést is biztositjék, ilyen médszer a membrénext-
rakcié [34].

Szildrd fazist mikroextrakcié (SPME)

Az SPME technika el8szor az 1990-es években bukkant fel, mikor
nyilvdnval6vd vélt, hogy a mintaelGkészités folyamata, beleértve
a komponensek extrakciGjit a minta mdtrixbdl, a leglassabb Ié-
pés a vegyiiletek analizise sordn [35, 43]. Kezdetben az SPME
alapja egy szilikdval bevont szdl volt. A szdl elhelyezkedése alap-
jan beszélhetiink g@ztér-analizisr6l, mikor a szdl a minta gdzte-
rében helyezkedik el, vagy direkt mintavételrél, amikor a szdl a
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mintamdtrixba meriil. A vizsgdlandé komponensekhez igy gyor-
sabban juthatnak hozzd, és gyakran a reprodukdlhatésdg is sok-
kal jobb, mint mds eljdrdsok esetében [16, 39, 54]. Mivel a szdl a
mintavétel sordn mdr koncentrdlja a vizsgdlandd vegyiileteket, fe-
leslegessé vdltak a hagyomdnyos, munkaigényes dusitési eljdrd-
sok [43, 51]. A mintavételt kivetGen a szdl kozvetleniil az analiti-
kai mérémiszerbe helyezhetd, mely leggyakrabban gézkromato-
graf-tomegspektrométer (GC-MS) vagy folyadékkromatograf-to-
megspektrométer (LC-MS) berendezés. A méréberendezésben a
komponensek deszorbedlddnak a szdlrdl és az adott miiszerrel
detektdlhatok.

A kiilonboz§ fdzisok megoszldsa kulcsfontossdgi eleme az
SPME technikdnak [35, 48]. Bdrmely vegyiiletrdl és alkalmazdsi
mddrdl legyen is sz6, mindig jelen van a megoszldsi dllandé (K,)
az SPME-szdl (szildrd fdzis) és a minta g8ztere (gdzfdzis) vagy a
mintaoldat (folyadékfézis) kozott. Az SPME-szdlnak kisebb a tér-
fogata (hozzévetbleg 0,5 uL), mint a mérend§ fdzis térfogata
(tobb mL is lehet), ezért az egyenstily az egyes fézisok kozott &l-
taldban gyorsan bedll [41].

A Pawliszyn és munkatdrsai dltal kifejlesztett SPME mdédszert
széles korben alkalmazzék illékony és félillékony szerves vegyii-
letek elemzésére [3, 56], illékony szennyez§ anyagok vizsgdlatdra
élelmiszerekben és vizekben [24], valamint élelmiszerek aroma-
komponenseinek elemzésére. Ez az egyszer( és oldészermentes
mddszer eredményesen alkalmazhaté g6ztérbdl térténd minta-
vételre, amelyrdl az utébbi években szdmos kozlemény ldtott
napvildgot [8, 10, 13, 28, 29, 55]. Ugyancsak jél alkalmazhaté lipi-
dek autooxiddciés bomldsa sordn keletkez§ illékony aldehidek
vizsgdlatdra [17], ezzel szdmos informdciét szolgdltatva az élel-
miszerek avasoddsdt, mingségi romldsét el§idéz6 autooxiddcids
folyamatok tanulményozdséhoz.

A mintavétel sordn egyensulyt hoznak létre a mintamdtrix és
a folyékony polimer film bevonatu dll6fdzist tartalmazé kvarc-
szdl kozott. Az egyensulyi dllapotban az SPME-szdlba extrahald-
dott komponensek mennyiségére a kovetkez§ 6sszefiiggés irhaté
fel: m, = K V(C,, ahol, m, a szdlba extrahdlédott komponensek
mennyisége, K¢, a megoszldsi dllandé a szdl és a minta kozott, Vi
a szdl térfogata, C; az extrahdland6 komponensek kezdeti kon-
centrécidja [6, 35]. Ez az Osszeftiggés csak akkor érvényes, ha a min-
ta térfogata (Vs) lényegesen nagyobb, mint az SPME-szdl térfoga-
ta (pl.: Vg >> K¢ Vy) [18].

Ha megegyez§ térfogatii SPME-szélat alkalmaznak, kijelent-
hetd, hogy m, egyenesen ardnyos c;-vel. A kezdeti kalibrdciét ko-
vetGen, melynek sordn kalibrdljuk a szdlat a kortilményekre és az
idGre, rutinnd valik a célkomponensek meghatdrozdsa a minta-
midtrixbdl [35]. Mivel a késziilék hordozhaté és konnyen haszndl-
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1. abra. Az SPME-késziilék és -szal felépitése (sajat forras).
1) dugattyu; 2) tok; 3) dugattylrogzité csavar; 4) z vagat; 5) a szal
tipusat jelzé szinkodos ablak; 6) a ti hosszat szabalyozé egység;
7) feszitérugo; 8) tomitészeptum; 9) szeptumlyukaszto ti;

10) szalrogzités; 11) szilikaszal

hatd, az eljdrdst gyors mddszerként vagy GC-MS minta-el6készi-
tésként alkalmazzdk. Az SPME-késziiléket és a szdl felépitését az
1. dbra szemlélteti.

A vizsgdlat sordn az SPME-szdlat a mintamdtrix gézterébe vi-
szik, ahol a g8ztér komponenseinek egy része a megoszlds ko-
vetkeztében oldédik, és nagymértékben feldusul a polimer film-
ben. Az egyensuly eléréséhez sziikséges id6 fiigg a komponensek
megoszldsi dllanddjatdl és az dll6fézis vastagsdgdtol. A szelekti-
vitds elérhet az dlléfdzis anyagdnak és vastagsdgdnak véltozta-
tdsdval.

Az extrakcidt kovetSen a szdlat a mérémiiszer injektordba jut-
tatjdk, és ott magas hmérsékleten, a megoszldsi hdnyados nagy-
mértékd csokkenése kovetkeztében, az oldott komponensek a
szdlat elhagyva a viv6gdzzal a kolonndra jutnak. Mivel oldészert
nem injektdlnak és a komponensek gyorsan deszorbedlédnak az
oszlopra, rovid, sztik belsd dtmérdjd kolonndkat kell alkalmazni.
Ez jelent@sen lerdviditi az elemezési idSt, nagymértékben csok-
kenti a kimutatdsi hatdrt, ugyanakkor megfeleld felbontdst biz-
tosit. [30]

Az SPME mintavételi és injektdldsi folyamatot a 2. és 3. dbrdk
szemléltetik. Az SPME egyszer( és olddszermentes mintavételi
mddszer, amellyel a komponensek feldusuldsa folytdn az érzé-
kenység nagyfoku novelése érhetd el.

Az SPME-sz4l kialakitdsa

A hengeres kialakitdsu szilikaszdl egy rozsdamentes acélcs6hoz
csatlakozik, mely tartdst biztosit a mintavételezések sordn. Ez a
rozsdamentes acélcsovezet egy specidlisan kialakitott fecskendd-
szer( szerkezethez kapcsolddik, tehdt az SPME-szdl elhelyezked-
het a tokon kiviil, de vissza is lehet bele htizni, amennyiben ez
sziikséges.
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A szilikaszdl vékony filmréteggel van bevonva, mely pm-es
vastagsdgu és polimer dll6fdzisként funkciondl. A szdlak tobb-
szor felhaszndlhatdk és cserélhetk.

A kis méretnek és a hengeres kialakitdsnak tobb elénye is van,
ezek koziil a legfdbb, hogy a szdl konnyen a mintdba vagy a min-
ta gbzterébe helyezhet§ mintavételezés céljdbdl, és ezt kovetGen
kénnyen a GC vagy a HPLC mintabeviteli egységébe vihetik, ahol
végbemegy a deszorpcid.

A megbizhat6 eredmény érdekében a dugattyd mozgdsat és
id6zitését kontrolldlni kell a mintakomponensek adszorpcidja és
deszorpcidja sordn. A helytelen szabdlyozds kovetkeztében érté-
kes analitok veszhetnek el. Ennek megel§zése érdekében az
SPME-szdl kimeneti nyildsa tomitdszeptummal van elldtva, de bi-
zonyos mértékben a szdl hiitése is akaddlyozza az analitok el-
vesztését [6].

Az SPME-szdl anyaga

Az SPME mddszer nagy el6nye a szdl bevonatdnak véltozatossd-
ga. Kereskedelmi forgalomban elérhetSk a polidimetilsziloxdn
(PDMS), carbowax (CW) és poliakrildt (PA) szdlak, ezek kiilon-

2. abra. Az extrakcio folyamata (sajat forras)

A szal
kivétele

Az extrakcio
folyamata

A szeptum
atlyukasztasa

+ g

A szal
kivétele

E—1

3. abra. A deszorpcio folyamata (sajat forras)

A deszorbcio
folyamata

Bevitel
a GC injektoraba

v
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boz6 bevonatot kapnak a vizsgdlni kivant komponens tulajdon-
sdgainak megfelelGen [19]. Az SPME-bevonatok folyamatos fej-
lesztése Uj felhaszndldsi teriileteket tér fel, és lehetGséget nyujt bi-
zonyos mértékben az extrakcié specifikussd tételére [57].

A kiilonboz8 anyagu szdlak széles polaritdsskaldn kindlnak le-
hetdségeket az illékony és nem illékony komponensek extrahdld-
sdra. A kombindlt anyagu szdlak mindig szélesebb skdldn bizto-
sitanak extrahdldsi lehet§ségeket, mintha ondlléan alkalmazndk
az egyes anyagokat [45].

Az els§ SPME-szdl anyagdnak a PDMS-t hasznaltdk [35, 43].
Ahogy a neve is mutatja, ez az anyag a sziloxdn polimerje és leg-
elterjedtebben a szdloptikdk gydrtdsakor haszndljdk. A PDMS
apoldros, ebbdl kovetkezik, hogy hatdkonyan alkalmazhaté apo-
ldros vegyiiletek mintavételezésére. A PDMS-szdlat DI-SPME
(kozvetlen meritéses) technika esetében kizdrélag akkor alkal-
mazzdk, ha viz a mintamdtrix, valamint elteljedt a HS-SPME (g6z-
téranalizis) technika esetében. Ez a szdltipus a szerves oldésze-
rekt8] degraddlédik és deformdlédik. A PDMS SPME-szdlak al-
kalmazhatdak alkoholok, észterek, aldehidek és terpének anali-
zisére, és gyakran haszndljdk mds széltipusok bevonataként is.

A PA SPME-szélak szerves polimerekbél épiilnek fel, melyeket
akrilsav monomerekkel médositanak, ezek a szélak egyardnt ajan-
lottak poldros és apoldros vegyiiletek mintavételezésére is [27],
mivel sokkal ellendllgbbak a szerves olddszerekkel szemben, mint
a PDMS-szélak [35]. A PA SPME-szdlak kevésbé deformalédnak
vizben, de ha a vizbe vizoldhat6 szerves oldészer kertil, az a szl
tdlzott deformdléddséhoz és degraddléddsdhoz vezet. A vizben le-
jatsz6dé deformdlédds magyardzatot ad arra, hogy a PA SPME-
szédlak alkalmazdsa miért nem terjedt el tejek, borok, zoldségek
és gytimolesok mintavételezésekor [14].

Az utébbi id6ben az SPME-szédlak anyagaként elterjedtek a
DVB, a CAR és a CBW anyagok. Annak ellenére, hogy a szdlak
kiilénb6z8 kémiai anyagokbdl épiilnek fel, mind a DVB, mind a
CAR kiilonboz8 dtmérdjd pérusokkal rendelkeznek, melyekben
megkétik a mintakomponenseket. Ezek a pérusok lehetnek mak-
ropérusok (¢ > 50 nm), mezopérusok (o 2-50 nm) és mikropd-
rusok (¢ <2 nm).

A legelterjedtebb szdlak a PDMS polimer szédlak, melyekhez DVB
és CAR részecskéket csatolnak [35]. A PDMS polimer kétGanyag-
ként viselkedik és a részecskéket a szdlhoz kéti. A PDMS énma-
gdban is elegendd pérussal rendelkezik a vizsgdlati komponen-
sek megkdotéséhez, de a hdrom anyag kombindldsdbdl egy tripla
tézissal rendelkez6 DVB-CAR-PDMS szdl hozhat6 létre, melynek
alkalmazdsa széles korben elterjedt.

A DVB-részecskék polimerizdlt alkillincokbdl tevGdnek ssze,
melyekhez fenilcsoportokat kapcsoltak. A részecskéket a polime-
rizdciét kovetGen rendkivill nagy mezoporozitds jellemzi [35]. Ez
a porozitds kihaszndlhat¢ az illékony és félillékony vegyiiletek
analizisekor. A DVB-PDMS szdlak polaritdsa a PDMS- és a PA-
szdlak polaritdsa kozé esik [2].

A CAR-részecskéket szénalapu hdlds szerkezet épiti fel, ennek
a molekulardcsnak specidlis pérusdtmérdje van, igy a CAR sze-
lektiven képes elvdlasztani a vegyiileteket, beleértve azokat is,
melyeknek specidlis (jellegzetesen 35-150 g/mol) molekulatome-
giik van [35]. A DVB anyagdval dsszehasonlitva a molekulardcs
pérusai dltaldban alagit formédban jelennek meg a részecskék
kozott, és ez a struktdra megkonnyiti a célkomponensek meg-
kotését azokkal a struktirdkkal szemben, ahol egyetlen pérus
van. A CAR-bézist szdlak szélesebb skdldn alkalmasak a vélto-
zatos molekulatomeg( vagyiiletek extrahdldsdra, mint a DVB-bd-
zisu tdrsaik.
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A CBW-szdlak DVB és polipropilén-glikol keverékébdl dllnak és
a PA SPME-szélak alternativdi, de alkalmazdsuk el6ny6sebb kis
forrpont alkoholok meghatdrozdsakor [47].

Az SPME mddszer tipusai

Az SPME-mintavétel dltaldnossdgban véve hdrom kiillénbozd mé-
don folyik. A legelterjedtebb mddja a headspace SPME (HS-SPME),
ahol a szildrd fézisu mikroextrakcids szdlat a mintamdtrix géz-
terébe helyezik [35]. A g6ztéranalizises SPME eljdrds sordn két
1épésben kell egyenstilyi dllapotot létrehozni. ElsG 1épésben a min-
tamdtrix és a g8zfazis alkot6i kozott, majd ezt kovetSen a gdz-
tér és a mintavételi szdlba oldddott komponensek kozstt kell be-
dllni az egyensulynak. Ez az extrakciés mdéd védi a szdlat a kiilon-
b6z§ kdros hatdsoktdl, amilyen példdul a nem illékony vagy nagy
molekulatomeg( anyagokkal valé érintkezés. A HS-SPME mdd-
szer mdsik eldnye, hogy lehet§vé teszi a mintamdtrix médosité-
sait (pl. pH korrigdldsa).

A madsodik legelterjedtebb SPME mddszer a ,direkt alameri-
tés” (DI-SPME), ahol a szdlat kozvetleniil a mintaoldatba meri-
tik [50]. Bér néhdny Gsszetett mintamdtrix, példdul a tej, negativ
hatdssal vannak az SPME-szdlra, szdmos minta esetében alkal-
mazhaté a DI-SPME mddszer [1, 25, 33]. Az extrakcié felgyorsi-
tdsa érdekében bizonyos mértékii kevertetés sziikséges folyadék-
mintdk esetében. Gdz halmazdllapotd minta esetén a természe-
tes gdzdram elegendd ahhoz, hogy viszonylag gyorsan elérjék a
fazisok kozotti egyenstilyi dllapotot. Az SPME-szdl eltémd@dése a
DI-SPME-mintavétel sordn csokkenti az eredmények ismételhe-
t6ségét koszonhetGen a mintamadtrixban jelen 1évé nagy mole-
kulatémeg(i komponenseknek, melyek a szdlra tapadhatnak, vagy
meggdtolhatjék a kisebb komponensek megkotddését. Az SPME-
szdl eltomd@dése csokkenthetd egyes mdtrixkomponensek eltévo-
litdsdval, példdul a tejzsir elszappanositdsdval [52, 54], a minta
oldatba vitelével [11], a pH szabdlyozdsdval [20, 42] vagy a minta
sétartalmdnak novelésével [6, 12, 38, 46, 49].

A DI-SPME médszerrel torténd policiklikus aromds szénhid-
rogén-vegyliletek azonositdsanak reprodukdlhatdésdga jénak bi-
zonyult (5,24-18,25%), és a linearitds is megfelel§ volt (R? =
0,896-0,998). Ezzel a mintavételi eljdrdssal a policiklikus aromds
szénhidrogének kimutatdsi hatdra 0,008-0,138 ng/mL kozé esett
[26].

Ujabb lehetéség a DI-SPME médszer alkalmazdsdra, amikor
az extrakciot szelektiv membrén beiktatdsdval végzik (4. dbra),
mely dtengedi a vizsgdlni kivdnt komponenseket és ezzel egy id6-
ben tdvol tartja a nemkivdnatos analitokat [35]. Ezt az extrakci-
6s médot leggyakrabban szennyezett mintdk analizise sordn al-
kalmazzdk, ahol sziikséges a nagy molekulatomegii komponen-
sek extrakcidjanak gétldsa, mivel azok kdros hatdssal lennének a
vizsgdlatra [7]. A membrdn minden extrahdl6dé komponensnek
megvdltoztatja az egyensulyi dllapotdt (pl. Kg,), mig maga a memb-
rdn el nem tomddik, ezzel csokkentve a reprodukdlhatéségot [18].

A misik két médszerhez képest a membrédnextrakcids eljdrds
lényegesen lassabban megy végbe, mivel a vizsgdlandé kompo-
nenseknek &t kell jutniuk a membrdnon. Vékony membrdn és
nagy hémérséklet alkalmazdsdval az extrakciés id§ ebben az
esetben is csokkenthetd. A géztéranalizis és a membrdnextrak-
ci6 kozott az a hasonldsdg, hogy mindkét médszerrel elkeriilhe-
t8 a nagy molekulatomeg(i komponensek szdlra gyakorolt nega-
tiv hatdsa. A membrénextrakcid elénye a gdztéranalizissel szem-
ben, hogy ezzel a mdédszerrel a nagyon kis mennyiségben jelen
1év§ analitok is detektdlhatdk [6].
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Az SPME mintavételi eljaras a gyakorlatban

4. abra. DI-SPME
modszer szelektiv
membran
alkalmazasaval
’ (sajat forras).
1) SPME-tok;
1 2) héméré;
. 3) mintaoldat;
4) membran;
5) SPME-szal;
6) olajflirdé;
7) mintatarto fiola;
8) keverébaba;
9) magneses keveré

O oO~NOOIRW N

A DI-SPME és a HS-SPME eljdrasok érzékenységei kozott nincs
szignifikdns kiilonbség abban az esetben, ha a két fézis térfoga-
ta mindkét médszer esetében megegyezik. Szignifikdns killénb-
ség abban az esetben jelentkezhet, ha rendkiviil illékony kompo-
nensek extrakcidjat végzik az emlitett médszerekkel [32].

A géztéranalizisen alapulé extrakcids eljdrds rendkiviil gyors,
az extrakcid kinetikdja a Henry-torvény alapjan megy végbe [4].
Ha egy adott komponensre kapott Henry-dllandé nagy, akkor az
adott komponens koncentracidja a géztérben szintén nagy. Ezek
alapjdn folyékony mintamdtrix esetében az illékony és nem po-
léris vegyiiletek extrakcidja gyorsabban végbemegy, mint a félillé-
kony vagy poldris vegyiileteké. A nagyobb hdmérsékleten gyor-
sabban bedll az egyensily a gdzfdzisban, ebbdl kovetkezik, hogy
a hdmérséklet emelésével és intenziv kevertetéssel csokkenthetd
az extrakcids id6. Ez a médszer HS-SPME esetében hatékonyabb,
mint a DI-SPME esetében [6].

Az SPME modszer alkalmazdsi teriiletei

Az SPME mddszert kiterjedten alkalmazzak kis mennyiség szer-
ves komponensek vizsgdlatdra élelmiszerekben [6, 21] beleértve
természetes eredet(i aromakomponensek meghatdrozdsdt is [45],
gyogyszerek, metabolitok, szennyez§ anyagok valamint betegsé-
get jelz6 biomarkerek elemzésére [22], a termékekben 1évS no-
vényvédd szerek bomldsdnak vizsgdlatdra [37, 44, 51] és szerves
szennyez§anyagok vizsgdlatdra osszetett kornyezeti mdtrixokban
[23].
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40. "Kémikus }

Kecskemeten”"'
-erimeszet Hazaban

ubileumi alkalomra kaptak meghivét Egyesiiletiink Bdcs-Kis-
J kun Megyei Teriileti Szervezetének tagjai és vendégei: a 40.
Kémikus Nap rendezvényére keriilt sor Kecskeméten. E kieme-
lendd§ elGadéi tilésnek a Kiskunsdgi Nemzeti Park Igazgatésdga
adott otthont korszerd kidllitdsokat bemutaté Természet Haza 13-
togatékozpontjdban. A rendezvény a ,,Kornyezetiink és védelme;
az Ujrahasznositds” téma koré szervez§dott.

A nagy szdmban megjelent résztvevéket T6th Imre tandr dr, a
Teriileti Szervezet elnoke, a Kecskeméti Reformdtus Gimndzium
igazgatchelyettese koszontette. Kiemelte a jubileum jelentGségét,
méltatta a Teriileti Szervezet vezetGségének és tagjainak hosszd
évek Gta kitartd aktivitdsdt, aminek koszonhetd, hogy immadr a
40. Kémikus Napokat rendezhették meg, amelyek értékes szak-
mai férumot jelentenek a résztvevdk szdmdra. Megemlékezett az
elmult id§szakban vezetdi tisztségeket visel§ tagokrdl. A tandr dr
kiilon készonetet mondott a Tertileti Szervezet titkdrdnak, Faze-
kasné Berényi Evénak hosszt éveken 4t folytatott dldozatos, ki-
tartéan végzett munkdjdért.

A programot ezutdn Fazekasné Berényi Eva vezette le, eloljd-
réban 6sszefoglaldst adva a Bdcs-Kiskun Megyei Tertileti Szerve-
zet elmult negyven évét illusztrdlé adatokrdl, tényekrél. Az is-
mertetésbdl a kovetkezdket kell kiemelniink. A Kémikus Napo-
kon dsszesen 288 elGaddst hangzott el, melyek egy részét meg-
hivott el6addk (6sszesen 29) tartottdk. Sok esetben a rendezvény
témdjdhoz igazodva kidlliték is bemutatkoztak. Didk Férumokat
is szerveztek: dsszesen 127 el§addssal, rajzpélydzatokat is hirdet-
ve, melyekre 37 rajz érkezett. Osszesen 20 alkalommal szerveztek
tanulmdnyi kirdnduldst a tagsdg szdmdra, gydrakat, laboratériu-
mokat ldtogattak meg szakmai ismeretek bGvitése céljabdl.

A szinvonalas, gondosan elGkészitett, szakmai tovabbképzés
értékd program el§addsokkal folytatédott, az el§addsokrdl a ko-
vetkezdkben szdmolunk be.

Geiger Andrds termékfejlesztd szakért (Downstream Magyar-
orszdg, Finomitéi Termékfejlesztés, MOL, Szdzhalombatta):

280

Haszndlt gumiabroncsok tjrahasznositdsa, titmindség javitdsa
gumibitumennel

Az el6adé szemléletes, gazdasdgi adatokkal aldtdmasztott és
szdmos szempontra kitér dttekintést adott egyrészt az Eurdpa
vagyondnak jelentds részét képez§ tthdlézat minGségének prob-
1émdirdl, a fenntartds és a lehet§ség szerinti preventiv karban-
tartds kérdéseirdl, mdsrészt az elhaszndlt gumiabroncsok okozta
koérnyezeti problémdkrdl, hasznositdsuk lehet§ségeirdl. Az egyik
lehetséges hasznositds a hulladék gumiabroncsokbdl késziilt &r-
lemény bitumenbe keverése, ezdltal kedvezdbb tulajdonsdgt asz-
falt elgdllitdsa. Ezt a megolddst az 1960-as években az Egyesiilt
Allamokban dolgoztdk ki, alkalmazdsa is f6ként ott terjedt el.
Ennek a technoldgidnak azonban tobb hdtrdnya is mutatkozik
(példdul specidlis berendezések igénye, specidlis aszfalt-osszeté-
telek, a gumibitumen szdllithatdsdgi és szivattytuzhatdsdgi prob-
1émdi a kiiilepedd gumiszemcsék és a nagy viszkozitds miatt).

A MOL és a Pannon Egyetem kutatéi kozos K+F program ke-
retében kémiailag stabilizdlt gumibitument fejlesztettek ki, vala-
mint kidolgoztdk annak gydrtdstechnoldgidjét a fenti hétranyok
kikiiszobolésére. Ezt a terméket (MOL Gumibitumen) a MOL Za-
laegerszegen miikodd finomitéjéban, zdrt technoldgidval éllitjdk
el§. E termék és technoldgia elényei a kordbban ismertekkel
szemben: a gydrtott gumibitumen ugyandgy szdllithaté és fel-
haszndlhatd, mint a hagyomdnyos bitumenek, nincs sziikség spe-
cidlis aszfaltformuldkra sem, az 6rlemény szemcsemérete szli-
kebb hatdrok kozott valtozik, dsszetétele kontrolldlt, lényegében
szennyezG3désektd]l mentes, a bitumenben teljesen feloldédik,
viszkozitdsa kedvez$bb. A gumibitumennel épitett aszfaltit ala-
csony hémérsékleten kevésbé rideg, magasabb hdmérsékleten
szintén kedvezébben viselkedik, faraddsi tonkremenetellel szem-
ben nagyobb az ellendlldsa a hagyomédnyos aszfaltutakéndl, a gu-
mibitumen kdzethez valé kivdl$ tapaddsa pedig el@segiti a kd-
tytimentességet. Az elmult években sikeresen alkalmaztdk mér a
terméket utépitéseknél, és igazolédott, hogy a MOL Gumibitu-
mennel késziilt utak terhelhet§sége nagyobb, fdraddssal, rege-
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déssel szemben ellendllébbak, tapaddsi tulajdonsdguk jobb. A ter-
méket és a gydrtdstechnoldgidt szabadalmak védik. A fejlesztSk
szdmos elismerésben részesiiltek, 2015-ben a MOL a Strabaggal
egyiitt elnyerte a Kornyezetvédelmi Innovdciés Dijat, 2016-ban
az IChemE ,,Ev terméke” dfjat, szintén 2016-ban pedig Egyesiile-
tiink Wartha Vince Emlékérem dijdt nyerték el.

Hajdui Didna miiszaki igazgatd, Reszeli-Sods Agota hulladékgaz-
délkoddsi koordindtor (Design Kft., Kecskemét): Veszélyes hulla-
dék hasznositdsi lehetdség

A Design Kft. 1990-ben ipari termel§ véllalkozdsok dltal ter-
melt hulladékok begytijtésére, szdllitdsdra, kezelésére csalddi kis-
véllalatként alapitott véllalkozds. Mdra a hazai piac egyik legna-
gyobb szerepldjévé vdlt, jelen van Kecskeméten, Kerepesen, Szol-
nokon, Dunatjvdrosban és Debrecenben is, mintegy 6200 hulla-
déktermeld tigyfelet szolgdl ki. Tevékenységi korei: veszélyes és
nem veszélyes hulladékok begytjtése, kozuti szdllitdsa, el6keze-
lése, hasznositdsa, drtalmatlanitdsa és egyéb kapcsolédé komp-
lex kornyezetvédelmi szolgéltatdsok teljesitése. Alapitdsa dta kie-
melt célja a technoldgiai fejlesztés, igy szdmtalan sajét fejleszté-
st és tizemeltetést, a kor igényeit magas szinvonalon kielégits
gépi hulladékhasznosité technoldgidval rendelkezik.

Az elGadds dttekintést adott a veszélyes hulladékok feldolgo-
zésdnak, hasznositdsdnak teriiletén kiemelendd, a cég dltal kidol-
gozott néhdny technoldgidrdl.

1. Fémtartalmd hulladékok, példdul olajsziir6k hasznositdsa —
éves szinten 2000 t fémtartalmu hulladékot tudnak feldolgozni,
elsgsorban haszndlt olajsziirGket, levegdsztirGket és szivattyukat,
transzformadtorokat, spray flakonokat; igy tiszta fémbdl aprité-
kot, fdradt olajat és olajmentes, tin. konnyti frakciét dllitanak el6.

2. Haszndlt szdrazelemek feldolgozdsa — évi 800 tonna szdraz-
elemet hasznositanak, a piacrdl visszagytjtétt szdrazelemek
85%-dt. A kézi vdlogatdssal elkiilonitett szdrazelemek apritdsa so-
rdn keletkezett dardlékbdl vasfémet, fémcinket, papirt, mianya-
got és grafitport dllitanak el§, melyek mdsodnyersanyagokként
értékesithetlk, a maradék, féleg mangdn-oxidot tartalmazé n.
fekete masszdt sajdt lerakGjukban drtalmatlanitjék.

3. RDF (Refuse Derived Fuel) tiizel6anyag gydrtdsa — évente
mintegy 1000-1500 tonna tiizel§anyagot gydrtanak, azaz anya-
gdban nem hasznosithaté hulladékot készitenek el energetikai
hasznositdsra, f6ként mianyag és papirhulladékbdl.

Padra Istvdn komposztdldsi tizemvezet§ (BACSVIZ Zrt., Kecske-
mét): Mitél jo a ,Hirds” komposzt?

A BACSVIZ Zrt. kecskeméti szennyviztisztitd telepe teljes egé-
szében megoldja Kecskemét vdros és hdrom tovdbbi kozeli tele-
piilés (240 000 lakos) szennyvizének tisztitdsit. A befoly6 szennyviz
mennyisége 20 000 m*/nap. A szennyvizet mechanikai, majd bio-
l6giai (eleveniszapos) fokozatokban tisztitjék. A keletkezett szenny-
viziszap ezutdn rothasztd tornyokba keriil, a rothasztds eredmé-
nyeként dtlagosan 3300 m? biogdz képzddik naponta, amit gaz-
motorokban hasznositanak: villamos energidt és hgt termelnek.
Rothasztds utdn a stabilizdlt iszapot viztelenitik, és 4tadjdk a
komposztélénak.

A komposztélds zdrt korillmények kozott megy végbe. A viz-
telenitett iszaphoz strukturdlé anyagot (példdul erd6gazdasédgi
apritékot, flirésziizemi szdlas hulladékot, faapritékot, szelektiven
gytjtott bioldgiailag lebomlé hulladékot, igy lombot, fiinyesedé-
ket, levelet) kevernek megfelel§ ardnyban. A keveréket érlel§ si-
l6ban tdroljék, a kornyezettdl teljesen elzdrva. Az érési id§ felé-
nél (21 nap) az intenziv érlel6bdl az utéérleld celldba rakjdk &t az
anyagot, ott folytatédik az érés. Az érést on-line miiszerekkel (hg-
mérséklet és oxigéntelitettség) nyomon kisérik. A megérlelt ke-
verékbdl a komposztot kirostdljdk, majd pihentetik, a nagy frak-
ciGji anyag strukturaalkoté és olt6 kultdraként visszakeriil a
technoldgia elejére.

A komposzt mingsége megfelel a relevdns jogszabdlyoknak,
apré szemcsésen hozzdk forgalomba, igy igen széles korben ké-
nyelmesen alkalmazhaté. Tesztkultirdkban ldtvdnyosan igazo-
lédott a komposzt termésnovel§ hatdsa. Homoktalajokon kiilo-
nosen elényosnek bizonyult, minthogy az ezekre jellemz§en hi-
dnyz6 mikroelemeket és a szerves anyagot pétolja.

Orovdné Rdvai Mdria minségiigyi megbizott, szennyvizkémiai
vezet§ munkatdrs (BACSVIZ Zrt. Laboratérium, Kecskemét):
Iszapok, komposztok tdpanyag és fém vizsgdlata

Féként a ,,Hiros” komposztot bemutatd eladdshoz kapcsolddva
kapott képet a hallgatésdg a BACSVIZ Zrt. Laboratériumdban fo-
lyé vizsgdlatokrdl. Az el6add ismertette a szennyviziszapok és
komposztok mez8gazdasdgi felhaszndldsdt szabdlyozé rendelete-
ket, ezen beliil is kiemelve a mez&gazdasdgi haszndlatra szdnt
szennyviziszapban és szennyviziszap komposztban megengedett
mérgezd elemek (fémek) és kdros anyagok mennyiségének ha-
térértékeit, a mez8gazdasdgi teriiletre szennyvizzel, szennyviz-
iszappal és szennyviziszap komposzttal kijuttathaté mérgezg ele-
mek és kdros anyagok mennyiségének hatdrértékeit, a termés-
noveld anyagok hatéanyag-osszetételére vonatkozé elGirdsokat.
Az iszapok és komposztok Osszetételét a hatdlyos szabvdnyok
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szerint — akkreditdlt vizsgdlélaborként — hatdrozzdk meg, és a
hatdlyos jogszabdlyok alapjdn értékelik a haszndlhatésdgukat. Az
eladds osszefoglaldt adott a toxikus elemek és tdpanyagok mé-
réseirdl, a rendelkezésre 4ll6 mtiszerekr6l.

A Laboratérium akkreditdcidja az el6addsban kiemelt vizsgd-
latokon kiviil a NAH-1-1310/2016 szdmu részletez okiratban rész-
letesen megtaldlhat.

Petd Judit f6iskolai tandr, laboratériumvezetd, Hiively Attila £6-
iskolai docens, laboratériumvezet§-helyettes (Pallasz Athéné
Egyetem Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar, Talaj- és Novényvizs-
gdlé Laboratérium, Kecskemét): Agrdr-kornyezetgazddlkoddsi
programok analitikdja

Az elGadds éttekintést adott arrdl, hogyan érintette a 2004-
2005. években indulé Agrér-kornyezetgazddlkoddsi program
(AKG) a hazai akkreditdlt vizsgdldlaboratériumok munkdjit. Az
EU Koz6s Agrdrpolitikdjdval (KAP) dsszhangban az AKG-tdmo-
gatdsok célja a fenntarthaté mezGgazdasdgi termelés tdmogatd-
sa; ezen belill is kiemelend§ a talajvizsgélatokra és szaktandcs-
addsra alapozott, okszer( tdpanyag-utdnpdtlds, a ,,totdlis” hatd-
st peszticidek kizdrdsa a tdmogatott teriileteken, valamint az él6-
helyek megévisa.

A program széles kord, egyben hatalmas feladatokat ré a ha-
zai akkreditdlt vizsgdlélaboratériumokra, kiilénosen a ,,bgvitett”
és teljes kord” talajvizsgélatok kotelezGvé tételével, a novény-
vizsgdlatok (levélanalizis) el§irdsdval. A vizsgdlatok célja mez§-
gazdasdgi és kornyezetvédelmi: a tdpanyag-gazddlkodds és a to-
xikus elemekkel szennyezett teriiletek kisztirésének megvaldsi-
tdsa, valamint a korszer( és fenntarthat¢ tdpanyag-utdnpétlds
biztositdsa. Az el§adé részletesen ismertette az elvégzendd fel-
adatokat, igy a talajok fizikai és kémiai vizsgdlatdt, a novény-
vizsgélatokat, bemutatta tovdbbd az alkalmazott mddszereket és
eszkozoket, miszereket.

Addmné Major Andrea {&iskolai tandr, Bdja Ddvid (Pallasz Athé-
né Egyetem GAMF Miiszaki és Informatikai Kar, Anyagtechno-
légia Tanszék, Kecskemét): A kozmikus sugdrzds polimerek tu-
lajdonsdgaira gyakorolt hatdsdnak vizsgdlata

Bédja Dédvid a Pallasz Athéné Egyetem hallgatéjaként végzett
munkdjérdl szdmolt be az iilésen. Felhivta a figyelmet, hogy nem-
csak az drrepiilés, hanem a polgdri repiilés koriilményei kozott is
jelentds hatdst gyakorolhat a kozmikus sugdrzds a polimerekre.
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A vizsgélatok sordn poliamid, polikarbondt és polipropilén min-
tak viselkedését hasonlitotta dssze. Prébatesteket készitettek, me-
lyek koziil a referenciamintédkat foldi tdroldban, elzdrt kornye-
zetben tdroltdk. A sugdrzdsnak kitett mintdkat tartalmazé do-
bozokat két kiilon repiil6gépen helyezték el. Az egyik egy An-26-
os széllitégépen 5500 m magassdgban 9 6rdt tartézkodott, mig a
mdsik egy Boeing teherszdllité gépen 12 000 m magassdgban 40
6rét repiilt. A mintédkat Charpy-féle iitésvizsgdlatnak, szakitdszi-
ldrdsdg-vizsgdlatnak vetették ald, termogravimetrids méréssel
vizsgdltdk bomldsukat, tovdbbd mérték Brinell-keménységiiket.
Az eredmények alapjén feltételezhetd, hogy a 12 000 m magas-
sdgban szdllitott mintdkban degraddcids folyamatok léptek fel. A
mindennapi gyakorlat szempontjébdl is hasznos kovetkeztetésre
jutottak: a nagy magassdgokban hosszu idén 4t tartézkodd poli-
merekben olyan véltozdsok lépnek fel, amelyek befolydsolhatjak
Ujrahasznosithatésdgukat. A fiatal szakember ma mdr a BOSAL-
Hungary munkatdrsa.

Lendvai Mdria kornyezeti neveld, erdei iskola szakreferens (Kis-
kunsdgi Nemzeti Park Igazgatdsdg, Kecskemét): A kémikus hdz-
tartdsa

A kémia-bioldgia szakos tandrnd élvezetes és szemléletes eld-
addsban hivta fel a hallgatésdg figyelmét, hogyan tekintstink min-
dennapi életiink, hdztartdsunk gyakorlati feladataira a kémikus
szemével. A kémikus hdztartdsa legyen hatékony, fenntarthatd,
a hédztartdsi miveletek legyenek indokoltak, olcsék, észszertiek.
Tdrgyalta a konyhai mtveletek kémiai hdtterét. A kozmetiku-
mokat illetGen felhivta a figyelmet azok haszndlatdnak potencid-
lis mellékhatdsaira, valamint arra, hogy a helyes tdpldlkozds nagy-
ban segitheti a kozmetikai problémdk megolddsdt. Kifejtette,
hogy a friss zoldség, gytimdlcs fogyasztdsa és konyhai felhasznd-
ldsa sok esetben tekinthet§ 6nmagdban kozmetikai és gyégy-
dszati hatdstnak. Arra is rdmutatott, hogy a kozmetikumok élet-
utja indokolatlanul sok kornyezeti terheléssel jér. A hdztartdsok-
ban nagy szerepe lehet a gyégynovényeknek, ugyanakkor azok
gytjtésének helyes mddjat mindig szem el6tt kell tartanunk. Az
elGadds kitért az élelmiszerek tartdsitdsdnak, tdroldsdnak kérdé-
seire is. A takaritdssal, a tisztitdsi miveletekkel kapcsolatban szel-
lemes megolddsokat mutatott be az el§adé.

o

Az el6addsok utdn mddjukban &llt a résztvevdknek megtekinteni
a Természet Hdza ldtogatékozpont kidllitdsait. Buzas Ilona

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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EDITORIAL

The Open Science Policy Platform

About a year ago, Carlos Moedas, the EU Research Commissioner, established a
high-level expert group on Open Science, the Open Science Policy Platform (OSPP), a
topic that is of increasing relevance to the Commission and which will have and
already has had significant effects on the European science policy, in particular on
Horizon 2020.

The OSPP consists of 25 members, representing the various stakeholders:
universities, research organisations, academies/learned societies, funding
organisations, citizen science organisations, publishers, open science platforms, and
libraries. Together with Christophe Rossel, President of the European Physical Society,
| represent the European learned societies. The OSPP's main objective is to advise the
Commission on the further development and implementation of the open science
policy, which Commissioner Moedas defined as one of his priorities.

Carlos Moedas (centre), and the OSPP, including Wolfram Koch (third from the right)

Since its inception the OSPP met three times, Whereas the first meeting was mainly
introductory in character, the subsequent meetings focused on issues such as “Citizen
Science”, “"European Open Science Cloud”, and “Open Access Publishing”, for which
working groups were established. In all three meetings Commissioner Moedas was
present for some time and addressed the group, showing his dedication and
commitment to push the Open Science agenda forward. In particular the still
widespread lack of compliance with the requirement that all research publications
originating from Horizon 2020 funded projects need to be open access is a matter of
concern. At the last meeting, which took place on March 20 in Berlin, the
Commissioner explained that to achieve 100% compliance stronger measures, such
as warnings and even sanctions, seem to be necessary. As an additional instrument to
support the Open Access (OA) requirement the Commission is considering an Open
Research Platform, akin to the platform established recently by the Wellcome Trust.
The platform will offer Horizon 2020 researchers a place to publish their results after
they successfully pass the peer review. This service will not be for free but will require
an adequate article processing charge. The idea, however, received mixed responses,
mostly because such low cost but also low reputation open access publishing outlets
usually are not heavily used by the scientific community. At the meeting, also the
working group on "OA Publishing” presented its report, which pointed to the
differences between disciplines with regard to their acceptance and support of open
access - one size does not fit all. The development of sustainable business models is
also a key recommendation of the report, which also highlights the important role
that learned societies play in this process. The next meeting of the OSPP is planned for
October 2017 in Tallinn, Estonia.

Wolfram Koch
EuCheMS representative at the OSPP, Member of EuCheMS Executive Board
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Recent use of
chemical weapons

Against

Cllemicu_l_

Brussels, 7 April 2017

The European Association for Chemical
and  Molecular  Sciences,  EuCheMSs,
condemns in the strongest possible terms
the continuing use of chemical weapons in
the Syrian conflict. It calls on the
perpetrators to be tried for War Crimes at
the earliest possible moment. The use of
chemical weapons is a Crime against
Humanity of the severest kind and no one
who orders attacks using chemical
weapons should be allowed to remain free.
We further call on all parties in the Syrian
conflict immediately to inform the
Organisation for the Prohibition of
Chemical Weapons (OPCW) of all know
stockpiles of chemical weapons held by
them or their opponents and to allow them
to be removed and destroyed at the
earliest possible opportunity.

EuCheMS Executive Board
0
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Harmless Tool or Sneaky Poison?
European Parliament, Brussels, 10 May 2017

Video, abstracts and presentations from
this workshop are available online at
http://www.euchems.eu/?p=8910
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Circular Economy (and why chemistry matters)

An astronaut, President Juncker, and a chemist walk into a bar,
what do they have in common?

If your answer is “circular economy” (CE), which coincidently is in
the title of this article, then you are correct. Circular economy has
been a rather omnipresent term in European debates since the
launch of the first CE Package by the European Commission in
2014, but before going into the latest developments it is useful to
g0 back the 1960s to better understand the concept of CE.

Understanding Circular Economy

The ideas behind CE were initiated by many and are difficult to
trace back but one of its main founders was the economist
Kenneth E Boulding with his 1966 essay The Economics of the
Coming Spaceship Earth. In this essay Boulding defends an
economic model where humans do not act with the mind-set of
cowboys in the Wild West, using resources without any concerns
as if they were infinite, but instead act like astronauts living in a
spaceship with very limited resources. Contrary to the cowboy
linear-economy model of buy, consume and dispose, in a “closed
economy” (the term “circular economy” would only appear some
years later), resources would be carefully used and waste would

RESEARCH

20 years of Marie Sktodowska-
Curie Actions

Launched in 1996, Marie
Sktodowska-Curie  Actions
(MSCA) have become, after
20 years, an essential tool
of the EU to strengthen
research at a European
level and support the
researchers’ work through
Europe.

You can read the entire article at http://bit.ly/2rvadeg

Santiago V. Luis
Chair of EuCheMS Division of Chemistry and the Environment

EYCN and COST Actions

The European Young Chemists’ Network (EYCN) moves forward
thanks to its Board and four teams consisting of delegates
(Science, Networks, Membership and Communications).

You can read the entire article at http://bit.ly/2pXGJ40

Camille Oger
EYCN Secretary

be used as a valuable
resource hence
assuring the long-term
sustainability of the
surrounding
environment.
this
into a

finite
Ideally,
would translate
zero-waste

economy, or as the

European Commission
states more pragmatically, in a CE “the value of products, materials and
resources is maintained in the economy for as long as possible, and the
generation of waste minimised” .

Wasting an Opportunity?

So what is the current situation regarding the production of waste in the
European Union?
You can read the entire article at http://bit.ly/2pZQgGS

Bruno Vilela
EuCheMS Public Affairs Officer

Women in chemistry: time to
move on

Since the age of alchemy, for years a secretive and persecuted
activity, women have significantly contributed to chemical
sciences. Prominent chemists revolutionized life with new
discoveries and research, new findings that have had a huge
impact in fields as diverse as medicine, physics, materials,
environment and aeronautics. Marie Sktodowska-Curie, a double
Nobel laureate, is the most famous woman in chemistry, but not
the only one. There are many other female scientists who were
also Nobel laureates such as Dorothy Crowfoot-Hodgkin for using
X-ray to determine the structure of biomolecules; Irene Joliot-Curie
for the discovery of artificial radioactivity and Ada Yonath for her
pioneering work on the structure of the ribosome. Famous non-
Laureate female researchers include Elisabeth Arden mother of
cosmetics; Rosalind Franklin who discovered the structure of DNA;
Stephanie Kwolek inventor of Kevlar;
You can read the entire article at http://bit.ly/2rvad6g
Silvia Lacorte
IDAEA-CSIC

Maria Teresa Galceran
University of Barcelona
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GDCh celebrates 150 years of the German Chemical Society
In 2017 the Gesellschaft Deutscher Chemiker (GDCh, German Chemical Society) celebrates the 150th anniversary of the founding of its
predecessor society.
The Deutsche Chemische Gesellschaft (DChG) was founded in Berlin in 1867 with August Wilhelm von Hofmann as its first president.
You can read the entire article at http://bitly/2pZX1sy
Karin J. Schmitz
GDCh, Head of Public Relations Department

RSC commitment to collaboration

On 29 March the UK government triggered Article 50 of the Treaty of Lisbon, formally beginning the negotiations for the UK leaving the EU by
April 2019. It is a time of uncertainty for UK science - but what is certain is the commitment from the Royal Society of Chemistry (RSC) and UK
chemists to European and international collaboration in science.

You can read the entire article at http://bit.ly/2pZX1sy
Jon Edwards
RSC, Corporate Communications Manager

Introducing EFMC

The European Federation for Medicinal Chemistry (EFMC) is an independent association founded in 1970 that represents 25 scientific
organisations from 23 European countries (around 7,500 members). Its objective is to advance the science of medicinal chemistry by
promoting cooperation and encouraging strong links between the national adhering organisations in order to deepen contacts and
exchanges between medicinal chemists in Europe and around the World.

You can read the entire article at http://bit.ly/2pWW5Gd
Koen Augustyns
EFMC President

WHO IS WHO

Ernst Gruber, President of the Austrian Slavica Razi¢, Chair of the Division of

Chemical Society. Analytical Chemistry.
Ernst Gruber is the Managing Director, Site Slavica Razic is a professor at the University

and Operations Manager of Axalta Coating of Belgrade, Faculty of Pharmacy.

Systems Austria in Guntramsdorf.

Peter Simon, President of the Slovak Sonsoles Martin-Santamaria, Chair of the

Chemical Society. Division of Chemistry in Life Sciences.
Peter Simon is a professor at the Slovak Sonsoles Martin-Santamaria leads the

University of Technology, Faculty of Computational Chemical Biology at CSIC

Chemical and Food Technology. (Spanish Research Council).

Péter Szalay, Chair of the Division of
Computational and Theoretical Chemistry.
Péter Szalay is a professor at the Eotvos
Lorand University.
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Frankfurt Executive Board
meeting

During the EuCheMS Executive Board meeting, hosted by the
GDCh in Frankfurt, there were many relevant topics on the table.
You can read the entire article at http://bit.ly/2pPeMzh

David Cole-Hamilton
EuCheMS5 President

European Chemist
professional designation

The European Chemist Register (ECR) is maintained by EuCheMS

in order to help chemists in Europe who are members of
national chemical societies to demonstrate their (...)
You can read the entire article at http://bit.ly/2pPeMzh

Pavel Drasar

Member of EuCheMS Executive Board

Science Me!

Science Mel! is an opportunity for researchers to present their
science to a general audience in a playful, inventive and
unconventional atmosphere (...)
you can read the entire article at http.//bit.ly/2pPj2Pr

Didier Perret
University of Geneva, Science Me Steering committee

7”“ EuCheMS | =575
Chemistry Congress | e

“ http://on.fb.me/1B8Qa0n ,https:ﬁtwitter,com! EuCheMS

FUNNY

The organic chemist’s dilemma

CALENDAR

Glyphosate: Harmless Tool or Sneaky Poison?
10 May 2017

Brussels, Belgium

Website: http://www.euchems.eu/

TFA VIl - Trends in Food analysis VIII
24 May 2017

Gent, Belgium

Website: https://www.kvcv.be/

EuCheMS Executive Board Meeting
8 -9 June 2017

Liverpool, United Kingdom

Website: http://www.euchems.eu/

Science Me! 2017

11 =13 June 2017

Hannover, Germany

Website: http://scienceme.unige.ch

Inorganic Chemistry Days
12-14 June 2017

Nynashamn, Sweden

Website: http://www.oorgan.se/

ICCE 2017 - 16th EuCheMS International Conference on
Chemistry and the Environment

18 - 22 June 2017

Oslo, Norway

Website: http://icce2017.org/

ISOS 2017 - International Summer School on Organic
Synthesis “A. Corbella”

18 - 22 June 2017

Brescia, Italy

Website: http://www.corbellasummerschool.unimi.it/

SPE2017 - XXII Meeting of the Portuguese Society of
Electrochemistry

19 - 22 June 2017

Ponta Delgada, Portugal

Website: http://www.spe2017.com/

For the complete list of events please visit our events calendar at
www.euchems.eu
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MEP Pavel Poc on Glyphosate V(EuCheMs17)=re[ " od)dx

The debate on glyphosate reauthorisation
in the European Union (EU) has recently
culminated under the shade of the so-
called Monsanto papers scandal. The
European Parliament (EP) played an
important role in the postponement of the
authorisation in the beginning of 2016 and
will probably have to act again regarding
how the EU legislation on pesticide
authorisation is executed by the agencies and the European Commission (EC).

Despite a clear position voiced in the EP Resolution from 13 April 2016 on renewal

of the approval of the active substance glyphosate, there is still a lot of confusion
about the EP's position about the reauthorisation of the world's best-selling
herbicide.
EP urged EC to acknowledge a majority of two decisive political groups and to mirror
the outcome of the vote in their proposal, but despite the EC's claims about
respecting this, only a very limited part of the EP resolution was eventually reflected
in the EC draft proposal. As a consequence, the Member States refused to back the
Commission proposal with a qualified majority, effectively leaving the whole
situation without a decision.

Let us look closer at the EP's Resolution adopted in 2016 to clarify some of the
recent developments. The objection to the re-approval of glyphosate as adopted in
the Committee for Environment, Public Health and Food Safety (ENVI) was modified
into a 7-year re-approval in the plenary of the EP. The 7-year option got a majority of
only sixteen votes and many MEPs wanted a stricter time frame. In addition, crucial
restrictions were adopted leaving only few uses for re-approval. Parliament agreed
on no approval of non-professional use; close to public areas; where integrated pest
management systems are sufficient for weed control; and on limited pre-harvest
applications (for weed control and to enhance crop ripening). This means, that the
EP did not call for a complete rejection of the approval as adopted in the ENVI
committee but for a realistic option with many restrictions. The EC previously stated
that if the two political groups reached an agreement (and they did), the EC would
respect it, but that was not the case. EP criticized the EC draft implementing act for
failing to ensure a high level of protection of human and animal health and the
environment. MEPs also called for an independent review of overall toxicity of
glyphosate and asked the EC and the European Food Safety Authority (EFSA) to
immediately disclose all scientific evidence for the positive classification of
glyphosate. EP also wanted the EC to start testing and monitoring glyphosate
residues in foods and drinks produced in the EU as well as in imported products.
There was also criticism of the EC for accepting an incomplete dossier with regard to
endocrine disruption and a call to provide reference to further evidence of adverse
effects of glyphosate. The resolution as a whole was adopted by majority.

The addition of key specific restrictions, most of which were supported by a large
majority, provided an excellent basis for further discussion with the Member States
against the EC proposal. As a rapporteur of the resolution, | am strongly convinced
that we achieved a good result that was however not reflected in the EC's actions. |
think this was a missed opportunity to accommodate the different positions and to
effectively address the problem of glyphosate re-authorisation before the situation
is clear with concerns about its carcinogenicity and genotoxicity or potentially
devastating effects on cellular metabolism due to suppression of CYP 450 enzymes.

Pavel Poc
Member of the European Parliament
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La Sapienza, Universita di Roma, is the
venue chosen by Societa Chimica Italiana, a
EuCheMS Member Society,i which will host
the EuCheMS annual meeting this year. As
is traditional in Roma when it comes to
hosting European meetings, quite some
strategic discussions and decisions are
expected in this global city by the EuCheMS
community. Amongst others, David Cole-
Hamilton, EuCheMS President, will give an
overview on EuCheMS growth during the
past three years. His intervention will serve
as an input into a discussion, chaired by
Pilar Goya, who will preside over EuCheMS
as of 1 January 2018, on the advancement
of EuCheMS in the coming years. EuCheMS
Member Societies, Professional Networks
and Executive Board Members are invited
to join this brainstorming session, which
will  be  discussing questions on
collaboration between Member
Organisations and Professional Networks
in organising conferences, on integrating
policy activities into Professional Networks'
agendas, on strategic discussion on
EuCheMS Professional Networks and other
issues.

For details and registration, please see
http://www.euchems.eu/about-us/2017-
general-assembly-rome-italy/.

| look forward to meeting you in Roma.

SAPIENZA ,,@\

1
R TE 1 (HBhR Societd Chimica aliono

Nineta Hrastelj
EuCheMS General Secretary

Glyphosate:
Harmless Tool
or Sneaky Poison
workshop conclusions
now online at

www.euchems.eu/?p=8910
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Can the Benefits of Using
Agricultural Chemicals
Outweigh the Risks?

Sadly, | was not able to attend the European Parliamentary
Workshop on glyphosate organised by Pavel Poc, Member of the
European Parliament, EuCheMS and ECTN on 10th May, 2017, but |
have watched the video and was impressed by the very high level
of scientific debate with most, but sadly not all, approaching the
discussion with an open mind. It was appropriate that this debate
focussed mainly on the science but it got me thinking about the
whole issue of hazard/risk and risk versus benefit.

More generally, can it ever be justifiable to use a hazardous
chemical? Of course, if the risk can be contained to an acceptably
low level. Petrol (gasoline) is a very hazardous material because it
forms highly explosive mixtures with air, which is why it works as a
fuel. Yet, all of us are happy to drive around with many litres of it
in the back of our cars. It is contained in such a way that the risk of
an uncontrolled explosion is very slight, but it is not zero (...)

You can read the entire article at https://wp.me/P7iPLy-LA

David Cole-Hamilton
EuCheMS President

RESEARCH

The Case of Glyphosate

The re-authorisation ofa - ~
substance, herbicides,

involvement of chemists, 0 O
farmers,  ghost-writers, lF! }j )J

courts, multinationals, HO/ ! R N ‘--OH

NGOs, policy makers, and
a lot of EU Legislation -
these are the unlikely 1\ /
ingredients of a policy file

whose outcome is unpredictable. Given the particular complexity
and importance of this topic, | will be providing a wide range of
sources for several points of this article.

HO

The initial years

Glyphosate [N-(phosphanomethyl) glycine] was discovered by Dr.
Henri Martin in 1950, a chemist working for a pharmaceutical (...)
You can read the entire article at https://wp.me/P7iPLy-LA#case

Bruno Vilela
EuCheMS Public Affairs Officer

EuCheMS at the EC Circular Economy Mission to South Africa

European
Commission

wr

EuCheMS ‘@

As presented in the last issue of CiE, the Circular Economy (CE) is a priority for the EU, being a

‘ challenge and an opportunity and displaying great potential for the generation of jobs. In this
> context, led by the Directorate-General for Environment of the European Commission (DG

‘ Environment), the Circular Economy Mission to South Africa (CEMSA) took place from 2 - 5 May this
year, following previous CE missions to China and Chile. These actions intend to share EU strategies
2 in CE with local companies and institutions, as well as to provide an overview of the achievements
carried out in Europe and of the technologies developed by European companies and institutions.
The mission statement of the DG-Environment can only be achieved with a global perspective and

by incorporating stakeholders from other regions.

As for other CEMs, EuCheMS was invited to participate in the CEMSA, which was very relevant taking into account the key position of
South Africa in different chemistry-related areas, e.g. mineral resources, synthetic fuels and the existence of a variety of initiatives to
establish the bases of CE in SA.

The activities carried out during the CEMSA involved around 40 European participants, including the EC's Director-General for
Environment, Mr. Daniel Calleja, and took place in parallel to the events of the World Economic Forum in Africa 2017. The initial activity in
Johannesburg was the seminar on CE in the mining/metals value chain organized with the support of Eurometaux and the Chamber of
Mines of SA, followed by a forum with SA business representatives, including members of the Chamber of Commerce and Industry, other
business associations and industrial associations like Plastics and Chemical and Allied Industries, with the final participation of the EU
ambassadorin SA and the Premier of the Gauteng region, Mr. David Mahkura. (...)

You can read the entire article at https://wp.me/P7iPLy-LB

Santiago Luis
Chair of EuCheMS Division of Chemistry and the Environment
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MEMBERS ' PERSPECTIVES

Future Members of the Chemical Community

For several years now, a general tendency of the students to choose careers in non-scientific fields is observed. Chemistry, like other
STEM (Science, technology, engineering and mathematics) subjects, suffers from a lack of attractiveness in the eyes of the younger
generation since it requires a lot of work in understanding its language and considerable effort to learn and apply its rules. In addition, in
many cases, the public shows hostility against chemistry and chemical processes. Therefore, in many countries assuring the future
generation of chemists generates some concerns.

Several programs supported by the EU and other governmental bodies are in operation at European level, aiming to attract the younger
generation towards STEM professions. For instance, SCIENTIX is a project funded from the European Union’s H2020 research and
innovation programme which aims to promote and support a Europe-wide collaboration among STEM teachers, education researchers,
policymakers. In the US, a STEM Education Coalition works aggressively to raise awareness in Congress, the Administration, and other
organizations about the critical role that STEM education plays.

Many steps have been taken towards increasing the attractiveness of the science related professions among the younger generation but
still much needs to be done. Consequently, in many member societies, there are constant efforts spent to offer the kids the chance to get
in contact with science at early stages in an attractive way. For example: in Sweden Berta, a staffed dragon, visits kids and presents
interesting chemical reactions. It's a lovely set of demonstrations, which aren’t huge explosions or massive light shows but which are
easily reproducible in the classroom and are colourful and unexpected with good basic science behind them. In Hungary, a world record
was established raising public awareness, by performing the same experiment by a large number of people in the same time. Starting
from Germany and now going across the EU, a project supported by BASF, called “Kid's Lab” invites primary school children to perform
experiments with their own hands, in perfectly safe conditions, explaining the basic principles behind them and discussing important

topics like the vitamin content of our food, or solving pollution problems etc. (...)

You can read the entire article at https://wp.me/P7iPLy-Ly
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EuCheMS Position Paper on Brexit

you can read the entire article at https://wp.me/P7iPLy-Lz

David Cole-Hamilton
EuCheMS President

Pilar Goya
EuCheMS Vice-President

Liverpool Executive Board Meeting

you can read the entire article at https://wp.me/P7iPLy-Lz#liverpool

David Cole-Hamilton
EuCheMS President

2017 European Prize for
Organometallic Chemistry

you can read the entire article at https://wp.me/P7iPLy-Lz

Jan Cermdk
Chair of EuCheMS Division of Organometallic Chemistry

Chemistry Rediscovered

you can read the entlfe article at https://wp.me/P7iPLy-Lz#rediscover

David Concei¢éio
Project Leader

Oana Fronoiu
EYCN Science Team Leader 2015-2017

Giant Periodic Table

you can read the entire article at https://wp.me/P7iPLy-Lz#giant

Pedro Lozano Rodriguez
University of Murcia
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A laboratory report by a chemistry pupil
This glass contains 50% H20(l); 39% N2(g); 10.5% 02(g); 0.44% Ar(g); 0.66% CO2(g)
Do you spot any errors?

CALENDAR

EuroAnalysis 2017

28 August - 1 September 2017
Stockholm, Sweden

Website: http://euroanalysis2017.se/

111CHC - 11th International Conference on the History of
Chemistry

29 August - 2 September 2017

Trondheim, Norway

Website: http://www.ntnu.edu/11ichc

ISOC 2017 - International School of Organometallic
Chemistry: Organometallic Chemistry: From Theory to
Applications

2 - 6 September 2017

San Benedetto del Tronto, Italy

Website: http://d7.unicam.it/isoc/home

3rd EuGSC - 3rd EuCheMS Congress on Green and
Sustainable Chemistry

3 - 6 September 2017

York, United Kingdom

Website: https/Awww.york.acuk/chemistry/research/green/events/3eugsc/

11EUCO-TCC - 11 European Conference on Theoretical and
Computational Chemistry

4 -7 September 2017

Barcelona, Spain

Website: http://www.11euco-tcc.org/

For the complete list of events please visit our events calendar at
www.euchems.eu

th EuCheMS | 55552256

Chemistry Congress | Yt

e, Atlantic Basin Conference on Chemistry s, wem
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o 23-26J 2018 - Canciin, Mexi
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Az IgNobel-dfjak 26. dtadé tinnepségét 2016. szeptember 22-én
tartottdk a Harvard Egyetemen. A teljes misor televizids
felvétele szokds szerint megtekinthetd az interneten (https://www.
youtube.com/watch?v=]9Vp410PLdo).

Az tnnepség kozponti témdja ezuttal az idd volt. Emiatt a
szervezGk szakitottak egy régi hagyomdnyukkal: az eladdk idg-
korldtjdnak betartdsdrdl — a kozonség nagy csaléddsdra — nem a
nyolcéves Miss Sweetie Poo, hanem egy hdrom f6bél 4ll6 humdn
stopperdra gondoskodott. A dijétaddk tobbi formai eleme nem
maradt el: megtartottdk a 24/7 el6addsokat (amelyekben egy tel-
jes tudomdnyos értekezést kell elmondani 24 mdsodpercben,
majd kozérthetd osszefoglaldjdt 7 széban), a papirrepiil6-dobd-
last, a kétszavas ,,Welcome, Welcome” és ,,Goodbye, Goodbye”
beszédet és az eztttal hdrom tételbdl dll6 miniopera §sbemuta-
t6jdt is, amelynek cime Az utolsd mdsodperc volt. Uj ldtvdnyos-
sagként Tic Tac Toe-bajnoksdgot is rendeztek: ezt egy valédi Nobel-
dijasokbdl dll6 négyfds csapat nyerte meg.

A hagyomdnyoknak megfelelGen 10 IgNobel-dijat adtak ki. A
dij specidlis IgNobel-6ra volt, amelyen egy perc 61 mdsodpercbé]
dll. Az elmult néhdny évhez hasonléan pénzjutalom is jrt az el-
ismeréssel: 10 billié (10%) zimbabwei dolldr, amely egyetlen bank-
jegy formdjdban dtadhatd, és igazdbdl az elGdllitdsdhoz sziikséges
papirt sem lehet megvenni érte.

A 2016-os kémiai IgNobel-dij komoly tizenetet hordozott. A di-
jazott a német Volkswagen cég volt, az elismert teljesitmény pe-
dig az, hogy az dltaluk gydrtott dizelautdk tigy oldottdk meg a le-
veg@szennyezés problémdjdt, hogy egy automatikus, szoftverve-
zérelt mechanizmus segitségével a tesztelés idejére joval kisebb
teljesitményd, és igy joval kisebb szennyezGanyag-kibocsdtdsu
tizemmaodba kapcsoltak. A német gydr képvisel6i nem tudtdk —
vagy nem akartdk — jelenlétiikkel megtisztelni az tinnepséget.

A 2008-as IgNobel-dijakhoz hasonléan 2016-ban is volt ma-
gyar kutaté az elismertek kozott. A fizikai dijat Horvdth Gébor,
Blahé Miklés, Kriska Gyorgy és Malik Péter, az Etvos Lordnd
Tudomdnyegyetem munkatdrsai, valamint Gerics Baldzs és Far-
kas Rébert, a Szent Istvan Egyetem kutatéi kaptdk Susanne Akes-
son svéd, Ramdn Hegediis spanyol (kordbban ELTE-s) és Hans-
ruedi Wildermuth svdjci kollégdikkal megosztva. Mérfoldkdnek
szdmité munkdjukban felfedezték, hogy egyes vérszivé 1égyfajok
kevéssé tartjék vonzé dldozatnak a fehér sz8ri lovakat, mint so-
tétebb tdrsaikat. A munka kozvetlen el6zményében pedig a szi-
takotSk haldlos vonzddését vizsgdltédk a fekete szint sirkgvekhez.
A dijat az Gsszes tdrsszerz képviseletében Susanne Akesson vette
dt a helyszinen.

A tovabbi dijazottak és elismert munkdjuk:

e Reprodukcids dij: a néhai Ahmed Shafik (Egyiptom) kapta
meg annak vizsgdlatdért, hogy a poliészterbél, pamutbdl és
gyapjubdl késziil§ nadrdgok viselése hogyan befolydsolja him
egerek és emberek szexudlis életét.

* Kozgazdasdgtani dij: Mark Avis, Sarah Forbes és Shelagh Fer-
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g Nobel Prizes

Az eltlint 1dG és a 2016-0s
IgNobel-difjak nyomdban

Papirrepiil6zés

guson (Uj-Zéland), akik szikldk képzelt személyiségjegyeinek

hatdsdt kutattdk kereskedelmi szempontokbdl.
* Gydgyaszati dij: Christoph Helmchen, Carina Palzer, Thomas
Miinte, Silke Anders és Andreas Sprenger (Németorszdg) azért
a korszakos felfedezésért, hogy az ember bal oldaldn fellépd
viszketést hatdsosan lehet csokkentheti tigy, hogy tiikorbe
nézve a jobb oldaldt vakarja.
Pszicholdgiai dij: Evelyne Debey, Maarten De Schryver, Gor-
don Logan, Kristina Suchotzki és Bruno Verschuere (Belgium,
Hollandia, Németorszdg, Kanada, USA), akik ezer notdrius
hazudozét kérdeztek meg arrdl, milyen gyakran Gszintétle-
nek, majd eldontstték, hogy elhiggyék-e a vdlaszokat.
Béke-dij: Gordon Pennycook, James Allan Cheyne, Nathaniel
Barr, Derek Koehler és Jonathan Fugelsang (Kanada, USA)
»A pszeudo-alapos baromsdg fogadtatdsa és felismerése” cimi
szakmai tanulmdnyukért.
Bioldgiai dij: Charles Foster és Thomas Thwaites (Egyesiilt
Kirdlysdg), akik borzként, hédként, szarvasként, rékaként és
maddrként is kiprobdltdk a vadonbeli életet, illetve végtagja-
ikra olyan kiegészit§ protéziseket készitettek, amelyek se-
gitségével hegyi kecskék kozott autentikusan tolthettek id6t.
Irodalmi dij: Fredrik Sjoberg (Svédorszdg) hdromkdtetes, on-
életrajzi ihletést munkdjdért, amely a doglott és a még él§
legyek gytjtésének mélyen megkapéd szépségeirdl szol.
Erzékelési dij: Atsuki Higashiyama és Kohei Adachi (Japdn)
annak vizsgdlatdért, hogy mennyire tlinnek mdsnak a dolgok,
ha lehajolva és a ldbunk kozott visszanézve szemléljitk Gket.

A dijdtaddk dllandé hédzigazddja, Marc Abrahams a szokdsos
fordulattal bucstizott a kozoénségtdl: ha valaki nem nyert 2016-ban
dfjat, de még inkdbb, ha nyert, jovére nagyobb szerencsével jarhat.
A 2017-es dijakat szeptember 14-én adjdk majd dt, s az tinnepséget
az interneten mindenki él6ben is kovetheti.

Lente Gdabor
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legt6bb olvasd, kiilonosen a parlagft-allergidsok a kérdést
A valészintileg forditott eldjellel teszik fel: miért kellene par-
lagfiivet enniink? A parlagfd (latin nevén Ambrosia artemisiifo-
lia) évrdl évre sok szdzezer ember életmindségét rontja virdgzdsa
idején, mivel virdgpora a jelent@s allergének kozé tartozik. Nem
véletlen, hogy az Eurépai Elelmiszerbiztonsdgi Hatésdg (EFSA) a
vildg szdz legkdrtékonyabb és legveszélyesebb novénye kozé so-
rolta. Sokan vannak azonban (bdr valészintleg nem az MKL ol-
vaséi kozott), akik szdmdra nem kérdés: parlagfiivet enni kell,
muszdj. Ok ezt a névényt a legfontosabb gyégynsvények kozott
tartjak szdmon. Sajnos, vannak koztiik szakemberek is, példdul
egyetemet végzett kutatd, aki szerint ,,szdmtalan betegség ese-
tén bizonyitjdk dsszetevdi terdpids hatdsdt, éppen az allergia eny-
hitésében van jétékony hatdssal; a parlagfd zold hajtdsaibdl ké-
sziilt »lekvdr« az immunrendszer erdsitésére, a szervezet méreg-
telenitésére, illetve az allergia kezelésére felettébb alkalmas.” A
parlagfl csodds gydgyhatdsaiban hivk egyrészt univerzilis cso-
daszerként, mdsrészt pedig célzottan allergidjuk kezelésére fo-
gyasztjak a novényt. Aki olyan szerencsés, hogy a kornyezetében
nem nd ez a gyom, jé pénzért megveheti lekvdr, tabletta, kap-
szula formdjdban. Biztos, ami biztos, a legtobb termékre rdirjék:
pollent nem tartalmaz.

Parlagfii (Harry Rose, Wikipédia)
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P 7 Miért ne egyiink

il parlagfiivet?

De van-e értelme egydltaldn parlagfiivet enni? Gydgyit-e min-
dent, de legaldbb az allergidt? De ha nem, legaldbb nem veszélyes?
Ezek jogos, és nem is konnyen megvélaszolhat6 kérdések. Kezd-
jiik ott, hogy a parlagftievéssel torténg allergiakezelés nem teljes
abszurditds. Az allergének megfelelGen felépitett bevitelén ala-
puld un. deszenzibilizalé terdpia mds allergének esetén ismert,
igy kezelik példdul a méhmeéregre tulérzékenyeket. A sikeres ke-
zelés végén a kordbban allergids egyén ,,érzéketlenné” vélik az al-
lergizdlé anyagra. Mdr parlagfd esetén is létezik ilyen terdpia
(igaz, ndlunk még nincs forgalomban a gydgyszer), azonban ne
feledjiik: a sikerhez az allergén nagyon pontos, lépcs6zetes ada-
goldsdra van sziikség. A virdgporokban azonositott allergének a
proteinek kozé tartoznak, jelent§sebb képviselgik aminosavsor-
rendje is ismert. A parlagfd (Ambrosia artemisiifolia) allergizalé
hatdséért felel§s anyagok koziil ez iddig huszonkett8t azonosi-
tottak. Ezek koziil az Amb a I nevd, 38 000 Da molekulatémegt fe-
hérje a legjelent8sebb, amellyel szemben a parlagfti-allergidsok
95%-a tulérzékenységi reakcidval vélaszol.

A ,)baj” csak az, hogy a ndlunk forgalmazott parlagfi kapszu-
ldk stb. (ezek nem gydgyszerek, hanem étrend-kiegésziték vagy
egyéb élelmiszerek!) dllitélag nem tartalmaznak pollent. Ha nincs
benniik virdgpor, nincs jelen az allergizalé fehérje, igy nem valé-
sulhat meg a deszenzibilizdlds. ..

De akkor miért kellene parlagfiivet enniink? Az egyik érv a ha-
gyomdnyos népi gyogydszattal kapcsolatos: a parlagfiivet sokan
Gsi gy6gynovényként tartjdk szdmon, tévesen feltételezve, hogy
neve is csoddlatos hatdsaira utal (az ambrdzia a gorég mitolégid-
ban az isteneknek halhatatlansdgot add eledel). Az igazsdg az,
hogy a parlagf(i sem Eurépdban, sem §shazdjiban, Eszak-Ame-
rikdban nem tartozott a jelentds gyégynovények kozé — egészen
addig, amig néhdny honfitdrsunk el nem kezdte divatba hozni.
Akik a parlagftire mint §si gyégynovényre tekintenek, valdszi-
niileg azt sem tudjék, hogy nevét Carl von Linné botanikustdl
kapta az 1700-as években (és semmi koze az istenek eledeléhez).

Mivel a népi orvosldsban nincs hosszu tdvi multja, nincsenek
valddi tapasztalati adatok arrdl, hogy mire lehet j6. Ami még na-
gyobb probléma, a biztonsdgossdgot sem tdmasztja ald hosszu td-
v tapasztalat, igy nem zdrhatd ki, hogy alkalmazdsa az egész-
ségre drtalmas lehet — kiilondsen, ha figyelembe vessziik, hogy a
novény tartalmaz olyan tipusu vegyiileteket (szeszkviterpén-lak-
tonokat) is, amelyeknek citotoxikus hatdsét kordbban mdr kimu-
tattdk. Ezt felismerve a Szegedi Tudomdnyegyetem kutatdi olyan
vizsgdlatba kezdtek, amelynek sordn els6ként tanulmdnyoztdk a
novény tartds alkalmazdsdnak veszélyeit egy dllatkisérletben. Az
eredményeiket bemutaté cikk 2017 méjuséban jelent meg a PLoS
One tudomédnyos folydiratban.!

A parlagtd készitményt két csoport patkdnynak adtdk be sz4-
jon dt, tésztdba gyudrva. Az egyik csoport patkdny kisebb dézis-
ban (500 mg/testtémegkg), a mdsik csoport patkdny nagyobb
dézisban (1000 mg /ttkg) kapta a novényt. Egy harmadik - kont-
roll — csoport iires tésztdt kapott, parlagf nélkiil. A kezelés 28
napig tartott, ezalatt minden egyes nap megmérték az édllatok

! Kiss T, Szab6 A, Oszldnczi G, Lukdcs A, Timdr Z, Tiszlavicz L, Csupor D: Repeated-
dose toxicity of common ragweed on rats. PLoS One. 2017;12:e0176818.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A parlagfii pollenjének elektronmikroszképos felvétele
(Marie Majaura, Wikipédia)

testtomegét és megfigyelték Gket, hogy mutatnak-e barmilyen to-
xikus tiinetet. Hetente egyszer részletesen is megvizsgéltdk a pat-
kényokat (kiiltakard, viselkedés, 1égzés, keringés, idegrendszeri
reakcidk, reflexek). A kezelési periédus végén megvizsgéltdk az
dllatok szerveit és vérkémiai paramétereit.

A vizsgdlat végén semmilyen szemmel ldthatd klinikai tiinet
nem volt tapasztalhatd. A parlagfiivet fogyaszt6 patkdnyok test-
tomeg-novekedése a négy hét sordn kismértékben elmaradt a
kontrollpatkdnyokhoz képest, ami a parlagfd toxikus hatdsdra
utald jelenség is lehet. A vér biokémiai paraméterei koziil a méj-
enzimek (AST, ALT) és a vérzsir szintje a kontrollcsoporthoz ké-
pest jelentdsen csokkent (el6bbi mdjvédd hatdsra utalhat). A ve-
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se mikodésére utalé karbamid- és kreatininértékek ugyanakkor
szamottevGen emelkedtek, ami vesekdrosodast jelez.

A szervtomegvdltozds érzékeny, dltaldnos toxikoldgiai para-
méter. A mdj testtomegre, valamint agytomegre vonatkoztatott
relativ szervtomege a dézissal ardnyos, jelentds csokkenést mu-
tatott a parlagfiivet fogyaszté patkdnyokban a kontrollcsoport-
hoz képest. Ezen elvédltozds megkérddjelezi az elméletileg feltéte-
lezhetd mdjvédd hatdst, és a parlagfi mdjkdrosité hatdsét vald-
szindsiti. Az agy testtomegre vonatkoztatott relativ szervtomege
szignifikdns novekedést mutatott mindkét kezelési csoportban a
kontrollpatkdnyokéhoz képest, ami a parlagfd idegrendszeri to-
xikus hatdsdra utald jelenség.

A kisérletben vizsgdlt parlagf(i készitmény specifikus szeszkvi-
terpénlakton-tartalmdt mdszeresen kimutattdk. Ezek azok a ve-
gyliletek, amelyeknek citotoxikus hatdsa ismert, s amelyeknek sze-
repe lehet a vesét és az idegrendszert kdrosit6 hatdsokban. A par-
lagf virdgpora fehérjetartalma miatt allergizdld, a kutatck dltal le-
irt toxikus hatdsok ett6l teljesen eltéré médon alakulhatnak ki.

Ha a parlagfd teljesen veszélytelen novény lenne, akkor a fent
leirt elvaltozdsok nem alakultak volna ki egy hénapos adagolds
utdn. Az észlelt agy- és vesekdrositd hatds megkérddjelezi a par-
lagfd hosszu tdvid humdn fogyasztdsdnak biztonsdgossdgdt. Nem
dllithat6, hogy a parlagfd patkdnyokon észlelt toxikus hatdsa em-
bernél is kialakul, de a vegytiletek toxikus hatdsai dltaldban mi-
ndségileg hasonléak kisérleti dllatokban és emberben. A fent ro-
viden bemutatott eredményeket figyelembe véve a parlagfii fo-
gyasztdsa nem tekinthetd biztonsdgosnak egészen addig, amig
tovébbi, széles kor( toxikoldgiai vizsgdlatok nem zdrjdk ki ennek
lehetGségét. Amig ez nem torténik meg, addig inkdbb ne egyiink
parlagfiivet.

Csupor Dezsd

A hidrogén tjszer( elGallitdsa

Biohidrogén (szerk. Bélafiné Bakd K.), Pannon Egyetemi Kiadd, Veszprém, 2014

BIOHIDROGEN

simprmazrarne

Lelafine Bako Katalin

Pannon Egyetemi Kiaddndl jelent meg a ,,Biohidrogén” cimt konyv, amely a hid-
A rogén tjszerd eldéllitdsdnak lehetdségeit mutatja be. A Bélafiné Dr. Baké Katalin,
a veszprémi Pannon Egyetem Biomérnoki, Membrantechnoldgiai és Energetikai Kuta-
téintézet intézetvezet§ egyetemi tandra szerkesztésében megjelent mifben a Pannon
Egyetem és a Szegedi Tudomdnyegyetem oktatéi és kutatdi irtdk az egyes fejezeteket,
akik komoly, nemzetkozi érdeklgdést kivdlto eredményeket értek el a biohidrogén ku-
tatdsa teriiletén. Az dltaldnos bevezet§ utdn az olvasé megismerkedhet a biohidrogén
bioldgiai alapon, biomasszdbdl, szénhidrdtban gazdag, gyakran hulladéknak szdmité
alapanyagokbdl torténd el@éllitdsdval, az alkalmazott bioldgiai mddszerekkel. Kiilon fe-
jezet foglalkozik a s6tét fermentdcids hidrogéntermelés hatékonysdgdnak novelésével,
illetve egy gyakorlati alkalmazdssal, a hidrogén tizemanyagcelldkban torténg felhasz-
ndldsdval.

A biohidrogén el@dllitdsa és alkalmazdsa kiilonboz$ tudomdnyteriiletek miivel§inek
szoros egyiittmiikodését és egymds gondolkoddsmdédjdnak megértését feltételezi. E hi-
anypotlé mi szerkesztGjének sikerdilt ezeket az ismereteket tgy 6tvozni, hogy az segiti
az egyes diszciplindk kozti kommunikéciot. A konyvet igy hasznosan forgathatjdk bio-
légusok, vegyész- és biomérnokok, gépész- és jadrmimérnokok, egyetemi hallgaték és
kutatdk, de izgalmas és érdekes olvasmdny lehet laikusok szdmadra is, akik csak egy al-
ternativ energiahordozé sorsanak alakuldsaval kivdinnak behatébban megismerkedni.

Gubicza Ldszlé6
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TN FANAN S {34 | ente Gabor rovata

TUL A KEMIAN BICENTENARIUM
A Cip(’ffﬁl(’f-kikot('fdés Leopold Gmelin: Gmelins Handbuch
me Chanikéj a (llg;norganischen Chemie, Band 1,

Akdr Murphy-torvény is lehetne az a megfigyelés, hogy bdrmi-
lyen alaposan kotiink meg egy cip6ftiz6t, az éppen a legkellemet-
lenebb pillanatban oldédik majd ki. Ennek a jelenségnek a nyo-
médba indult a kozelmultban néhdny eltokélt fizikus és gépész-

Leopold Gmelin (1788-1853) német ké-
miaprofesszor volt a Heidelbergi Egye-
temen. Nevét az utékornak elsGsorban

mérndk. A kisérleti munka sordn dnkéntesek futépadon jértak egy ma is fenntartott 6sszefoglalé konyvsorozat §rizte meg,
kiilonboz6 médon megkatott fiizdji cip6kben, s kozben a ldbbe- ennek els§ kotete 1817-ben keriilt nyomddba. A m legutébbi,
libe épitett érzékel6k minden irdnyban mérték a gyorsuldst. A ki- nyolcadik kiaddsa az 1990-es években jelent meg. Azéta in-
oldédds két fézisdt tudtdk elkiiloniteni: az els6ben a megkotott ternetes adatbdzissd alakult 4t, s a szerves kémiai Beilstein-
csom6 lassan egyre lazdbbd vélik, aztdn egy hirtelen ,katasztréfa” sorozattal egyiitt manapsdg a Reaxys-rendszer része.

eredményeként szétesik. A kovetkeztetéseket kiilon erre a célra
tervezett, ingdhoz hasonlé jdrdsszimuldtorral végzett kisérletek

sordval is aldtdmasztottdk. A munka sordn azt is vizsgdltdk, mi- ~N
lyen tipusd csomd éll ellen jobban a kioldéddsdra 6sszeeskiiv fi- A radioaktiv sugarzasok erésségét hagyomanyosan a benniik
zikai torvényeknek. lévd részecskék és az anyag kolcsOnhatasanak kozvetlen

Proc. R. Soc. A 473, 20160770. (2017) vizsgalataval mérik. Nemrégiben azonban kifejlesztettek egy
olyan, radarszerU detektort, amellyel nagy tavolsagbol is meg
lehet becstlni a sugarzas intenzitasat. Az eszkdz lelke egy

Radio- Aa—
aktivitas-
radar

olyan antenna, amely terahertz-
es sugarzast bocsat ki: ez a le-
vegon athatol, de a radioaktiv su-
garzas altal keltett ionok hatasa-
ra visszaverddik. A visszavert hul-
lamok elemzésébdl kdvetkeztet-
ni lehet az eredeti radioaktiv for-
ras aktivitasara is; mindezt a ko-
balt-60 izotép példajan mutat-

A felold6dé selyemelem

Selyemszerd anyagbdl készitették el minden id6k egyik legérde-
kesebb elemét. A selyemhernyd dltal termelt fibroin feldolgozd-
sdval olyan film késziilt, amelybe elektrolitként kolin-nitrdtot,
egy magnéziumbdl késziilt anddot és aranykatddot is sikertilt be- ték be.

épiteni. Igy egy postai bélyeghez hasonlé méretd, mintegy 0,2 Nat. Commun. 8, 15394. (2017)
mm vastagsdgu elemet hoztak létre, amely 0,87 V fesziiltséget ~ \_ J
adott. Ez bdven elegendd egy ma haszndlatos, beiiltethet§ gyégy-
dszati érzékel§ dramelldtdsdhoz. S6s vizben a film mdsfél hénap
alatt teljesen felold6dik, igy a szervezetbdl valg eltdvolitdsa nem
igényel kiilon beavatkoz4st.

APROSAG
ACS Energy Lett. 2, 831. (2017) A kémiai kutatécsoportok
dltal el@dllitott nanoautdk
hatrésztvev@s versenyén az
osztrédk—amerikai egyiittmd-
kodésben késziilt Diopolar
Racer mindent elsopr§ si-
kert aratott: 29 dra alatt 1
mikrométer tdvolsdgot tett
meg!

W A 36-HOUR LIVE RACE [
| ON NANOCAR-RACE.CNRS.FR

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg. mkl@science.unideb.hu.
A rovatszerkeszt§ kordbbi frdsait is tartalmazd blog elérhetd a kovetkezd internet-oldalon: http://www.inorg.unideb.hu/LenteBlog/index_magyar.html
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A HONAP MOLEKULAJA

A triangulén (C,,H,,) eldllitdsdrdl mdr az 1950-es évek Gta dlmodott néhdny kémikus.
Szerkezetének furcsasdga, hogy noha a szénatomok, a hidrogénatomok, és igy az elekt-
ronok szdma is pdros benne, lehetetlen a hagyomdnyos kovalens kétésekre alapozva fel-
irni a szerkezeti képletét. Az dlmok az idén vdltak valdra, amikor Ziirichben még atom-
er§-mikroszkGpos képet is sikertilt késziteni egy rézfeliiletre gyengén adszorbedlédott tri-
angulénmolekuldrdl.

Nat. Nanotechnol. 12, 308. (2017)

Elallitott vakondlélegzet

Afrika szaraz éghajlatu részén €16 csupasz vakondpatkany (Heterocephalus gla-
ber) az utébbi idében nagy figyelmet kapott tudomanyos kdrokben. Az allatfaj
jellemzé éldhelye erésen oxigénhianyos kdrnyezet a fold alatt. Kisérletekben azt
tapasztaltak, hogy a vakondpatkanyok mintegy 20 percig még az oxigén teljes
hianyat (anoxia) is elviselik. llyen korilmények kdzott az éllat szervezete fruktoz
tejsavva alakitasabol szerzi meg a sziikséges energiat. A mechanizmus sokkal
kedvezdbb, mint az emberekben gliikdzbdl kiindulva végbemend hasonlé fo-
lyamatok, mert anoxias korilmények kozott sem karositjak az él6 szoveteket.
Science 356, 307. (2017)

Delfinlehelet-
analizis

Allatbardt kaliforniai tudésok egy al-
koholszonddra emlékeztetd miszert
fejlesztettek ki abbdl a célbdl, hogy a
delfinek dltal kilehelt szerves anyago- :
kat analizélni lehessen. A késziilék lelke egy bivdrmaszkhoz hasonlit6, rugalmas
mianyagbdl késziilt csatlakozd, amelyet a delfin légzényildsdra lehet helyezni.
Mintegy tiz lélegzetvételnyi id§ alatt a leveg6bdl valé kifagyasztds segitségével
mdr annyi mintét lehet gydjteni, amennyi széles kort kémiai elemzést is lehet-
vé tesz. A mddszerrel sikeriilt igazolni, hogy a Mexikdi-6bolben él§ delfinek
egészsége sajnos nagyon megsinylette a 2010-es Deepwater Horizon olajbalesetet:
leheletiikben komoly tiidggyulladdsra utalé metabolitokat mutattak ki. Kalifor-
nia partjaindl €16 tdrsaik viszont egészségesnek bizonyultak.

Environ. Sci. Technol. 51, 5737. (2017)

A legrovidebb hidrogén-nem-kotés

A hidrogén van der Waals-sugaranak altalaban 120 pm értéket szokas megadni;
ez alapjan két, kdtésben nem Iévé hidrogénatommag 240 pm-nél jobban nem ké-
zelitheti meg egymast. igy nagy szenzaciénak szamit az a felfedezés, hogy a
trisz(5,6-terc-butil-fenil)metan 20 K-en nemrégiben meghatarozott kristalyszerke-
zetében két kilonbdzd molekulaban 1évé hidrogénatommag tavolsaga minddsz-
sze 156,6 pm-nek adddott. Biztos magyarazat nincs arra, miért fordulhat ez elé,
de a jelek szerint a kristalyracsot 6sszetartd erékon kivil a terc-butilcsoportok
egyfajta furcsa stabilizald hatasanak is szerepe lehet benne.

J. Am. Chem. Soc. 139, 7428. (2017)
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Surlédasos
tomegspektrumok

A tdmegspektrometrias mérési modszerek alap-
vetd fontossagu folyamata az ionképzés. A ko-
zelmultban egy Ujabb forrassal béviilt a skala: a
triboelektromos nanogeneratorokkal. Altalanos
iskolai fizikadrakrol is jol ismert tény, hogy dor-
zsblés reven toltesszétvalast lehet elérni. Ezt
hasznalja ki az Ujonnan fejlesztett eljaras, amely
polimer hordozéra felvitt rézrétegek kdzti surlo-
das soran keletkezd sztatikus elektromossag se-
gitségével, egy nanoelektroporlaszté kdzbeikta-
tasaval képez ionokat. A szétvalasztott toltések
nagysagat szabalyozni is kdnnyen lehet, igy az
ilyen elven végzett tdmegspektrometrias méré-
seknél kivételesen nagy érzékenység érheté el.

Nat. Nanotechnol. 12, 481. (2017)
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3 E EGYESULETI ELET

MEGEMLEKEZES
Dr. Ratosi Ernd (1931-2017)

Hosszas betegség utdn, 2017. jinius
kozepén elhunyt dr. Rétosi Ernd, a
magyar kdolajfeldolgozé-ipar doyenje,
Egyesiiletiink volt alelndke és Mszaki
Tudomdnyos Allandé Bizottsdgunk
volt elndke. Hamvait rémai katolikus
gydszszertartds szerint a budapesti
| kelenfoldi Szent Gellért Plébadniatemp-
; By lom urnatemetdjében néhai felesége

: urndja mellett helyezték el, csalddtag-

' jai, volt munka- és pdlyatdrsai sokasd-

ga, jelenlegi minisztériumi és MOL-
vezetdk jelenlétében. A szakma részérdl Nddasy Istvdn volt fi-
nomitdsi igazgatd bucsuztatta, az elhunytat a MOL Magyarorszdg
Nyrt. sajdt halottjdnak nyilvanitotta.

Ratosi Erng 1931. oktdber 4-én sziiletett Zalagyomordn, ahol
édesapja vélasztott biré volt. Kitting eredménnyel elvégzett dlta-
ldnos és kozépiskolai tanulmdnyait kovetGen 1950 szeptemberé-
t6] Veszprémben egyetemista, ahonnan 1951 oktéberében politi-
kai okok miatt eltdvolitottdk. Katonai munkaszolgdlatosként
egyebek kozott a Hortobdgy és a mai Néprajzi Muzeum ,,villa-
mositdsdban jeleskedett’. Elismert fizikai dolgozéként, kiilonbo-
zeti vizsgdk utdn tanulmdnyait a Veszprémi Vegyipari Egyetemen
1960 tavaszan tudta befejezni. 1973-ban petrolkémiai szakmérnok
végzettséget, 1981-t6l miiszaki doktori cimet szerzett.

1960. julius 1-jét6l a Csepeli K8olajipari Véllalatndl kezdte meg
vegyészmérnoki pélydjdt. 1968. februdr végétdl 1969. junius vé-
géig az akkori Nehézipari Minisztérium ipardgi f6mérnoke. A
Dunai Kgolajipari Véllalatndl (DKV) tortént 1968-as katasztréfa-
ban elhunyt f6technolégus, Hdga Ldszldé munkdjdt a Technoldgi-
ai Fosztdly vezetGjeként folytatta 1969 juliusdtdl. 1973 dprilisa-
tél a Dunai K8olajipari Véllalat mdszaki igazgatéhelyettese, ké-
s6bb az OKGT-be tdvozé Péceli Béla utédaként 1975-t6l igazga-
tdja, majd vezérigazgatdja. 1991 végén vonult nyugdijba, de 1995-
ig a MOL Rt. els6 Igazgatdsdgdnak tagja. Ezt kovetSen is az olaj-
és gdzipar modernizdcidjdnak résztvevdije, szakértSként tevé-
kenykedett a MOL kdolaj-feldolgozdsi és kereskedelmi részlegé-
nél és a Vegyipari Diviziondl, 2003 végéig.

Nevéhez fiizddik a széles, petrolkémidra is kiterjedd vertikum
kiépitése, a kGolaj mélyebb — krakkolds dltali — feldolgozdsdnak
megteremtése, a kiemelkedd — a szakma és a piac dltal egyardnt
elismert — min§ség termékek termelésének beinditdsa, kiszéle-
sitése, a véllalatkozi piaci és nemzetkozi kapcsolatok megalapo-
zésa. Fejlesztés-orientdlt politikdja és kivéldsdgra torekvése dltal
a DKV itthon Figyel§-listavezetd, és kiilfoldon is elismert térsa-
sdg volt.

Kival6 szakembergdrddt teremtett maga koriil. Karizmatikus
személyiségével — ahogyan néhdny évvel ezel6tt nyilatkozta, ,tii-
relemmel és hittel” — példdt mutatott a vezetStdrsainak, a pdlya-
kezd8knek és az tton levéknek. A személyes példamutatdson ki-
viil felkarolta a fiatalokat, figyelmet forditott a szakmai nevelésre,
tdmogatta az igéretes kezdeményezéseket, gdtat vetett a tilkapd-
soknak.

Hosszu ideig 6raaddként tanitott a Veszprémi Vegyipari Egye-
temen, ahol cimzetes egyetemi docens volt, intézkedéseivel hoz-
zédjdrult Szdzhalombatta fejldéséhez, és aktivan részt vett a tdr-
sadalmi szervez§dési szakmai egyesiiletek munkdjéban.
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A Magyar Kémikusok Egyesiiletének alelnokeként 1985-1990
kozott tevékeny részese volt a vegyipar jovéképének felvdzoldst
célz6 egyesiileti kezdeményezés megvalGsitdsdnak. A Mdszaki
Tudoményos Allandé Bizottsdg elndkeként a rendszervdltds id6-
szakdban szdmos vegyipari ankét szervezgje.

Munkdssdgdt tobb kitiintetéssel ismerték el. Egyebek kozott
1979-ben E6tvos Lordnd-dijban, 1985-ben Pfeiffer Igndc Emlék-
érem kitiintetésben, 1993-ban Varga Jézsef Miiszaki Alkotéi Dij-
ban részesiilt. 2002-ben az Egyetemi Tandcs elismeréseképpen a
,»Veszprémi Egyetem Diszpolgdra” cimet kapott. Szdzhalombat-
ta diszpolgdra volt.

Elete minden szakaszdban a fejlesztésre és a kivalésdgra tore-
kedett: munkaszolgédlatosként sztahanovista villanyszereld lett,
vezérigazgatdként az orszdg legnagyobb és nemzetkozi elismert-
ség vallalatét vezethette. Kozvetlen és kozvetett hazai és kiilfoldi
ismer6i korében magas erkolcsi elismerésnek, megbecsiilésnek,
tiszteletnek 6rvendett.

J6 és nagy embert veszitettiink, emlékét szeretettel és tisztelet-
tel meg@rizziik. Csalddja gydszdban osztozunk. Nyugodjék béké-
ben.

Racz Laszlo

TUDOMANYOS ELET

Az MTA Vegyipari Miiveleti
és Gépészeti Munkabizottsag
és a MKE Miiszaki Kémiai
Szakosztdly iilése

2017. junius 8.

2017-ben a Munkabizottsdg és a Szakosztdly els§ iilése Budapes-
ten, a BME Kémiai és Kornyezeti Folyamatmérnoki Tanszékén
volt. Mizsey Péter elndk megnyitGja utdn ifj. Dr. Fébry Gyorgy ,,A
vegyipari szdraz csavar vakuumszivattyuk 4j generdcidja” cimmel
tartott eladdst. Az el6addsban ismertette a szdraz csavar va-
kuumszivattyik miikodési elvét, amely szerint a két nem érint-
kez8, kis hézaggal illesztett, véltoztathaté sebességgel Gsszeforgd
csavar levelei kozé szorult gdzt a csavarok a belépdcsonktdl a ki-
1ép§ csonk felé szdllitjdk, itt torténik meg az izochor kompresszié
és a gdz felmelegedése, ezért viszonylag jelent§s mennyiségii le-
vegdt, nitrogént vagy a miiveletnél egyébként el6forduld gézt ve-
zetnek be ide. A csavarszivattyik nagy térfogatdramok esetén
idedlisak. Az eladd szdmos ipari példdn (pl. Richter Gedeon Rt.)
mutatta be a szdraz vdkuumszivattyik alkalmazdsi lehet§séget.

Ezt kovetSen Fézer Déniel ,Mikroalgédk az energiaiparban, egy
harmadik generdcids biofinomité energiamérlege” cimmel tar-
tott el6addst, amely PhD-munkdjét foglalta ossze. Az el§addsban
ismertette, hogy a biomasszédkon beliil kiemelt helyen szerepel-
nek a mikroalgdk, melyeket harmadik generdciés biofinomitdk-
ban feldolgozva széles skaldt felolel§ termékpaletta dllithaté el§
belgliik (példdul biotizemanyagok, gydgyszeripari alapanyagok,
élelmiszerek, dllati takarmdnyok). A mikroalgdk a szdrazf6ldi no-
vényekhez képest szdmos elnyos tulajdonsdggal rendelkeznek,
ilyen a magas fotoszintetikus hatdsfok és biomassza-produktivi-
tds, a nagyfokd biodiverzitds, a folyamatos tizemben megvalGsit-
haté fermentdcié, valamint az atmoszféra szén-dioxid-
tartalmdnak csokkentése. A nagy volumend fermentéldst azon-
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ban mind az ,upstream”, mind a ,,downstream” folyamatoknal
szdmos sztk keresztmetszet akaddlyozza.

Az el6addsokat élénk diszkusszié kovette, amely hasznossd
tette a rendezvényt a részt vev§ tapasztaltabb és fiatal kutatdk,
illetve doktordnsok szdmdra is.

A szakmai iilés befejezéseként a Vegyipari Miiveleti és Gépé-
szeti Munkabizottsdg és a Miszaki Kémiai Szakosztdly tigy don-
tétt, hogy a Bizottsdg/Szakosztdly élére, az elnok és a titkdr mel-
1¢, vezetGséget valaszt. A vezet§ségbe bevontdk a tapasztalt és fi-
atal kollégdkat, ipari szakembereket az orszdg kiilonboz8 régici-
bdl, reprezentdlva ezzel a Bizottsdg/Szakosztdly munkdjit az or-
szag killonboz8 vegyész- és gépészmérnoki jellegti oktatdst és ku-
tatdst végz§ intézményében. A Vezet§ségbe a kovetkez§ tagokat
vélasztottdk be: Arpdd Istvén, Debreceni Egyetem; Fézer Déniel
doktordns, BME; Krajnydk Istvan, Kischemicals, Sajébdbony;
Nagy Tibor, BME; Német Jend professzor emeritus; Siménfalvi
Zoltén, Miskolci Egyetem; Téth Andrds, BME.

A Munkabizottsdg és a Szakosztdly kovetkezd osszevont iilését
vidéken tervezi megtartani.

Dr. Ujhidy Aurél
titkdr

Prof. Mizsey Péter
elnok

15. Magyar Magnézium Szimpoézium

A 28 résztvevd eldtt 5 el6adds hangzott el, 7 poszterbemutaté és
vita zajlott le. A szakmai részt bevezet§ emlékelGaddsban az
MMT elnoke ismertette Kuti Vilma életutjdt, aki az els§ magyar
magnézium szimpéziumot szervezte 1977-ben Gy8rben, kordb-
ban pedig a Magyar Altalénos Orvosok Tudomdnyos Egyesiilete
(MAOTE) keretében megalakitotta és vezette a Magnézium Mun-
kacsoportot. Hdziorvosként, epidemiolégusként a magnézium
élettani szerepének megismerésével mdr 1962 éta foglalkozott.
Eletmiivének brilidns dsszefoglalja a 2010-ben megjelent ,,Egész-
ségvédelem — mdsképpen” c. konyve (Anonymus Kiadd). Koz-
egészségiigyi-epidemioldgiai jelleg(i alapvet§ megallapitdsa a
magnéziumnak a vdranddssdgban, a fejl6dési rendellenességek
megel6zésében, az immunrendszerben (influenzajdrvany idején)
jétszott szerepe. Nagy érdeme, hogy felismerte a ,,finn csoda” lénye-
gét, nevezetesen, hogy a WHO életmddi ajanldsai mellett a mag-
néziump6tlds MgSO,-ot tartalmazé konyhaséval tovdbb csokkenti
a szfv- és érrendszeri, tiidg- és egyéb 1égzdszervi betegségek és a
rosszindulati daganatok okozta haldlozést.

Ezutdn a tudomédnyos programban sz6 volt a tydktojds mag-
néziumadagolds okozta magnéziumtartalom-novekedésérél, vé-
randdssdgban tokolitikus (vetélésgdtld) hatdsdrdl, a fejes saldta
magnéziumtartalmadnak novekedésérél és egyidejti higuldsos kal-
ciumtartalom-csokkenésérél. A cékla elemvizsgdlatdbdl kidertiilt
(tdrsszerz8 Aurora Coffonaro, University of Catania, Olaszor-
szdg), hogy a levél Mg**-, Ca**-, Na*-tartalma nagyobb a gyoké-
rénél. Célszer( a levél fogyasztdsa magas folsavtartalma miatt is
a bemutatott, megfeleld élvezeti értéket biztosité receptek szerint
elkészitve, hozzdjdrulva az emberi szervezet optimélis ionard-
nydnak - (Ca** + Na*)/(Mg** + K*) = 1 - biztositdsdhoz. A Mg-ho-
meosztdzis és az emberi hipo- és hipernatrémia osszefiiggése
multifaktoridlis, tobbek kozott elektrolitszegény kéros vagy ép-
pen limitdlt mértékd folyadékfogyasztds kovetkezménye. Vi-
szonylagos stabilitdst jelent, hogy a Mg*™ intravaszkuldris és in-
tersticidlis koncentrdcidja azonos (1 mmol/l). Dominancidjd-
ra utal, hogy az ionpumpa (ATP4z) aktivdtora és szubsztrdtja
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(Mg**ATP) is. A hazdnkban ritka, genetikai ok, csokkent vese
Na*-kivdlasztds miatt kialakul¢ ,,s6fiiggs” magas vérnyomds
mellett népegészségi gondot okoz a csokkent s6fogyasztds renin—
aldoszteron—-angiotenzin-II kivdltotta aktivdcidja. Ez a magas-
vérnyomds-tipus sokkal gyakoribb. A génhibdk kozott van olyan
is, amely csokkent miikodést, és alacsony vérnyomdssal jdr.
Mindkett6nél sokkal gyakoribb formédban a sémegvonds és/vagy
tartds vizhajté-kezelés okoz magas vérnyomdst — az angiotenzin-
II-aktivitds novekedése, a szabadgyok-képzGdés fokozdddsa miatt.
Ezek alapjdn megfontoland¢ és el§szlirg vizsgédlatokat (vizelet
Na'-iirités) igényelne a népességi szintii somegszoritds. A viz-
mentes, mobilizdlhaté Na*-ot biztositd séraktdrak (a bér alatti
kotészovet, a csont, a porc és az izmok) Na*-tartalmédnak csokke-
nése artrézis, miopdtia formdjdban okoz kdrosoddst. Kétségte-
len, hogy a bér és az izomzat Na*-feleslege és a vérnyomds ko-
z6tt linedris Osszefliggés van.

A posztervita rendkiviil élénk, részletekre kiterjedd volt. Tag-
laltuk az ammdnium-nitrét-kezelésre véltozé tépelem-kolcsonha-
tdsokat vadvirdgokban, nevezetesen a levéllemez magnéziumtar-
talmdnak novekedését a N/K és K/Mg antagonizmus miatt, a
magnéziumtartalmd mitrdgydk Mg**-hasznosuldsdt, az ivéviz-
ben adott magnézium beépiilését a csirkehtisba, az esdvizet 4t-
ereszt8 jégvédd hdlé mellett megmaradd, kedvez§ hatdsét az al-
ma makroelem-tartalmdra, a vadon termd cickafark elemtartal-
mdnak termGhely-fiiggdségét, a szgl6levél K*-elltottsdg-fiiggd,
reciprok magnéziumértékeit, a Mg—Ca lombtrédgya polifenoltar-
talom-novel§ hatdsdt az szi kdposztarepcében, a 27% nitrogén-,
5% magnézium- és 7% kalcium-oxid-tartalmud miitrdgya kiilon-
boz4 céklafajtdk magnéziumtartalmdra gyakorolt hatdsat.

Osszefoglaléan megdllapithatd, hogy a szimpdzium valtozatla-
nul holisztikus szemléletii volt, tdrgykore megvaldsitotta az alap-
és az alkalmazott kutatdsok integrécidjit, a ,,foldtdl a lélekig”.

A hibdtlan szervezésért Androsits Bedtdt, az MKE tigyvezet§
igazgatdjit, a szives vendégldtdsért és az infrastruktira biztosi-
tdsdért Prof. Dr. Ferencz Arpad dékdn urat (Pallasz Athéné Egye-
tem) illeti koszonet.

Végiil a résztvevik egyhang, nyilt szavazdssal Kuti Vilma MMT
orokos tiszteletbeli tagsdgdra tettek javaslatot.

Kiss Zoltdn

5th International Scientific
Conference on Pervaporation,
Vapor Permeation

and Membrane Distillation

Az International Scientific Conference on PV,
VP and MD rendezvény a lengyelorszégi To-
run védrosdban volt 2017. jinius 20. és 23. ko-
zott, az Eurépai Membrdn Szovetség (Euro-
pean Membrane Society) tdrsrendezésében.
Az immdr 5. alkalommal megrendezett te-
matikus, ,,pervapordcids vildgkonferencidra” az 6sszes kontinens-
16l érkeztek el6addk, koztik a szakteriilet legnevesebb professzo-
rai: az amerikai Richard W. Baker és Nasib Qureshi, az orosz Vla-
dimir V. Volkov, illetve a hdzigazda lengyel Wojciech Kujawski. A
lengyel szervez8k csalddias légkort teremtettek a konferencidn, le-
het8ség nyilt dtfogd szakmai beszélgetésekre és a helyi kulturdlis
nevezetességek megtekintésére is kozos kirdndulds keretében.
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Egyediili magyar részveviként szerepeltem, el6addsomat a
pervapordciés és a desztilldcids eljrdsok osszehasonlité értéke-
1ésérél tartottam. Eztton szeretném megkdszonni a Magyar Ké-
mikusok Egyesiiletének az utazdsi tdmogatdst.

Dr. T6th Andras J6zsef, BME

51. Komplexkémiai Kollokvium

Az 51. Komplexkémiai Kollokviumra 2017. mdjus 29. és 31. kozott
kertilt sor a Balatonvildgosi Akadémiai Udiil6ben. Az idei 3 napos
iilésen — a kordbbi hagyomdnyoknak megfelel§en — a legfonto-
sabb, koordindcids kémidval foglalkozd iskoldkbdl dsszesen 54
résztvevd 34 elGaddst hallgathatott meg. Az el6addsok a kovetke-
z8 kutatShelyeken elért legijabb eredményeket foglaltdk ossze:
Pannon Egyetem (Kaizer J6zsef, Szeitz Bedta, Turcas Ramona,
Kripli Baldzs - kiilonféle vastartalmu komplexek el§dllitdsdrdl és
alkalmazdsdrdl), Debreceni Egyetem Bioszervetlen Kémiai Kuta-
técsoport (Bugly6 Péter, Kozsup Mdté, Nagy Imre, Lukdcs Mdr-
ton, Ozsvéth Andrds, Parajdi-Losonczi Péter Ldszl6 — bioldgiailag
jelentds fémionok biologandumokkal (pl. ciszteinszdrmazékok-
kal vagy hidroxdmsavakkal) valé koordindciés kémiai viselkedé-
sérél), MTA-DE Homogén Katalizis és Reakciémechanizmusok
Kutatdécsoport (Udvardy Antal, Papp Gdbor — vizoldhaté Rh-, Ru-,
Ir- és Pd-komplexek alkalmazdsdrdl), DE Ritkafoldfém Kémiai
Kutatdcsoport (Tircsé Gyula, Kdlman Ferenc Krisztidn, Farkas
Edit, Forgdcs Attila, Molndr Enik§ — Ga(II)- és Mn(II)-alapd
kontrasztanyagok fejlesztésérél), Szegedi Tudomdnyegyetem (a
Bioszervetlen Kémiai Kutatécsoportbdl Kiss Tamds, Gajda Tamds,
Filop Livia, Csapd Edit, Domotor Orsolya, Szekeres Levente Ist-
vén, Hajdu Bdlint, Balogh Ria Katalin, Matyuska Ferenc — As(I1I),

rdl, szervezetben jétszott szerepeinek vizsgdlatdrdl, valamint az
Anyag és Oldatszerkezeti Kutatécsoportbdl Sipos Pél, Kutus Ben-
ce és Buckd Akos — a gulondt- és D-glitkondtionok protondléddsi
és komplexképzési folyamatairdl), Semmelweis Egyetem (Noszél
Béla, Mirzahosseini Arash — részecske-specifikus redoxipoten-
cidlrdl), MTA-TKI (May Nora Veronika, Gél Gyula Tamds — komp-
lexek SXRD- és ESR-szerkezetvizsgdlatdrol).

A hagyomdnyoknak megfelelGen az MTA Koordindcids Kémiai
Munkabizottsdg soron kovetkezd iilése is a Kollokvium egyik dél-
utani szekcidjaként keriilt megszervezésre. Ennek keretében két,
az utébbi id6ben elnyert nagy koltségvetésii projekttel kapcso-
latban hallhattunk 6sszefoglalé és részletekre is kitérg elGaddso-

Az 51. Komplexkémiai Kollokvium résztvevéi a Balatonvilagosi
Akadémiai Udil6 stégjén
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kat: az egyik a Debreceni Egyetemen futé GINOP-2.3.2-15-2016-
00008 (Kémia az életmindség javitdsdért, http://dechem.uni-
deb.hu/, szakmai vezet§ Prof. Jo6 Ferenc), a mdsik a Szegedi Tu-
doményegyetem dltal elnyert GINOP-2.3.2-15-2016-00038 projekt
(Intelligens fémvegyiiletek, https://www.u-szeged.hu/fejlesztesi
projektek/ginop-2-3-2-15-2016-170518/ginop-2-3-2-15-2016, szak-
mai vezetd Prof. Kiss Tamds).

A konferencia résztvev8inek véleménye alapjdn az 51. Komp-
lexkémiai Kollokvium is szinvonalas szakmai programot és az
el6addsok kozott/utdn kellemes kikapcsoldddst jelentett. Jovére
is szeretettel varunk minden régi és 4j résztvevst a Komplexké-
miai Kollokviumra.

Vérnagy Katalin, Osz Katalin

Straub-napok az SZBK-ban

Téma: a modern orvoslds lehetdségei

Az intézményalapité professzor, Straub E Brund a kezdetektdl
évente értékelte munkatdrsai tudomédnyos teljesitményét, s a leg-
jobbnak {télt kutatdt elismerésben részesitette. Az MTA Szegedi
Biolégiai Kutatékozpontjdban az els§ figazgatd tiszteletére min-
den esztendében megrendezik az immdr hagyomdnyossd vdlt
Straub-napokat, amikor is iinnepi iilésiikon egy kiemelt témdra
fékuszdlnak, majd a kutaték angol nyelvii el6addsokban szd-
molnak be legutdbbi kutatdsi eredményeikr6l.

Az idei, mdjus végén megrendezett kétnapos konferencia né-
miképp eltért a kordbbiaktdl, hiszen a legmodernebb, tobb in-
tézményt érintd, orvosldssal kapcsolatos kutatdsi teriilet témdit
allitotta az innepi tudomdnyos iilés kozéppontjéba. Amint Or-
mos Pédl akadémikus, f§igazgaté megnyit6 beszédében elmondta,
a Transzldciés medicina cimet visel§ rendezvény aktualitdsét az
adta, hogy a nemzetkozi Molekuldris Medicina Kivdldsdgi Koz-
pont vdllalta, hogy az SZBK, a szegedi, a debreceni egyetem és a
Semmelweis Egyetem dltaldnos orvoskardval egyiitt a fejl6dd és
a kelet-eurdpai orszdgok kiemelt kutatdsainak tdmogatdsdra mo-
dern tudomédnyos intézményt hoz létre, a HCEMM-et (Hungarian
Center of Medicin). A Straub-napok rendezvénye alkalmat adott
arra, hogy a résztvevgk szakmai szempontbdl ismertessék a Ki-
vél6sdgi Kozpont vélasztott témdjdban eddig elért eredményeiket.

Buzds Edit professzor (SE, Genetikai, Sejt- és Immunoldgiai In-
tézet) egyebek kozott a kardiovaszkuldris, a daganatos, a mentd-
lis betegségek terdpidjdban igéretes, extracelluldris vezikuldkkal
kapcsolatos eredményeirdl szdmolt be. Biré Tamds egyetemi ta-
nédr (DE, Immunoldgiai Intézet) a kannabinoid rendszerrdl be-
sz€It, mint a jov4 terdpids lehetGségérdl, SzéEll Mdrta egyetemi ta-
ndr (SZTE, Orvosi Genetikai Intézet) az RNS-ek gyulladdsos fo-
lyamatok szabdlyozdsdban jitszott szerepét ismertette. Haracska
Lajos (SZBK, Genetikai Intézet) Molekuldris rdkkutatds és célzott
terdpia: két 1épés eldre, egy hdtra? cimmel tartott el§addst.

Az tinnepi tudomdnyos iilésen Ormos P4l dtadta a Straub-pla-
kettet az idei dijazottnak, Puskds Lészlénak (SZBK), aki a sike-
res gyogyszerekhez vezetd ttrdl, a molekuldris célpontok azo-
nositdsdrdl tdjékoztatta a hallgatésdgot. Az tinnepi tilésen Vigh
Ldszlé akadémikus, a Farkas Tibor Alapitvdny kuratériumédnak
elndke emlékplaketteket nyujtott 4t. A Straub-napokon ezutédn
osszesen 20 el6addsban és 74 poszteren szdmoltak be eredmé-
nyeikrdl a biofizikai, a biokémiai, a genetikai, a névénybioldgiai
és az enzimoldgiai intézet munkatdrsai.

Ch.A.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



ELINDULT A DEBRECENI EGYETEM ,,SZIV- ES ERKUTATASI
KIVALOSAGKOZPONT (IRONHEART)” CIMU, GINOP-2.3.2-
15-2016-00043 AZONOSITOSZAMU PROJEKTJE

A t6bb mint egymillidrd forint tdmogatdst élvezd, négyéves pro-
jekt célja a szervezetben felszabaduld szabad hem hem-komple-
xdldsdnak kutatdsa, amely uj terdpids utat nyit meg tobb teriile-
ten. A hemoxigendz enzim és a claudinok — tight junction protei-
nek -, elsésorban a claudin- 12, szinergizmusdnak tisztdzdsa az
iszkémia/reperfiizid okozta kamrai aritmidk és szivelégtelenség
specidlis mechanizmusdt tdrja fel, az HIronHHH rendszer teljes
indukcidja védheti a zonula occuldens fehérjéit, gdtolhatja pato-
légids delokalizdcidit. A vaszkularizdcids folyamatokban és az
angiogenezisben szerepet jdtszd 1ij terdpids célpontok felderitése
és a molekuldris hatdsmechanizmusainak vizsgdlata uj tdvlato-
kat nyit ezen betegségek kezelésében.

A GLP elve mentén a szabadalommal védett ACE-gdtlégydgy-
szer-hatékonysdgi mddszereinket in vitro diagnosztikai kittként
eurépai szintre kivdnjuk emelni (CE IVD). A kardiovaszkuldris
betegségekben az endotélium-kdrosoddsra, a trombocita-funkci-
6ra és az HIronHHH rendszerre jellemz8 mikroRNS-expresszids
mintdzatot dolgozunk ki. A ,,proof of principle”, illetve ,,proof of
product” tipust klinikai pilot-vizsgdlat utdn az adrenerg medidlt
pitvarfibrillicid, a szivelégtelenség és az ,inappropriate sinus
tachycardia” kezelésére a BGP-15 gydgyszerjeloltet torzskonyvez-
ni kivdnjuk. MikroRNS-vizsgdlataink célja a kriptogén stroke és
a szivelégtelenség diagnosztikdjéban fontos laboratériumi mar-
kerek azonositdsa. Eredményeinkkel hozzdjarulunk egy 4j hatds-
mechanizmussal biré gyégyszercsoport terdpids haszndnak bi-
zonyitdsdhoz az aritmidk és tdrsbetegségeik teriiletén. A RAAS
rendszer gdtldsdval végzett klinikai vizsgédlatunkban nem gyégy-
szerszinten, hanem gyégyszerhatds-szinten alapul klinikai di-
agnosztikai kitteket fejlesztiink ki. Uj eljardsunk alkalmazhatd lesz
egyéb betegségekben is (Magyar Szabadalmi Hivatal P1200299).
Agyvérzésekben izoldljuk és szekvendljuk a hemproteinekbél
szdrmazd vazoaktiv peptideket, receptoraikat. Ujdonsdgtartalom
az agyvérzés prenatdlis-prevenci6 indukcidjdnak felfedezése, GLP-
mindsitési kittek kidolgozdsa és bevezetése az EU-ban.

OKTATAS
Eziistos Bangkok

A Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidk megrendezését az el§z8
években kisérték véltozdsok és cserék, hisz nehéz és koltséges egy
ilyen méretd, 300 didkot mozgat6 rendezvényt megvaldsitani.
2017-ben viszont nyugodt és sikeres versenyre lehetett szdmitani.
Thaifold ugyanis sok éve mdr elvéllalta a rendezést az egyik ko-
ronahercegnd 60. sziiletésnapjdra tekintettel. A hercegnd véd-
noksége nem csak formasdgnak ttint, hisz valéban publikdld ké-
mikusrdl (természetes anyagok kémidja) van sz4. A kirdlyi csa-
14d életébe id6kozben a sors beleszdlt. A kirdly §szi haldla utdn
tartd egyéves nemzeti gydsz a verseny alatt is érvényben volt, és
a kémikus hercegndt betegsége miatt ngvére helyettesitette a
megnyitén, de a gondos elGkésziiletek és a tetemes koltségvetés
megldtszott a 2017. jdlius 6. és 15. kozott tartott versenyen.
Rengeteg kozremiikodgvel, és kifogdstalan koreogréfidval zaj-
lott az olimpia, aminek szakmai részét a Mahidol Egyetem biz-
tositotta, de szdmos mds tudomdnyos és oktatdsi szervezet is
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kozremiikodott a verseny lebonyolitdsdban. A kordbbi olimpidk,
példdul az 1999-es bangkoki esetében tapasztalt bonyodalmak
(idGigényes utazdsok, gyomorrontdsok, elhizédé iinnepségek)
teljesen elmaradtak. A versenyen 78 orszdg 297 didkja vett részt,
ami rekord szdm az olimpidk 49 éves torténetében. Az olimpia
egyik f§ célja, a tehetséges didkok nemzetkozi kapcsolatépitése
is kivél6an sikeriilt.
A magyar csapat tagjainak eredményére, a négy eziistéremre
is joggal lehetiink biiszkék:
- Sajg6é Mdtyds, Foldes Ferenc Gimndzium, Miskolc, tandra:
Endrész Gyongyi
« Turi Soma, ELTE Apdczai Csere Jdnos Gimndzium, Budapest,
tandrai: dr. Borissza Endre, Villdnyi Attila, Sebg Péter
- Kalapos Péter, ELTE Trefort Agoston Gimndzium, Budapest,
tandra: Kutrovdcz Ldszlé
« Botlik Bence Béla, ELTE Apdczai Csere Jdnos Gimndzium, Bu-
dapest, tandra: Villdnyi Attila

A csapat a megnyitéra és a hercegndre varakozva. Balrél: Szabé
Andras, Villanyi Attila, Botlik Bence, Turi Soma, Perényi Katalin,
Sajgo Matyas, Magyarfalvi Gabor, Kalapos Péter

Ugyan egyéni verseny lévén nem hirdetnek dsszesitést, a ma-
gyarok a 10. hely koriil lehetnek a nemzetek rangsordban az egyik
legjobb eurdpaiként. A mezény élét szokds szerint a tdvol-keleti
orszdgok és Oroszorszdg domindltdk.

A verseny szakmai része megfelelt a kordbbi dzsiai olimpidk
tapasztalatainak. Az elméleti feladatsorok terjedelme eltdlzott, a
tartalmuk helyenként tankonyvi stilust volt, ami a kihivdst kere-
s6 kival¢ didkok esetén nem feltétleniil szerencsés, hisz az ilyen
esetekben a gyorsan és megbizhatéan dolgozé didkok vannak
elényben, nem pedig a kreativ és inventiv versenyz8k. A verse-
nyeken a feladatsor els§ véltozata mindig a szervezSk felel§ssé-
ge, de ezt a kisérd tandrok Osszessége, a Nemzetkozi Zsiiri tet-
szése szerint alakithatja, mdr amennyiben erre a rendelkezésre
4ll6 id6ben mdédja van. Sajnos a feladatkittizék tobb helyen is el-
tértek a bevett szokdsoktdl. Nem prébdltattdk ki a feladatsort
olyanokkal, akiknek ismeretlenek voltak a példdk, igy sem az
id8igényrdl, sem a feladatsor buktatéirdl (pl. mindenki, vagy sen-
ki dltal megoldott részkérdések, rosszul pontozhaté részek) nem
volt tudomdsuk. A feladatsort tapasztalt mentorok sem tudtdk
elére véleményezni, és a szerz6k nem fogadtdk el a kisérd tand-
rok el@zetes javaslatait sem, {gy a plendris vitdra maradt sok
megvitatnivalé. Minthogy a kérdések egyenként egyszertiek vol-
tak, {gy nemigen volt tobbsége az egyes kérdések torlésének, hi-
dba tartott hajnalig a vita, megmaradt a 11 feladat 5 drdra.
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Egy diak munkaasztala, az ominozus k6z6s spektrofotométerrel
(mindenkinek volt egy sajat vegyifiilkéje is a szintézishez)

A gyakorlati fordulék a kémiai didkolimpidk nagyon fontos ré-
szét képezik, mindazondltal gyakran voltak a kozelmultban elé-
gedetlenek a laborfeladatokkal a tandrok. A feladatkittiz6knek
nyilvdn figyelemmel kell lenniiik arra, hogy a kézépiskoldsoknak
eleve kevés laborat6riumi tapasztalata van, és lassabban dolgoznak,
mint egy gyakorlott technikus, vegyész. Mdsrészt az elvégzendd
kisérletnek is j6l reprodukdlhaténak, érdekesnek kell lennie. Sét,
az taldn még ennél is fontosabb, hogy értékelésekor valgban azt
titkrozze, mennyire jél dolgozik a didk: ha elvét egy 1épést, nem
az el6irdsos mddon csindlja, akkor rosszabb mérési eredményt,
kevesebb terméket kapjon. Az idén nem volt probléma az id§-
igénnyel. Bdr 3 feladat volt (pH-indikdtorok spektrofotometrids
vizsgdlata, a kalcium-joddt oldhatésdgdnak titrdldsos meghatd-
rozdsa és egy szerves szintézis), ezek dltaldban kiilonosebb ne-
hézség nélkiil lementek a laborforduld 5 érdja alatt. Az értékel-
het@ségiikkel kapcsolatban viszont tdmadtak kétségek utdlag.
Sajnos el@re ezt nehéz volt megsejteni, ugyanis a szervezék ezt a
forduldt sem prébéltattdk ki egyben, és nem ldthattunk eldre rep-
rezentativ eredményeket. Igy aztdn a tandrok hajnalig vitatkoz-
tak azon, hogy lehet biztositani azt, hogy ne legyen konfliktus a
két didk dltal kozosen haszndlt spektrofotométer koriil, de a fon-
tos kérdések nem kertiltek el8.

A tulajdonképpen szellemes spektrofotometrids mérésnél
olyan pontossdgot vértak el a szerz8k ugyanis, ami mdr a mérés
eredendd hibdjét kozelitette. A néhdny nappal kordbban és a ver-
seny ideje alatt a szerzdk dltal lebonyolitott mérések kozott pél-
ddul mdr a hibahatdrnal nagyobb volt az eltérés. [gy aztdn a did-
kok pontjait befolydsolhatta a véletlen (a miszeriik bedllitdsa, a
méréhelyiik hmérséklete). A mdsik kérdéses gyakorlat a szerves
szintézis volt, aminél az el§dllitds utdn dtkristdlyositdssal tiszti-
tott termék mindsége és mennyisége volt a dontd. Csakhogy a
szerzéknek is csupdn a felhaszndlt anyag 7%-dt sikeriilt csak
megkapniuk a sajét eljdrdsukkal, ami tehdt valészintleg nem volt
részleteiben kidolgozva. Nem lehetett tudni, milyen tényez8k be-
folydsoljdk, hova és miért ttinik el a 93%-nyi kiinduldsi anyag. Ha
valaki nem a recept szerint dolgozott, pl. tovibb melegitette a re-
akcidelegyet, konnyen kaphatott az elvdrtndl tobb anyagot, igy
nem feltétlen a legjobban dolgozdk kaptdk a legtobb pontot.

A szabdlyok szerint az olimpidra két hét felkészités engedé-
lyezett. Taldn mdr csak a magyar csapat az egyetlen az élboly-
ban, aki szigortian tartja magdt ehhez. A tévol-keleti versenyz8k-
t6l hallani, hogy ket mdr évekkel kordbban kivalasztjak. Ndlunk
az idén is éles versenyben alakult ki a négy {6 az ELTE Kémiai
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Intézete dltal végzett vdlogatén. A tdgabb keretbe az Orszdgos Ko-
zépiskolai Tanulmdnyi Verseny és a Kozépiskolai Kémiai Lapok
levelez§ versenyének legjobbjait hivtuk meg. Mindkét héten a
reggeltdl estig tartott 6rdk és laborok mellett hdrom vizsgadol-
gozat is terhelte a résztveviket. A dolgozatok szerzdi és az 6rak
tartdi kozott is sok a volt olimpikon, nemcsak az ELTE-rdl, ha-
nem tobb cégtél, kutatdintézetbdl. A felkészits és az utazds kolt-
ségeit az EMMI idén megemelt tdmogatdsa tette lehet§vé. A csa-
pat kisérdi Zihné Perényi Katalin, Szab6 Andrds és én voltunk a
felkészit6k kozil. A kisérék munkdjdt szakmai megfigyelGként
segitette Villdnyi Attila, aki sajdt koltségén utazott veliink. Az
olimpia résztvevs orszdgai az esemény végén djra megvdlasztot-
tak engem a verseny Intézbizottsdgéba (Steering Committee) a
kovetkezd két évre.
2018-ban a jubileumi 50. versenyt két orszdg, Szlovékia és
Csehorszdg egyiitt rendezi, részben az elsg olimpia helyszinén,
Pragdban.
Magyarfalvi Gabor

Hatalmas gy6zelem
az I. Nemzetkozi Kémiai Tornan

2017. junius 26. és 30. kozott rendezték a moszkvai Lomonoszov
Egyetemen az elsé Nemzetkozi Kémiai Torndt (International Che-
mistry Tournament, IChTo, ejtsd: isto). Magyarorszdg egy hatfds
csapattal képviseltette magdt, amely minden vérakozdst feliil-
mulva az abszolit els helyen végzett!

A verseny eredetileg a moszkvai iskoldk viadala volt, késGbb
mds teriiletekrdl is érkeztek csapatok. Idén el8szor hirdettek nem-
zetkozi versenyt, és ekkor lett a Torna hivatalos nyelve az angol.
Jellegében teljesen mds, mint az dltalunk ismert tobbi kémiaver-
seny. A feladatokat hénapokkal a verseny el§tt nyilvdnossdgra
hozték. A versenyzGknek 12 érdekes, nyitott végii kérdést kellett
kidolgozniuk. A Csillagok hdborujéban szerepl§ skakoiak 1égzé-
sének kémidja, Tolkien szilmariljainak szerkezete, valamint A
nyolcadik utas: a Haldl cim{ filmben bemutatott idegenek szinte
mindent oldé vérének osszetétele — ezek voltak a legnépszeriibb

Az elsé dij

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



CHEMISTRY

Intermat | WVIOMNAL
Chemilst - i 7
{:\ Totra ILJRNAMENT

Lo
State f
Umeersity

A versenyzék kiséréikkel (balrél): Dragan Viktor, Botlik Bence,
Mihalyi Zsolt, Graff Tamas, Stenczel Tamas, Kiss Andrea,
Arany Eszter, Sznyezsana lonova

problémédk. A fordul6k sordn a didkok prezentdltdk elképzelései-
ket az adott témdrdl, megvédték elméletitket mds csapatok, illet-
ve a zstri kérdéseire vélaszolva. Vitattdk az ellenfelek megoldd-
sait, osszefoglaltdk mds csapatok Osszecsapdsait. Fantasztikus
volt l4tni a folyamatos fejlddést: az djabb megmérettetések egy-
re tobb tapasztalattal ruhdztdk fel a magyar didkokat, {gy naprol
napra jobban teljesitettek. Az utolsé, 4. forduléban nydjtott ki-
magasld teljesitménnyel sikeriilt bekeriilni a legjobb hdrom csa-
pat szdmadra rendezett dontébe. Ez mdr énmagéban dridsi dolog,
az pedig szinte felfoghatatlan, hogy ezt a dontét sikeriilt meg-
nyerni!

A feladatok szovege elérhetd itt: http://ichto.org/media/up
loads/2017/02/IChTo-Problem-Set.pdf, a részletes szabdlyok pedig
itt: http://ichto.org/media/uploads/2017/02/IChTo-rules-final.pdf.

A magyar csapat tagjai:

e Arany Eszter Sdra, Lovassy Ldszlé Gimndzium (Veszpém),

« Botlik Bence Béla, ELTE Apdczai Csere Jénos Gyakorlé Gim-
nédzium és Kollégium (Budapest),

« Dragan Viktor Konstantin, BMSZC Petrik Lajos Két Tanitdsi
Nyelvii Vegyipari, Kérnyezetvédelmi és Informatikai Szak-
gimndziuma (Budapest),

» Griff Adém Tamds, ELTE Radnéti Miklgs Gyakorld Altald-
nos Iskola és Gyakorlé Gimndzium (Budapest),

* Mihdlyi Zsolt, BMSZC Petrik Lajos Két Tanitdsi Nyelvd Ve-
gyipari, Kérnyezetvédelmi és Informatikai Szakgimndziuma
(Budapest),

« Stenczel Tamds Kdroly, Torok Igndc Gimndzium (G6dollg).

Eszter kiilondijat is nyert, mert kiemelkedGen sok pontot szer-
zett a csapatnak, Stenczel Tamdst pedig kivalé opponensi tevé-
kenységéért jutalmaztdk meg.

A csapat kisérGjeként — a didkok nevében is - szeretnék ko-
szonetet mondani mindazoknak, akik hozzdjérultak ehhez a fan-
tasztikus eredményhez és a Moszkvédban szerzett sok szép él-
ményhez.

Vitathatatlan koszonet illeti a versenyzdk osszes kémia- és an-
goltandrdt a tuddsuk megalapozdsdért. Az IChTéra valg felkészi-
tésben segitett Forman Ferenc egyetemi hallgatd is.

Nem juthattunk volna el a versenyre a szponzorok tdmogatd-
sa nélkiil, ezért nagyon hdldsak vagyunk a Richter Gedeon Nyrt.-
nek, tovdbbd az Egis Gydgyszergydr Zrt.-nek, Veszprém véros 6n-
korményzatdnak és az Apdczai Gimndzium Jubileumi Alapit-
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vdnynak. Reméljiik, a tovdbbiakban is szdmithatunk a segitsé-
giikre.

A szervezésben val6 segitségért szeretnék koszonetet monda-
ni Schenker Beatrixnak (Magyar Kémikusok Egyesiilete), Erdei-
né Palotai Csilldnak (Richter Gedeon Nyrt.) és Magyarfalvi Gd-
bornak (ELTE Természettudomdnyi Kar).

Végiil, de nem utolsésorban koszénet az egykori versenyzdnek,
Sznyezsana Ionovdnak, a Kazanyi Egyetem hallgatéjanak, aki a
magyar csapatot kisérte Moszkvdban és hasznos stratégiai tand-
csaival hozzdsegitette a magyar csapatot a végsé gyGzelemhez.

Kiss Andrea (Szent Istvan Gimndzium),
a magyar csapat kisérgje

Tizennyolcan a tizenhetediken

Vegyésztdbor a Vegyészeti Miizeumban

Ismét eredményesen rendezte meg idei ,, VEGY-ESZTABOR”-4t az
MMKM Vegyészeti Mizeuma Vérpalotdn, junius 26. és jilius 1.
kozott. A 17. kémiatdborra 18 fiatal jelentkezett, koziiliik — immdr
hagyomdnyosan — ketten harmadik, hdrman pedig mdsodik al-
kalommal. Egyikdjiik rogton az év els6 munkahetén benyujtotta
a jelentkezését, mert semmiképpen sem szeretett volna lema-
radni a lehet§ségrél. Az eredményesség egyik legbiztosabb jele
szamunkra ez: aki egyszer belekdstolt az dltalunk nyujtott prog-
ramlehetdségekbe, az szivesen keresi fel mds alkalommal is ny4-
ri szaktdborunkat.

Eredménynek tekintjiik azt is, hogy a tdbor szervezésében és
lebonyolitdsdban évek 6ta partner véllalataink, el§addink, a tech-
nikai lebonyolitdst végz§ vallalkozdsok szivesen, a gyerekek igé-
nyeit messzemenden figyelembe véve fogadnak benniinket, és
mutatnak a gyerekek szdmdra élményt nyujtd, ismeretek bgvitd,
pélyavélasztdsban lehet§séget kindlé megolddsokat. Kiemelt part-
nereink a Richter Gedeon Nyrt. Dorogi Fidktelepe, a Nitrogén-
miivek Zrt., a Huntsman Corp. Hungary Rt., a Pannon Egyetem
Kornyezetmérnoki Intézete és Altaldnos és Szervetlen Kémiai In-
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tézete, az Alba Kenyér SiitGipari Zrt., a Wessling Laboratérium,
a Balaton-felvidéki Nemzeti Park igazgatGsdga, a Végh Tdrsa Bt.,
a Veronika Panzid, az Arpdd Etterem.

Eredményességiink érdekében a mdr évek 6ta ismétlgdd, al-
landé programjaink mellé igyeksziink 4j és vdltozatos elemeket is
bevonni. Idén ilyen djdonsdg volt a Vérpalota érdekességeinek be-
mutatdsdban szerepet véllalé Varpalotai Vdrosszépit§ és Védd
Egyesiilet. Igazdn kiilonleges és egyedi élményt kindlt Vizi Béla
egyetemi docens, szobrdsz miveinek a megtekintése, ldnya be-
mutatdsdban. Nagyon izgalmas és ldtvanyos bemutatéval fogadta
gyerekeinket a Veszprém Megyei Renddr-fékapitdnysdg is, ahol
a biiniigyi nyomrogzitési technikdkrdl kaphattak képet.

Eredményességiink egyik legfontosabb biztositéka a Vegyészeti
Muzeumot Tdmogaté Alapitvany hdttértevékenysége és anyagi
tdmogatdsa. Reményeink szerint a kis létszdmu, de lelkes szerve-
z§ tag a természettudomdnyok, a kémia irdnt kiemelten érdek-
16d4 fiatalok lelkes csapatdval kozosen iinnepelheti meg jovSre a
nagykorusdgdt megérd szaktdbort!

Vargané Nydri Katalin

HIREK AZ IPARBOL
Vegyipari mozaik

RICHTER GEDEON

Az Eurépai Bizottsag forgalomba ho-
zatali engedélyt adott ki a Reagila®
(cariprazine) nevii készitményre vo-
natkozéan skizofrénia indikdciéban.
A Richter kutatdi dltal felfedezett cariprazine értékesitési jogait
az Egyesiilt Allamokban és Kanaddban az Allergan (kordbban
Forest / Actavis) birtokolja. Azt kévetSen, hogy a termék az Egye-
siilt Allamokban 2015 szeptemberében térzskonyvi engedélyt ka-
pott, 2016 mdrciusdban VRAYLAR™ mdrkanéven keriilt beveze-
tésre az USA piacdn skizofrénia és bipoldris mdnia kezelésére.
2016 augusztusdban a Richter a Recordatival kizdrélagos licenc-
megallapoddst irt ald a cariprazine nyugat-eurépai régiéban, va-
lamint Algéridban, Tunézidban és Torokorszdgban torténd for-
galmazdsdra.

A skizofrénia indikdcidra vonatkozé eurdpai torzskonyvezési
kérelem hdrom, pozitiv eredményd, tobb mint 1800 beteg bevo-
ndsdval folytatott, rovid tdvd, placebo- és részben aktiv-kontrol-
141t klinikai vizsgdlat és egy hosszu tdvu klinikai vizsgélat ered-
ményeit tartalmazza. A rovid tdvi kontrolldlt vizsgélatok els6d-
leges hatdsossdgi végpontja a skizofrénia tiineti sulyossdgdt mé-
6 un. Positive and Negative Syndrome Scale (PANSS) skdldn a ki-
induldsi dllapothoz képest mért osszpontszdmbeli valtozds mér-
téke volt. A hosszd tdvi vizsgélat elsGdleges hatdsossdgi vég-
pontja a tiinetek kitjuldsdig eltelt id6t mérte. Pozitiv eredmény-
nyel zdruld klinikai vizsgdlatot folytattak le olyan skizofrén be-
tegek korében is, akik predomindns negativ tiineteket mutattak.

»Az, hogy a forgalomba hozatali engedélyt megkaptuk, kollé-
gdink kivdlé munkdjat dicséri. Nagy megelégedettségiinkre szol-
gdl, hogy a Reagila® (cariprazine) elérhet§vé vélik a betegek és
kezelGorvosaik szdmdra az Eurdpai Unié teriiletén is, tovébbi, a
skizofrénia kezelését szolgdlé terdpids lehet§ségként — mondta
Bogsch Erik, a Richter Gedeon Nyrt. vezérigazgatéja. — Ez az en-
gedély tovdbb erdsiti az elkotelezettségiinket, hogy javitsuk azon
betegek életmindségét, akik ebben a silyos mentdlis betegségben
szenvednek.” (www.richterhu)
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Gyogyszergyartok, forgalmazo cégek és szakmai szerveze-
tek a gydgyszerhamisitds ellen létrehoztdk a Humvo Ma-
gyarorszagi Gydgyszer-azonositdsi Nonprofit Zrt.-t. Ezzel
egyidejtileg 4j gy6gyszerazonosité rendszert alapitottak, amely
az egységes unids hdlézat részeként miikodik 2019-t6l.

A szervezetet a Generikus Gydgyszergydrtdk és Forgalmazdk
Magyarorszdgi Erdekvédelmi Egyesiilete, a Gydgyszer-nagykeres-
kedék Szovetsége, az Innovativ Gydgyszergydrték Egyesiilete, a
Magyar Gydgyszerészi Kamara, a Magyarorszdgi Gydgyszergyar-
tok Orszdgos Szovetsége, valamint a Védettség Oltdanyag és Im-
munbioldgiai Termék Gydrtdk és Forgalmazdk Egyesiilete alapi-
totta. A tdrsasdg igazgatétandcsdba minden alapité szervezet de-
legél egy igazgatdt, a testiilet elndke Feller Antal, a Hungarophar-
ma Zrt. vezérigazgatdja lett.

A Humvo informatikai rendszere nemzetdllami szinten fogja
kiszolgélni az Eurdpai Unié hélézatdt, amely a gydgyszerelldtdsi
lénc valamennyi szerepldjét 6sszekoti, 4600 gydrt6 évi 17 millidrd
doboz készitményét tartja nyilvan 2019 februdrjitdl. Az EU ren-
delete értelmében a gydrtéknak egyedi kéddal és manipuldlds el-
leni eszkozzel kell elldtniuk a vénykételes gydgyszereket, a forga-
lomba hozatali engedély jogosultjénak az adott doboz gydgy-
szerrel kapcsolatos informécidknak az adattdrold rendszerbe va-
16 feltoltését és ezen informdciék naprakészen tartdsat kell bizto-
sitania, nagykeresked6knek kiegészitd ellenGrzéseket kell végez-
niiik, a gyégyszerészeknek pedig ellendrizniiik kell a gydgyszer
biztonsdgi elemeit és ki kell jelentkeztetniiik a rendszerbdl a
gyogyszer egyedi azonositdjdt.

Magyarorszdgon a szabdlyozds dltal meghatdrozott feladatok
teljesitésére 1351 forgalomba hozatali engedély birtokosa jogosult,
187 nagykereskedd és 3404 gydgyszertdr kotelezett.
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Uj vakcinagydrté iizemet avatott a Ceva-Phylaxia Buda-
pesten. Atadta legtijabb eurdpai vakcinagydrté iizemét Buda-
pesten a Ceva Santé Animale, amely egyike a vildg 10 legnagyobb
és leggyorsabban fejl6dd dllategészségiigyi cégének. A 25 millié
eurds, vagyis 7,8 millidrd forintos befektetésnek koszonhetGen
3900 négyzetméteren t6bb mint 100 4j berendezés kapott helyet,
és 60 4 munkahely jott létre.

A Phylaxia tobb mint 100 éve van jelen Magyarorszdgon. Mdra
a budapesti campus a globdlis vakcina-hdlézat kozpontjavd vdlt, a
Ceva legnagyobb egyediildll6 kutat6-fejlesztd és gydrtokozpontja.
A jelenlegi termelés kozel 95%-dt exportdljdk a vildg szdmos or-
szdgdba. A 25 millié eurds, mintegy 7,8 millidrd forintos beruh4-
zdsnak koszonhetGen elkésziilt vj vakcinagydrté tizemben 3900
négyzetméteren t6bb mint 100 1j berendezés kapott helyet.

A leguijabb automatizdlt gydrtésorok mindegyike a legmoder-
nebb technoldgidkat alkalmazza. Az 4j iizem tobb termékcsoport
gydrtdsét teszi lehetvé, egy dj technoldgia kialakitdsa mellett
egyes meglévg termékek antigéngydrtds-kapacitdsa megdupld-
zédott, tovdbbd két 4j kiilondllg inaktivélt antigén el§dllitdsét
szolgéld laboratérium is kialakitdsra kertilt.

A Ceva-Phylaxia terjeszkedését nagy részben meghatdrozta a
baromfivakcindk elgdllitdsa, de 2016 végén a cég sertésvakcina-
kindlatét is bGvitette — a legismertebb termék a Circovac. Az el-
kovetkezd két évben a villalat az emlitett oltéanyagok gydrtdsa-
nak az 4j létesitményébe valg dthelyezését tervezi, ezzel djra-
élesztve a sertésvakcindk elgdllitdsdt az 1912-ben Phylaxia Oltda-
nyagtermeld Nyrt. néven induld tizemében, ahol az elsd, sertés-
pestis elleni szérumot gydrtottdk.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Szalagatvagas. Balrél: Dr. Nagy Istvan, a Foldmiivelésiigyi
Minisztérium parlamenti allamtitkara, Dr. Marc Prikazsky, a Ceva
elnok-vezérigazgatdja, Thierry Le Flohic, a Ceva biologiai
egységének igazgatodja

Az ) gydrtdegység egy részlegében a baromfikeltetGkben hasz-
nélatos modern technoldgidju vakcindkat is el§dllitanak majd,
amelyek az egykor a Phylaxia tizemében kutatémunkdt végzé Ma-
rek J6zsef Kossuth-dijas dllatorvosrdl elnevezett virustorzseket
tartalmazzdk. Az el§dllitdsra var tobb millidrd adag vakcina 4l-
tal Marek innovdci6ja tovébbi globdlis hatdssal birhat, hiszen azo-
kat a vildg szdmtalan orszdgdnak baromfitermeldi alkalmazzdk
majd.

,»Biiszkék vagyunk Magyarorszdg kutatds-fejlesztésben és vak-
cina-el@dllitdsban végzett innovativ munkajara. A Ceva-Phylaxia
nevével szamos tudds neve is dsszefonddik, Marek Jézsef és Au-
jeszky Aladér a fontosabb éllatbetegségek ellen folytatott kiizdel-
meik miatt 6rokre beirtdk magukat a torténelembe. Azonban ar-
ra, hogy a fejlesztés igazdn eredményes legyen, nagyobb sziikség
van, mint eddig valaha. 2000 éta tobb mint 2000 4j torzskonyvi
engedéllyel rendelkeziink, amely hisszoros novekedést eredmé-
nyezett a termelésben. Ennek koszénhet§en 300 Gj munkahely
jott létre” — mondta az dtaddén Thierry Le Flohic, a Ceva bioldgiai
egységének igazgatdja.

A Richter nyeresége 0,8 szdzalékkal csokkent az elsé fél-
évben. A Richter Gedeon Nyrt. az idén az els§ félévben 28,925
millidrd forint konszolidélt nett6 nyereséget ért el, ami 0,8 szd-
zalékkal kevesebb az el§z6 év azonos idGszakindl.
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A térsasdg drbevétele janudr—juniusban 226,789 millidrd forint
volt, 21,1 szdzalékkal tobb, mint az el§z8 év azonos idGszakdban,
euréban mérve 22,4 szdzalékkal emelkedett a nemzetkozi pénz-
tigyi jelentési szabvany (IFRS) alapjdn késziilt, konszoliddlt gyors-
jelentés szerint.

A mésodik negyedévben 8,963 millidrd forint nyereséget ért el
a Richter, ez 48,5 szdzalékkal kevesebb a bdzisndl, drbevétele 16,5
szdzalékkal 114,114 millidrd forintra nétt. A tdrsasdg tizemi ered-
ménye viszont emelkedett a mdsodik negyedévben 39,3 szdza-
1ékkal, 16,629 millidrd forintra.

Az tizemi eredmény az elsg félévben 32,301 millidrd forintot
tett ki, az el§z§ év azonos idgszakdhoz képest 21,9 szdzalékkal
ndtt. Az anyavdllalat tulajdonosaira juté adézott eredmény 28,196
millidrd forint volt, ami 2,9 szdzalékkal (euréban mérve 1,8 szd-
zalékkal) elmarad az elmult év azonos id@szakitdl.

Az egy részvényre juté nyereség 151 forint volt az els§ fél év-
ben, az el§z§ félévi 156 forint utdn.

A pénziigyi eredmény soron jelentds, 3,902 millidrd forint
veszteséget konyvelt el a Richter mind a forinttal, mind az eurd-
val szemben gyengiil§ fordulénapi rubeldrfolyam miatt.

A gyégyszergydrté véllalat Magyarorszdgon 19,906 millidrd fo-
rint drbevételt realizdlt az elsd félévben, ami 0,9 szdzalékkal ha-
ladja meg a bdzist.

A legtobb piacon drbevétel novekedést ért el a csoport, csak
Kindban csokkent kissé a forgalom. Az oroszorszdgi bevétel ki-
emelkedd@en ndtt, eurdban 166,7 millié eurdt tett ki, 29,9 szdza-
lékos novekedéssel. A romdniai bevétel is jelentsen, 34,5 szdza-
lékkal béviilt, 119,0 millié eurdt tett ki. A nyugat-eurdpai piacon
(Lengyelorszdggal és Romdnidval egyiitt) 20,9 szdzalékos nove-
kedéssel 198,8 milli6 eurd bevételre tett szert a vdllalat.

A kinai 4rbevétel 0,6 szdzalékkal csokkent, 35,1 millig eurd volt.
Az Amerikai Egyesiilt Allamokba 48,5 millié dolldr értékben ex-
portdlt a Richter, az el§z8 év azonos idGszakdhoz képest kozel
dupldjéra nétt a forgalom. A latin-amerikai orszdgokbdl 11,6 mil-
1i6 dolldr drbevétel szdrmazott, 1,2 millié dolldrral meghaladva
az el6z§ évit.

A csoport beruhdzdsainak 6sszege az immateridlis javak be-
szerzésével egytitt 2017 els§ félévében 15,606 millidrd forint volt,
szemben a bézisévi 11,160 millidrd forintos értékkel.

A Richter részvényeivel a Budapesti Ertékt6zsde prémium ka-
tegdridjdban kereskednek.

lasi lehetéségeit az MTA TTK kutatéi. Egy ipari szempontbdl
is jelentds reakcié megvaldsitdsdval igazoltdk az MTA TTK Szer-
ves Kémiai Intézet munkatdrsai, hogy szdmos, vizképzgdéssel ja-
ré kémiai reakcié is megvaldsithaté a kiilonleges sav-bézis pd-
rokkal.

A frusztrélt Lewis-pdrok (FLP) kémidja egy uj alapokon 416,
kiilonleges aktivéldsi elvnek koszonhetden az egyik legigéretesebb
teriilete a modern vegyészetnek. E kiilénleges kémia révén a fé-
mek katalitikus képességét lehet szerves molekuldkkal utdnozni.
[gy a jov6ben lehetség nyilhat akdr arra is, hogy a vegyipari al-
kalmazdsokban kivéltsuk a toxikus, nehézfém-alapu katalizdto-
rokat — ez nem csupdn kornyezetvédelmi szempontbdl fontos, de
egyre égetdbb fenntarthatdsdgi kihivds is.

A nyilvdnval6 potencidl ellenére az els§ generdciés hidrogéne-
z8 FLP-katalizdtorok alkalmazhatdsdga jelentsen korldtozott
volt. E tény szdmos kutatét, koztitk az MTA Természettudomd-
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nyi Kutatékozpont (MTA TTK) munkatdrsait is intenziv katali-
zétorfejlesztésre sarkallta. Az elmult két év sordn t6bb olyan &t-
torés is sziiletett, amely jelentdsen bévitette a médszer haszndl-
hatdsdgit, és egyre kozelebb hozta az ipari felhasznélds lehet§sé-
gét.

Kiilonosen jelentds elSrelépés volt a vizet tolerdld katalizdtorok
megjelenése, azonban ez az elényos tulajdonsdg csak olyan Le-
wis-pérok esetén volt megvaldsithatd, amelyekben a béralapu Le-
wis-sav mellett egy viszonylag gyenge, oxigénalapi Lewis-bdzis
szerepelt. Az eddig alkalmazott béralapu katalizdtorok azonban
a vizet erdsebb bdzisok jelenlétében — mint példdul a nitrogén-
vagy a foszforalapt bdzisok — mdr nem tolerdltdk.

Br

0.3 eq BFy"0Et, THF, 0°C @:,@
ASt o

,.w " L@@ @

L@«:,:m W

Az MTA TTK kutatéi, Dorké Eva, Szabé Mdrk, Kétai Bianka,
Pdpai Imre, Domjén Attila és Sods Tibor e korldtot megfelel§ ka-
talizétor fejlesztésével oldottdk fel. Felismerték, hogy megfelel§
szerkezeti tervezés dltal a Lewis-savkomponens ,,rugéterhelést-

vé” tehet@. Ez azt jelenti, hogy bdr a Lewis-sav képes adduktot
kepezm kiilonbdzd molekuldkkal, szerkezeti okok miatt az ad-
dukt konnyen visszatér az eredeti szabad dllapotdba.

Igy a viz megkotése az erGsebb Lewis-bdzis mellett mdr foko-
zottan reverzibilissé, ennek eredményeként pedig az FLP-katali-
zis jelentdsen kiterjeszthet§vé vdlt. Ezt az elvi lehet§séget a ku-
tatécsoport egy ipari szempontbdl is jelentds reakcid, az tgyne-
vezett reduktiv amindldsi reakcié megvaldsitdsdval igazolta. A
kutatdsukrdl beszdmold tanulmdnyt a kémia vezet§ szaklapja,
az Angewandte Chemie kozolte.

Ritz Ferenc 6sszedllitdsa

MKE-HIREK
Konferencidk, rendezvények

Konferencidk, 2017

SysChem 2017 CMST COST Action CM1304,
Emergence and Evolution of Complex

szeptember 11-15.

Chemical Systems, Sopron
oktdber 4-6.
oktdber 25-27.

november 23.

XIX. EuroFoodChem Conference, Budapest
Oszi Radiokémiai Napok, Balatonszarszé

Kozmetikai Szimpé6zium, Budapest

SysChem 2017 CMST COST Action CM1304
Emergence and Evolution of Complex Chemical
Systems

2017. szeptember 11-15.

Hotel Sopron, Sopron, Fovényverem u. 7.

Online regisztrdcié hamarosan.

Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk.

304

XIX. EuroFoodChem Conference
2017. oktdber 4-6.
Szent Istvan Egyetem, Budapest, Villdnyi it 29-43.
Hotel Flamenco, Budapest, Tas vezér u. 3-7.
A konferencia honlapja:
http://www.eurofoodchem2017.mke.org.hu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk.

Oszi Radiokémiai Napok
2017. oktéber 25-27.
SDG Csalddi Hotel és Konferenciakdzpont,
Balatonszdrszo, Csdrda u. 39-41.
Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk.
Honlap és online regisztrécié:
http://www.radiokemia.mke.org.hu/

Kozmetikai szimpézium, 2017
A természetes eredetii hatdanyagok felhaszndldsa a kozmetikai
termékekben
2017. november 23. Budapest, Hotel Bara, Hegyalja ut 34.
Témakorok:
Nattr kozmetikai termékek és alapanyagaik
Vitaminok felhaszndldsdnak lehet§sége a testdpoldsban
Téveszmék és valdsdg a birfiatalitds terén
Arckrémek hatdsdnak mérésére szolgdlé miszerek és vizsgé-
lati médszerek
A hatéanyagok bdron torténd felszivéddsdnak vizsgdlata és
eredménye
Lehetdséget biztositunk véllalkozdsa tevékenységi korének,
eredményeinek, kooperdcids lehetdségeinek molinén vagy ve-
titett formdban torténd bemutatdsdra.

HUNGARIAN
CHEMICAL JOURNAL

LXXII. No.9. September

CONTENTS
Reactions of platinum and palladium complexes: coordination
chemistry, homogeneous catalysis, synthetic chemistry 266
LASZLO KOLLAR
Chemistry and biochemistry of CQDs. A new allotrope

in the nanocarbon family 270
TIBOR BRAUN

Solid phase microextraction 276
RITA SZEKELYHIDI

40" Day of Chemists at the House of Nature, Kecskemét 280
ILONA BUZAS

Chemistry in Europe, 2017, 2-3. 283

A la recherche du temps perdu — and the 2016 IgNobel prizes 291
GABOR LENTE

Cloud poking. Why not to eat Ambrosia artemisiifolia? 292
DEZSO CSUPOR

Book review: Biohydrogene (Ed. by Belafi-Bako, K.) 293
LASZLO GUBICZA

Chembits 294
GABOR LENTE

The Society’s Life 296

News of the Month 298

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Elhunyt Beck Mihdly, kémikus egyetemi tandr,
a Magyar Tudomdnyos Akadémia rendes tagja

Beck Mihdly 1929. november
14-én sziiletett Sz&regen. Ku-
tatdsait a Szegedi Tudomédny-
egyetem Szervetlen és Anali-
tikai Kémiai Tanszékén m-
kod6 MTA Reakcidkinetikai
Tanszéki Kutatéesoportban
kezdte, Szabé Zoltén pro-
fesszor irdnyitdsdval, a reak-
ciékinetika és a koordindcids
kémia tertiletétén. 1957-ben
egyetemi doktori cimet szer-
zett. Ugyanebben az évben
megszerezte a kémiai tudo-
mdnyok kandiddtusa fokozatot is, 1963-ban pedig a kémiai tudo-
mdny doktora lett. 1973-ban a Magyar Tudomdnyos Akadémia le-
velezd, 1979-ben rendes tagjévd valasztottak.

1965-ben a Jézsef Attila Tudomdnyegyetemen lett cimzetes egye-
temi tandr. 1968-ban nevezték ki a Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem
Fizikai Kémiai Tanszékének professzordvd — a tanszéket 1990-ig ve-
zette. Oktatd- és kutatémunkdja Debrecenben teljesedett ki. Tébb
mddszert is kidolgozott komplex vegyiiletek egyenstilyi dllandéjénak
meghatdrozdsdra, és felderitette a rendhagyé koncentrécideloszldsok
kémiai okait. Kimutatta a fémkomplexek meghatdrozé szerepét a
prebiotikus kémiai fejlédésben. Jelentds felismerése volt a nagy amp-
litudéju pH-oszcilldcid jelensége. Behatan tanulmdnyozta a kémiai
dtalakuldsok mikrohulldimu aktivéldsdt. Szerves vegyiiletek elektro-
mos kisiilések hatdsdra bekovetkez§ dtalakitdsdval (koztiik a szene-
sedés folyamatdval) és a fullerének szintézisével is foglalkozott.

Tuddsi pélydja sordn mindvégig az Ujat, a tudomdnyosan érdeke-
set, a miiszakilag hasznosat kutatta. [gy vdlt a komplexkémiai ku-
tatdsok nemzetkdozileg legismertebb hazai képvisel§jévé. A komp-
lexképzddés egyenstlyi és szdmitdsi mddszereirdl {rott kényve
(Komplex egyensiilyok kémidja, Akadémiai Kiadd, 1965, és annak
angol nyelvii kiaddsa, Chemistry of Complex Equilibria, Van Nost-
rand Reinhold Co., 1970) generdcidk szdmdra nytjtott és nytjt ma is
bevezetést és eligazitdst e kérdésekben. Kezdeményezte azokat a ho-
mogén katalitikus vizsgélatokat, melyek az addig lehetetlennek tar-
tott vizes kozeg(i fémorganikus kémia és katalizis kialakuldsahoz ve-
zettek. Az els6k kozott kezdett az tn. egzotikus reakcidkinetikai je-
lenségek kutatdsdba, és nevelt maga kortil egy olyan kémikusgenerd-
ciét, amelynek tagjai koziil ma mdr tobben e teriilet nemzetkozileg
elismert mtivel§i. Valédi iskolateremtd egyéniség volt, szdmos mun-
katdrsa kapott egyetemi tandri kinevezést, koziiliik ketten ma az
MTA rendes tagjai. A nemzetkdzi kapcsolatoknak mdr akkor igen je-
lentds szerepet tulajdonitott, amikor az ilyen kapcsolatok kialakitd-
sa és fenntartdsa nem volt kézenfekvd és egyszert. Nemzetkozi kon-
ferencidkat szervezett, rendszeresen hivott, és nyert meg kiemelke-
d§ kiilfoldi tuddsokat arra, hogy hazdnkba ldtogassanak. E kapcso-
latokat kihaszndlva segitette munkatdrsait, hogy rovidebb-hosszabb
tanulmdnyutakat tehessenek a vildg vezet§ laboratériumaiban. J6-
maga 1981-ben vendégprofesszor volt a Leedsi Egyetemen, 1983/84-
ben pedig a Princetoni, majd a Georgetowni Egyetemen dolgozott
Fulbright-osztondijas vendégprofesszorként.

1999-ben a Kossuth Lajos Tudoményegyetem professor emeritusa
lett. Egyetemi munkdja mellett ekkortél az MTA Kémiai Kutatékoz-
pont tudomdnyos tandcsaddjaként is tevékenykedett.

A szakteriilet legrangosabb hazai és nemzetkozi folydirataiban

megjelent tobb mint 250 tudomédnyos kozlemény szerzdje vagy tdrs-
szerzdje, tdrsfeltaldldja 23 szabadalomnak. Nevéhez fliz8dik a nap-
sugdrzds ultraibolya komponensének mennyiségi jellemzésére szol-
gdlé egyszerd kémiai dézismérdk (Suntest, Sunstop) megalkotdsa.
Munkatdrsaival eljdrdst dolgozott ki a kornyezetkdrosité nitrogén-
oxidok megkotésére. Hat konyv szerzdje, szdmos mdsiknak tdrs-
szerzGje vagy szerkesztdije, illetve forditéja vagy lektora. Tudomdnyos
ismeretterjesztdi és publicisztikai munkdssdga kozel 140 cikket és 42
kényvismertetést dlel fel. A Tudomdny—dltudomdny, és a Parajelen-
ségek és paratudomdnyok c. konyveivel, tovabbd szdmos cikkével és
el6addsdval az dltudomdnyok elleni hazai harc kiemelkedd alakjdva
vélt. Szaktudomdnyos és tudomdnyos publicisztikai dolgozatai mel-
lett kiilon is kiemelendSk a tudomdnytérténeti (pl. Than Kdroly élete
és munkdssdga c. konyve) és a kutatds alapvet§ filozéfiai és méd-
szertani kérdéseivel foglalkozé irdsai.

Széles kord oktaté-kutaté munkdja mellett kiterjedt tudomdny-
szervez6i munkat is végzett mind a Kossuth Lajos Tudomdnyegye-
temen, mind pedig az MTA-n. 1972 és 1975 kozott a TTK dékdnhe-
lyetteseként tevékenykedett. 1982 és 1989 kozott az egyetem rektor-
helyettese, ekozben 1987-ben az egyetem megbizott rektora is volt.
1976 és 1985 kozott az MTA Kémiai Tudomanyok Osztalya elndki te-
enddit ldtta el. Az MTA koztestiileti reformja sordn kezdeményezd
szerepet vdllalt a rehabilitécids folyamatban, javasolta az Akadémia
kiils§ tagja cim bevezetését. 1989 és 1994 kozott elldtta az MTA
Tudomadnyetikai Bizottsdg elnoki teenddit. 1965-1979 és 1981-1985
kozott kiilonbozd tisztségeket toltott be az International Union of
Pure and Applied Chemistryben (IUPAC). Szdmos tudomdnyos szak-
folyéirat munkdjédban vett részt, igy tébbek kozott a Kémiai Kozle-
mények (1976-1985) és a Scientometrics (1978-1985) f8szerkesztdje
volt.

Tagjavd vélasztotta a Finn Tudomdnyos Akadémia (1984) és a Me-
diterrdn Tudomdnyos Akadémia (1988) is. 1999-ben a Kossuth Lajos
Tudoményegyetem, 2006-ban pedig a Szegedi Tudomdnyegyetem
Doctor Honoris Causa cimmel tisztelte meg.

Oktaté-nevel§ és tudési munkdjdt szdmos dij és kitiintetés fémje-
lezte, melyek koziil kiilon is kiemelendd az Allami Dij (1985), a
Szent-Gyorgyi Albert-dij (1992), a Poldnyi Mihdly-dij (1995), az Arany
Jénos Kozalapitvany Nagydija (1999) és a Magyar Koztdrsasagi Er-
demrend kozépkeresztje (2004).

Kutatdsi eredményeit, iskolateremtd munkdssdgdt, az Akadémia
érdekében végzett kiemelkedd tevékenységét az MTA a 2016. évi Aka-
démiai Aranyérem odaitélésével ismerte el.

Egyetemi tandri és tuddsi pdlyafutdsa sordn Beck Mihdly tanit-
vanyok, pélyatdrsak és munkatdrsak nagy szdmdnak elismerését,
megbecsiilését és szeretetét vivta ki. Emberi és tuddsi nagysdga mel-
lett koszonhette ezt kozvetlenségének, széles kordi érdekldésének,
a természettudomdny korét messze meghaladé mveltségének, ja-
tékos szellemének. Irdsaiban és el6addsaiban példdt adott a magyar
nyelv tudomdnyosan pontos, kifejez8, szakszert haszndlatdra, és
minden lehet§séget megragadott, hogy olvasdit és hallgatdsagét a
szép és igényes magyar irdsra és beszédre buzditsa. Felismerte, értet-
te és mtvelte a humort, egyrészt mint a tudomdny népszersitésének
eszkozét (idézhetjiik a Humor a tudomdnyban cimd konyvét), mds-
részt azért, mert maga is nagy élvezetet taldlt benne. A legendds pro-
fesszorok koérének igazi szines egyénisége volt.

Emlékét szeretett csalddjanak négy generdcidja, tanitvanyai, mun-
katdrsai megdGrzik, szeretettel és tisztelettel dpoljdk.

Jo6 Ferenc
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