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KEDVES OLVASOK!

A tudomdny irdnt érdekldddk szdmdra nem volt uborkaszezon a nydri iddszak.
A Magyar Tudomdnyos Akadémia koltségvetése koriili vita, a kutatdintézetek fi-
nanszirozdsdnak iigye (ami a kutatds szabadsdgdnak és az MTA autondmidjdnak
kérdésévé egyszeriisoditt), amint az vdrhatd volt, a hatalom gydzelmével végzd-
dott. Az orszdggytilés dtcsoportositotta az MTA kiltségvetésébe tartozd, az MTA-
kutatdintézetek finanszirozdsdt lehetdvé tevd 28 millidrd forintot az tjonnan lét-
rehozott Innovdcids és Technoldgiai Minisztérium (ITM) hatdskorébe. A tudomdny
és a politika képviseldi kozotti tdrgyaldsok sordn kideriilt, hogy a két fél nézd-
pontja az alap- vagy felfedezd kutatdsok szabadsdgdt illetéen alapvetden kiilon-
bozik, és ez neheziti a megegyezést. (Vildgosan kitiint ez akdr Lovdsz Ldszl6 MTA-
elnik, akdr Pdlinkds Jdzsef volt NKFIH-elnok logikus okfejtésébdl, de sajndlatosan a harmadik perc utdn
elvesztettem a fonalat Palkovics LdszI6 ITM-miniszter magyardzatdban, bdr nagyon figyeltem.) A kolt-
ségvetési dontést kovetden a tdrgyaldsok folytatddnak, és a kormdnyzat az elvi dontés meghozatala utdn
(amirdl ldttuk, hogy az egyetemek autondmidjdnak elvesztése kérdésében mit jelentett) a gyakorlati meg-
valdsitdsban mdr engedékenyebbnek mutatkozik. Ez sokak véleménye szerint mdr csak a veszett fejsze nyele.
Legyiink megengeddek és optimistdk, és bizzunk abban, hogy a tdmogatdsok elosztdsdban valéban sike-
rill a Max Planck Intézet dltal kovetett technikdt honositani hazdnkban is, ami komoly anyagi tdmoga-
tdst és nagyfokii szakmai autondmidt jelentene a kutatdintézetek szdmdra.

Az egyetemek autondmidjdnak csokkentése nagy valdsziniiséggel kozrejdtszott abban, hogy egyeteme-
ink a nemzetkozi felsdoktatdsi ranglistdkon jo néhdny helyet csiisztak vissza. Az orszdg elsd szdmii ve-
zetdjének megfogalmazott dhaja, hogy legaldbb egy felsGoktatdsi intézmény keriiljon be mihamarabb az
elsd kétszdzba valamelyik listdn. A fenti intézkedések azonban ez ellen hatnak. Aggasztd, hogy a nem-
zetkozileg igen jdl jegyzett intézményt, a CEU-t a kormdnyzat kisstilii okok miatt eliizni igyekszik az or-
szdgbdl. Ismételten bajt érzek a kormdnyzati kommunikdcidval. A CEU vezetdinek megnyilvdnuldsai vi-
ldgosak, érthetdek, mig a kormdnyzati magyardzkoddsok zavarosak, nehezen kovethetdk, nem logikusak.

Szeretnék jo példdt is mutatni a lapban, sajnos, nem hazait. Ajdnlom olvasdink figyelmébe Varga Hanna
irdsdt, aki Székesfehérvdron kezdte a kizépiskoldt, majd élve a fiatalok szdmdra megnyilt lehetdségek-
kel, mdr 16 éves kordban kiilfoldon folytatta tanulmdnyait, és Szingapiirban érettségizett. A hazai tisz-
tdzatlan tanulmdnyi-jogi helyzet miatt az Amerikai Egyesiilt Allamokban kezdte meg egyetemi tanul-
mdnyait. Nydri gyakorlatait itthon végezte, de mindig visszatért Amerikdba, hogy befejezze tanulmd-
nyait, amelyeket kivdld eredménnyel zdrt az oregoni Lewis and Clark Egyetem kémia szakdn, és elnyerte
az Amerikai Kémiai Tdrsasdg kitiintetd dijdt fizikai kémidbdl. PhD-tanulmdnyait az idén kezdi meg az
észak-karolinai Duke Egyetemen. Nem tudom, hogy itthoni kiriilményeink lehetdséget adtak volna-e egy
ilyen iskolai karrier befutdsdra. Ami még szomorubb, nem tudom, hogy a doktori fokozat megszerzése
utdn, amire minden esélye megvan, elgondolkodik-e azon Varga Hanna, hogy hazatérjen. Legyen tigy!
Ahhoz azonban sok mindennek kell vdltoznia Magyarorszdgon. /

%ﬂ/? O;/l/"/m
Kiss Tamds
felelds szerkesztd
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VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

Mdsok szamadra is érdekes
dolgokat tudok irni

Beszélgetés Lente Gabor egyetemi tandrral, tudomdnyos iréval

Rendkiviil sikeresek és olvasottak az ismeretterjesztd, tudomdny-
népszeriisitd irdsaid. Honnan ered ez az elhivatottsdg, hogy a tu-
domdnyt minden korosztdly szdmdra emberkizelbe hozd?

Mind a mai napig emlékszem arra, hogy gyerekkoromban vé-
gignéztem Carl Sagan A kozmosz cimd filmsorozatédt. Ez els§-
sorban persze csillagdszatrdl szolt,
de igazdbdl nem foglalkozott a tu-
domdnydgak beskatulydzdsdval,
Carl mindig arrdl besz€lt, amit ép-
pen érdekesnek tartott a monda-
nivaldja szempontjabdl; mindegy
volt, hogy azt éppen fizikdbdl, ma-
tematikdbdl vagy kémidbdl tanit-
jak-e az iskoldkban. Szdmomra ez
lett az ismeretterjesztés §stipusa,
igazdbdl valami ilyesmit prébdlok
meg én is megvaldsitani a sajit
munkdmban. Sok kedvez§ visszajelzést kaptam olvascéktdl, szer-
kesztdktdl és kiadéktdl, ez megteremtette bennem azt az érzést,
hogy mdsok szdmdra is érdekes dolgokat tudok {rni. [gy aztdn
meggydztem magam arrdl, hogy érdemes ilyesmivel foglalkoz-
nom. Rdaddsul éppen kémidbdl nagyon rosszul dllunk ezen a té-
ren: a kollégdim tdlnyomd tbbsége azt gondolja, hogy a kémia
megkeriilhetetlen szerepe a modern vildgban magdtdl értet6dd
mindenki szdmdra, ezért beszélni is felesleges réla. A csillagd-
szatban, fizikdban vagy orvostudomdnyban elég mds a helyzet:
ott az ismeretterjesztést lényegesen nagyobb becsben tartjak, mert
segitségével fontos tdrsadalmi tdmogatdst is lehet nyerni.

Olvasva blogod bejegyzéseinek rendszerességét, Lapunkban a
Vegyészleletek most iinnepelt 100. jelentkezését és egyéb rovatai-
dat is, eddig megjelent konyvedet, konyveteket, rendszeres e té-
makarben folytatott eldaddi tevékenységedet, felmeriil, hogy idéd
milyen hdnyaddt forditod erre a nemes feladatra?

Id6beosztds szempontjdbdl rendkiviil rendszertelen életet élek,
az id6hoz kotott elfoglaltsdgok, egyetemi 6rdk, tudomdnyos és
egyéb iilések kozott mindig az éppen égetden stirgGs dolgokat
prébédlom csindlni. Ezért nagyon nehezen tudom megbecsiilni,
hogy dsszesen mennyi id6t is toltok ismerterjesztéssel, mdr csak
azért is, mert nem tudom az ilyen jelleg tevékenység hatdrait éle-
sen meghtzni. Sok mindenben meg tudom ldtni az ismeretter-
jeszt§ irdsok forrdsanyagdt: Isaac Asimov, Kurt Vonnegut vagy
Mikszdth Kdlmdn konyveit pedig akkor is olvasndm, ha semmi-
r6l nem is irnék. Sajnos egyébként a hatdridék tartdsa egyre ko-
molyabb gondot okoz, ennek gyakran a velem dolgozé hallgaték
isszdk meg a levét. Beldttam, hogy egy hagyomdnyos, kisérleti
munkdval foglalkozé kutatécsoportot vezetd professzor életével
ez a hozzddllds nem fér dssze. Azt a dontést mdr tudatosan hoz-

266

tam meg néhdny éve, hogy az ismeretterjesztés kedvéért hajlandé
vagyok bizonyos dldozatokat hozni.

Majdnem minden 4ltalam ismert csoportvezetd legidrablébb
elfoglaltsdga a finanszirozds megteremtése, illetve az ezzel kap-
csolatos (nem egyszer szdmomra teljesen feleslegesnek, mi tobb,
egyenesen ostobdnak tling) papirmunka. Ezért hdt sajdt kutatd-
munkdmat olyan elméleti irdnyba prébdltam és prébdlom most
is tovabbvinni, amelynek anyagi feltételei igen szerények. Igy
nagy munkacsoportom nem lesz, a szakmai cikkek szamdban mért
tudomdnyos produktivitdsom is el fog maradni a hozzdm ha-
sonl6 kort és képességii kutatékétdl, s nyilvan akadémikus sem
leszek soha, de mdr el@re kibékiiltem ezzel a helyzettel: cserébe
olyan kutatdi és irédsi szabadsdgot kaptam, amelyre mindig is
vagytam. Tudomdnyos munkdban azt csindlhatom, ami igazdn ér-
dekel, nem kétnek egy-egy palydzati kutatdsi tervben leirtak. Er-
r6l jut eszembe: mind a ma napig elképesztdnek tartom, hogy
egy pdlydzat részeként négy évre elGre részletesen meg kell ter-
vezni a kutatds eredményeit. Ha ezt meg lehetne §szintén csindlni,
akkor minek kutatni?

Egyetértiink abban, hogy a kutatdsfinanszirozds tiilszervezett-
sége ma hazdnkban, amely a gyors és biztos eredményességre kon-
centrdl, csak kis hatékonysdggal miikodik, és a tudomdnyos ku-
tatds nem is szervezhetd meg 1igy, mint egy ipari termelési folya-
mat. A kutatdsban az elére nem ldthatd, nem tervezhetd esemé-
nyek jelentdsége, az észlelésekre vald gyors reagdlds lehetdsége
alapvetd sziikségszeriiség. Ezt a mai kutatdsi pdlydzati rendszer
nehezen fogadja be.

Igen, s ennek meg is vannak kovetkezményei. Nem mai talal-
mdény az a stratégia, hogy egy palydzatban kutatdsi tervként va-
16jdban mdr elvégzett, de még publikdlatlan munkdt frnak le. gy
a tervekben megfogalmazottak elérése nem kihivds, s az ered-
mények kozlése a szakirodalomban mar roviddel a pdlydzat el-
nyerése utdn elkezdgdhet. Nem hibdztatok senkit, aki igy ir pd-
lydzatot, hiszen ezt az §szintétlenséget a jelenlegi rendszer kény-
szeriti ki. Kevesen véllaljdk azt a valds kutatdsokndl nagyon is je-
lentds kockdzatot, hogy a pdlydzatban megfogalmazott terveket
nem sikerdl valéra véltani, mert ez komoly versenyhdtrdnyt je-
lentene a kovetkezd alkalommal.

Azt, hogy élvezed ezt a kikapcsoldddst, érzddik irdsaid hangu-
latdn. Mi nyijt megelégedettséget, 6romot, ami miatt nem saj-
ndlod a rdforditott energidt, iddt erre az igen dicséretes tevékeny-
ségre?

Nagyon megragadt bennem Lérincz L. Ldszl6 egyik gondolata,
amely egy vele készitett interjuban hangzott el. A neves magyar
iré pélydja kezdetén a Keletkutaté Intézetben dolgozott, szakte-
riilete a tibeti és mongol folklér és irodalom volt. Irt mintegy 100
tudomdnyos cikket, de egy konferencidn rdjott, hogy kozlemé-
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nyeinek teljes olvasGtdbora elfér egy taxiban. Ekkor dontott dgy,
hogy megprdbdl sokkal tobb ember szdmdra érdekes mtiveket {rni
(amelyekbe egyébként igen gyakran csempészi bele az orienta-
lisztikai ismereteket). En is hasonléan vagyok vele: akkor érzem
j6l magam, ha a cikkeimet olvassdk, az el§addsaimat meghall-
gatjdk. Minél tébben. Ha emelkedett szavakat akarnék haszndlni,
akkor azt is mondhatndm, hogy egy van Gogh festményeinek
rontgenvizsgalatdrdl irt ismerterjesztd cikknek minden bizonnyal
nagyobb tdrsadalmi haszna van, mint a Journal of the American
Chemical Societyban megjelent 6sszes kozleményemnek egyiitt-
véve. Egy mdsik dologban is kovetem Ldrincz L. Ldszl6 avagy
Leslie L. Lawrence példdjét: én is haszndlok iréi nevet, a nem tu-
domanyos jellegd {rdsaimat Szamardnszki Gdborként jegyzem.

Munkdd mdsok elismerését is kivivja. A sok szdbeli dicséret mel-
lett, Lapunk felterjesztésére, 2017-ben a tudomdnyos tijsdgirok
Hevesi Endre-dijdval tiintettek ki, és ugyanebben az évben a Tu-
domdnyos Ujsdgirék Klubja alelnokévé vdlasztott. A Vegyészle-
letek a Magyar Kémikusok Lapja legnépszeriibb cikkének szava-
zdsdn visszatérden az év legjobb 3 munkdja kozott van. Azért ez jo
érzéssel tolt el.

Igen, valéban nagyon fontosak nekem az olvaséi visszajelzések
ugyanugy, mint ahogy azt is nagyon lényegesnek gondolom, hogy
a hallgaték mit gondolnak az érdimrdl. A formdlis dijak viszont
mindig meglepnek, mert amikor eldént6ttem, hogy jelent§s ener-
gidt szdnok az ismeretterjesztésnek, akkor azt gondoltam, hogy
ezért nem lehet kiilongsebb elismeréseket kapni. Az pedig egye-
nesen felemeld, amikor el6adds utdn egy-egy hallgaté jon oda hoz-
zdm azzal, hogy aldirdst kérjen az egyik kényvembe vagy éppen a
Magyar Kémikusok Lapjdba.

Tudomdnyos tijsdgirdsdg mellett fédlldsban a Debreceni Egye-
tem Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszékének egyetemi ta-
ndra voltdl egészen 2018 februdrjdig, amikor a Pécsi Tudomdny-
egyetemen folytattad. Valamikor egy tanszéken és tdgabban szem-
lélve hasonld tudomdnyteriileten dolgoztunk. Figyelemmel kisér-
hettem tudomdnyos pdlyddat, mely nyilegyenesen fvelt felfelé,
mig 2013-ban az MTA doktora, 2015-ben egyetemi tandr lettél.
Beavatndl benniinket a részletekbe is?

1992-ben érettségiztem Egerben. Ez az év tobbszorosen is for-
duldpont volt az életemben. Tagja voltam a Nemzetkozi Kémiai Di-
dkolimpidn szerepl§ magyar csapatnak, emiatt el§szor jértam az
Amerikai Egyesiilt Allamokban. Ebben az évben egy bokasériilés
hatdsdra eldontottem, hogy nem akarok hivatdsszertien kosdr-
labdézni (lehet, hogy meglepd, de 180 centiméteres testmagassd-
gom akkoriban még nem szdmitott volna eleve kizdré tényezd-
nek). Ekkor hatdroztam arrdl is, hogy kémikus szeretnék lenni és
nem matematikus, bdr ez a dontés nem tdnik teljesen visszafor-
dithatatlannak. 1997-ben kaptam diplomdt vegyész és angol-ma-
gyar szakfordité szakon, majd 2001-ben PhD-fokozatot szerez-
tem. 1999-ben, aztdn 2002-2003-ban is toltGttem egy-egy évet az
USA Energiatigyi Minisztériumdnak laboratériumdban, vendég-
kutatéként az lowa dllambeli Amesben. Hazatérve voltam Békésy-
és Bolyai-6sztondijas. és még ot éve, az MTA doktori fokozat-
szerzéskor sem dlmodtam volna, hogy valaha is mdshol fogok dol-
gozni, mint a Debreceni Egyetemen. Aztdn valami nagyon meg-
véltozott: bennem is és a munkahelyemen is. Amikor 2015-ben ki-
neveztek egyetemi tandrrd, mdr a tdvozds lehet@ségeit kerestem,
akkor még elsGsorban Nagy-Britannidban és Trorszdgban. Az is
komolyan felmeriilt bennem, hogy Magyarorszdgon maradva a
felsGoktatdson kiviil jobban érezném magamat.

Mi az, ami felvetette benned a felsdoktatdsi pdlya elhagydsd-
nak a gondolatdt? Azért kérdezném, mert nekem is voltak olyan

VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY F

periddusaim, amikor foglalkoztam ilyen gondolatokkal. Azutdn
mindig visszahiizott az a néhdny jol megfogalmazhatd elény,
amely ezt a pdlydt kiséri, és maradtam. Az intézményvdltoztatds
mds kérdés, annak mindig hive voltam, ahogyan magam is éltem
ezzel a lehetdséggel.

Az egész magyar oktatds (nem csak a felsGoktatds!) jelenlegi
helyzetét sulyos krizisként élem meg. Ez a vdlsdg nemcsak finan-
szirozdsi jellegti, hanem mordlis elemei is vannak. Erre csak egyet-
len példdt mondanék: ha valaki a Markmyprofessor internetes
oldalt olvassa, azt hihetné, hogy én a Debreceni Egyetemen kit(i-
ng dltaldnos kémia elGaddsokat tartottam els§éves hallgatéknak.
A valésdghoz viszont az is hozzdtartozik, hogy a regisztrdlt hall-
gaték csak kb. 20%-a jdrt rendszeresen drdra, bdrmit is csindl-
tam. Igy aztdn dgy gondoltam, lehetne kevésbé zaklatott munkdt

Teazas Mauritiuson

is taldlni példdul f6alldst tudomdnyos szerkesztSként vagy konyv-
forditéként. Ugyanakkor az egyetemi oktatéi munka ad egy olyan
létbiztonsdgot és munkdval kapcsolatos szabadsdgot, amelyet fel-
tétlentil meg kell becsiilni. A Pécsi Tudomdnyegyetem Kémiai In-
tézetébe mdr 2016-ban hivtak, s 2017 mésodik felének eseményei
hatdsdra dontottiink ugy Katdval, a feleségemmel, hogy el is fo-
gadjuk a meghivdst.

Szabad érdeklddni a konkrét eseményekrdl, vagy ezek nagyon
személyes jellegiiek?

A magyar sajtéban gyakorlatilag minden részlet megjelent ar-
ol az eseménysorrdl, amelyet a szendtus egy 2017 augusztusd-
ban hozott, diszpolgdri cimet adoményozé dontése elinditott (ok-
tatGi-hallgatdi tiltakozds, az ezt mindsit§ rektori nyilatkozat, en-
nek kapcsdn az etikai vizsgdlat cinikus megakaddlyozdsa, s a tor-
ténések pdrtpolitikai szinezettel valé feltsltésére tett kisérletek),
bédr nem hiszem, hogy a Debreceni Egyetemen kiviilr§l nagyon
sokan részletesen kovették volna a fejleményeket.

Nagy orszdgos visszhangja volt az eseményeknek, a szolidaritds
mértéke volt lehangoldan alacsony. Ebben az orszdgban elszok-
tunk attdl, hogy mdsra is figyeljiink, mint a sajdt bajunkra. Ret-
tentd lehangold, hogy egyetlen szakmai, szakmapolitikai inditta-
tdsu politikai felbuzdulds sem tartott két-hdrom hétnél tovdbb,
mind kifulladt, amikorra valami eredmény mutatkozhatott volna.

Az egyetemi vezetdk, kiilondsen a rektor, rektorhelyettesek, a
dékén és az etikai bizottsdg elnokének cselekedetei olyan mérték-
ben felhdboritottak, hogy semmiképpen nem akartam az dltaluk
vezetett intézményben tovdbb dolgozni. Sokdig azt gondoltam,
hogy a Debreceni Egyetem Magyarorszdg legjobb, leghaladébb
gondolkoddsu felsGoktatdsi intézménye. Ez a véleményem a muilt
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nydr 6ta gyokeresen megvéltozott. A sajét helyzetem elviselhet§vé
tételére egyetlen lehet§ség maradt: ezzel éltem.

Az egyetemi ifjuisdggal szoros kapcsolatot tartasz, az ismeret-
terjesztésben kiilonds figyelmet forditasz a kozépiskolds korosz-
tdlyra. Milyennek tartod a mai fiatalsdgot, az x, y, z generdcidt,
amellyel ma oktatéként nap mint nap kapcsolatba keriiliink? Meny-
nyiben mds, mint mi voltunk ennyi idds korunkban?

A mai egyetemi fiatalsdg nagyon mds, mint az én korosztd-
lyom volt ilyen kordban. Szdmunkra egészen madst jelentett ke-
ményem megdolgozni valamiért, mint a mai fiataloknak. A je-
lenség mogott elég egyértelmden kiilsG okokat ldtok: a tdrsadalmi
kornyezet és értékrend véltozdsdnak hatdsait ldtjuk ezzel, és nem
képességbeli hidnyossdgokat. Ami szintén nagyon megviltozott,
az az emberek koz6tti kommunikécié: aligha mondok vele nagy
tjdonsdgot, hogy a fiatalok a modern csatorndkat (Internet, mo-
biltelefon) sokkal természetesebben haszndljdk, mint az idseb-
bek, és a gyakori véltozdsokhoz is konnyebben alkalmazkodnak.

Az 1j kommunikdcids formdk haszndlata nem jelentheti viszont
a régebbieknek, mint torténelmileg meghaladottaknak, a merev
elutasitdsdt. Az alkalmazkoddsnak kétoldaliinak kell lennie.

Oktat6ként ehhez folyamatosan alkalmazkodni kell. Igen fon-
tosnak tartom, hogy semmilyen djdonsdgra ne mondjam azt,
hogy nem vagyok hajlandé megtanulni. A 21. szdzadban az uj
készségek elsajdtitdsdnak képessége sokkal fontosabb, mint bér-
mikor kordbban. Hogyan vérhatndm el a didkoktdl, hogy dj dol-
gokat tanuljanak, ha én magam erre nem lennék hajlandé?
Ugyanakkor a kommunikécié stilusa, nyelve is érzékelhetGen vél-
tozik. Az egyetemi tandr-hallgat6 viszonyban, f6leg nagy korkii-
lonbség esetében, még természetes a magdzidds, a mindennapi
életbdl egyre inkdbb kezd kikopni (a tévérekldmokban példdul
mdr-mdr alig létezik). Ezt én nem tartom tiszteletlenségnek, ha-
nem pusztdn nyelvi véltozdsnak.

Egy madsik nagy kiilonbség, hogy a mai egyetemi hallgaték
szdmdra nem probléma az informdciékhoz val6 hozzéférés. Ezt
nekem az oktatdsban is figyelembe kell vennem, ugyanis a 6
megtanitandé dolog manapsdg az egyes informdciéforrdsok meg-
bizhatésdgdnak megitélése.

Az informdciddradatban vald szelektdlds képességének elsajd-
titdsdhoz nytjtott segitség, a nagyobb tapasztalat, gyiimilcsizd
lehet.

Valdban fontos ilyenkor a tapasztalat. Ugyanakkor emlékszem,
hogy tizennyolc éves koromban nem vettem kiilonosebben ko-

molyan azt, amit én akkor az dregek bélcsességének neveztem.
Akkoriban az szémomra els§sorban oreg volt és csak mdsodsor-
ban bolcsesség. Ez az emlékem gyakran eszembe jut, amikor
egyetemi hallgatékkal beszélgetek

Ezt hivjdk generdcids ellentétnek.

Fiatal hdzas vagy. Milyennek taldljdtok a fiatal egyetemi ok-
tatdk helyzetét, megbecsiiltségét, perspektivdjdt? Mi az, ami jd és
mi az, ami leginkdbb hidnyzik?

A fiatalsdg relativ: Katdval nemrég tinnepeltiik a 18. hdzassdgi
évfordulénkat.

Mdr tényleg csak joindulattal vagytok fiatal hdzasoknak ne-
vezhetdk, statisztikailag nem hiszem. Persze a feleségemmel el-
toltott 45 éviinkhoz képest ti mégiscsak fiatal hdzasok vagytok.

A harminc évvel ezel6tti helyzetr8l még vannak (persze azéta
yjragondolt) személyes emlékeim. A legnagyobb kiilénbség az
akkori allapotokhoz képest a globalizdcié: kinyilt a vildg, sok
mindenrdl lehet személyes tapasztalatot szerezni, sokkal t5bb a
vélasztdsi lehet§ség. Ezt én nagyon pozitivan élem meg: sajat pa-
lyafutdsom alatt elég sokat ldttam mdr, hogy egy-egy munkahe-
lyi vezet§ az informdcidk visszatartdsdval vagy szelektiv megosz-
tdsdval probdl hatalmat gyakorolni a beosztottai felett. Szeren-
csére ez a médszer az Internet vildgdban egyre nehezebbé vilik,
kezd ellehetetleniilni. A globalizdcié megnévekedett mobilitdst is
hozott, ezt is szerencsésnek tartom. Ugyanakkor a megbecsiilt-
ség hidnya nagyon is bdnt6 probléma. Nem is elsGsorban az anya-
giakra gondolok, hanem arra, hogy rengeteg felesleges és értel-
metlen dologgal terhelik a kiilonboz§ szabdlyok az egyetemi ok-
tatokat (nem csak a fiatalokat). Rdaddsul kiilfoldi tapasztalataim
alapjdn pontosan tudom, hogy ez nem sziikségszertien van igy,
a vildgban az éltalam kedvelt helyeken sokkal észszertibben men-
nek a dolgok; mindez sajdt nemzeti ostobasdagunk.

Ezt mdr nektek kell megvdltoztatnotok. Amit mi elrontottunk,
a ti generdcidtoknak az y és a z generdcid megujult gondolataira
tdmaszkodva kell helyrehoznia. Lesz munkdtok elég!

Ebbdl a szempontbdl pesszimista vagyok: ha fogadni kellene,
akkor én arra tennék, hogy nem sikeriil érdemi véltozdsokat el-
érni. De ez még nem ok arra, hogy meg se prébdljam.

Az optimizmus nagy emberi erény. Uj munkahelyre keriilve,
friss gondolatokkal telve, kivdnunk pdlyddon tovdbbi sikereket!
Legyen kedved és ambicidd a fentiek megkivdnta fdradsdgos és
kitarté munkdhoz!

Kiss Tamds
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SZAMARANSZKI GABOR: A Dowanga—barlang (Részlet)

Az idGutazds bamulatos dolog és nagyszer( Uj lehet§ségeket nyi-
tott meg a szakmdmban. Emlékszem, még a sajdt pélyafutdsom
kezdetén is mindenki szkeptikus volt, az id6ben visszafelé tett
mozgdst logikai képtelenségnek tartottdk. Magam is ezen a né-
zeten voltam, habdr meggy6z§désem kordntsem volt annyira
mély, mint mdsoké. Noha nem lettem a tempordlis kontinuold-
gia szakértdje, az én egyszerd médomon azért két lehetséget is
ldttam az id6utazds paradoxondnak felolddsdra. Az els6t a valld-
sok eleve elrendelésnek hivjék, a természettudomdny pedig ab-
szoltt determinisztikus valdsdgnak. A 1ényege az, hogy a vildg-
egyetem létezésének bdrmely pillanatdban minden informédcid je-
len van, beleértve a mdltra és a jévGre vonatkozét. Ha ez a hely-
zet, akkor maga az idutazds is eleve el van rendelve, és az ese-
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mények nem is torténhetnek mdsképp. Elvileg mdr évmillidrdok-
kal ezel6tt ki lehetett volna szdmitani, hogy én ezekben a pilla-
natokban éppen ezeket a szavakat fogom irni. Ekkor az eleve el-
rendelés azt is biztositja, hogy semmilyen esemény nem hozhat
létre id6paradoxont. Elkeseritd, de ebben az esetben a vildgegye-
tem torvényeinek tudatlan és tehetetlen dldozatai vagyunk, és
mindenféle szabad akarat illtizié csupdn. Az a gyanim, hogy egy
ilyen vildgban csak azoknak lehet életkedve, akik nem képesek a
jovét kiszémitani a jelenbdl. Igy fejlett, a szémitdsok elvégzésére
képes civilizdcidk aligha 1étezhetnek sokdig.

u
A teljes elbeszélés elolvashatd a https://preyeravana.hu/?page_id=584
weboldalon.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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A whisky kémidja
A vildg legnépszer(ibb erjesztett szeszparlatdnak
iz-, illat- és aromavdltozatossdga

,»Whisky is liquid sunshine.”
(George Bernard Shaw)
,»There is no bad whisky. There are only some
whiskys that aren’t as good as others.”
(Raymond Chandler)
»A good gulp of hot whisky at bed time, it’s
not very scientific, but it helps.”
(Alexander Fleming)

Bevezetés

Annak érdekében, hogy a dolgozat cimé-
ben emlitett ,,legnépszertibb” jelzGt indo-
koljuk, az 1. dbrdn bemutatjuk a whisky
vildgfogyasztdsdnak kereskedelmi forgal-
madt. Mint az dbrén ldthatd, a vildg whisky-
fogyasztdsa jelentGsen meghaladja az olyan
mds szeszpdrlatokét, mint a vodka, a ko-
nyak, a likdrok, a rum és a tequila.

Az alkoholpdrlatok és a whisky torténete
[1] is elképzelhet§en 4000 éve kezd§dott,
amikor a mezopotdmiai babiloniak megis-
merték és haszndlhattdk a lepdrldst (desz-
tilldldst). A lepdrlds Eurépdban elsének a
8. szdzadi mér héditdst kovet§en, az Ibé-

1. abra. A vilag legjobban eladott
szeszparlatai [2]

WHISKY
$17,5
MILLIARD
LIKGR
$5.2
’ MILLIARD
KONYAK
$5,0
MILLIARD VODKA
: $ 10,75
TEQUILA MILLIARD
$23
MILLIARD

riai-félszigeten jelent meg, amit a borpdr-
lattal ,,er@sitett” borok, a sherry, a portéi
és a madeira elterjedése jelez. Az alkohol-
pérlatrdl szol6 elsé feljegyzés a 13. szdzad-
bél szdrmazik, amikor olasz kolostorok-
ban borbdl alkoholt péroltak orvosi (gy6-
gyitdsi) célokra.

Kr. u. 900-ban a keltdk, akik akkor a ko-
zép-eurdpai Duna-volgyben éltek, igénybe
vették fafeldolgozdsi és fémgydrtdsi isme-
reteiket az els§ fahorddk létrehozdsdhoz.
Nemcsak tdroldsra és szdllitdsra volt alkal-
mas a fahordd, hanem azt is felfedezték,
hogy a borral vdratlan vdltozds tortént az-
dltal, hogy a fahorddbeli térolds uj, kelle-
mes izeket hozott létre. Ennek dontd sze-
repe volt a kiilonféle szeszpdrlatok, majd a
whisky torténetében is.

Amikor a kelték a Duna volgyébdl az ir
szigetekre vdndoroltak, azt taldltdk, hogy
az idGjdrds alkalmatlan sz616 termeszté-
sére, igy alternativ nyersanyagot kerestek
az erjesztett italok elgdllitdsdra. A méz, ami
ott konnyen hozzéférhet§ és egyszertien
erjeszthetd volt, révidesen helyettesitette
a szG616t, ami a mézsor eldéllitdsat hozta
létre. De csak a Kr. u. 12. szdzadban jelent
meg ir kolostorokban az erjesztett gabo-
namagokon alapul6 cefrék desztilldldséval
az alkohol. Ez az ital az ujisge beatha (ki-
ejtve: ooski-bej) nevet kapta, ami a gael
nyelvben az ,,élet vizét” jelentette. Régi ir
szavak, mint az uisjce és a beothu, mdr Kr. u.
900-ban ismertek voltak. Azonban az ere-
deti ujisge (ooski)-tdl indulva a sz6t uiski-re
1613-ban, wiski-re 1715-ben, ushki-ra 1716-
ban, és végiil whisky-re 1746-ban anglici-
zéltdk. A whiskyrdl sz6l6 els§ {rdsos emli-
tés 1405-ben tortént, amikor feljegyzések
szerint egy ir torzsténok haldlét kardcsony-
kor j6 adag aqua vitae bevitelével gydszol-
tédk. (Aqua vitae az ,élet vizét” jelenti ma-
gyarul, eredetileg a gydgyszerészeti célu
alkoholpdrlatok elnevezése volt.) A 15. sz4-
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zadban a lepdrlds eljdrdsa Skécidra is kiter-
jedt.

Ezek utdn kertilt sorra a tomegfogyasz-
tds, ugyanis 1536-ban VIII. Henrik angol
kirdly bezdratta a kolostorokat, és a szerze-
teseket elbocsétotta. A volt szerzetesek pénz-
keresésre hasznositottdk a lepdrldsban meg-
szerzett gyakorlatukat. Ezdltal a whiskyt
megismertették a népességgel. Rovidre rd
a vildg els§ whisky-lepdrlé tizeme meg-
kezdte termelését 1608-ban. Az eljérds ez-
utdn ir és skét bevandorldkkal eljutott az
Egyesiilt Allamokba, ahol a whisky nép-
szer( lett tobb déli dllamban. A whiskyt fi-
zetGeszkozként is haszndlték az amerikai
forradalom alatt. Az alkoholtilalom idején
az Bgyesiilt Allamokban a térvényben ma-
radt egy zdradék, ami engedélyezte ,az
orvos dltal felirt whiskyt” és annak drusi-
tdsdt gydgyszertdrakban.

Manapsdg a vildg legnépszer(ibb szesz-
pérlatdnak palackjain kétféle megjelolés-
sel taldlkozhatunk: whisky vagy whiskey. A
kiilonbséget az egyes termeldteriiletek el-
térd kiejtésével magyardztak, de ma mdr
az ital eredetére is utal. Trorszdgban és az
USA-ban: whiskey (Irish whiskey, Bourbon
whiskey), az 6sszes tobbi termelShelyen:
whisky (Scotch whisky, Suntori whisky).

A whisky elgdllitasa

A whisky elddllitdsa ot £ lépésben torté-
nik: maldtdzds, cefrézés, erjesztés, lepdrlds
és érlelés [2-4]. Az els§ 1épés a maldtdzds.
Ehhez a gabondt (btza, drpa, rozs, hajdi-
na), vagy kukoricdt tobb napra friss for-
rdsvizbe dztatjdk, a maldtdzéterem lyuka-
csos padléjdn szétteritik, és rendszeresen
megforgatjidk. Annak érdekében, hogy a
csirdzdsi folyamat ne induljon be, a meg-
felel§ pillanatban ki kell szdritani a gabo-
ndt. Ez az eljdrds kétféleképpen mehet vég-
be attdl fiiggben, hogy fiistos vagy fiist-
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mentes {zvildgu whiskyt dllitanak el§. Az
utdbbi esetében szdraz gzt engednek 4t a
madr emlitett lyukacsos padlén. Ezzel a méd-
szerrel meggdtoljék a csirdzdst, de nem be-
folydsoljék az aromdt. A mdsik lehet8ség,
hogy t8zeg elégetésével szdritjék a gabo-
ndt. Ett6l a végtermék fiistos aromdt kap.
A t8zeg kiszdritott dllapotban a barnaszén
szinéhez kozelit. Egetése kozben illatos, ti-
pikus fiistot draszt. A t§zegben taldlhatd
olajok, dltaldban fenolok a gabonaszemek-
re tapadva sajdtos izt eredményeznek. A
fiistosebb maldtawhiskyk azokrdl a teriile-
tekrdl szdrmaznak, ahol a t6zeg hagyomd-
nyosan tiizelének szdmitott. A t8zeges
széritds kozben figyelni kell, hogy a mala-
ta fiistossége (fenolok) és az drpa szdraz-
sdga Osszhangban legyen. A fenolkoncent-
rdcié szintjét azel6tt kolorimetridsan mér-
ték, ugyanazt djabban gdzkromatogréfid-
san teszik. A fiistosség ellendrzésénél a t6-
zeges szdritdst, amennyiben kell, a kivdnt
zamattdl figgben szdrazglzos szdritdsra
cserélik. Miutdn az drpa maldtdvd vélt, és
a szdritds befejez3dott, pdr napig pihenni
hagyjék a szemeket. A pihentetés utdn a
maldtdt durva szemcsés Grleménnyé da-
rdljak. Vigydzni kell, hogy az Grlemény ne
legyen tdl finom, vagy tul durva. A dara
Osszetétele akkor optimadlis, ha a szemek
héja az rlemény 20%-dt teszi ki, a finom
lisztté Grolt rész csupdn 10%, mig az érté-
kes, ugynevezett kozepes rész, a dara {6 al-
kotérésze 70%. Az Grleményt (hdromszor)
egyre forrébb vizbe dztatjék. Az Grlemény
dztatdsdt nagyméretd, perfordlt alju kd-
dakban végzik. A forré viz hatdsédra az 6r-
leményben 1év4 cukor kioldédik. Az igy
keletkezett édes folyadékot dtpumpdljék a
mdr emlitett lyukacsos aljon egy gy(jts-
kédba. Ha a folyadék dtkertilt, jon a md-
sodik fiirdd, de ezittal magasabb héfokd
vizben. A lepédrléban az els§ fiird§ 60, a
madsodik 80, végiil a harmadik 90 °C-os. Er-
re a hdromlépcsGs eljdrdsra azért van sziik-
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ség, hogy a lehetd legtobb cukrot és iza-
nyagokat nyerjék ki az §rleménybdl.

A cefrézés kétféleképpen mehet végbe:
a folyadékot lassan, fokozatosan pumpdl-
jak 4t a kdd lyukacsos aljdn, akkor tiszta,
cukros maldtalevet kapnak. A mdsik lehe-
t8ség, hogy gyorsabban végzik el az &t-
pumpdldst, és igy szildrd részecskék is bele-
keriilnek a végtermékbe. A kdd aljén leii-
lepedett maradékot szemcséknek nevezik.
A cefrézésbdl kipumpadlt cukros levet mint-
egy 35 °C-ra visszahtitik, majd erjeszt6kd-
dakba szivattyuzzdk. A folyadék lehtitése
fontos, kihagyhatatlan 1épés, ugyanis tul-
zottan magas hdmérséklet kioltand a ké-
sGbbiekben hozzdadagolt élesztdt, és igy
nem indulna be az erjedés. Miutdn a kd-
dak megteltek a langymeleg cukros [ével,
éleszt6t adnak hozzd, aminek hatdsdra a
cukor elkezd alkoholld alakulni. Az élesztd
és a maldta ardnya lepdrlénként eltérd.

Az erjesztés az idGtartamétdl fiigglen
kétféle lehet. Létezik az ugynevezett rovid
erjesztés, amikor az élesztét 48 6rdn ke-
resztiil hagyjék dolgozni. Ennél a rovidebb
eljardsndl a végtermék jéval maldtdsabb
karakterd lesz. A mdsik, az ugynevezett
hosszu erjesztés tobb mint 55 érdn keresz-
til tart és a végeredmény gytimoélesos lesz.
Ezt a mintegy 8% koriili alkoholtartalmd,
sorszert folyadékot késdbb lepdroljdk.

Tobbféle lepdrldiist és a két-, hdrom-,
négyszeres lepdrlds mindegyike mds karak-
tert kolcsonoz a készil§ italnak. A skét
maldtawhiskyket dltaldban kétszer pdrol-
jak le, de természetesen vannak kivételek.
A hdromszoros lepdrlds teszi kénnyedebbé
ezeket az {r whiskyket, ahol ez az dltaldnos
eljérds. Elvégezhetd a két és félszeres le-
pérlds, s6t a négyszeres lepdrlds is. A 2.
dbra desztilldléberendezést mutat be. Az
elkésziilt pérlatot el@szor a cefretistbe pum-
péljdk. Ez rézbdl késziilt. A rézzel vald
érintkezés felel@s a késziil§ ital véltozatos-
sdgdért. A lepdrléiist nyakdnak magassd-

2. abra. Egylépéses desztillaloberendezés [5,6]
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ga és formdja sem elhanyagolhat6 tényezd
a késziilg ital zamatdnak szempontjdbdl.
Minél magasabb egy lepdrléiist, anndl kony-
nyedebb izeket csal el§ a késziil§ whis-
kybdl. Viszont ha alacsony és tomzsi, ak-
kor a nehezebb izek fognak domindlni. A
folyadék a lepérlé belsejében hé hatdsdra
pérolgdsnak indul. A felfelé dramlé alko-
holgdz a lepdrl6 nyakdn lecsapédik, majd
a pdrlatellendrz8 berendezésen 4tfolyva
tdroldba keriil. A lepdrlds sordn keletkezd
folyadékot hdrom részre osztjdk. A folya-
mat elején lecsapddottat el§pdrlatnak ne-
vezik. A tapasztalt lepdrlémester a pérlat-
ellendrz8 berendezésen keresztiil figyeli a
folyamatot. Amikor jénak ldtja, elforgat egy
csapot és mds tdroléba engedi a pdrlatot.
Ezt nevezik kozéps6 résznek. Az els§ le-
pérldsnak ez a végterméke. Végiil a lepdr-
lémester djra elforgatja a csapot és a le-
pérlébdl 6mlé folyadék ismét kiilon tédro-
16ba keriil. Ezt a harmadik részt faroknak
hivjdk. A cefreiistbdl kifoly6 folyadék al-
koholtartalma 19-20%. Ezt a folyadékot
vissza kell hiteni, hogy dteshessen a md-
sodik pdrldson. Miutdn a folyadék lehdilt,
kovetkezik a mdsodik lepdrlds. A mdsodik
lepdrlds 1épései megegyeznek az elsGvel. A
kifoly6 folyadékot itt is hdrom kiilondllé
részre osztjdk. Ezuttal is a kozépsG rész
az, amellyel tovdbb dolgoznak. A hdrom-
szoros lepdrldsndl nem meglep§ mddon
van egy djabb iist, amelybe a mdsodik le-
pérldsbdl keletkezett kozépsd részt enge-
dik. Mivel itt még t6bb viz pdrolog el, ez a
folyadékrész magasabb alkoholfokkal cso-
pog ki az iistbdl. A cefreiistbdl kicsopogd
folyadékot kettéosztjdk. Az egyik része foly-
tatja utjit a mdsodik, végiil a harmadik
tistbe, mig a mdsik fele csak a harmadik le-
pérldsndl 1ép tjra szinre. Tehdt a két és fél-
szeres lepdrolt whisky ugy 4ll ossze, hogy a
folyadék egyik fele hdromszor, mig a m4-
sik csak kétszer lett lepdrolva. A lepdrlds
teljes folyamatdt a 3. dbra mutatja be.
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3. abra. A cefreleparlas teljes folyamata [7]
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4. abra. A whisky-el6allitas 6t Iépése [7]

A lepdrldsi folyamat végére egy koriil-
beliil 68% alkoholtartalmu szintelen folya-
dék késziil el. Ezt a whiskynek még nem
nevezhetd pdrlatot higitjak hozzdvetdlege-
sen 63,5%-ra. Ezutdn a higitott pdrlatot fa-
horddkba toltik és megkezd§dhet az érle-
1és. Az érlelési folyamat a whisky-el§éllitds
legidGigényesebb lépése. Példdul a skt tor-
vények szerint ahhoz, hogy az italt whis-
kynek lehessen nevezni, minimum 3 évig
és 1 napig kell tolgyfa hordéban érlelni. Az
amerikai kontinensen ez a torvény vala-
mivel lazdbb, ott csak 2 évet és 1 napot kell
érlelni a pérlatot. Maga az érlelés az a 1é-
pés, amely megadja a whisky végsd alko-
holfokdt, szinét, és {6 {z-, illat- és aroma-
vildgdt. Az Egyesiilt Allamokban torvény
irja eld, hogy csak és kizdrélag uj tolgy fa-
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horddkban érlelhetik a whiskyt. Ha a két-
éves érlelési ciklus a végére ér, a horddkat
darabokra, azaz dongdkra szedik és elad-
jak valamelyik skét lepdrlénak. Miutdn
azok a horddkat djra dsszerakjék, beletoltik
a higitott pérlatot és kezdetét veszi az Uj
érlelés. Skdcidban kizdrélag haszndlt hor-
dokat vesznek igénybe. A haszndlt hordé
magaba szivja az el§z6leg benne tdrolt ital

jellegzetességeit, és a késbb beletoltott pdr-
lat az évek sordn azokat kinyeri a don-
gdkbdl. Az érlelési folyamat mdsik fontos
tényezGje, hogy kap-e a késziil6 whisky
utdérlelést, és ha igen, akkor az erre a cél-
ra szdnt hordéban milyen italt tdroltak,
érleltek kordbban. Az eddig emlitett két-
téle hordétipuson kiviil sokféle mds 4ll
rendelkezésre. Példdul boroshordék Euré-
pa jellegzetes borvidékeir6l, portéi hor-
dék Portugdlidbdl, vagy rumoshordék Ko-
zép- vagy Dél-Amerikabdl. Emlitésre érde-
mes, hogy nem egyszer hasznaltak mdr ma-
gyar, f6leg tokaji boroshordét. A teljes
whisky-el§dllitds 6t 1épése kovethetd a 4.
dbran.

Izek, illatok és aromdk
a whiskykben

A whiskyk izének, illaténak és aromdinak
forrdsa a felhaszndlt gabona, az erjesztés,
a lepdrlds, illetve az érlelés tolgyfa horddk-
ban. Az eredetileg felhaszndlt gabona, pél-
ddul drpa, buza, rozs, kukorica, nagyon nagy
szdmu erjesztési iz-, illat- és aromatermé-
ket eredményezhet. Igy példdul a maldtd-
z4s kozben kialakul a Maillard-reakcid,
aminek sordn illékony akrolein (1), acetil-
formoin (2), 4-hidroxi-2,5-dimetil-3-fura-
non (3) és 2,3,5,6-tetrametil-pirazin (4) ve-
gyiiletek képzddnek az elGpdrlathoz na-
gyon hasonl6 terméket hozva létre (5. 4b-
ra) [8]. Az ir és a skét whiskykben a ma-
ldtdzott magok tdzegesitése fiistds vagy
t6zeges izt ad a végsG termékben. Szdmos
fiistiz{i vegyiilet hasonld, mint azok, amik
a szenesitett hordékban valé érleléskor
jonnek létre. Ezek fenolszdrmazékok, pél-
ddul a krezolok (2-, 3- és 4-metilfenol), a
gvajakol (2-metoxifenol) és 4-etil-, vala-
mint 4-vinil-szdrmazéka, a sziringol (2,6-
dimetoxifenol) és a sziringaldehid (3,5-di-
metoxi-4-hidroxi-benzaldehid) [9].
Valészintleg ez az oka annak, hogy az
ir és a sk6t whiskyket nem kell szenesitett
tolgyfa hordékban érlelni, 1évén, hogy pér-
latuk eredetileg nagyobb mennyiséget tar-
talmaz ezekbdl a vegyiiletekbdl, amik hoz-
zdjarulnak fiistos és tézeges i{zeikhez. A
magok erjesztésébdl szdrmazé iz-, illat- és
aromavegyiiletek, amelyek gyiimolcsos jel-

5. abra. A Maillard-reakcio soran képzdodoétt illatmolekulak
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leget kolcsonoznek a pérlatnak, a torzsal-
koholok: az izoamil-alkohol (3-metil-1-bu-
tanol), a 2-metil-1-butanol, az izobutanol
(2-metil-1-propanol), tovébb4 ezek észterei
(acetdtok), valamint aldehidek, példdul az
acetaldehid és a metional (3-metiltiopro-
pionaldehid).

A lepdrlds utdni horddérlelést tekintik a
whiskyk iz-, illat- és aromakialakuldsa leg-
fontosabb lépésének. Az illékony kompo-
nensek hdrom kiilénbozg folyamatbdl szar-
mazhatnak [10]: a farészek etanolizisébdl,
a hord¢ szenesitésébdl szarmazé lignin pi-
rolizisébdl, és a fa illékony vegyiileteinek
kozvetlen extrakcidjdbdl. Ezeknek széles
az {z-, illat- és aromaskdldja. Kiilonos fon-
tossdguk van a tolgyfa-laktonoknak, ko-
ziiltik a cisz- és transz-B-metil-y-oktalak-
tonnak (5). Ennek megfelelGen ,,whisky-
laktonoknak’ is nevezik Sket. Mds lakto-
nok, beleértve a y-nanolaktont (6, n = 4),
a O-nanolaktont (7, n = 3), a y-dekalak-
tont (6, n =5), a y-dodekalaktont (6, n =7)
és a cisz-6-dodeceno-y-laktont (8), szintén
hozzdjérulnak a hamvas, tide, valamint kré-
mes iz-, illataromdkhoz (6. dbra).

A kiegészit§ fakivonatok szintén szere-
pet jatszanak a jellegzetes izek és illatok
kialakuldsdban. Ilyenek az eugenol [2-me-
toxi-4-(2-propen-1-il)-fenol] és az izoeuge-
nol [2-metoxi-4-(1-propen-1-il)-fenol], ame-
lyek szegfiiszegszer izt kolcsonoznek. A
[-ionon (9) és a 3-damascenon (10) vird-
gos és almds izeket, illatokat és aromdkat
hoz létre. A vanillin (4-hidroxi-3-metoxi-
benzaldehid) éltaldban a vaniliabab izé-
nek, illatdnak és aromdjdnak a létrehozé-
ja. Végiil a fa savainak etilalkohollal torté-
nd észterez8dése kiilonbozd gyiimolesos
izt adg etilésztereket eredményez (pl. etil-
propanodt, etil-butanodt, etil-hexanodt, etil-
oktanodt és ezek eldgazé ldnct izomerjei
(11)).

Az érlelés kozben a fabdl extrahdlt nem
illékony izaktiv vegyiileteket nemrég orga-
noleptikus (érzékszervi) izleléssel, illetve
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6. abra. A hordoérlelés soran képz6do iz- és illatanyagok

folyadékkromatogréfidval, valamint to-
megspektrometridval tanulmdnyoztdk. Ez-
uton azonositottak szémos, bonyolult szer-
kezet( éridsmolekuldt, az ellagén csersa-
vak csalddjdba tartozé vegyiiletet. A szak-
irodalomban tobb szdzra terjed ki a whis-
kykben azonositott izek, illatok és aromak
szdma.

Utészo

A whisky el@dllitasa sordn alkalmazott &t
1épés mindegyike lehetGséget nyujt az els-
allitdsi kortilmények valtoztatdsdra. A ma-
l4tdzds torténhet egyetlen gabondbdl vagy
gabondk kiilonbo6z8 6sszetételd keveréké-
bél. Mdsrészt a maldtdkat tobb id6kozre
tehetik ki erjesztésnek. A lepédrldst hdmér-
séklet szerint szdmos frakciéra lehet szét-
bontani és magdt a lepdrldst is tobbszor el
lehet végezni. Végiil az érlelést is szdmos
idGpontra lehet bedllitani, meghatdrozni.
Ez terjedhet 2-t8l akdr 15-20 évig. A felso-
rolt valtozatok egymadssal valé kombindld-
sa nagyon nagy szamu lehet&séget nyuijt,
ami azt jelenti, hogy ezek rengeteg whis-
kytéleség, -fajta elGdllitdsdt tették és te-
szik lehet§vé. A whiskytorténelem sordn,
mint az elébbiekben ldttuk, orszdgneveket
is kapcsoltak whiskyfajtdkhoz. Igy jott lét-
re a skdét, az ir, vagy az amerikai Bourbon-

A MOL szerepet véllal az autébuszos _
kozosségi kozlekedésben L i b ==
A MOL megvdsdrolta az ITK Holding Zrt. tobbségi részesedé-
sét, és ezzel az autdbuszos kozosségi kozlekedés piacdra 1ép. A
cég joint venture formdban miksdik a jovében. Az ITK Hol-
ding Zrt. cég elnok-vezérigazgatdja Kossa Gyorgy. A szakem-
ber tovédbbra is a véllalat vezetdje lesz, illetve kisebbségi tulaj-
donosa marad a tdrsasdgnak, képviselve a folyamatossdgot és

a novekedési stratégia véghezvitelét.

pes elgallitani.

A MOL-csoport és az APK AG stratégiai egytittm(ikodési meg-
dllapoddst irt ald. Az egytittmiikodés elsd lépéseként a MOL
tdmogatdst nydjt az APK véllalat merseburgi tizemének befe-
jezéséhez, amely az innovativ, oldészeralapi Newcycling® fo-
lyamat els§ tizemeként szolgdl majd. Az j technolégia komp-
lex mtfanyaghulladékokbdl magas mingségt polimereket ké-

whisky sok szdz véltozata. De 1éteznek pél-
ddul angol, francia, német, holland, sét in-
diai, japdn és sok mds orszdgbeli whiskyk
is. A whiskyk tipusainak, fajtdinak, vélto-
zatainak jelenlegi szdmdt eddig senkinek
sem sikeriilt meghatdrozni, de ugy tartjdk,
hogy koriilbeliil 18 ezerre tehetd. Végiil még
egy ir kézmondds a whiskyrdl: ,,What whis-
ky will not cure, there is no cure for”.
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Harmadik rész

Vitdk az tjraengedélyezés koril

Héromrészes cikksorozatunk befejezd
részéhez érkeztiink. A sorozat elsg ré-
sze [1] a cimszerepld gyomirtdszer-hatd-
anyaggal kapcsolatos alkalmazdstechnold-
giai és kornyezetanalitikai eredményeket,
mdsodik része [2] a bioldgiai hatdsokat igye-
kezett kozérthetGen osszefoglalni.
Toxikoldgiai/dkotoxikoldgiai tuddsunk
béviilése a névényvédd szerek kozott is
szitkségessé tette, hogy a mult szdzad ko-
zepén kifejlesztett és mdig a gyakorlatban
1év6, id6kozben generikussd vdlt hatd-
anyagok dossziéit az Eurépai Uniéban az
Eurdpai Elelmiszerbiztonsdgi Hatésdg (Eu-
ropean Food Safety Authority, EFSA) dt-
vizsgdlja. Ezen a ponton sajnos két igen
kinos engedélyezési megosztottsdg is fenn-
dll. Az egyik az EU hivatalai kozott fesziil,
ugyanis 6ndllé dontés sziiletik a névény-
védelem, az dllatgyégydszat és az egész-
ségiigyi irtészerek vonaldn, mikozben sok-
szor azonos hatéanyagokrdl van szé [3].
Igy fordulhatott el§ a szabdlyozds rég- és
kozelmdltjdban, hogy a klérozottszénhid-
rogén-szdrmazékok az dllatgyégydszatban
ektoparazitikumként hosszan tdlélték azt,
ahogy a vegyiilettipus kiszorult a novény-
védelembdl; hogy a dichlorvos eltér§ elbi-
rdlds ald esett mezdgazdasdgi rovarirté szer-
ként vagy sztinyogéllomany-gyérit§ bio-
cidként; hogy a névényvédelem gyakorla-
tdbdl kitiltott fipronilt az dllatgydgydszat
tovdbb haszndlhatta (ennek kévetkezmé-
nye volt a tavalyi eurGpai tojdsbotrdny); vagy
hogy mikozben a permethrin nem hasz-
nédlhaté a névényvédelemben, hdztartdsi
rovardlg szerként engedélyezett maradt,
pedig onnan is a kornyezetbe juthat és
vizszennyezést okozhat. A mdsik tigykeze-
1ési anomdlia pedig az, hogy a novényvé-
d§ szerek engedélyezése az Eurépai Unid-
ban - torténeti és tizleti okokbdl — kettds:
a hatéanyagokat EU-szinten, a készitmé-
nyeket tagdllami szinten engedélyezik. Al-
latgyégydszati szerek esetében az engedé-
lyezés a kiszerelt készitményekre vonatko-

zik, igy lényegesen kevesebb toxikoldgiai
ellentmondds meriil fel, mint novényvédd
szerek esetén [4], illetve utébbiakndl ez ve-
zetett oda, hogy a formdzdszereket — téve-
sen — inertnek feltételezve egyes készitmé-
nyeket csupdn a hatéanyagok toxicitdspro-
filja alapjdn itéltek meg,

Az Eurépai Unidban a névényvédelem-
ben hasznédlt hatéanyagokra t5bblépcsds tj-
raengedélyezési (re-regisztrdcids) program
indult. A glyphosate feliilvizsgdlata példd-
ul eredetileg 2011-re volt iitemezve, de vé-
giil 2013-ban kezdddott. A re-regisztrdcié
sordn tobb mint szdz hatéanyag nem al-
kalmazhaté mdr a tagorszdgokban, ponto-
sabban nem keriiltek az dn. pozitiv listdra,
amelyen azok a hatéanyagok szerepelnek,
amelyeket a tagorszdgokban novényvédel-
mi célra engedélyezett készitmények tar-
talmazhatnak. A visszavondssal egyiitt meg-
szlinik az adott hatéanyagra vonatkozé
korébbi elfogadhat szermaradék-hatdrér-
tékek (Maximum Residue Level, MRL) ha-
télya is, vagyis a hatdsdgi hatdrérték az
analitikai kimutathatdsdg szintjére siillyed.
Ez az importélelmiszerek esetében okoz
sokféle konfliktust, hiszen az EU-bdl ki-
vont hatéanyagot élelmiszer-elgéllitdsra
tovébbra is haszndlé orszdgok EU-piacon
valé megjelenésének nem marad esélye. Ez
mdr az Egyesiilt Allamok és az Eurdpai
Uni6 kozott is fesziiltséget képes generdl-
ni, nem is véletleniil volt ez az egyik neu-
ralgikus pontja a Transzatlanti Kereske-
delmi és Beruhdzdsi Partnerség (Transat-
lantic Trade and Investment Partnership,
TTIP) tdrgyaldsainak. A novényvédGszer-
gydrték és -forgalmazok jovedelmét mé-
lyen érint§ véltozds kiélezte a teriileti ér-
dekellentéteket. Nincs vita ott, ahol a nem-
zetkozi véllalatok mdr eltdvolodtak a haté-
anyag forgalmazdsdtdl, és helyiiket dzsiai
és dél-amerikai gydrtok vették dt. J6 példa
erre, hogy az IARC (International Agency
for Research on Cancer) a glyphosate ha-
téanyaggal kapcsolatos rédkkeltési gyanud-
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jat megfogalmazd kotetében [5] egyidejd-
leg hasonlé mindsitést adott a diazinon, a
malathion, a parathion és a tetrachlorvin-
phos hatéanyagokra is, de ezeket a ming-
sitéseket a novényvédGszer-gyarték komo-
lyabb vita nélkiil ,.elfogadtdk”™. A glypho-
sate esetében azonban — amely tobb nem-
zetkozi vallalat vezetd terméke (ldsd gly-
phosate-tlir6 GM-novények fajtacsoport-
jai), bdr a hatéanyagot kinai vegyigydrak
dllitjék el§ — kiméletlen érdekhdboru kez-
d@dott, amely elsGsorban Séralini profesz-
szor kutatécsoportjdt és a téle fiiggetlen
IARC stébjat vette célba, akik eredménye-
ikkel stlyosan ,,megterhelték” az eurépai
Ujraengedélyezést.

Ezt a rész az éppen megjelent, terjedel-
mes angol nyelvi szakcikkiink [6] alapjdn
irtuk, de ehelyiitt természetesen sem ak-
kora terjedelemben, sem olyan szakirodal-
mi aldtdmasztdssal nem élhettiink, mint
ott. A részletek irdnt érdekl6dSknek ajdnl-
juk ezt az frdsunkat és a kordbbi konyv-
részletiinket a témdban, ami a glyphosate
elsG negyven évének torténéseit foglalta
ssze [7]. A magyar vonatkozdsok viszont eb-
ben a sorozatban kapnak jelentdsebb hang-

stlyt.

A glyphosate-gyartas
magyar szala

A glyphosate korai szabadalmainak térté-
netét a Monsanto kutatdja, Sikorski fog-
lalta ossze [8]. A glyphosate piacbdviilése
1971-es bevezetése Gta folyamatos, és 1996-
ban a glyphosate-tlir6 GM-fajtacsoportok
megjelenésekor még inkdbb fellendiilt. A
készitmények az egyesiilt dllamokbeli be-
vezetéshez képest pdr év késéssel, 1977-
ben hazdnkban is megjelentek [9]. Hama-
rosan — a térségben akkor még érvényes
eljdrdsszabadalmak alapjén [10, 11] — hazai
gydrtdsdra is sor keriilt: a Tiszavasvdri Al-
kaloida gydrtotta Glialka terméknéven.
1982-ben az Alkaloida 800 tonna glypho-
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sate hatéanyagot szdllitott a szovjet piacra
— olvashatjuk a korabeli hirekben —, ahol a
formdzdsat végezték, mely késdbb a 3000-
4000 tonna/év forgalmat is elérte. Az ere-
detileg gydgyszergydrtdsra berendezkedett
telepen azonban egyes gydgyszerekben
igen alacsony mértékben ugyan, de meg-
jelent a glyphosate, mint keresztszennye-
z8. Ezt kovetGen lehetetlenné vdlt, hogy a
gyogyszer- és novényvédGszer-gyartds egy
telephelyen maradjon. 1992-ig gydrtottak
hatéanyagot — amely 1991-ben valt generi-
kussd — az Alkaloiddban, amit 1996-ig for-
mdztak még. Ekkor vdsdrolta ki az egész
iizletdgat a Monsanto, és a Glialka mdrka-
név is hozzd keriilt. A glyphosate-tartalmd
készitmények gydrtdsa ma a Chinoin ,,utéd-
jandl”, egy 1977-es szabadalomra visszave-
zethet@en [12] az Agro-Chemie Kft.-nél ta-
lalhaté. A Fozdt 480 (IPA-s6) készitmény-
nek 2020-ig van érvényes engedélye és
egyben ez a glyphosate-iigy egyetlen ma-
gyar érdekeltség ipari szdla.

Az US EPA viltozé dllaspontja

Az Egyesiilt Allamok Kérnyezetvédelmi
Ugynoksége (United States Environmental
Protection Agency, US EPA) meglehetGsen
kiilonos dontési sort tudhat magdénak.
1985-ben a glyphosate az US EPA-t6]l még
C mindsitést (lehetséges humdn karcino-
gén) kapott. 1991-ben azonban az tigynok-
ség ezt a mindsitést kiilonosebb indoklds
nélkiil visszavonta, és a hatéanyagot E cso-
portba (bizonyitottan nem humdnkarci-
nogén) sorolta dt. A ,,bizonyitékok” azon-
ban ki tudja, hol vannak. Az IARC besoro-
ldsa utdn viszont az Egyesiilt Allamok ter-
mészet- és kornyezetvédelemre legszigo-
ribb dllama, Kalifornia (California Office
of Environmental Health Hazard Assess-
ment, OEHHA) 2017-ben 4tvette az IARC
mindsitését, amiért a Monsanto, az Egye-
sillt Allamok Buzatermeszt§inek Szovetsé-
ge és egyéb termeszt§i csoportok koali-
cidja beperelte. A per jelenleg is folyamat-
ban van.

Az US EPA utdn az eurdpai EFSA, majd
ECHA (European Chemicals Agency) igy-
nokségek is hasonlé véleményiiknek adtak
hangot, vagyis azt dllitottdk, hogy a glypho-
sate hatéanyaggal kapcsolatos rdkkeltési
vesz€ly bekovetkezte nem valdszind. A vé-
leményiik tehdt kockazati alapt megkoze-
litésen alapult, amihez tudnunk kell, hogy
az elfogadhatd szermaradék-hatdrértéket
(MRL) id6kozben folyamatosan emelték,
és az Egyesiilt Allamokban a felszini vi-
zekben eltlrhet§ glyphosate mennyisége
ma 7000-szer magasabb, mint az Eurdpai

274

“8 | VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

Unidban. Az eltérés olyan mértékd, hogy
a vele valé szembesiilés nem halaszthaté
tovébb. Ugyanez dllithatd az egészségiigyi
kockdzatok nélkiil fogyaszthaté szermara-
dékok (Acceptable Daily Intake, ADI) ér-
tékrdl is, hiszen ezek az értékek jelentGsen
eltérhetnek a fogyasztéi kosdrban vald
tényleges megjelenéssel [1], amely a fo-
gyasztds szerkezete miatt jelentds nemzeti
karakterrel is bir.

Gilles-Eric Séralini szak-
cikkének kiadéi
visszavondsa és ujrakozlése

2012-ben igen sokan kritizaltdk Gilles-Eric
Séralini akkor megjelent szakcikkét (1.
dbra), amely szerint glyphosate-ot tartal-
maz06 vizzel itatott patkdnyokkal végzett,
egész élettartamra sz0l6 kisérletben, idGs

1. abra. Gilles-Eric Séralini az allathazban
(foto: Japan Times)

korban terjedelmes méretii emlGdagana-
tok alakultak ki. A kontrolltdpot fogyasz-
tok kozott is volt daganatos dllat, bdr a ke-
zeltekben tobb. Nem volt felismerhetd osz-
szefiiggés a kezelések koncentrécidja és a
daganatos dllatok szdma kozott. Mdr a leg-
alacsonyabb koncentraci6ju kezelésekben
is ugyanaz a hatds fordul el§. Vajon nem
ugy van, hogy annak, aki hajlamos a be-
tegségre, mdr csekély mennyiség is elég-
séges a hatdshoz, mig a tobbiek tliréké-
pessége magas? A megjelent cikket az El-
sevier Kiadé folydirata, a Food and Che-
mical Toxicology visszavonta, de csekély
szerzGi dtdolgozds utdn mégis megjelent a
Springer Kiadé lapjdban, az Environmen-
tal Sciences Europe hasdbjain [13].

A nemzetkozi vizsgdlatok szerint nem
egyszerten csak a hatéanyag gyands, ha-
nem a formdzdsdra haszndlt segédanyag,
a POEA (polietoxildlt faggydamin-szdrma-
z€k) is [6], amely Séraliniék és mdsok ko-
rdbbi eredményei, koztiik sajdt vizsgdlata-
ink szerint is sokszorozza a hormonmo-
duldns hatdst [2]. Ekkor viszont — zavart
hormonalis mili6ben — esélye van a hor-
monfiiggd daganatok kifejlédésének. Ilyen
példdul az emldrék is.

Az TARC rékkeltési gyanija

Az 1971 6ta miikodé6 WHO (World Health
Organization) égisze alatt mikodé Nem-
zetkozi Rékkutatdsi Ugynokség (IARC)
szakbizottsdgaiban tobbnyire toxikolégu-
sok, rédkbioldgusok és rdkepidemioldgusok
dolgoznak. Veszélyalapt megitélés tarto-
zik rdjuk, vagyis a kockdzatalapt mérlege-
1és ndluk nem hangsulyos.

2015. mdrcius 20-dn az IARC bejelentette
(11 orszdg 17 szakértGje vett részt a mun-
kédban) 6t novényvéd@szer-hatdanyagra vo-
natkozé karcinogén mindsitéseit. A glypho-
sate gyomirt6t a 2A kategéridba sorolta, a
valészint humdnrdkkelték kozé. A feliil-
vizsgdlatkor az IARC kiilon kezelte a per-
metezémestereken végzett epidemioldgiai
vizsgélatokat. Itt mindig készitményrdl volt
sz6. Esettanulmdnyokat vetett 6ssze, ami
féként vérképzdszervi betegségekre (nem
Hodgkin limféma, kéros plazmasejt-sza-
porodds, leukémia) vonatkozott. A tanul-
mdny kiilon értékelte az dllatkisérleteket.
Elemzésébdl kihagyta Séralini és munka-
tdrsainak eredményeit [13], érzékelve azt,
hogy mennyire a kritikdk kereszttiizében
4ll, és sejtvonalakon végzett kiterjedt mun-
kdjukbdl is keveset haszndlt fel. Elfogadta
viszont az egérbdron kimutatott tumor-
prométer szerepet. Elemezték a glyphosate
felvételét és sorsdt az emberben, valamint
hatdsmechanizmusdt. Ertékelésiik szerint
csak korldtozott bizonyiték ftizdik a gly-
phosate emberen vald rdkkeltd hatdsdhoz,
dllatkisérletben viszont elégségesek az ada-
tok a rdkkelt§ mindsitéshez. Ebben dontd
szerephez jutottak a készitmények muta-
genitdsi adatai [5], amelyek kromoszéma-
abberdcidkrdl és testvérkromatida-kicse-
rélddrél (SCE) szémoltak be.

Felmérések szerint a nem Hodgkin lim-
féma el6forduldsdnak kockdzata névekszik
a novényvéds szereket felhaszndlok koré-
ben. Az Egyesiilt Allamok kukoricadveze-
tében glyphosate-tartalmu készitmények-
re fékuszdlva a legtsbb rosszindulatu be-
tegségre elvégezve az elemzést, csak a ko-
ros plazmasejt-szaporodds (myeloma mul-
tiplex) el6forduldsi gyakorisdgdnak enyhe
novekedését tapasztaltdk. A mieléma a
rosszindulatd hematoldgiai betegedések
mintegy 10%-dt teszi ki. Pdr éve azt taldl-
ték, hogy a glyphosate hatGanyagnak a hor-
monfiiggd mellrdk eseteihez is koze lehet.
A glyphosate hatdsa a széjdban annak fi-
todsztrogén-tartalmaval egyiitt még hang-
sulyozottabbd vdlhat.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Az EFSA eltéré megkozelitése

Az élelmiszerbiztonsédgra specializdlédott
EFSA nem er§sitette meg az TARC éllds-
foglaldsdt. Pontosabban kockdzatalapd
megitélés alapjdn a veszély bekovetkezté-
nek valdszintiségét alacsonyra értékelte
(szemben az IARC veszélyalapi megitélé-
sével), de dontését taldn nem kell§ vildgo-
sdggal kommunikdlta a médidban, ami igy
azt a kovetkeztetést vonta le, hogy az EFSA
ellenkezd dlldspontra jutott, mint az IARC,
mikozben e két vildgszervezet nagyon el-
térd megkozelitést haszndlt. Rdaddsul az
EFSA csak a hatéanyagra vonatkozé ered-
ményeket vette figyelembe, mig az IARC
figyelme kiterjedt a készitményekre is,
ami sokkal gyakolatkozelibb értékelés, hi-
szen nem a hatéanyagot 6nmagdaban al-
kalmazzuk. Ezen tdlmenden az EFSA ese-
tében szdmos eljdrdsi furcsasdg is felme-
riilt. Bizonyos tandcsaddinak fiiggetlensé-
gét illetGen nem tudta meggyGzGen bizo-
nyitani, hogy az dltala hasznalt tanulma-
nyok szerzdi, valamint az agrokémiai ipar
kozott nincs 6sszefonddds. Az Eurdpai Bi-
zottsdg dontéselGkészitGje (az un. referens
tagdllam) Németorszdg, azon beliil a koc-
kézatelemz§ intézmény a BfR (Bundesins-
titut fiir Risikobewertung) volt, amely az
EGTF-t8l (European Glyphosate Task Force)
kapta meg a mindsités alapdokumentdcié-
jat [14, 15]. Az EGTF a glyphosate-tartal-
mu készitmények forgalmazdinak erre a
célra szervezdott kozossége, amely a tu-
domadnyos nyilvdnossdg el6tt nem megmé-
retett, belsd, ipari dokumentacidk adatait
dolgozta fel. Ez kénnyen beldthatéan nem
termékfiiggetlen értékelés, hiszen a piaci
szerepl6k véleményei érdekvezéreltek le-
hetnek. Az IARC véleményével szemben
all6 két dlldsfoglalds tehdt nem 4ll kritikdn
feliill. Az egyik ellenldbas a stlyos 6nel-
lentmonddsba keveredett US EPA (ahol a
kaliforniai OEHHA mésként ldtja a hely-
zetet), mig az EFSA esetében a terméktu-
lajdonosokkal valé véleménycsere mertilt
fel [16]. Mindezt Portier és 22 orszdgbdl
szdrmaz6 96 munkatdrsa frdsdban érhet-
jiik legvildgosabban tetten [17]. Hozzéte-
hetjiik, hogy bizonytalan esetekben az eu-
répai el@vigydzatossdgi elv alapjn kellett
volna eljarni, mint példdul a neonikotio-
noid csdvazdszerek esetében (vo. csdvazasi
moratérium) az EFSA tébb mint 6t éven 4t
tette.

A civilszervezetek (pl. Greenpeace), 14t-
va az EFSA dontés-elkészitését és a tag-
dllami zavart (hazdnk végig a glyphosate
meghosszabbitdsa mellett szavazott, bar a
hazai kutatdstdl erre nem kapott bizta-
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tést), aldfrdsokat gytjtottek (1,3 millié ald-
irds gy(lt a glyphosate Gjraengedélyezése
ellen), és t6bb nagyvdrosban utcdra vitték
a tomeget. A tiltakozdsban kulcsszerepet
jdtszott, hogy a vérdramban, vizeletben és
az anyatejben is kimutattdk a glyphosate
hatéanyagot, és az eljdrds kapcsan a Mon-
santo ismételt gazdasdgi kozbeavatkozdsat
sejtették. Mindez torténeti szempontbdl
(pl. Agent Orange-iigy) nem tlint hihetet-
lennek (2. dbra).

Pontosan kell ldtnunk azt, hogy az on-
koldgosuk koziil a glyphosate rakkelt§ ké-
pességét utélag sem vitatja senki. Ok to-
vébbra is megalapozottnak l4tjdk az IARC

2. abra. Glyphosate-ellenes felvonulas
Parizsban (foto: Bernard Menigault/Corbi)

gyanusitdsdt. A kockdzatelemzési korok
csak azt vitatjék, hogy a jelenlegi kornye-
zetei szennyezés szintje eléri-e azt, amikor
jarvanyszer( kozegészségiligyi problémat
valtana ki. A hazai hatdsdgi megitélés is a
FAO/WHO koz6s élldsfoglaldsa mellé dllt,
mely szerint a veszély valdszintsége ala-
csony. Csakhogy a nevezett édlldsfoglalds
elnoke Alan Boobis volt, aki tdrselnoke az
International Life Science Institute (ILSI)
eurdpai szervezetének, amelyet a nemzet-
kozi cégek kozremtikodése jellemez. S6t, a

Fe

jelentés elkészitésében részt vett Angelo
Moretto is, aki szintén kotddik az ILSI-hez
és persze az EFSA-hoz. Az ilyen és hasonld
fenndllé érdekkonfliktusokat felismerve az
EFSA 2017-ben jelent8sen szigoritotta a
szakért6i fuggetlenségre hozott szabdlyait.
Az IARC adatkezelését és elemzését is van-
nak, akik tdémadjdk, és néhol hibds interp-
retéldsrdl beszélnek. Az érdekvezérelt don-
téshozdsra utald gyanusitdsok tehdt kol-
csonosek.

Az TARC és az EFSA vitdja
- veszély- vs. kockazatalapu
értékelés
A glyphosate kapcsan az TARC és az EFSA
vitdja (3. dbra) a veszélyalapu és a kockd-
zatalapu megitélés tipikus titkozése, ami
csak nem szakembereknek meglepd. Mit
is jelent a kockdzati alapt megkozelités. A
modell alapja itt is a veszély, vagyis annak
megdllapitdsa, hogy milyen dézis elszenve-
dése nem jdr egészségiigyi kockdzatokkal.
Vagyis ide tartoznak a naponta egészség-
tigyi kockdzatok nélkiil elfogyaszthaté meny-
nyiség (ADI), illetve az ebbdl levezethetd
elfogadhaté maximalis szermaradék-ha-
tarérték (MRL). A kiszdmolt adatok 4lta-
lénossdgban haszndlhat6 eredménnyel szol-
gélhatnak. A kérdés csupdn az, hogy érzé-
kenység szempontjdbdl a legszélsébb pon-
ton 1év6 személyekrdl, mikor dllitjuk azt,
hogy az § egészségiigyi stdtuszukat mdr
nem vessziik figyelembe, hiszen felnGtte-
ket tekintve 1 milliébdl egy, gyerekeket te-
kintve 10 milliébdl egy kdrosoddsa figyel-
men kiviil hagyhatd.

A kockdzatelemzés azt vizsgélja, adott
anyag veszélye ténylegesen bekovetkezik-e,

3. abra. A glyphosate rakkelté hatasarél szol6 vita fészerepl6i

Az FM koztisztviselSi
az EFSA-val értenek

International Agency for Research on Cancer (WHO) - 2015
feltételezett humankarcinogén, bizonyosan allatkarcinogén

Onkoldégusok szerint

egyet

v

Elelmiszerbiztonsagiak szerint

European Food Safety Authority - 2015
a veszély valoszinlisége csekély

Az European Commission felkért szakértéje
Bundesinstitut fiir Risikobewertung

A 4
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kaliforniai borok
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Monsanto
perli

A készitményforgalmazasban érdekelt cégek
European Glyphosate Task Force

US Environmental Protection Agency - 1991
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Monsanto
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Kornyezetvédok szerint

o

US Environmental Protection Agency - 1985
lehetséges humankarcinogén
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vagyis taldlkozik-e adott szervezet a ve-
szélyt kifejt§ anyaggal. Nem tagadja tehdt
a veszély 1étét, de nem tekinti a veszélyes
anyagot kockdzatosnak adott szervezetre,
ha az nincsen kitéve az illet§ anyagnak. A
kitettség értékelésére becslést alkalmaz,
melyben tekintetbe veszi, hogy az él§ szer-
vezet normadl élettevékenysége sordn mi-
lyen mértékbe taldlkozik a veszélyes anyag-
gal tépldléka, ivdvize és minden kérnyezeti
madtrix révén, amellyel érintkezik. Az em-
ber kitettsége esetében a becslésbe bele-
tartozik dént§en minden élelmiszer és az
ivéviz lehetséges (MRL éltal szabdlyozott)
szennyez§tartalma, s emellett a jérulékos
kitettségek, a példdul levegbdl belélegez-
ve vagy a felszini vizb8l béron 4t felszi-
védva.

Nem mintha pusztdn a veszély megité-
1ésében Gsszhang lenne a vildgban. Kivélt-
képpen fokozta a hangulatot, hogy az Egye-
siilt Allamok hivatalai (ADI: 1,75 mg/test-
tomeg kg) kozel hatszor annyi glyphosate-
maradékot tartanak veszélytelennek a fo-
gyasztdst illetGen, mint az Eurdpai Unié
(ADI: 0,3 mg/testtomeg kg). Mindez a la-
kossdg felé nehezen kommunikdlhatd, hi-
szen konnyen beldthatd, hogy valamelyik
hatdsdg stlyosan tévedhet.

A kockdzatalapu megitélésnek van egy
rendkiviil fontos problémdja, mégpedig az,
hogy megéllapitdsai idfiigglek. A jelen-
legi viz- és élelmiszer-szennyezéssel kalku-
ldlnak (ez Eurépdban még alacsony szin-
t) [1], mik6zben tudjuk, hogy a mezdgaz-
daségi felhaszndlds id6ben nagyon is gyor-
san véltozik, és ennek nyomdn a szdmi-
tdshoz haszndlt alapadatok is. Az US EPA,
EFSA és ECHA értékelésének folyamatos
feliilvizsgdlata kornyezetanalitikai moni-
torozds alapjdn nagyon is elvdrhaté lenne.
Van-e azonban ilyen tagdllami monitoro-
24s?

Nézziik mindezt a glyphosate esetében.
A 0,3 mg/testtomeg kg/nap érték (mosta-
ndban javasoltdk 0,5 mg/testtomeg kg/nap
értékre emelni) nem szdmol a hormon-
moduldns és a krdnikus kitettség hatdsai-
val. Vajon az EFSA - a jelenlegi jogszabd-
lyi elGirasok szerinti — kockazatértékelése
sulyos, valamennyinket érint§ egészség-
tigyi hatdsokat figyelmen kiviil hagyott? A
mérlegelendd hatdsok koziil ugyanis a
rdkkeltd hatds csupdn az egyik [2], vagyis
az Ujbdli engedélyezés érdemi vitdja nem
korl4tozédhatna csupdn a rdkkeltéssel kap-
csolatos megitélésre. A megitélés osszetett
voltdt tovabb bonyolitja, hogy a kockdzat-
alapu értékelés csak a monoton dézisfiig-
gést mutatd hatdsokra vonatkozik; azon
esetekben, ahol a hatdser§sség nem sziik-
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ségképpen csokken a koncentrdcié vagy a
kitettség csokkenésével, ott a veszélyalapu
elemzés marad érvényben. Ilyen példdul a
hormonmoduldns hatdsok megitélése, ami
az eurdpai engedélyezés egyik jelenlegi ne-
urotikus pontja. Ez a glyphosate-vita ese-
tében is a jov6ben lényegi szerepet kaphat.

A kémiai rdkkelt8k feltinGen eltérd be-
soroldsa nagyban eroddlja a mindsit§ szer-
vezetek megitélését, amelyek koziil csak
az TARC mindsit8i onkolégusok, mig az
US EPA elvileg kornyezettudomdnyi szak-
emberekbdl 4ll [18]. Az 1. tabldzatban az
tlinhet fel, hogy az US EPA gyorsan ming-
sit, bar mingsitéseit esetleg késGbb meg-
véltoztatja. S6t, mindsitési rendszere is vdl-
tozott (ma az 1986-o0s és 2005-6s mingsi-
tések ismertebbek), ami némi zavart okoz.
Az IARC ezzel szemben lassan és nehézke-

MINGSITES CEL
Rakkelté6 emberen (GHS-1A)
1,2-dichloropropane fumigans
lindane (gamma-HCH) rovaréld
Feltételezett rakkelt6 emberen (GHS - 1B)
captan gombadld
daminozide regulator
epoxiconazole gombadld
fenoxycarb rovarold
glyphosate gyomirtd
haloxyfop-M gyomirtd
imazalil gombadlé
iprodione gombadlé
iprovalicarb gombadlé
mancozeb gombadlé1961
metam-Na talajfertétlenitd
metiram gombadlé
oxyfluorfen gyomirtd
pirimicarb levéltet(iol6
propineb gombadlé
thiacloprid rovardld
thiophanate-M gombadléd
Rakkeltéssel gyanusitott emberen (GHS-2)
2,4-D gyomirtd
amitraz atkadlé
boscalid gombadlé
bromoxynil gyomirtd
chlorothalonil gombadlé
difenoconazole gombadlé
dimethenamid gyomirtd
dimethoate rovardld
dithianon gombadld
flonicamid levéltet(iol6
fluazinam gombadlé
hexythiazox atkaold
linuron gyomirtd
mecoprop-P gyomirtd
PBO szinergista
pendimethalin gyomirtd
phosmet rovarolé
prochloraz gombadlé
propiconazole gombadlé
tebuconazole gombadlé
tebufenpyrad atkadld

2 7.

sen mindsit. Itt is el6fordul, hogy véltoz-
tatnak a mindsitésen — ennek tipikus pél-
ddja egy masik gyomirtd, az atrazine, amit
az IARC el§szor rdkkeltdnek itélt, majd ké-
s6bb torolte ezt a besoroldsdt. Ma viszont
mdr tudjuk, hogy az egyik legpotensebb
hormonmodulédns kétéltliek esetében [19,
20]. Igen kevés az olyan novényvédGszer-
hatéanyag, amit az IARC és a US EPA egy-
arant mindsitett, azonban ezeknél a mi-
ndsitések kozotti ellentmonddsok nyilvdn-
valok (ldsd 2,4-D, chlorothalonil, lindane).
2000-ben kisérletet tettek arra, hogy a két
szervezet mutagenitdsi és rakkeltési adat-
bdzisdt osszefésiiljék. Ekkor sziiletett meg
a GAP2000 program [21], amely ut6bb saj-
nos elég gyorsan elttint a nyilvdnossdg eldl;
naprakész gondozdsa senkinek sem ké-
pezte az érdekét. Ezen tilmenden a GHS

EV LARC EPA
1956 1 B
1942 1 sC
1952 B
1962 B
1990 1B
1981 1B
1971 2A B
1992 B
1973 1B
1974 1B
1998 1B

B
1951 1B
1958 B
1975 1B
1969 1B
1963 1B
1991 1B
1970 1B
1942 2B D
1971 sC
2003 sC
1963 C
1964 2B 1B
1988 G
1991 C
1951 G
1963 sC
1996 sC
1992 sC
1984 sC
1962 C
1953 sC
1947 C
1974 C
1961 C
1977 G
1979 C
1986 G
1993 sC

1. tablazat. Az IJARC és US EPA novényvéddszer-hatéanyagok rakkeltésére vonatkozé

mindsitései

Megjegyzések: IARC: 1 - humankarcinogén, 2A - valoszini humankarcinogén, 2B - lehetséges humankarcinogén,
3 - nem sorolhaté be humankarcinogénnek, 4 - valoszintileg nem huméankarcinogén; US EPA, 1986: A - human-
karcinogén, B1 - valdszini humankarcinogén, emberen korlatozott bizonyitékokkal, B2 - valészini humankar-

cinogén, emberen elégtelen bizonyitékokkal, C - lehetséges humankarcinogén, allatokon korlatozott bizonyitékokkal,
D - nem osztalyozhatdé humankarcinogénkeént, E - bizonyitottan nem humankarcinogén; US EPA, 2005: | -, likely

to be” és s - ,suggestive evidence” a betuk el6tt.
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(Globally Harmonized System) rendszeré-
ben tettek prébat a kétféle mindsités osz-
szebékitésére.

Az Eurdépai Unié
djraengedélyezési dontése

Az EFSA a glyphosate engedélyezésének
meghosszabbitdsat javasolta. A tagorszd-
gok szavazataiban a sziikséges mindsitett
tobbség sem a nem, sem az igen felé nem
gylt dssze hosszu ideig, igy 2016-ban el§-
szor csak 1,5-éves hosszabbitdsra keriilt sor.
2017-ben a német szavazat sokakat megle-
pden és késébb politikai hullamokat vetve
(hiszen az ellenzg kornyezetvédelmi tdrca
nem madsitotta meg a dontését) igenre val-
tozott, s ezzel a glyphosate engedélyezését
6t évre (2017-2022) meghosszabbitottdk.
Tobb EU-tagorszdg (Hollandia tiltdsdt ha-
marosan Franciaorszdg kovetheti, s mind-
ezt abszurd médon Németorszdg uj kor-
madnya is fontolgatja) 6ndll¢ tiltdst vezethet
be még 2022 eltt, amikor mdr a Bayer
szupercég lehet a tdrgyalGpartner, hiszen
ebbe az Eurdpai Bizottsdg és az Egyesiilt
Allamok is beleszélt. Az Egyesiilt Allamok
azzal a feltétellel timogatja ezt a fuzidt, ha
a Bayer leadja a vetGmagdgazatdt, ami elég
elgondolkodtaté fejlemény. Az 6téves en-
gedélyhosszabbitds jdrulékos nehézsége,
hogy a révid idGtartam miatt a kovetkezd
tjraengedélyezési korhoz az 4j kockazat-
elemzést méris meg kell inditani, amihez
- az el6zmények és a német BfR-t ért bi-
rélatok nyomdn — nem lesz konnyt referens
tagdllamot taldlni.

Az tigy mdsik oldaldn 4ll6 nagyiizemi
gazddlkoddk a glyphosate-tal egy viszony-
lag olcs6 hatéanyagot veszitettek volna el,
ezért érdekvédelmi szervezeteik Gket is til-
takozdsra biztattdk (4. dbra). Ennél sok-
kal kinosabb az EU takarmdnyozdsdban a
novényifehérje-igény fedezetének tigye. Ez
téként glyphosate-tlir§ széjéra (néhol gly-
phosate-tlir6 kukoricdra is) vonatkozik. A
legtobb eurdpai orszdghoz hasonléan ha-

4. abra. Francia gazdak tiltakozasa
Parizsban a glyphosate betiltasa ellen
(foto: Reuters/Philippe Wojazer)
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Alapengedély Klonengedély Parhuzamosimport-engedély
Glyphogan 480 SL44 Gladiator 480 SL Glyfogan
Hardflex 480 SL
Taifun 3604
Dominator®
Nasa?d
Glyfos®
Glialka 480 PlusM Figaro Agria Glypho

Roundup ClassicM

Vesuvius
Roundup Classic PlusM Rodeo
Roundup ForteM
Clinic 480 SLN Amega
NufozatN

Glyphogan Classic

Glifostar 480 SL
Roundup Classic
Sherif 480 SL
Uyuni

2. tablazat. A POEA segédanyaggal formazott glyphosate-tartalmu készitmények
ANEBIH nyoman: A - Adama; A9 - Agria; ¢ - Cheminova; ® - Dow; M - Monsanto; N - Nufarm

zénk takarmédnyozdsa (baromfi és sertés)
is megoldhatatlan jelenleg dél-amerikai
glyphosate-tlir§ széja nélkil. A glyphosate
betiltdsa torélte volna a takarmdnyokban
viszonylag magas elfogadhaté szermara-
dék-hatdrértéket (MRL), s a helyére 1ép6
kimutathatdsdgi hatdr lehetetlenné tette
volna ezeknek a genetikailag mdédositott
takarmdnynovényeknek az EU-ba val6 be-
széllitdsat. Mindez az EU dllattenyésztésé-
nek részleges 6sszeomldsdval végz3dstt vol-
na. A példa szerint az EU novényi fehérje
vonatkozdsdban kiszolgdltatott az Egyesiilt
Allamoknak és gazdasdgi befolydsi korének.

A POEA-tartalmu glyphosate-
készitmények
magyarorszagi kivondsa

A glyphosate Gjraengedélyezése sordn ird-
nyult a figyelem a formdzéanyagokra, és
akadt fenn ezen a POEA nevt, polietoxildlt
faggydaminokbdl 4ll6 vegyiilet. Az Euré-
pai Bizottsdg ennek az adalékanyagnak a
visszavondsét javasolta a glyphosate-tar-
talmu készitményekbdl 2016-ban, s most
ugy tiinik, az EU-tagorszdgok — akik a no-
vényvéddszer-készitményeket engedélye-
zik — ezen az adalékon gyakorolnak szi-
gort, mikozben a glyphosate tovdbbi hasz-
ndlatdt menthetdnek gondoljak.

2017-ig tobb mint 6tven glyphosate ha-
téanyagu készitményt haszndlhattunk ha-
zénkban. A formdzdéanyagok tekintetében
oromteli médon nagyon gyors hatdsdgi in-
tézkedést tapasztaltunk nédlunk is. A POEA-
val formdzott glyphosate-tartalmu készit-
mények 2017. mdjus 31-ig voltak hazdnk-
ban forgalmazhatdk, a készletek felhasz-
ndlhatésdga 2017. november 30-ig terjedt
ki. A 2. tdblazat alapjdn érzékelhetd, hogy
az alapengedély tulajdonosétdl, hogyan szdr-
maznak klénengedélyek és parhuzamos-
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import-engedélyek. A POEA problémdja
nem lepte meg a cégeket, hiszen a forma-
zésra specializdl6dé véllalatok, mér régé-
ta dolgoztak faggytaminokat helyettesitd
megolddsokon.

Tiltdsi dontésével hazdnk is elismerte,
hogy a glyphosate-tartalmu készitmények-
kel sulyos baj volt, bar azt sugallja, hogy a
hatdsokért a POEA nevii formdzdéanyag és
nem a glyphosate hatéanyag tehetd felelgs-
sé. Mindezt sejttoxikoldgiai vizsgalatok —
koztiik sajdt vizsgdlataink is [4, 22-24] -
aldtdmasztjdk, dm a kérdéskor kozérthetd
kommunikéciéja mdig nem tortént meg, s
a lakossdg egy jelentds része ndlunk is ugy
gondolhatja, hogy az egészségiinkért dol-
2026 TARC valamiféle hébortos, vészt joslé
civilszervezet, holott valéjdban genetiku-
sokbdl, onkolégusokbdl és szakbiolégusok-
bl 4ll6 kozosség, amelynek munkdja meg-
fontolt és adekvat.

Kovetkeztetések

A glyphosate engedélyének meghosszabbi-
tdsa az eurdpai takarmdnypiac jelenlegi
Osszetétele miatt gazdasdgi szempontokbdl
minden valdszintiség szerint elkeriilhetet-
len volt. A hatalmas mértéki kibocsdjtds
és a fokoz6dd kornyezeti-toxikolégiai ag-
gédlyok nyomdn azonban nem maradhat
minden dgy, ahogy eddig volt. A glypho-
sate-tal kapcsolatos sokféle gyand tisztd-
zésra szorul, melyekre a hatéanyagbdl ko-
moly hasznot hizé véllalatoktdl a nyilvé-
nos adatokon alapulé vélaszokat meg kell
kovetelni. Az eurdpai orszdgok tervezett
6ndll6 1épései mdr most eldre vetitik, hogy
tobben egyéni megolddsokra késziilnek,
ami az EU szdmadra kozosségi szinten nem
elényos. A lehetséges 1épések a glyphosate-
terhelés csokkentésére és a veszélyek azo-
nositdsdra a kovetkezék:
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— az EU-nak fokozni kell a mellékhatds-
vizsgélatokkal foglalkozé kutatdsi té-
mdk tdmogatdsat;

az EU-nak mds novényi fehérjeforrdst

kell taldlni, s arra alapozni a tagor-

szdgok takarmdnyozdsat — ezt illetd-
en ndlunk is fehérjeprogram indult,
illetve elindult a médositdsmentes szd-
ja termesztésének kiemelt tdmogatd-
sa (példdul a nemzetkdzi Donau Soja

Association tevékenységéhez kapcso-

16ddan is);

- az EU-nak tiltani kell a POEA formé-
zdanyag haszndlatdt, amelyek a gly-
phosate-tartalmu szerek toxikoldgiai
megitélését erdsen rontjék — hazdnk
ebben az EU-tagorszdgokon beliil az
els6k kozott lépett, ugyanakkor kér-
dés marad, a POEA hasznélatdt vajon
miért kizdrélag a glyphosate-tartalmd
készitményekben kell csak tiltani, mds
novényvédd szerekben és mds ipari
teriileteken miért nemz?;

— Magyarorszdgon tiltani kell a glypho-
sate dllomdnyszdritdsra valé hasznd-
latdt, ami az érintett terményekben
(az EFSA szerint: napraforgd, lencse,
borsd, mustdr, len, szdja, drpa, buiza,
zab és rozs) szermaradékok eléfordu-
lasét eredményezi [25] — a részleges
tiltds nem elégséges megoldds;

- Magyarorszdgon meg kell vdltoztatni
a glyphosate-tartalmu készitmények
III. kategdrids besoroldsdt, amely
alapjdn ez a kornyezetiinkre veszé-
lyes, felszini vizekben kimutathat6 ha-
téanyag szakértelem nélkiil vdsdrol-
hat6 és felhaszndlhat6 — 4t kell vala-
mennyi glyphosate-tartalmu készit-
ményt sorolni az I. kategérids no-
vényvéds szerek kozé, amelyek fel-
haszndldsa novényvédd mérnoki/no-
vényorvosi végzettséghez kotott;

— az EU-ban tiltani kell a glyphosate
kozterileteken vald felhaszndldsdt —
ez hazdnkban megtortént;

- az EU-ban biztositani kell, hogy a
glyphosate repiil6gépes kijuttatdsdnak
tiltdsa eseti/sziikséghelyzeti engedély-
lyel se sériilhessen, amely az elsodré-
dds és céltévesztés miatt szitkséges (az
dllomdnyszdritdsnak és a glyphosate-
tlir6 novények egyesiilt dllamokbeli
kijuttatdsdnak ez a médja) — ez a ha-
zédnkban védett kétéltd fajok miatt
nagyon fontos 1épés;

— az EU-ban tiltani kell a glyphosate
él6vizek, vizgytjts tertiletek korzeté-
ben vald alkalmazdsdt — a vizbdzisok
tisztasdgdt hazdnkban minden mé-
don 6vni kell;
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- az EU-ban fokozni kell az ivéviz, ita-
lok és élelmiszerek folyamatos moni-
torozdsét glyphosate hatéanyagra —
ezt az eddig mért kornyezetanalitikai
eredmények indokoljdk.

A kortiltekintd szigoritds az EU el&vi-
gydzatossdgi rendszabdlyaibdl is kovetke-
zik, hiszen a kornyezetiinkben, az italaink-
ban és az élelmiszereinkben valé el6fordu-
lds bizonyitott, mint a keringési rendsze-
riinkbe val6 bekeriilés és a vizelettel vald
riilés is. A rédkkelt§ hatds csupdn egy a le-
hetséges gyanuk kozil. A fogyasztdkat egyik
dontés felé sem gyGzheti meg az, ha két
vildgszervezet egymdssal ellentétes dllitdst
tesz, és nem a megolddsokrdl vitatkozik.
Ezen tilmenden azonban a glyphosate hor-
mon- és immunmoduldns hatdsainak, sze-
repére a hepatorendlis toxicitdsban (pl. ha-
14t okoz6 krénikus vesebetegség, a mdj
NAFLD-tipusu betegsége stb. [26]) meg-
nyugtaté tisztdzdsa nélkil nem dllithaté
az, hogy e tekintetben mindent megtettiink
az élelmiszerbiztonsdgért. A glyphosate ma-
gyarorszdgi haszndlatdban a szigoru ellen-
Grzés szabdlyait javasoljuk bevezetni, és
mdr most el kell kezdeni azokat a techno-
légiai fejlesztési vizsgdlatokat, amelyek a
2022-es lehetséges kivonds miatt sziiksé-
gessé valnak. Ebben a hazai egészségiigy
messze serényebb és szakszertbb aktivitdsa
vérhaté el.
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Oldh Gyorgy vilaga

léh Gyorgy gyerekkordban nem jétszott vegyszerekkel, és ta-
O ndraitél sem kapott indittatdst a kémia irdnt. 1945-ben a
romba dglt Budapesten azért iratkozott be a BME vegyészmér-
noki szakdra, mert igy gondolta, ebbdl a szakmdbdl meg lehet
élni [1]. Egyetemi tanulmdnyai sordn sok hasznos ismeret és gya-
korlat elsajdtitdsa mellett tisztdn felismerte, hogy nem érti, ho-
gyan mennek végbe a reakcidk. Itt kezd6dott szdmdra a tudo-
madny, és ott folytatédott, hogy meg akarta érteni. Ez alakitotta
ki kutatdi vildgképét.
A Friedel-Crafts-reakcié megértésének vigya évekre megha-
tdrozta kutatdsait (1. dbra).

RCl1
AICI3, reflux
vizmentes kozeg

1. abra. Friedel-Crafts-alkilezés

Az AICl; a fématom koriili elektronhidny miatt Lewis-sav,
amely egy tovdbbi halogén felvételével alumindttd alakul, s ezdl-
tal az elektronoktett helyredll. Amde kloridion csak dgy johet 1ét-
re, ha az alkil - még ha rovid id8re is — pozitiv toltéstivé alakul.
Lehetséges az, hogy egy szénhidrogénen pozitiv t6ltés jojjon 1ét-
re?

Oléh felismerte, hogy céljdnak eléréséhez az aluminium-klo-
ridndl er8sebb Lewis-savra van sziiksége. Ezért a kloridot fluo-
ridra, az aluminiumot bérra cserélte. Ezzel és inaktiv kozeg biz-
tositasdval még itthon sikeriilt els6ként izoldlnia ionos arénium-
tetrafluorobordtokat (2. dbra).

ArH + HF + BF, ~  ArH,*BF

-

ArH + RF + BF, ArHR*BF

2. abra. Tetrafluoroboratokhoz vezeté Friedel-Crafts-reakciok
bér-trifluoriddal

Kutatéi pdlydja elsG 20 évét a stabilis szénkationok izoldldsd-
ért folyé munka jellemzi. Bir kozben koriilményei és munkahe-
lyei jelentésen megvaltoztak (1949: BME Szerves Kémiai Tanszék,
tandrsegéd, 1954: MTA KKKI, Szerves Kémiai Osztdly vezetGje és
igazgatdhelyettes, 1957: Dow Chemical, kutatévegyész, 1964: Wes-
tern Reserve University, a szerves kémia professzora), a probléma
nem vdltozott. Az 1970-es évekre olyan kisérleti arzendlt fejlesz-
tett ki, amivel gyakorlatilag bdrmilyen szénhidrogénen képes volt
pozitiv toltés kialakitdsdra. A 3. dbra a karbéniumionhoz vezetd
véltozatos reakcidutakat, a 4. dbra az Oldh-csoport éltal létreho-
zott karbokationok képvisel§it mutatja be.

*FSO;H-SbFs YSbF/SO, HF/SbFy/SO,

R

+
R-X-R'

©

3. abra. Karboniumionhoz vezet6 kiilonféle reakciéutak [2]
R R
E R, R' = alkyl or aryl
R X =Br,Cl1
CH, +
H;C
X H,C +

He,  CHy
N
n=0273
X =Cl,Br, T
F
+ + +
C[:Br @F vczo 0=C(CH,),-C=0
F
+ ¥ SR R +R R, R
R—C+ =N N
* + N R R F R

4. abra. Az Olah-csoport altal el6allitott mono- és di-karbokationok
[3]

Pélydja tovdbbi részében a felhalmozott tudds gyakorlati al-
kalmazdsdra helyezte a hangsulyt. A Dél-kaliforniai Egyetemen
(USC), az dltala alapitott Loker Szénhidrogén Intézetben 1977-t8l
kezdve megoldottdk az Slommentes benzin el§éllitdsdt, majd a
fosszilis iizemanyagok helyettesitésére kidolgoztdk a metanol el§-
allitdsdt metdnbdl és szén-dioxidbdl. Mivel a metanol tizem-
anyagként és fontos kémiai anyagok — polimerek, szerves kémiai
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5. abra. A vilag legnagyobb, szén-dioxidbol metanolt gyarté
lizeme az izlandi Svartsengiben [4]

alapanyagok - nyersanyagaként is hasznosithatd, ezzel megala-
poztdk a metanolgazdasdgot. Pélydja utolsé 20 éves munkdja ered-
ményeként Izlandon 1étrejott a George Olah Megtjulé Metanol
Uzem (5. dbra), amiért munkatdrsdval (Surya Prakash) egy m4-
sodik Nobel-dijjal felér§ kitiintetést (Samson-dij) vehetett &t al-
ternativ iizemanyagok gydrtdsa és a nyersolajtdl valé fiiggdség
csokkentése elismeréseképpen.

Beldthatd, hogy Oldh Gyorgy vildgdt a pontos célkit(izés és az
annak megvaldsitdsdért folytatott szakadatlan munka jellemez-
te. Sokakban felmeriil a kérdés, mire vitte volna Oldh, ha itthon
marad. Ebben a vonatkozdsban érdekes
osszehasonlitds adédik Olah Gyorgy és
Kucsman Arpdd (6. dbra) kutatéi pa-
lydja kozott. Mindketten 1927-ben szii-
lettek, 1945-ben érettségiztek, Oléh a
Piarista Gimndziumban, Kucsman a Fa-
sori Evangélikus Gimndziumban. Oldh
a BME-n, Kucsman a tudomdnyegye-
temen szerzett diplomdt 1949-ben.
Oldh a Zemplén-intézetben kezdett dol-
gozni, Kucsman a Bruckner-intézet-
ben. Egyikiik sem folytatta professzora
munkdssdgdt, Oldh a fizikai szerves ké-
miai szemléletet inditotta el, Kucsman a kénorganikus vegyiile-
tek kutatdsdt. 1956-ban mdsként dontéttek, Kucsman itthon ma-
radt. Pdlydja hazai viszonyok kozott sikeres volt, 1970-t6l 1993-ig
Bruckner utédaként vezette a Szerves Kémiai Tanszéket. Szdmos
rangos hazai kitlintetésben részesiilt. Kucsmannak nem kellett
kiilfoldon egzisztencidt teremtenie, de ezzel szdmdra a hazai pélya
elénye véget is ért.

Oléh elismeréssel sz6lt a magyar oktatdsrdl, ami sok tehetsé-
ges kutat6 palydjdt alapozta meg. Ismerte szdmos kortdrsdt, akik
nem hagytdk el Magyarorszdgot, és eredményeikkel — 6nhibdju-
kon kiviil — nem tudtdk teljesen kifejteni azt, amire képesek let-
tek volna. Egy kicsi, izoldlt és szegény orszdgban erre nem is volt
lehet§ség [5].

6. abra. Olah Gyorgy
és Kucsman Arpad
egy dijatadén

A kutatds mai vildga

Vajon milyen vildgban élnek ma a kutaték? A kutatéi pélya hiva-
tdsbdl foglakozdssd vdlt, a kutatok széma megsokszorozédott.
Ezzel 6sszefiiggésben nemzetkozi szinten alakultak ki appardtu-
sok, amelyek a kutatdsi koltségek fedezetére pélydzatokat irnak
ki, és azok elbirdldsa utjdn itélik oda a tdmogatdst. Kétségtelen,
hogy ma a lehet§ségek az utazds, kiilféldi kollégdkkal valg kap-
csolattartds tekintetében sokkal jobbak, mint 70 évvel ezeltt. Az
internet dltaldnossd véldsdval az informdcidk cseréje a Fold tul-
felén 1év§ kutatShelyekkel is csak mdsodperceket igényel.
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A kutatds mai vildgdnak azonban szdmos probléméja is van.
A pélyézati rendszer — barmennyire is pdrtatlan és etikus — ide-
gen a tudomdnyos érdekl§déstsl. A pdlydzénak nemcsak a kuta-
tds céljit, de vdrhatd eredményét is elGre kozolnie kell. A pélyd-
zatban nehezen lehet elhelyezni azt az érdeklgdést, ami valami-
nek a nemtuddsdbdl fakad, és azt sem lehet leirni, hogy még
nem tudom, mit fogok olvasni, aminek segitségével a feladatot
megoldom. Kozelebb visz a célhoz a ,hazudj valami szépet”, ami-
hez a pélydzonak le kell szdllitania etikai igényességét. Egyes pd-
lydzatokban kovetelmény az egyiittm(ikodd partnerek megneve-
zése. Bar a kollaborécid a kutatdsnak nélkiilozhetetlen eszkoze,
mégis helytelen, ha a pélydzat az eszkozbdl célt csindl. A leg-
tébbszor az egyiittmiikodés igénye a kutatds sordn fogalmazédik
meg, és nyilvdn megvaldsul akkor is, ha a pdlydzat beaddsakor
még nem volt nyilvdnvald. A pélydzat feltételei igy inkdbb a pa-
lydzati appardtus vezet§inek tudomdnyos felfogdsat tiikrozik, akik
mdr legtobbszor hétat forditottak a kutatds gyakorlatdnak. Ma a
legjobb kutatdk fként szolgdltatd jellegti vagy kollaborativ kuta-
tdsi eredményeket publikdlnak, és kevés a sajdt kezdeményezést,
origindlis kutatds. A fiatal Oléh Gyorgy ma nem lenne esélyes pé-
lydz6 ionos koztitermékek izoldldsdra irdnyuld érdeklGdésével.

A folydiratok szdmdnak és a nyomtatds koltségeinek emelke-
dése, valamint az internet teljesitménye hatdst gyakorol a kuta-
téhelyek tevékenységére; a gazdasdgos miikodés érdekében on-
line el6fizetésekre térnek &t és megsziintetik a konyvtdrakat. Ez
a buzgalom kdrokat okoz. Az online keresés nagyon gyors és
hasznos, a kutat6 szdmdra nem nélkiilozhets. Amikor azonban
nem tudom, mit keresek, és csak esélyt adok arra, hogy valami
érdekeset taldljak, a kényvtdr a jobb. A monogréfiasorozatok egy-
egy témateriilet fejlédését mutatjédk be az uttér6k munkditdl
kezdve, akik taldn eldre ldttdk, de bizonyosan még nem tudtdk,
mire lesz képes az dltaluk elinditott fejlédés. Ismét a nemtudds-
bél fakadd érdeklgdés és annak kidolgozdsa az, ami elvész, ha
csak az internetre tdmaszkodunk.

A kutatéi palydja kovetelményei

Sokan szerencsésnek mondjdk magukat azért, mert azzal fogla-
koztak, ami érdekelte Gket. Kevés sz6 esik arrdl, hogy hdny ma-
gédnéleti nehézség szdrmazik a kutatdk elhivatottsdgdbdl. Oldh
élete ebbdl a szempontbdl szerencsés volt. Diplomdja dtvétele
utdn, 22 évesen megndsiilt, és feleségében életre sz4l6 tdrsat ta-
14lt. Pélydjdt f6ként sajét tapasztalatai és koriilményei befolyd-
soltdk és nem kiilonleges eldreldtds vagy okosan megtervezett
karrier. Pélydjdnak szolgdlata téle is sokat igényelt. A ,hivatalos
munkdja” utdni olvasds és munka (esténként 6-t6l 10-ig és a hét-
végeken) fiatal kutatéként itthon, majd az ipari alkalmazdsa so-
rdn kilfoldon eltoltott 14 év alatt életformdva vélt. Ezzel az id6-
beosztdssal érte el eredményeit, és az dllandé munka igénye nem
hagyta a Nobel-dij 4tvétele utdn sem élvezni a ,,megérdemelt pi-
henést”.

A pdlya vége

Az egyetemi hirek meleg szavakkal bucsuizott professzortdl (7.
dbra), felsorolva kitiintetéseit, tudomdnyos publikdcidit (20
koényw, kozel 1500 folydirat-kozlemény), ipari teljesitményeit (160
szabadalom). Tulél§ csalddtagjai: felesége, Judit Olah; fiai, George
Olah Jr. MBA és Ronald Olah MD; menyei, Sally Olah és Cindy
Olah; unokdi, Peter Olah BS és Justin Olah; dédunokdja, Kaitlyn
Olah.
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7. abra. ,In memoriam: Nobel laureate George Olah, 89”
(USC Photo/Gus Ruelas)

De a torténet nem itt végzgdik. Végakaratdnak megfelelGen
hamvait sziil§vdrosdba szdllitottdk, és tinnepélyes temetésére
2017. szeptember 19-én keriilt sor a Kerepesi tti temet&ben (8.
abra).

Hazdjdbdl elmenni kényszeriilt, fiainak 4j hazét adott, de § ha-
zatért.

8. abra. Olah Gyorgy hamvai és sirja

IRODALOM

[1] George A. Olah, The Life of Magic Chemistry, Wiley, New York, 2001, 43-46. o.
[2] Ref. 1, 94. 0.

[3] Ref. 1, 95. 0.

[4] Carbon Recycling International info, February 14, 2016.

[5] Ref. 1, 222-223.
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Nukledris és radiokémia

(Jozsef Konya, Noémi M. Nagy: Nuclear and radiochemistry, Elsevier, 2018)

A kozelmultban jelent meg a konyv méso-
dik kiaddsa angol nyelven (az elsd, azonos
cimmel, 2012-ben keriilt kiaddsra) a nukle-
4ris szakteriileten vezet§ kiadd, az Elsevier
gondozdsdban.

A kotetet a Debreceni Egyetem Fizikai
Kémiai Tanszékén miikodd Imre Lajos Izo-
téplaboratérium két professzora, Kénya J6-
zsef és M. Nagy Noémi jegyzi.

Azonos cimmel eddig az aldbbi kiad-
vanyok jelentek meg (idérendben):

1955 — G. Friedlander, J. W. Kennedy, S. Macius: Nuclear and Radio-
chemistry (Wiley)

2001 - J. Kratz, K. H. Lieser: Nuclear and Radiochemistry: Funda-
mentals and Applications (Wiley)

2013 - G. Choppin, J-O. Liljenzin, J. Rydberg, C. Ekberg: Radioche-
mistry and Nuclear Chemistry (Elsevier)

2012, 2018 - J. Kénya, N.M. Nagy: Nuclear and Radiochemistry (Else-
vier)

A konyv elsg része a téma alapelveinek teljes kort dttekintése, elmé-
leti rész, a mdsodik fele pedig a szakteriilet gyakorlati alkalmazdsainak
részletes bemutatdsa.

Az elméleti rész a nukledris és radiokémia alapfogalmait, az izotépok
tulajdonsdgait, a radioaktiv bomlds torvényszertiségeit, az anyag és a su-
gdrzds kolcsonhatdsait, valamint a nukledris reakcidk tipusait és kineti-
kdjat tekinti 4t.

A mdsodik, gyakorlati alkalmazdsokat magdban foglal6 rész a nuk-
ledrisenergia-termelés elméletével és a nukledrisenergia-termeld reakto-
rok f&bb tipusaival, a radioaktiv nyomjelzéstechnikai mdédszerekkel, az
izotépok elddllitdsdval, a radio- és nukledris analitikai mddszerekkel, va-

lamint az orvosi és ipari alkalmazdsok teljes korének bemutatdsaval fog-
lalkozik.

Ez utdbbi két szakteriilet dsszefoglaldsat szerzGk két kiils§ szakérts-
re (Varga Jdzsef, Debreceni Egyetem Nukledris Medicina Intézet és Ba-
ranyai Lajos, Izotép Intézet Kft.) biztdk. A nukledris medicina fejezet
részletesen tdrgyalja az in vitro és in vivo diagnosztikai mddszereket és
a terdpids alkalmazdsokat a fejlett miiszerekkel egyiitt. Az ipari alkal-
mazdsokkal foglalkozé fejezet egyrészt a nyitott izotGpokkal végzett
nyomjelzések vegyipari miveleti paraméterek vizsgdlatdra és optimali-
zéldsdra szolgdlé mddszereit térgyalja, mdsrészt a zdrt izotépokat fel-
haszndl6 rész a sugdrzds dthatoldsdn és visszaszérdsan alapulé mérése-
ket mutatja be, melyekkel falvastagsdg-, stirtiség- stb. meghatdrozdst vé-
geznek.

A konyvet a radiokémia kornyezeti vonatkozdsainak bemutatdsa, va-
lamint a radioaktivitds-detektdlds és -mérés mddszereinek bemutatdsa
és statisztikai értékelése zdrja.

A konyv kiilon érdeme az unikalis detektdldsi és analitikai lehet§sé-
geket nyujté radioizotépos nyomjelzéstechnika termodinamikai alapo-
kon valé tdrgyaldsa és a sokrétli nyomjelzéses alkalmazds széles kor(
bemutatdsa.

A kotet els§ kiaddsdt (2012) most a mdsodik kiadds megjelenése ko-
vette. A vevéi érdeklgdés mellett a mdsodik kiadds megjelenését termé-
szetesen a szakma rohamléptékd fejlédése is indokolta: az izotéptech-
nikdt a nukledris reaktorokban elddllitott izotdpok mellett gyorsitékban
elgallithaté (f6leg PET) izotépok sokasdga jellemzi. De a detektdldsi
technikdk széles kor és gyors fejlédése, valamint a radioaktiv izotépok
koérnyezetben jétszott megvéltozott szerepe is indokolta a bvitést.

A konyv az egyetemi tanulmdnyokat folytaté hallgatésdg mellett a
nukledris és radiokémia miivel§inek és kutatéinak érdekldésére tarthat
szdmot. Baranyai Lajos
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VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET

"

Inzelt Gyorgy

Wilhelm Ostwald
és a fizikai kémia sziiletése

Bevezetés

Nemrég megjelent Wilhelm Ostwald onéletrajza angolul [1]. A né-
met nyelvii 6néletrajz eredetileg harom kétetben ldtott napvild-
got, az els§ 1926-ban, a mdsik kett§ 1927-ben. A 688 oldalas kényv
természetesen, mint minden onéletirds, a szerzd életérdl, torek-
véseirdl és eredményeirdl sz6l. Mindazondltal a md hihetetlen
gazdag tdrhdza a 19. szdzad kozepét6l a 20. szdzad 30-as éveiig a
tudomdny fejldésének, bemutatja a korszak tudomédnyos életét
és az egyetemi oktatdst, és azt is, hogyan valtozott meg (majd-
nem) minden az 1. vildghdboru kataklizmdja sordn és azt kove-
téen. Egy dj tudomdnyteriilet, a fizikai kémia sziiletésének tor-
ténete taldn a legérdekesebb része a konyvnek. Ezért ennek a té-
ménak szdnom a cikk érdemi részét. Roviden foglalkozom az
el6zményekkel és vdlogattam néhdny érdekességet is. Egy ma-
gyar, Than Karoly is szerepel a kényvben.

Wilhelm Ostwald ifjikora

Héstink német identitdsd orosz alattvaléként Rigdban sziiletett
1853. szeptember 2-dn. Akkor a mai balti dllamok éppen az Orosz
Birodalomhoz tartoztak. Riga ma Lettorszdg févdrosa, de ennek
az orosz tartomdnynak (Livénia volt a torténelmi neve) tudo-
mdnyegyeteme — ahol Ostwald is tanult— Dorpatban (ma Tartu,
Esztorszdg) volt. 1. Gusztdv svéd kirdly dltal 1632-ben alapitott
egyeteme mind a mai napig virul. A Hanza-vdrosok (Riga, Tal-
linn, Dorpat) megtartottdk kivaltsdgaikat, a vdrosok kozigazga-
tdsdnak nyelve a 19. szdzad végéig a német maradt. A vdrosban
elkiiloniilten éltek az oroszok (tisztviselGk, katondk és kevés ke-
resked@). A lett parasztok mtvelték tanyarendszerben a foldeket.
Bér az oroszositds idénként feler§sodott, Oroszorszdgnak sziik-
sége volt az itteni egyetemi tandrok, mérnokok, mesteremberek
legtbbszor valamelyik német dllamban szerzett tuddsdra. A hd-
rom fititestvérbsl Wilhelm Ostwald volt a kozépsd. Atyai nagy-
apja kdddrmester volt, § Berlinbdl jott Rigdba. Apja folytatta a
mesterséget. Egy pék ldnydt vette feleségiil, aki Moszkvdban szii-
letett szintén német csalddban, akik azutdn Rigédba koltoztek.
Apja szerény kozéposztélybeli életet tudott csalddjénak biztosi-
tani. Mvészetkedveld anyja sokat foglalkozott a fidval, apja pe-
dig a tanuldst szorgalmazta. Az dllam dltal fenntartott iskoldban
nem szerzett tul j6 emlékeket, de az djonnan alapitott miszaki
orientdltsdgu kozépiskola nagyban meghatdrozta tovébbi sorsét.
Ide csak a legkivélgbbakat vették fel, akikbdl a jové mérnokeit ki-
vantdk nevelni. Tanult fizikdt, kémidt, matematikdt — és négy
nyelvet, a kotelezd oroszon kivill francidt, latint és angolt. Ren-
geteget olvasott, tudomdnyos és miiszaki konyveket és cikkeket
is. Ekkor kezdett el kémiai kisérleteket végezni, tébbek kozott tii-
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zijétékot is csindlt. Mint sok mds kutat6éndl, ndla is egy kivdlé
konyv jdtszott dontd szerepet a késébbi palyavélasztdséban. Ez
Julius Adolf Stockhardt Schule der Chemie cim( mfive volt. Ost-
wald tanult festeni is, amit azutdn egész életében mvelt. Ez adta
az osztonzést késdbb szinelmélete kidolgozdsdhoz is.

1872 janudrjéban elindult, hogy beiratkozzon a Dorpati Tudo-
mdényegyetemre. Az utak csak télen vagy nydron voltak jérhatdk.
Lovasszekéren mentek rettenetes hidegben. A tobbnapos tt alatt
20 km-enként lovat cseréltek a postakocsi-dllomdsokon. Utitdrsa,
egy id8sebb hallgaté megtanitotta, hogy ilyen utat csak tetemes
alkohol elfogyasztdsdval lehet kibirni. A német hagyomdnyokon
miikodd didkkozosségek koziil a rigai didkkozosséghez csatlako-
zott, ahol szintén az ivés volt a f§ program, de megvitattak kii-
16nboz8 miivészeti, politikai témdkat is. Az el6addsokat sem ld-
togattdk rendszeresen. Az, hogy alig tanult, az elsG évben gondot
okozott az els§ vizsgakor letételénél. Az els§ fokozat a ,kandi-
ddtusi” volt. Ehhez 15 vizsgét kellett letenni 3 részben, és felmu-
tatni némi gyakorlati kutatdsi eredményt. Ostwaldnak, aki kémidt
tanult, vizsgdznia kellett matematikdbdl, fizikdbdl, kristdlytanbdl,
dsvdnytanbdl és kisérleti kémidbdl. A kémiai labor nem volt tul
jol felszerelt, viszont kivdl$ tandrok oktattak. Ostwald hdldsan
emlékszik Karl Schmidt professzorra, aki Liebignél, Wohlernél és
Roséndl tanult. Johann Lemberg tandrsegédrdl pedig gy ir, hogy
neki tartozik a legnagyobb hdldval, ami a tudomdnyos oktatdsét
illeti.

Ostwald kutatdsainak kezdete

Ostwaldot beengedték dolgozni a haladéknak fenntartott labor-
ba, és itt kezdett el a kémiai egyensulyokkal és az affinitdssal
foglalkozni. Erre az analitikai kémiai tanulmdnyai inspirdltdk,
nevezetesen az oldhatdsdg kérdése. Az analitikusok a BaSO4-ot
abszolut oldhatatlannak tartottdk, mig a geoldgusok szerint a ba-
ritkristdly csak vizes oldatbdl keletkezhetett. A 6. szemeszter vé-
gén Ostwald letette a vizsgdkat, és a kémiai egyenstilyokbdl, ne-
vezetesen a BiCl; hidrolizisének vizsgélatdbdl megirta a disszer-
tdcidjdt. E kutatds erdményeibdl jelent meg az elsg kozleménye
a Journal fiir praktische Chemie-ben 1875-ben (,A kémiai tomeg-
hatds-torvénye a vizre vonatkozéan”). Aki tudomdnyos karrierre
vagyott, annak a mesterfokozatot is meg kellett szereznie. Itt mdr
kovetelmény volt a publikdcickban is megnyilvdnuld onéllé kuta-
témunka. A professzorsdghoz a doktori fokozat kellett. Ostwald
pétolni akarta hidnyos tuddsét fizikdban és matematikdban,
ezért kémiai vizsgdlatai mellett Arthur Joachim Ottingen pro-
fesszor tanitvdnya lett a Fizikai Intézetben. (Ottingen 1893-t¢l
Lipcsében lett professzor, fia pedig Ostwaldndl dolgozott ugyan-
azon az egyetemen.) Ostwald figyelmét felkeltették Julius Thom-
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sen ddn kémikus termokémiai munkdi, amelyek az affinitds vizs-
gdlatdra franyultak a reakci6hd mérése ttjan. Ostwald elképzelése
az volt, hogy mds tulajdonsdg mérése, amelyik szintén megval-
tozik a reakci6 végbemenetele sordn, is alkalmas lehet a reakcié
kovetésére. O a stirtiségmérést (térfogatmérést) valasztotta. Az
elképzelés bevdlt, és az eredményeket Poggendorf Annalen der
Physik folyéiratdban publikdlta. Ezekre az eredményekre alapozva
nyUjtotta be, és a sikeres vizsgdk utdn meg is védte a disszertdcié-
jat. 1876-ban, tehdt 23 éves kordban megkapta a mesterdiplomd-
jat. 1878-ban védte meg doktori disszertdcidjdt, ami 600 stirtiség-
és torésmutaté-mérésen alapult, és tdbldzatokban foglalta 6ssze
20 sav ,,kémiai affinitdsdt’.

1879-ben eljegyezte, majd 1880 elején feleségiil vette egy rigai
arisztokrata ldnydt, Helene von Reyhert, akit Dorpatban ismert
meg, és akivel 50 évig élt boldog hdzassdgban. Még azon a télen
megsziiletett els§ gyermekiik.

A Rigai Mtiszaki Egyetemen elhunyt a kémia professzora, és
a 28 éves Ostwald sikerrel pdlydzta meg az dlldst. 1882-t6l hat si-
keres évet toltott itt, nagyszdmu didkot vonzott a kémidra és fi-
gyelemre mélté eredményeket ért el az affinitds kutatdsdban. A
sajét maga szerkesztette termosztdt nagy fejlédést jelentett mind
a mdr a kordbban megkezdett egyensulyi termokémiai kutatd-
sokban, mind a kémiai dinamika (reakcidkinetikai) kutatdsdban.
E teriileteken Thomsen mellett a francia Marcellin Berthelot volt
vetélytdrsa. A konyvében az utdbbit meg is vddolja mdédszerének
eltulajdonitdsdval. Berthelot a kémiai affinitdst a reakciéhdvel de-
finidlta, ami késdbb hibdsnak bizonyult. Berthelot nem tévesz-
tend§ ossze Claude Louis Berthollet ugyancsak francia kémikus-
sal, aki e vizsgélatok el6futdrdnak tekinthetd§ a kémiai egyensu-
lyok elsd lefrdsdval. Ostwaldnak mdr rendelkezésére dllt a kémiai
egyenstlyokra vonatkoz6 tomeghatds torvénye, amit két norvég
tudds: Cato Maximilian Guldberg, a Royal Frederick Egyetem
(ma Osléi Egyetem) matematika- és technoldgiaprofesszora s6-
gordval, Peter Waage vegyésszel egyiitt dolgozott ki 1864-t6l. A
tomeghatds torvényének igazi karrierje 1877 utdn kezd6dott, ami-
kor Jacobus Henricus van’t Hoff ismét levezette és kisérletileg bi-
zonyitotta az érvényességét.

Ostwald utazdsai és azok jelentGsége

Ostwald rengeteget utazott életében, de az els§ utazdsai voltak a
legfontosabbak pélyafutdsa szempontjdbdl. Ostwald 1882-83 te-
1én — az § kifejezésével élve — a téli sziinetet feldldozva els§ ttjdra
indult Németorszdgba és Svdjcba, ahol végigldtogatta az egyete-
meket. Nemcsak azért volt hasznos ez az dt, mert sokat tanult a
laboratériumok meglétogatdsa és vezet§ professzorok el6addsai-
nak meghallgatdsa sordn, hanem ami még gytimolcsoz8bbnek bi-
zonyult, az a személyes megismerkedés a kor vezet§ professzo-
raival. Igy Berlinben taldlkozott Hans Landolttal, akit ma a Lan-
dolt-Bornstein-kézikonyvsorozat, a Physikalisch-chemischen Ta-
bellen egyik osszedllitGjaként ismeriink, de aki tobbek kozott az
optikai forgatéképesség mérése és a reakcidkinetika tttordje is
volt. Az utdbbi években divatos oszcillacids reakciék prototipusa-
ként pedig 1886-ban felfedezte a jod 6rareakcidjit. A vele valé ba-
rdtsdg sokat jelentett Ostwaldnak. Nagy élménye volt August
Wilhelm Hofmann el6addsa, aki berlini kémikusok uralkodé ki-
rdlya (Ostwald jelzGje) volt akkor, de vele a kor- és rangkiilénb-
ség miatt — meg azért is, mert Hofmann szerves kémikus volt —
nem alakult ki kapcsolata. Taldlkozott a kor vezet§ fizikusdval,
Hermann Ludwig Helmholtzcal, és meghallgatta az § és tanitvd-
nya, Heinrich Hertz el6addsait. Drezddban tobbek kozott taldlko-
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zott a szalicilsav ipari szintézisének kidolgozéjdval, Rudolf Wil-
helm Schmitt-tel. Ez a munka inditotta el a nagyipari gydgy-
szergyértdst nemcsak Németfoldon, hanem az egész vildgon. Lip-
csében taldlkozott Adolf Kolbéval és Ernst von Meyerrel, a Jour-
nal fiir praktische Chemie kiadéival. Az § hdzukban ismerkedett
meg a lipcsei professzorokkal. Kiilon taldlkozott Gustav Wiede-
mann-nal, — vele nem volt jéban Kolbe, igy nem is hivta meg az
emlitett ebédre —, aki vegyésznek indult, de késébb fizikdval fog-
lalkozott, és G volt a vezetGje a vildg egyetlen tanszékének, amely
a fizikai kémia nevet viselte. Halléban Jacob Volhard fogadta,
Aachenben Alexander Classen elektrogravimetria-laborja kép-
rdztatta el. Bonnban sikeriilt Friedrich August Kekulével és an-
nak fiatal asszisztensével, Otto Wallachhal (kémiai Nobel-dij,
1910) taldlkoznia. Darmstadt utdn Heidelberg kovetkezett, ahol
August Horstmann, a kémiai termodinamika egyik nagy alakja
és a nagy mester, Robert Bunsen voltak a vendéglatdi. Karlsruhe
utdn Tiibingen kovetkezett, ahol Lothar Meyer fogadta. Ziirichben
Victor Meyerrel taldlkozott, majd Miinchenben végz3détt a tura,
ahol a ,,Jlombikos” Emil Erlenmeyert ldtogatta meg.

Arrhenius és a kolcsonos tamogatds gyiimolcsei

1884 juiniusdban kertilt a kezébe Svante Arrhenius (kémiai Nobel-
dij, 1903) cikke az elektrolitok vezetésérél. Gyorsan épitett egy
Friedrich Kohlrausch-féle, vezet8képesség mérésére szolgdld ké-
sziiléket, és megmérte szdmos sav vezetését. Rdjott, hogy Arrhe-
nius munkdja az ut6bbi évek egyik legjelentGsebb eredménye. Ezt
publikdlta is, és levélben felvette a kapcsolatot Arrheniusszal,
majd Uppsaldban taldlkoztak is. A kapcsolatbdl mindketten so-
kat profitdltak. Ez a ldtogatds jelentds volt abbdl a szempontbdl
is, hogy taldlkozott svéd tudésokkal, akik késbb a kémiai és a
fizikai Nobel-dijakat {télték oda. Robert Thalén — akirél amuigy
késdbb kideriilt, hogy az § ajénldsdra kapta meg Ostwald az uta-
zdsi tdmogatdst — nem volt tdl bardtsdgos, a holmium és a tdlium
felfedezdje, Arrhenius tandra, Per Teodor Cleve igen, de nem hit-
te, hogy ionok uszkdlnak egy f6z6pohdrban. Erik Edlundot, Arr-
henius témavezet§jét érdekelték Ostwald kutatdsai, és kés6bb
dolgozott is Ostwaldndl Rigdban. Az Otto (Ostwald Oskarnak ne-
vezi) Petterssonnal val6 taldlkozds is gyiimolcsdzének bizonyult.
Lars Fredrik Nilson, a szkandium felfedez&je gyony6rd hdzdban
fogadta. Ostwald akkor hatdrozta el, hogy § is ilyen hdzat szeretne,
és valéban ez szolgdlt késébb Ostwald ,,Energia” nevi otthona
mintdjdul. Majd kovetkezett az utazds fénypontja, amikor Chris-
tianidban (Koppenhdgdban) megldtogatta Waagét és Guldberget.
Kideriilt, hogy az 6 kozos munkdjuk otlete Guldbergt6l szdrma-
zott, Waage a kémiai analiziseket végezte el. Ezutdn felkereste
példaképét, a termokémikus Julius Thomsent. Az 1t rendkiviil
hasznos volt a kapcsolatteremtésben.

Arrhenius ifjd kutaté volt, igy Ostwald tdmogatdsa nagyon so-
kat jelentett pélydja kezdetén. Ostwald uppsalai professzorokkal
folytatott beszélgetései segitették végiil azt, hogy elfogadtdk Arr-
henius disszertdcidjit. Arrhenius 1886-ban érkezett Rigdba Ost-
waldhoz dolgozni, és a tudomdnyos egyiittmiikodés, valamint egy-
mds karrierjének segitése hosszu pélyafutdsuk alatt végig kitar-
tott (1. dbra).

Arrhenius 1900-tdl tagja volt a Nobel-bizottsdgnak, igaz, a fi-
zikai Nobel-dij bizottségnak, de azért Ostwald szdmithatott a t4-
mogatdsdra, amikor 1909-ben a kémiai Nobel-dijat neki itélték.
1909-ben Ostwaldot van’t Hoff, George Bredig és Arrhenius ajdn-
lotta. Van’t Hoff ajédnlotta még Landoltot, Bredig pedig Curtiust
és Willstattert is. Kristian Birkeland és Samuel Eyde (4), valamint
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1. abra. Ostwald
és Arrhenius

Curtius (4) és Nernst (5) tobb ajanldst kapott, mint Ostwald (3),
tehét elkelt a bels§ tdmogatds. Megjegyzendd, hogy a nagy ener-
giaigény Birkenland-Eyde-féle, a levegd nitrogénjébdl valé nit-
rdtgydrtdsi eljardst kés6bb éppen Haber és Ostwald eljardsainak
kombindcidja szoritotta ki. A bizottsdg taldn legtekintélyesebb
tagja, Per Teodor Cleve 1901-ben van’t Hoffot és Arrheniust, 1903-
ban Arrheniust ajdnlotta. Onnan gondolom, hogy nagy tekinté-
lye volt, mert neki majdnem minden jeloltjébsl Nobel-dijas lett.
1903-ban Arrhenius 12 jelolést kapott a kémiai Nobel-dijra. Van’t
Hoff volt az egyik, és ami nekiink érdekes, Karl von Than is az
ajénlok kozott volt. Allitélag Arrhenius sajat magdt ajénlotta, s6t
az az évi fizikai Nobel-dfjat is szerette volna az iiveghdzhatdsd gd-
zok kutatdsdért. Egyébként ott is kapott 7 jelolést, de ott Henri
Becquerel, Marie Curie és Pierre Curie lett a befutd. Elgreszalad-
tunk a torténetben, mert messze vagyunk még a Nobel-dijtdl,
Nobel még meg sem alapitotta.

Viszont Ostwald ugyanebben az id6ben fedezte fel azt a ma-
sik tudést, aki nagy szerepet fog jitszani életében és a karrierjé-
ben. Van’t Hoffrdl, a késGbbi els§ Nobel-dijasrdl (1901) van szé.
Ostwald éppen konyvének a kémiai affinitdsrdl szol6 részén dol-
gozott, amikor a kezébe keriilt van’t Hoff Etudes de dynamique
chimique, 1884-ben megjelent konyve. Errél Ostwald igy ir: ,,Ez
a publikdcié még tobb fejfdjdst okozott, mint Arrhenius cikke.
Egy teljesen ismeretlen kutatd irta, akinek a neve a cimlap sze-
rint J. H. van’t Hoff. ... Nyilvdnvalévd vélt, hogy a szerz§ nagyobb
haladdst ért el a termodinamika kémiai alkalmazdsdban, mint
Horstman - vagy én.” Ostwald, Arrhenius és van’t Hoff a késgb-
biekben tdmogattdk egymdst — Ostwald a konyvében a ,,band of
three” kifejezést haszndlja! — sajnos akkor is, amikor tévedtek
példdul az ozmézisnyomds mibenlétének értelmezésében vagy az
erds elektrolitok tigyében [2].

A Zeitschrift fiir physikalische

Chemie Stochiometrie und Verwandtschaftslehre
alapitdsa 1887-ben: a fizikai kémia

nagykoruiva valik

Ostwald mér 1886-ban elkezdte szervezni az 4j tudomdnyterii-
letnek szdnt folydirat kiaddsdt. Végiil a lipcsei Engelmann kiadé
mellett dontétt, mert Engelmann elfogadta a feltételeit.
Ostwald zsenidlis szervez§ volt. A legjobbakat hivta meg, és
azok el is fogadtdk a felkérését (2. és 3. dbra). Van’t Hoff — aki-
nek csillaga egyre emelkedett nemcsak az emlitett reakcidkineti-
kai-termodinamikai eredményei miatt, hanem a szerves kémi-
kusokndl is a szénatom tetraéderes jellege elméletének (1874) be-
vezetése okdn — meghivdsa tdrsszerkesztdnek kivalg otlet volt.
(Van’t Hoff a késébbiekben sem folyt bele igazdn a szerkeszt6i
munkdba, azt Ostwald csindlta. S6t, Ostwald 1890-ben taldlkozott
el@szor van’t Hoff-fal Amszterdamban, addig csak leveleztek.)
Mér az elsd szdm kozremiikoddinek névsora is impozdns, a na-
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2. abra. A Zeitschrift fiir physikalische Chemie elsé kotetének
cimlaprészlete

Inhalt des ersten Bandes.

Heft 1.
Ausgegeben am 15, Februar 1887, Beite
An die Leser s i % 1
J, H. van't Hoff, \1|!|l Ium,- n s |1| i | niversitits- | aboratorinm von \m.-l -
dam. 1. P. C. F. Frowein, Die Dissociation krystallwassorhaltiger Salza.
(Mit 1 Holwsc iuull - o
). Lehmann, Uber Krystallisation von irumu en. 1 \[-I 8 liul.- -Inuth n) . 16
T. F. Nilson und 0. Pettersson, Uber vinige physikalische Konstanten \lt!
Germanioms und Titans. (Mit 1 Holzschnitt) - o
I, Kenowalow, Einige Bomerkungen sur Theorie der Flissig Lmtml : 39
feferate: 1. Stefun, Bexichung Thearlonn der Kapilladtfit und der Vendamptung 40
Bichearsehan: Hagemann, Stodlen Ober das Molekulsrvoluman slnlger Kirper 47
Heft 2.
ben um 8. Mire 1557,
0, _Lehmann, Uber Krystallis n von Gemengoo, 11 (Mit 28 Holzschoitton) 49
Il'. Ostiraedd, Uber die Natur der chemischen Verwandts -|||lit < ol LA il
1. Kemmgalme, Ober die Rildong nnd Zersetzung der Ester | (14}
R, Sehiff, Demonstration des Ausdehnungskocifizienten der Gase als quanti-
Ull'\tr Vorlesungeversuch. (Mit 1 Holeschnitt) . . . . . . . . | 68
St rwoss und A, Walfisz, Ober die Absorption von Gasen durch Petroleum 70
W. Meysztowics, Bemerkung ober die Salze der pyroschwefligen Siore | T8
W. (stwald, ]'i]lru hemische Studien.

Finfte Abhandlung: ber das Ge-
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3. abra. Részlet a Zeitschrift fiir physikalische Chemie elsé két
szamanak tartalomjegyzékébdl

gyok szerepelnek a cimlapon (2. 4bra); Németorszdgbdl: Julius
Wilhelm Briihl, Horstmann, Landolt, Otto Lehmann, Lothar Me-
yer, Victor Meyer, Walter Spring, Norvégidbdl: Guldberg és Waage,
Nilson, Svédorszdgbdl: Petterson, Ddnidbdl: Thomsen. A francia
vetélytdrsak hdrom legjelesebbike: Berthelot, Henry Louis LeCha-
telier, és Francois-Marie Raoult, Ausztridbdl: Leopold Pfaundler,
Olaszorszagbdl: Robert Schiff, Nagy-Britanniabdl: Thomas Car-
nelley, William Ramsay (Nobel-dij, 1904) és Thomas Edward
Thorpe (az E hibds a folydirat cimlapjdn!) és végiil a két orosz
sztdrtudds: Dmitrij Mengyelejev és Nyikolaj Mensutkin. Men-
gyelejev egyébként azt a nézetet képviselte Ostwald és Arrhenius
ellenében, hogy az oldészer és az oldott anyag kozott kémiai re-
akci6 megy végbe. Ez komolyan veszélyeztette Ostwald és csa-
pata poziciGjdt a kezdeti id6kben, és ez Mengyelejev Nobel-dijéba
keriilhetett, mert Arrhenius nem felejtett.
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P. Walden, Uber dis Bestimmung der Mol gesen von Salzen ans der
elektrischen Leitfahighkeit ihrer wisserigen L zen

G, P, Grimaldi, Uber cinige Gleichungen ans der Theorie der Flassigheiter

J. . Boaguski, Ein Beitrag zor Kenntnis der Geschwindigkeit der Reaktion,
wwischen Ma

- H. Le Chatelier,

physikalis

n i L IL van't Hoff, Dix aobdes dans 'histedre d'une thiode . . . .

Heft 11 u. 12.

Ausgogeben am 27, Dezembor 1857
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4. abra. Részlet a Zeitschrift fiir physikalische Chemie elsé
évfolyamanak utolsé tartalomjegyzékébdl

Kérdés, hogy miért Wilh. Ostwald szerepel a cimlapon, mig a
tobbieknél csak a nevek kezdGbetdje van feltiintetve. Minden fid-
gyerekének W-vel kezd§dott a neve, de ez akkor még nem jelent-
hetett problémdt. Két fia lett kémikus, Wolfgang Ostwaldra (1883-
1943) mint a kolloidkémia egyik nagy alakjdra emlékeziink.

A cimlapon Ostwald mér mint lipcsei professzor szerepel, a ja-
nudr 2-4ra datélt el6széban még Riga van feltiintetve. A folyGirat
9. szdmdban jelent meg van’t Hoff cikke az ozmdzisnyomds sze-
repérdl a gdzok és a folyadékok kozotti analdgia tekintetében. Ez
az elképzelés alapvetSen hibds volt, Lothar Meyer birdlta is a fo-
lyéirat egy késébbi szdmdban, eredményteleniil [2]. Arrhenius az
elektrolitikus disszocidcidra vonatkozd elképzeléseit is itt fejtette
ki. (4. 4bra). Ostwald maga elektrokémiai cikkekkel jelentkezett.
Az els8 szdm Bunsen képével tiszteleg a nagy mester el6tt.

Mennyi fiatal: Ostwald is csak 34 éves. Ramsay és van’t Hoff
35, Briihl és LeChatelier 37, de az idgsebbek is csak az dtvenes
éveikben vannak. A szerz8k sordban feltiinik, de akkor még nem
keriilt a kiemelt nevek kozé Arrhenius, aki akkor nyilvdnvaléan
még tul fiatal volt, és éppen csak megszerezte a doktorijét, vagy
az akkor 29 éves Max Planck, de megtaldlhatjuk Dmitrij Kono-
valovot vagy az Ostwald-tanitvdnyt, a szintén Rigdbdl indult Paul
Waldent is a szerz6k kozott. Ramsay Ostwald kozeli bardtja lett
az 1. vildghdboru kitoréséig. Akkor ellenséggé véltak, mert Ost-
wald 1914-ben sok mds neves tuddssal és miivésszel egyiitt aldirta
a német hdborus torekvések jogossdgdt hirdetd proklamdciét, a
93-ak Manifesztumat.

Az 5. abrdn tobb tagot bemutatunk mar 13 évvel idGsebben.

Az tj folydirat els§ szdma 1887. februdr 15-én jelent meg, ame-
lyet minden hénapban tj szdm kovetett beleértve a decemberi
dupla szdmot 6sszesen 678 oldalon.

5. abra. A Berlini Akadémia 200. évforduléjan, 1900-ban késziilt
kép. Az iil6 sorban balrél az els6 van’t Hoff, 3. Ramsay,
4. Mengyelejev, a felsé sorban balrél a 4. Landolt, a 6. Thorpe

Ostwald a fizikai kémia professzora lesz Lipcsében

1887-ben sikeriilt a Lipcsei Egyetemre keriilni professzorként (6.
dbra). Nem volt kénny( tigy. Az alkalmat az hozta, hogy Wiede-
mann dtment a megiiresedd fizika
tanszékre, igy az § fizikai-kémiai tan-
székére kerestek j professzort. Nem
Ostwald volt az esélyes jeldlt, mert
van’t Hoff, Landolt, Lothar Meyer és
Clemens Winkler, a germdnium =
ekaszilicium felfedezgje személyében
a 33 éves Ostwaldndl sokkal neve-
sebb tuddsokat kértek fel el§szor. Vé-
giil mindegyik visszamondta, mert
az Egyetem nem akarta teljesiteni
kiaddsokkal jaré igényeiket. Johan-
nes Wislicenus szerves kémikus, aki
sztereokémidval foglalkozott vant
Hoffot szerette volna, és Wiedemann
sem lelkesedett Ostwaldért, mert sze-
rinte tdl gyorsan publikdlja az eredményeit. Végiil Rudolf Clau-
siust és Kohlrauscht kérték fel, akik tdmogattdk Ostwald jelolé-
sét. Ostwald és csalddja (mdr 4 gyerek, 2 fia és két ldnya volt)
1887. szeptemberében koltozott Lipcsébe.

6. abra. Ostwald,
a professzor 1887-ben
(voros szakalla volt)

Néhdny érdekesség a konyvbdl

Ostwald konyvének taldn legérdekesebb részei azok, amelyek
egyes tuddsok jellemzését, beleértve fizikai megjelenésiiket is, a
kutatdk kapcsolatrendszerét, a kor oktatdsi rendszerének vilto-
zdsait, kutatdsi lehet§ségek fejlesztését, a kutatdhelyek infra-
strukturdjdt, illetve az emberek akkori gondolkoddsdt és annak
véltozdsdt frja le. T6bb tanitvdnya volt az Egyesiilt Allamokbdl,
és meghivdsukra tobbszor ldtogatott Amerikdba. Kicsit furcsa ma
olvasni, hogy a Harvard és a t6bbi mai sztdregyetem, az ott folyé
kutatds 1905-ben nem nytigozte le a német professzort. Idézi be-
szélgetését Arthur A. Noyes professzorral, egykori lipcsei tanit-
vénydval. Noyes elmondja neki, hogy az amerikaiak nagy célokat
tliztek ki. Erre Ostwald: ,Még sok id§ telik majd el, mig onok
megkozeliteni tudjdk azt, amit Németorszdg eddig elért.” Noyes
vélasza: ,Mi azt reméljiik, hogy a vildg szellemi kézpontja majd
attelepiil az Atlanti-6cednon tulra.” Latnoki szavak. Leirja azt is,
hogy az egyetemek kozotti futballbajnoksdgban az el6z8 §sszel
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VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET

7. abra. Ostwald és van‘t Hoff Ostwald lipcsei laboratoriumaban.
Zeitschrift fiir Physikalische Chemie, 1905

17-en haltak meg, és ezért a Harvard Egyetem elnoke felfiiggesz-
tette a Harvard és a Yale kozotti évenkénti mérkdzést. A konyv-
ben egy magyar, Than Kdroly is szerepel (ugyan Ostwald C. von
Thann-nak irta a nevét, amit a szerkesztSk is észrevettek, és
mint hibét lébjegyzetelték — azért csavar az tigyben, hogy a Than
csaldd eredetileg {gy irta a nevét, s6t Than Kdroly elsg kozlemé-
nyeiben vagy a professzori pdlydzatdban is Thann). Ostwald ja-
vasolta a vizanaliziseknél, hogy ionos formdban adjdk meg az
osszetevlket, de Than levelének hatdsdra elismerte, hogy ez tigy-
ben Thané az els6bbség. Ma mdr nehéz elképzelni az akkori nyelvi
kommunikacids nehézségeket, amelyek egyébként egészen az
1960-as évekig fenndlltak. Ostwald és van't Hoff (7. dbra) is kissé

8. abra. Ostwald groBbotheni laboratériumaban
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félve mentek a British Association leedsi gytilésére, ahol az elekt-
rolitok 4j elméletét vitattédk meg, mert olvasni ugyan tudtak an-
golul, de beszélni nem. Mengyelejevrdl meg azt irja Ostwald,
hogy németiil torve besz€lt (pedig Bunsennél is volt), angolul pe-
dig egydltaldn nem. Igy elég nehéz volt vele eszmét cserélni. Persze
sok angol sem tudott németiil, kivéve példdul Ramsay-t aki ka-
lauzolta Gket, és aki szintén Bunsen-tanitvany volt.

Ostwald tudomadnyos tevékenységének, kiilongsen élete utolsé
évtizedeinek filozétiai eréfeszitései vagy uti kalandjainak csak
vézlatos felsoroldsa is szétfeszitené egy cikk kereteit. Ehhez a
konyv elolvasdsdt javasolom. A Nobel-dijat kiemelten a katalizis-
kutatdsaiért kapta, de az indoklds megemliti a kémiai egyensu-
lyok és a reakcidsebesség torvényeinek feltdrdsdben elért ered-
ményeit is. Megemliti a konyvben, hogy a nitrdt katalitikus el6-
dllitdsa hozzdjdrult a hdborus eréfeszitésekhez. Altaldban a Ha-
ber—Bosch-féle ammdniaszintézis torténetét szoktdk kiemelni, de
valéban a puskaporhoz nitrét kellett, ezért az § eljdrdsa nélkiil
Németorszdg nem sokd birta volna a héboru folytatdsét.

Nyugdijba vonuldsa utdn, 1906-tdl visszatért kordbban vett bir-
tokdra, a Lipcse melletti Grof8bothenbe, ahol laboratériumot is
berendezett (8. dbra).

9. abra. Ostwald haza GroBbothenben

Ez maradt dsszes vagyona, mert az 1. vilighdbort utdn minden
pénze semmivé lett az dllamkotvények elértéktelenedésével. Itt is
hunyt el 1932-ben. Ma az épiiletben az Ostwald-muizeum muko-
dik (9. dbra).

Ostwald ezt irta a sajét szerepérél a fizikai kémia megterem-
tésében: ,,Az idGszakot tdrgyalé tudomdnytorténeti munkdk van’t
Hoff, Arrhenius és Ostwald nevével hozzdk osszefiiggésbe, bar
Ostwaldnak nem volt a mdsik kett6hoz mérhet§ jelentdségd tu-
domadnyos felfedezése. Viszont én voltam a szervez§, akinek mun-
kdja nélkiil nem sziiletett volna meg és nem fejl§dott volna ilyen
gyorsan a tudomdny ezen 4j teriilete.” Igy igaz, ahogy frta. Bar
Ostwald jelent§s tudds volt, sok tanitvannyal és tudomdnyos
eredményekkel, igazdn tudomanyszervezdi tevékenysége az, ami-
ben kiemelkedd teljesitményt nyujtott.

TRODALOM

[1] Wilhelm Ostwald: The Autobiography (szerk.: Fritz Scholz és Robert Smail Jack),
Springer Int. Publ. AG, 2017.

[2] Inzelt Gyorgy: Kalandozdsok a kémia multjaban és jelenében (Kémiai esszék), Vince
Kiadé, Budapest, 2003. 7. fejezet.
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Székesfehérvéron sziilettem 1995-ben,
és itt is éltem egészen 16 éves koro-
mig. A Munkdcsy Mihdly Altaldnos Iskola
rajztagozatdn eltoltott hat év utdn gimnd-
ziumi tanulmdnyaimat a Téparti Gimndzi-
um hatosztélyos, angol tagozatos osztélya-
ban folytattam egészen a 10. év végéig. Ma-
gyarorszdgi éveim alatt tobb helyen 6n-
kénteskedtem, sportoltam, zongordztam
és f6ként — humdn teriileteken — tanulmd-
nyi versenyekre jartam. Legkozelebb azon-
ban a grafika és az irds 4llt hozzdm, nél-
kiiliik nem telhetett el egy nap sem. Egyre
t6bb id6t toltsttem az angol nyelv gyakor-
ldsdval, és vettem részt nydri ifjisdgi td-
borokban kiilonboz§ orszdgokban. Mdr
akkor is vonzott, hogy megismerjek mds
kultdrdkat, igy 16 éves koromban nem ha-
boztam, mikor eljott a nagy lehetdség.
Olvastam egy felhivdst, amelyben tanul-
ményi 6sztondijat hirdettek meg United
World College-iskoldkba. A nyertesek két
évet tanulhattak a 15 (jelenleg 17) orszdg-
ban taldlhatd iskoldk egyikében a vildg min-
den tdjdrdl érkezd didkokkal egyiitt élve,
hogy a két év elteltével letegyék a nemzet-
kozi érettségit. A sok szdz pélydzé koziil
végiil én is bekeriiltem az ot didk kozé,
akik 2012-ben Magyarorszdgon elnyerték
ezt az 6sztondijat. Eredetileg azt tervez-
tem, hogy Eurépdban maradok, igy a nor-
vég, az olasz és a walesi iskoldkat jeloltem
meg kedvencként. Nagy meglepetésként
ért, mikor a magyarorszdgi egyesiilet a szin-

KITEKINTES Eg

Magyarorszagrol
Szingapuron at
Amerikdba

gapuri United World College of South East
Asia (UWCSEA) iskolét jelolte meg uti cé-
lomként. Bér el@szor kicsit megijesztett a
gondolat, hogy a bolygé mdsik felén ta-
nuljak, minden félelmem eloszlott, amikor
megérkeztem az iskoldba.

A vildg egyik legjobb gimndziumdnak
szdmité UWCSEA mind méreteiben, mind
technikai fejlettségében meghaladta az el-
képzeléseimet. A kivdl szinvonald oktatds
magas kovetelményeket dllitott, 4m cseré-
be kiilonleges lehet§ségeket adott a did-
koknak. Mindenki hat tdrgyat tanult — hdr-
mat emelt szinten - egy dltaldnos mvelt-
ségi targy mellett (Theory of Knowledge).
Emelt szinten torténelmet, bioldgidt és raj-
zot, kozépszinten matematikdt és angolt,
alapszinten pedig spanyolt tanultam. A did-
kok tanulmdnyaik mellett hetente 6nkén-

teskedtek és sportoltak, ami szintén a dip-
loma részét képezte. En a Riding for the Dis-
abled (RDA) szervezetnél szellemi és/vagy
testi fogyatékos gyerekeket lovagoltattam
szintén sériilt, mentett lovakon. Kiilénbozd
programokat és adomdnygytjtéseket szer-
vezve részt vettem a Children of War szer-
vezet munkdjdban, amely az Agent Orange
program eredményeként a sériilten sziile-
t6 gyerekeket tdmogatja Vietndmban. Se-
gitettem a mdr végzett didkokkal valé kap-
csolattartdsban is, ahol tobbek kozott osz-
télytaldlkozdk szervezését bonyolitottuk le.
Emellett természetesen a sportra is jutott
id6m, tagja voltam a frizbicsapatnak és
rendszeresen usztam. T6bb mint 40 orszdg
didkjaival éltem a mindennapjaimat, igy
konnyd volt megismerni mds nemzetek
kultdrdjdt és szokdsait.

AMERICAN CHEMICAL SOCIETY
Division of Physical Chemistry

2018 Undergraduate Award in Physical Chemistry

Presented to

Hanna Varga
Lewis & Clark College

In recognition of outstanding achievements in the field of Physical Chemistry
May 11,2018

D Wy

7
Greg S. Engel, Past Chair
Department of Chemistry
University of Chicago
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Joan-Emma Shea, Chair
Department of Chemistry and Biochemistry
University of California at Sants Barhara

Michad A. Duncan, Chair-Elect
Department of Chemistry
University of Georgha
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Az iskola kiilonleges lehetségeket nytj-
tott szdmunkra. Bioldgiai kutatdsainkat Ma-
lajzidban, Tioman tengerpartjdn buvdr-
kodva vagy a mangrove- és esGerddket be-
jarva folytattuk. Szingapurban kisérletez-
tiink az eséviz alternativ felhaszndldsa, tisz-
titdsa és savtalanitdsa terén. Az utazds sem
maradt el: eljutottam Balira, Indidba, Ma-
lajzidba, Kambodzsdba; Vietnamban meg-
mdsztam a 3143 méter magas Fansipan
hegyet és korutat tettem Ausztrdlidban.

A gimndziumi évek nemcsak felejthe-
tetlen élményeket adtak, hanem bardtokat
is a vildg minden tdjrdl és onélldsdgot. Vé-
giil rendkiviil eredményesen, 42 ponttal (a
maximum 45) végeztem el az iskol4t.

Erettségi utdn szerettem volna vissza-
térni Magyarorszdgra, és itt folytatni ta-
nulmdnyaimat az Allatorvosi Egyetemen.
Azonban a 2014-es évben komoly bizony-
talansdgok adddtak a nemzetkozi érettsé-
gi hazai elfogaddsa kapcsdn, ezért ameri-
kai és kanadai egyetemekre jelentkeztem.
A tizbdl egy helyen lettem vardlistds, a ma-
radék kilencre felvettek. Két egyetemen
kaphattam teljes dsztondijat, igy a vélasz-
tési lehet@ségeim erre a kettdre szdkiiltek
le. Az egyik a Ringling Képzémivészeti
Egyetem volt Floridéban, a mdsik pedig a
Lewis and Clark College Oregonban, ami
sliberal arts” egyetem. Lényege a kis osz-
télylétszdm, az egy tandrra jutd hallgaték
alacsony szdma, valamint a tudomdnyok,
miivészetek, humdn tdrgyak és az idegen
nyelvek terén val6 jdrtassdg a vdlasztott
szakirdny mellett.

Szingapurban magas szinten tanulhat-
tam a rajzot, és t6bb rangos nemzetkozi di-
jat nyertem, koztiik az iskola Gavin Wad-
dell-dijdt. Tudtam, hogy ha a mtivészetek
mellett dontok, valdszintleg soha nem len-
ne lehet§ségem visszatérni a tudomdnyos
vonalra, viszont a rajzot birmikor tudndm
folytatni a jovében. Végiil ezért vélasztot-
tam a Lewis & Clark ajdnlatdt, és a mole-
kuldris biolégia-biokémia irdnydban kez-
dem a tanulmdnyaimat.

A nydéri - nem kételez8 — gyakorlato-
mat 2015-ben a Nemzeti Elelmiszerbizton-
sdgi Hivatalndl, Budapesten, a kovetkezd
évben pedig a debreceni Teva-gydgyszer-
gydr laboratériuméban tolt6ttem.

A mdsodik év végén mdr éreztem, hogy
inkdbb a kémia felé hiiz az érdekl§désem.
Amikor nem jutottam be az egyik nagyon
fontos molekuldris bioldgiai kurzusra, nem
kellett gy6zkodnom magam, hogy irdnyt
véltsak. Leadtam a bioldgidt, és csak a ké-
midra koncentrdltam. Mivel az dltaldnos
és a szerves kémiai kurzusok az el6z§ szak-
irdnyhoz is kellettek, nem volt lemaradd-
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som. Az egyetemi évek alatt a szakom mel-
lett felvettem a mérnoki el6képz§ kurzu-
sait is, igy fizikdt, matematikdt és progra-
mozdst is tanultam, de kozben jutott id6 a
rajzra és a nyelvekre is. A gimndziumi évek
alatt elkezdett spanyol nyelvi tanulmdnyai-
mat Amerikdban is folytattam, és felvettem
az arabot is. A jovdben mindkét nyelvtud4-
somat szeretném még jobban elmélyiteni.

A kémidra visszatérve: a harmadik év-
ben tanult fizikai kémia (példdul hétan,
kvantumkémia) vdlt a kedvencemmé. Va-
16szintileg az itt elért sikereim miatt kap-
tam meg az iskola William J. Ingram-6sz-
tondijit, amelyet minden évben egy har-
madéves kémikus nyerhet el. Végiil a szak-
dolgozatomat is a fizikai kémia, azon be-
lil a reakcidkinetika terén frtam. Mivel
mindig elkotelezett voltam a természet vé-
delméért, a viztisztitdst vélasztottam téma-
ként. Azt vizsgdltam, hogy a vizekben ta-
ldlhat6 természetes szerves anyagok, pél-
ddul a humin- és fulvinsavak, hogyan be-
folydsoljdk a titdn-dioxid katalizdlé hatds4t.

A cum laude diplomdm mellé még két
kittintetést is kaptam kémidbdl. Az egyik

2018.

a kivalé tanuléknak jéré ,Honors in Che-
mistry”, a mésik pedig az Amerikai Ké-
miai Térsasdg fizikai kémiai kitiintetése.

A tanulds mellett a munka sem marad-
hatott el, igy dltaldban heti 15 6rdt dolgoz-
tam. Voltam kémialabor-asszisztens, ta-
ndrsegéd, korrepetdltam didkokat kémid-
bél, matekbdl, fizikdbdl, arab didkoknak
angolt tanitottam, dnkénteskedtem az an-
golt tanuld didkok klubjéban és a nemzet-
kozi didkok dltal szervezett eseményeken,
valamint részt vettem a mdr végzett did-
kokkal vald kapcsolattartdsban is. Emellett
majdnem négy évig dolgoztam az iskolai
konyhédn, ahol utolsé évemben a didkmun-
késok fénokévé 1éptettek eld.

VégzGs évemben természetesen a tovabb-
tanuldsra is koncentrdltam, igy letettem a
GRE-vizsgdt (kotelez§ dltaldnos vizsga
majdnem az 6sszes mester- és doktori dip-
lomdt adé intézménybe), és vegyészmér-
noki PhD-képzésekre jelentkeztem az Egye-
sillt Allamokban. Bdr szerettem volna Ore-
gonban maradni, végiil az észak-karolinai
Duke University lett a befutd. Augusztustdl
itt kezdem meg PhD-tanulmédnyaimat Mark
Wiesner professzor csoportjaban, kornye-
zetvédelmi mérnokként, tovabbra is a fizi-
kai kémia tertiletén.

Szerencsés vagyok, mert nagyon sok
helyre eljutottam az Egyesiilt Allamokban,
és a Lewis and Clark College minden te-
kintetben a lehetd legjobb vélasztds volt
szdmomra. Nagyon hdlds vagyok a UWC-
nek, Szingapurnak, a Lewis and Clarknak
és az Amerikai Egyesiilt Allamoknak. Ha
Gjra kezdeném, ma is ugyanezeket az uta-
kat jarndm végig.

Varga Hanna
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EDITORIAL

European Chemistry
Gold Medal

It is with great pleasure that | write to
you about the European Chemistry Gold
Medal Award. This new EuChemS5 award
was founded in 2017, following a
thorough review of the existing EuChemS
awards in the autumn of 2016 and a
unanimous decision by the Executive

Board in the spring of 2017. We decided to honour a scientist,
working at a European-based Institution, who has made outstanding
contributions to the field of Chemistry and who has significantly
advanced our understanding of a particular chemistry discipline. |
vividly remember the discussions and the many suggestions that
were made during the board meeting. We also decided that this
should not be a lifetime achievement award. As | had some
experience with new awards (| founded the FEBS/EMBO Women in
Science award), | was asked to write a draft proposal taking all the
comments of the board members into account whilst our General
Secretary, Nineta Hrastelj, was asked to find an artist for the design
of the medal. While the nominations were arriving at our office,
members of the International Award Committee were selected, and,
in the autumn of 2017, they wrote their report for the EuChemS
Executive Board.

And how proud we are that the first European Chemistry Gold Medal
will be presented to Prof. Dr Bernard Feringa, an enormously gifted
chemist. His scientific work reminds me of the science fiction story
described by Isaac Asimov and his contemporaries in the book
“Fantastic Voyage” (1966) about how four men and a woman are
reduced to a microscopic fraction of their original size, sent in a
miniaturised atomic sub through a dying man’s carotid artery to
destroy a blood clot in his brain. Science fiction is slowly becoming
reality. The controlled molecular switches and UV powered molecular
motors designed and developed by Ben Feringa and for which he was
awarded the Nobel prize in 2016, are expected to have considerable
implications in many chemical fields, molecular medicine and
nanotechnology.

Read the full editorial online:
http.//www.euchems.eu/newsletters/chemistry-in-europe-2018-3/

Saskia M. van der Vies
EuChemsS Executive Board Member
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EuChemS in
Liverpool!

Heading to the EuChemS Chemistry
Congress in Liverpool this August?
The EuChemS Brussels Office will
be running several sessions: Our
own Science Communication and
Policy Officer, Alex Schiphorst will
be speaking alongside
representatives from the Royal
Society of Chemistry (RSC), the
German Chemical Society (GDCh)
and the American Chemical Society
(ACS) for a Global Chemist
Communications Training Session.
EuChemS’ General Secretary,
Nineta Hrastelj, will be speaking
alongside the Royal Society of
Chemistry, the ECTN, and the
American Chemical Society for a
joint EuChemS-ACS panel
discussion on ‘Chemistry for
Sustainable Goals’. Finally, Nineta
Hrastelj will also share her
knowledge, views and experience
as a past evaluator of one of
Europe’s most successful funding
programmes, the Marie
Sktodowska-Curie actions. Join her
for such invaluable input at the
EuChemS European Young
Chemists’ Network week-long
series of events and workshops at
the EuChemS Chemistry Congress
2018 in Liverpool, UK.
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POLICY

Scientific Advice: How can
policymakers best access and
manage it?

At a recent workshop on the role of storytelling in
science communication, one of the speakers, a
Member of the European Parliament, stated that unless
a paper he was given had a QR code to scan, he would
simply not read it. He explained that the QR code
allowed him to easily access and share the document at
any time. His remark was particularly noteworthy and
led us to seriously reflect on what policymakers
themselves are looking for, how they access and
manage scientific knowledge as well as what scientists
can do to ensure that their evidence and expertise is
being accessed in a successful and efficient manner.

In July, EuChemS attended the EuroScience Open
Forum in Toulouse, France, where we were selected to
provide a poster. The subject chosen: ‘scientific advice,
and how to harvest it in the best way’.

RESEARCH

““Chemistry across Europe’” —
a webpage for chemistry
students and graduates

In 1999, the Bologna Declaration was signed by the
education ministers from 29 countries to ensure
comparability in the standards and quality of higher
education qualifications and to increase mobility within
Europe. Almost 20 years later, moving to another
country still presents a considerable challenge for most
students and graduates. A lot of information has to be
gathered before one can get started. This can be
tedious, especially if one has not yet made a final
decision about which country to choose.

The European Young Chemists’ Network (EYCN)
therefore decided to use and share the knowledge of
their delegates from more than 20 countries to provide
a clearly structured and accessible webpage for
chemists interested in moving to another European
country
You can read the rest online: https://bit.ly/2/IVQxG
Victor Mougel
EYCN Networks Team Leader

We were therefore able to further develop our
thoughts on this crucial issue and present them in a
concise manner during the event.

The general view of scientific knowledge transfer is
usually reflected in a linear manner: scientists are
encouraged to share their knowledge, evidence, advice
and expertise with decision-makers, so that the latter
may make informed choices in their policymaking work.
But this one-direction framework presents some very
serious drawbacks. Not all knowledge is equally made,
and not all sources of knowledge are capable of
supporting successful transfers of knowledge.

Often overlooked, is the fact that a majority of scientists
do not have the skills, the training or the time to
effectively communicate with decision-makers...

You can read the rest online: https://bit.ly/2ul7myf

Alex Schiphorst
Science Communication and Policy Officer, EuChemS

The Role of Chemistry in the
Energy Transition

“The time will arrive when the industry of Europe will
cease to find those natural resources, so necessary for
it. [...] Will man, then, return to the power of water and
wind? Or will he emigrate where the most powerful
source of heat sends its rays to all? History will show
what will come.” 1

These words were written by Professor Augustin
Mouchot, way back in... 1873! At the 1878 Paris World's
Fair, Mouchot won a Gold Medal for his revolutionary
solar powered engine. His works and his words would
however soon be forgotten as coal, and not much later
natural oil and gas, turned out to be much more
abundant than initially thought and feared.

In the 21 Century, mankind is still addicted to fossil
fuels...
You can read the rest online: https://bit.ly/2LLaBvC

Willem de Lange, EuChemS Division of
Chemistry and the Environment, Secretary
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MEMBERS’ PERSPECTIVES

EuChemS Members’ anniversary celebrations

At the 7t" EuChemsS Chemistry Congress we will have the pleasure of celebrating and commemorating the
100th, 125, and 150 anniversaries of nine EuChemS member societies that will fall or fell in 2017, 2018 and
2019.

In 2019, the Estonian Chemical Society, the Finnish Chemical Society, the Finnish Chemical Society, the Polish
Chemical Society and the Romanian Chemical Society (all founded in 1919) will be celebrating their 100%™
anniversaries. The German Bunsen Society for Physical Chemistry (founded in 1894) will celebrate its 125"
anniversary. In 2018, the Norwegian Chemical Society (founded in 1893) will be celebrating its 125t
anniversary, and the Mendeleev Russian Chemical Society and the Swedish Chemical Society in Lund (both
founded in 1868) will celebrate their 150" anniversaries. And finally, the GDCh (founded in 1867)
commemorated its 150" anniversary in a splendid ceremony in Berlin in 2017. We look very much forward
to celebrating all of these anniversaries, as well as the 100" anniversary of IUPAC in 2019 during the welcome
reception of the Congress.

MEET...

José Luis Pérez Pavdn is the
President of the Spanish Society
of Analytical Chemistry. He is a
Professor of Analytical Chemistry
at the University of Salamanca in

Benoit Champagne is the
President of the Walloon Royal
Society of Chemistry. He is a
Professor at the University of
Namur in Belgium.

Spain.

NOTES

EuChemS Award for Service Historical Landmarks Award

The EuChemS Award for Service 2018 has been  Chemistry is an integral part of the Cultural Heritage of

awarded to Franco De Angelis, Sergio Facchetti and
Reiner Salzer. The award is a symbol of the EuChem$S
community’s recognition of the outstanding passion,
commitment and success that describes the work done
by these three exceptional professors.

We asked them three short questions...

You can read the interviews online here:
https://bit.ly/2)5fd1le

Europe. To better showcase this often-overlooked fact,
EuChemsS launched the Historical Landmarks Award,
which will celebrate a historical landmark with a
fundamental role in the development of chemistry and
European wunity and cooperation. Following the
recommendations of the Landmark Selection
Committee, chaired by Brigitte Van Tiggelen, and the
decision of the EuChemS Executive Board, two awards
will be given out.

You can read the full article online:
https://bit.ly/2)S5fd1e
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CALENDAR

22 International Mass Spectrometry Conference
(221MSC2018)

Florence, Italy

26 —31 August 2018

Website: http://www.imsc2018.it/

European Conference on Research in Chemical
Education (ECRICE)

Warsaw, Poland

2 — 6 September 2018

Website: http://www.ecrice2018.pl/

25t International Conference on High Resolution
Molecular Spectroscopy

Bilbao, Spain

3 -7 September 2018

Website: https://bit.ly/2t44{1P

N-Ligands2018 — 7t EuChemS Conference on
Nitrogen-Ligands

Lisbon, Portugal

4 -7 September 2018

Website: http://www.n-ligands2018.com/

Advanced Inorganic Materials Green and
Unconventional Synthesis Approaches and
Functional Assessment (AIM 2018)
Padova, Italy

5 -7 September 2018

Website: https://bit.ly/2Mmuslj

24th Conference on Isoprenoids
Bialystok, Poland

9 - 12 September 2018
Website: https://bit.ly/2sSARwn

*#* 7th EuCheMS Chemistry Congress **
26 —30 August

Liverpool, UK

Website: https://www.euchems2018.org/

**EuCheMS 2018 General Assembly, Liverpool**
Saturday 25 August 2018

14:00 - 18:00 — General Assembly (closed
session)

Sunday 26 August 2018:

09:00 — 10:00 — General Assembly (open session)
http://www.euchems.eu/2018-general-assembly-
liverpool-uk
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Az IgNobel-dijak 27. dtad6 tinnepségét 2017. szeptember 14-én
tartottdk a Harvard Egyetemen; vagy taldn egy mds napon
és mds helyszinen: most madr senki nem lehet biztos benne. Ami
még ma is bizonyos: a teljes misor televizids felvétele megte-
kinthetd az interneten (https://www.youtube.com/watch?v=yNwLf
RpNHhI).

Az tinnepség a bizonytalansdg jegyében telt, mert erre az évre
a szervez8k ezt vélasztottdk mottéul. A 8 védnok és cereménia-
mester a sajndlatosan régen elhunyt Werner Heisenberg helyett
Marc Abrahams, az Annals of Improbable Research folyéirat £6-
szerkesztGje volt. Az idén mind a tiz dfjat dtvették, heten szemé-
lyesen is megjelentek (hangstlyozottan sajdt koltségiikon utaz-
va), hdrman vidediizenetben fogadtdk el és koszonték meg a ké-
tes elismerést.

Sor kertilt a szokdsos miniopera-§sbemutatdra is, ezittal az
Opera az inkompetencidhoz cim( mtivet adtdk eld, amelynek tér-
sadalmi mondanivalgja sokkal mélyebb volt, mint a kordbbi dij-
dtadékon bemutatott elgaddsoké. A cselekmény kozéppontjdban
a Peter-elv és a Dunning-Kruger-hatds dllt. A Peter-elvet Laurence
J. Peter fogalmazta meg az 1960-as években: azt mondja ki, hogy
egyébként igazsdgosan miikodd szervezetekben, ahol mindig a
sajat munkdjukat legjobban elvégzdket 1éptetik eld, elsbb-utébb
mindenki elér egy olyan poziciét, amelyhez a képességei mdr
nem megfelel§ek, ezért munkdja haszontalannd vélik. A Dun-
ning-Kruger-hatds a Cornell Egyetem kutatdi, Justin Kruger és
David Dunning dltal 1999-ben publikdlt és mar 2000-ben IgNo-
bel-dijjal is elismert pszicholégiai megfigyelés: a hatds lényege,
hogy hozzd nem ért§ emberek jellemz&en irraciondlisan tilbe-
csiilik a sajat képességeiket, s a hozzaértés hidnydt sem sajdt ma-
gukban, sem mdsokban nem képesek felismerni.

A 2017-es dijakat a kovetkezd kutatdk és tudomdnyos ered-
mények nyerték el:

- Fizika: Marc-Antoine Fardin, aki elméleti fizikai szdmitdsok-
kal valaszolta meg azt az égetd kérdést, hogy lehet-e egy macs-
ka szildrd és folyékony egyszerre.

- Béke: Milo Puhan, Alex Suarez, Christian Lo Cascio, Alfred
Zahn, Markus Heitz és Otto Braendli annak bizonyitdséért,
hogy az észak-ausztrdliai §slakosok fivés hangszerének, a
didzseridunak a rendszeres haszndlata hatékony kezelés a
horkolds és az alvds kozbeni légzéskimaradds ellen.

- Kozgazdasdgtan: Matthew Rockloff és Nancy Greer annak
kisérleti vizsgdlatért, hogy az emberek internetes fogaddsi
hajlamét hogyan befolydsolja, ha é16 krokodilokkal taldlkoz-
nak.

- Anatémia: James Heathcote, aki részletes orvosi tanulmdnyt
irt Miért van az idds embereknek nagy fiiliik? cimmel.
Bioldgia: Kazunori Yoshizawa, Rodrigo Ferreira, Yoshitaka
Kamimura és Charles Lienhard annak felfedezéséért, hogy
egy brazil barlangokban €16, Neotrogla nemzetséghez tartozé

- q: :I'L‘:n
KITEKINTES ¥~ ¥

Bizonytalan emlékek
= 3 2017-es IgNobel-dijakrdl

rovarfaj himjeinek a ndi, ndstényeinek pedig a him nemi
szervre emlékeztetd testrészei vannak.

- Folyadékdinamika: Jiwon Han a folyadék-kilottyenés mecha-
nizmusdnak vizsgalatdért, kiilonos tekintettel a keziikben ka-
véval hdtrdlé emberek dltal 1étrehozott kortilményekre kon-
centrdlva.

Taplalkozastudomany: Fernanda Ito, Enrico Bernard és Rod-
rigo Torres, akik els6ként szdmoltak be arrdl, hogy a farkat-
lan vérszop6 denevér (Diphylla ecaudata) étrendjében az em-
beri vér is el6fordul.

Gydgydszat: Jean-Pierre Royet, David Meunier, Nicolas Tor-
quet, Anne-Marie Mouly és Tao Jiang, akik korszer( képal-
kotdsi mddszerekkel megmérték, hogy egyes emberek agya-
ban mekkora undort kelt kiilonboz§ sajtok ldtvanya.

- Kognitiv tudomdny: Matteo Martini, Ilaria Bufalari, Maria
Antonietta Stazi és Salvatore Maria Aglioti annak bizonyita-
sdért, hogy az egypetéji ikrek képeken nem tudjdk megkii-
lonboztetni egymadst.

- Sziilészet: Marisa Lépez-Teijon, Alex Garcfa-Faura, Alberto
Prats-Galino és Luis Pallarés, akik kimutattdk, hogy az anya-
méhben 1évé magzat er§sebben reagal az anya nemi szervé-
ben jétszott elektromechanikus zenére, mint az anya hasan
elGadottra.

A 2017-es évben az IgNobel-bizottsdg Gszintébb volt, mint a
Nobel-bizottsdg: kémidnak nevezett dijat nem adtak ki. De él a
remény, hogy a szeptember 13-dn dtadandé 2018-as elismerések
egyikét tjra kémikus kapja majd. Vagy mégsem.

Lente Gabor
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Lente Gabor rovata
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TUL A KEMIAN
Neutrindcsillagdszat
az Antarktiszon

2017. szeptember 22-én hirnokok érkeztek egy messzi-messzi ga-
laxisbdl. Témegiik majdnem nulla volt és az ismert anyagokkal
csak kevésbé 1éptek kolcsonhatdsba: a fizikusok neutring néven
ismerték meg Gket egy sziik évszdzada. Az Antarktiszon 1év§
Jégkocka (Ice Cube) és a Fold koriili pdlydn kering8 Fermi gam-
ma-sugdr-tirtdvcs§ méréseivel sikeriilt kiszdmolni, hogy a neut-
rindk egy hatalmas tomegt, nagyon tdvoli fekete lyuk koriil 1év
gigantikus intenzitdsd sugdrforrdsbdl, egy blazdrbdl érkeztek. A

CENTENARIUM

Orient Gyula: Uj médszer

kis mennyiségi kloroform,
klorélhidrdt meghatdrozdsdra,
térfogatos dton

Magyar chemiai folydirat,

24. kotet, 7-9. fiizet, 98-102.
oldal (1918. julius—szeptember)

Orient Gyula (1869-1940) ma-
gyar gyogyszerész, orvos, or-
vostorténész volt. 1891-ben meg-

2010-ben tizembe helyezett Jégkocka egy kibkilométer antarkti- szerzett gyogyszerészi képesitésével a Pdzmdny Péter Tudo-
szi jégben 5160 kiilon detektorral mutatja ki a beérkezd neutri- mdnyegyetem Kémiai Intézetében, majd 1898-t6l a Kolozsvari
ndk nagyon ritka reakcidjéban képz8dg részecskék dltal okozott Egyetem Kémiai Intézetében dolgozott. 1906-ban orvosi dip-
Cserenkov-sugdrzdst. 2017 szeptemberében egy hatalmas, 30 te- lomédt is szerzett. Az § gytjteményének alapjain jott létre a ko-
raelektronvolt energidji neutring detektdldsa utdn néhdny nap- lozsvéri Gydgyszerésztorténeti Muzeum.

pal a Fermi gamma-sugdr-tirtdvcs§ azonositotta forrdsként a bla-
zért. Mindez a stratégia hasznossdgdt is igazolta: mdr tervezik is

a Jégkocka nagytestvérét, amely tizszer nagyobb és hatékonyabb 3 _ 14 / ,
less. e 3oL 117, o1, Ozon - j6 hirek, rossz hirek

B& harminc évvel az 6zonbomldst katalizdlé freonok fokozatos
kivondsdt el§iré Montreali Egyezmény aldirdsa utdn most mdr
egyértelmd bizonyitékok mutatjék, hogy az intézkedések valéban
mikodnek is. Az Antarktisz folotti kozvetlen 6zonmérések, illet-
ve a szervetlen klértartalmu
vegyiiletek koncentrdcidjd-
nak meghatdrozdsa is azt bi-
zonyitja, hogy a szezondlisan
kialakulé 6zonlyuk mérete
az utébbi tiz évben fokozato-
san csokkent. Egy mdsik ta-
nulmény viszont arra muta-
tott rd, hogy a sarki régidkon
kiviil, a déli és az északi szé-

e N lesség 60. foka kozotti teriileteken ellentétes tendencia tapasz-
AT talhaté az elmdlt husz évben: a sztratoszféra alacsonyabban 1évg

FOSZfO ros keru IOUt rétegeiben csekély, de kimutathaté mértékben csokkent az 6zon
Foszfortartalmu anyagok elééllitasa gyakran nem éppen gye- mennyisége. Mindez arra utal, hogy a 1égkori 6zonbomldshoz a
rekjaték. A leggyakoribb eljarasban elészor egy foszfatot fe- Montreali Egyezményben nem szabdlyozott anyagok is jelentd-
hér foszforra kell redukalni, majd ezt klorral foszfor-trikloridda sen hozzdjérulnak. Atmos. Chem. Phys. 18, 1379 (2018)
alakitani, amelybdl mar szamtalan foszforvegydletet eldallit- Geophys. Res. Lett. 45, 382. (2018)

hatd. A Massachusetts Institute of Technology tuddsai Iénye-
gesebben biztonsagosabb utat dolgoztak ki erre: a foszfatio-
nokat el6szor NaCl-os vizelvonassal ciklikus trifoszfatanionna APROSAG
alakitjak, majd ezt a félvezetdiparban egyébként is nagy

mennyiségben gyartott triklor-szilannal reagaltatjak. igy bisz- A dan Lego jatékgyartd
(triklorszilil)-foszfid-anion keletkezik, amely aztan mar nagyon cég azt tervezi, hogy
sokrétlien hasznalhato fel szintetikus eljarasokban. 2030-ra minden termékét

Science 359, 1383. (2018) fenntarthato forrasbdél
szarmazo alapanyagbdl
& - b @Nv allitia majd elé: ennek

N - PH, Yo . .
0—p =0 nsey . _ HSiCly, Hy0 R e e elsé lépéseként elkezdték
0 0 noeg = =il noec . . . , o
Yupt &= a cukornadbol készuld
N . s sz
B bio-polietilén felhasznala-
- J/ sét.

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkeszt§ kordbbi frdsait is tartalmazé blog elérhetd a kovetkezd internet-oldalon: http:/lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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A HONAP MOLEKULAJA

Az dbrdn ldthat6 aromds szénhidrogénben (Cy,H,¢) a kiemelt alifds szén-
szén kotés hossza kivételesen nagy: 180,6 pm. Ez nem pusztdn sokkal
hosszabb a szokdsos egyszeres szén-szén kitésnél (154 pm), hanem el-

vi jelent@sége is van, hiszen az eddig ismert elméleti megfontoldsok
szerint egy ilyen kotéstdvolsdg 180,3 pm-nél semmiképpen sem le-
hetne nagyobb. [gy aztdn a vegyiilet kizelebbi kisérleti és elméleti

vizsgélata a kotéselméletek fejl6dését is elgsegitheti.
Chem 4, 795. (2018)

Kigyoméregben az orvossag

A katelicidinek mar tobb mint tiz éve ismert, elsésorban embe-
rekben és emlésokben termelddd immunpeptidek; altalaban két-
harom tucat aminosavegységet tartalmaznak, és jelentds bakté-
riumaolé hatasuk miatt kezdték el kutatni éket a gyogyszerfej-
lesztd laboratoriumokban. Kinai kutatok igen varatlan helyen, a
szalagos tigrispiton (Python bivittatus) nevl kigyofajban a ve-
gylletcsoport Uj, minden korabbinal nagyobb antiobiotikum-ha-
tasu tagjat fedezték fel, amely egereket megvédett a meticillinre
és vankomicinre is rezisztens Staphylococcus aureus koroko-
zOktol is. A kémiai analizis szerint a hatéanyag valéjaban hat ki-
16nb6z6, eddig ismeretlen ketalicidin tipusu peptidet tartalmaz.
J. Med. Chem. 61, 2075. (2018)

~

Egymolekula-dinamika

Amerikai tudésok a kordbbi, dltaldban fluoreszencidn alapu-
16 mdédszerektdl eltérd elvet dolgoztak ki egyetlen molekula
detektdldsdra, s ez kémiai reakcié részecskeszint(i kovetésére
is alkalmasnak bizo-
nyult. Grafénfeliilet-
hez amidcsoporton ke-
resztiil kotottek egy 9-
fluorenonmolekuldt,
amelyet aztdn egy ka-
talizdtort és hidroxila-
mint tartalmazé oldat-
ba helyeztek. A fluore-
non és az NH,0H kozott lejétsz6dé addicids reakcié megvél-
toztatja a molekula toltését, igy a grafénsikok kozott folyd
dram mérése révén kovetkeztetni lehetett a reakcid lejétszo-
désdra. A kisérletileg mért gorbék elméleti elemzése egy ko-
rdbban ismeretlen koztitermék jelenlétét igazolta.
Sci. Adv. 4, eaar2177. (2018)
. J

VEGYESZLELETEK

&4 Rontgenabszorpci6
& szinkrotron nélkiil

A nagyon sok kiilonboz§ célra alkalmas rontgenanalitikai mdd-
szereknek két nagy csoportja van. Ha monokromatikus réntgen-
sugdrzds is elegend§ a vizsgdlathoz, azt gyakorlatilag barhol meg
lehet valdsitani egyetlen rontgencsd segitségével. Ha viszont vél-
toztathatd hulldmhosszu rontgensugdrzds sziikséges — mint ahogy
a rontgenabszorpcidés médszereknél —, akkor sugdrforrdsként a
jelenlegi gyakorlatban csakis egy hatalmas szinkrotron jéhet sz6-
ba. Ez a helyzet vdltozhat meg a legtjabb lézerspektroszkdpiai
fejlesztéseknek koszonheten: az 1j késziilékben nagy nyomdsd
héliumgdzt tartalmazé edényben egy infravords lézer hatdsédra
keletkezik kell6en nagy intenzitdsu, polikromatikus réntgensu-
gdrzds, amely segitségével széles energiatartomdnyban végezhe-
t8k abszorpciés mérések.  Phys. Rev. Lett. 120, 093002. (2018)

Az Ujratdltheté elemek hatékonysaga jelentésen romlik a ho-
mérséklet csokkenésével, ezért elektromos autdkat hasznalni té-
len sokkal kevésbé kedvezd, mint nyaron. Egy Uj felfedezés azon-
ban lehetévé teszi, hogy akar még -70 °C-on is j6l mikodd litiu-

melemek készilienek. ——
+ [ 1
-—-";x'“;“;'“"“'“""'"-"'—""'" -

Akulcskérdés az elekt- .
rolit volt: a teljesitmény-
csokkenést a hagyo-
manyos Ujratdlthetd
elemekben altalaban
ennek a hidegben meg-
novekedd viszkozitasa
okozza. Az etil-acetat
-84 °C-on fagy meg, s

=9

viszkozitasa nem so-
kat valtozik a hités soran, ezért idealis elektrolitfolyadéknak bi-
zonyult a hidegt(rd eszkdzben. Tovabbi elérelépést jelent, hogy
az andd poliamidbdl, a katéd politrifenilaminbdl készil. Az Uj
elem egyetlen hatranya a viszonylag kicsi feszlltség: egy cella
mindossze 1,2 V-ot ad. Joule 2,902. (2018)
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MEGEMLEKEZES

In memoram Solymosi Frigyes

2018. julius 23-én, 87 éves kordban elhunyt Solymosi Frigyes aka-
démikus, a heterogén katalizis és a feliiletkémia nemzetkozileg
elismert tudds kutatéja és oktatdja.

Solymosi Frigyes 1931. mdrcius 30-dn
sziiletett Kisteleken, édesanyja pedagé-
gus, édesapja tisztvisel§ volt. 1949-ben
érettségizett a Szegedi Dugonics Andrds
Piarista Gimndziumban. Egyetemi ta-
nulményait csak 1951-ben tudta meg-
kezdeni a Szegedi Tudomdnyegyetem Ter-
mészettudomdnyi Kardn. Itt szerzett
vegyész diplomdt 1955-ben. HallgatGko-
rdban bekapcsolddott a kutatémunkéba
a Szabé Zoltdn akadémikus vezette Szer-
vetlen és Analitikai Kémia Tanszéken.
Itt kapott kutatdi dlldst. Munkdjét nagy lendiilettel kezdte, amel-
lett a Szegedi Honvéd, majd a Szegedi Dézsa NB I-es csapatainak
aktiv tagja is volt néhdny évig.

Kutatémunkdjdt analitikai témdban kezdte Csdnyi Ldszl6é pro-
fesszor irdnyitdsdval. Néhdny évvel késdbb Szabd Zoltdn akadé-
mikus megbizta a szildrd fdzisu reakcidk vizsgdlatdval és a hete-
rogén katalitikus kutatdsok megszervezésével és irdnyitdsdval az
MTA Reakcidkinetikai Kutatécsoportban, amelyet 2000-ig ird-
nyitott. Kozben a J6zsef Attila Tudomdnyegyetem (ma SZTE) Szi-
lardtest- és Radiokémia Tanszék vezetésével biztdk meg. A tan-
széket 1996-ig vezette. Magyarorszdgi tevékenysége mellett szd-
mos kiilfoldi intézményben volt vendégprofesszor: Cavendish La-
boratérium (Cambridge-i Egyetem, 1962-1964), Fritz Haber In-
tézet (Berlin, 1971-1972), Liverpooli Egyetem (1981-1982), Miin-
cheni Egyetem (1987-1988, 1998), Texasi Egyetem (Fulbright-sz-
tondij, Austin, 1988-1989), Pdrizsi Egyetem (1991-1992). 1960-ban
védte meg kandiddtusi, 1967-ben akadémiai doktori értekezését.
1982-ben vélasztottdk meg a Magyar Tudomdnyos Akadémia le-
velezd, 1990-ben pedig rendes tagjdvd. 1992-ben a londoni Euré-
pai Akadémia (Academia Europaea) is felvette tagjai sordba.
1993-ban Széchenyi-dijban részesiilt a feliileti reakciék kémidjd-
ban és a katalizis kutatdsdban elért, nemzetkozileg is kiemelke-
dé eredményeiért. Eurdpai és amerikai tudomdnyos tdrsasdgok
tagja volt, szdmos szakfolydirat szerkeszt6bizottsdgdba is beva-
lasztottak.

A reakci6kinetikai kutatécsoporttal jelentds eredményeket ért
el a természetben nagy mennyiségben elgforduld nyersanyagok,
példdul a metdn vagy a szén-dioxid értékesebb vegyiiletekké tor-
ténd katalitikus dtalakitdsédban. Solymosi Frigyes rendkiviil j6 ér-
zékkel térképezte fel a nemzetkozileg is érdeklGdésre szdmot tar-
t6 kutatdsi irdnyokat. Kihivdsnak tekintette a szén-dioxid akti-
véldsdt, melyet kezdetben hazai tudomdnyos korokben lehetet-
lennek tartottak. A reakcidkinetikai kutatécsoport élén tanitvé-
nyaival és munkatdrsaival nemzetk6zi mércével is korszerd labo-
ratériumot létesitett. A 70-es, 80-as években felépitett feliiletké-
miai laboratdérium, mely az Auger-elektronspektroszkdpidt, a fo-
toelektron-spektroszképidt (XPS, UPS) és a rezgési spektroszko-
pia kiilonboz§ fajtdit (RAIRS, HREELS, DRIFTS) foglalta maga-
ban, Kozép-Kelet-Eurépa egyik legmodernebb egytittesének szd-
mitott. A 90-es évekre az orszdgban elséként itt dllhatott tizem-
be az ultravdkuum-korilmények kozott mikodd pdsztdzo alag-
utmikroszkdp (STM), amellyel atomi szinten is lehet§ség nyilt az
egymdst kovetd kémiai lépések és az anyagok részecskéi kozotti
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kolcsonhatdsok tanulmdnyozdsdra. A komplex elektronspektrosz-
képids mddszerekkel eredményesen vizsgaltdk a reakcidk elemi
1épéseit, valamint a koztitermékek szerepét a heterogén katali-
zisben. Nemzetkozi viszonylatban is elsdként alkalmaztdk — a ké-
sébbiekben hatdsosnak taldlt — titdn-dioxidot hordozdként. Sike-
resen bekapcsolddtak a fémek és a titdn-dioxid kozotti elektro-
mos kolcsonhatds tanulmdnyozdasdba.

Solymosi Frigyes ezt a széles korti kutatdsi tertiletet rendkiviil
nagy intenzitdssal és munkabirdssal kutatta és irdnyitotta. Ezt a
nagy munkabirdst megkovetelte tanitvdnyitdl és munkatdrsait6l
is: 40-nél tébb diplomamunka és 32 egyetemi doktori, illetve
PhD-disszertdci6 sziiletett. 9-en értek el kandiddtusi fokozatot
irdnyitdsdval és hdrman nyerték el az MTA doktora fokozatot.
Tobb mint 6tszdz tudomdnyos publikdcid szerzdje és tdrsszerzs-
je. A leghivatkozottabb magyar kémikusként tartjék szémon (a
fuggetlen hivatkozdsok szdma t6bb mint 7000, Hirsch-indexe 51).
Széles nemzetkozi elismertsége hozzdjérult ahhoz, hogy a 33.
Nemzetkozi Feliiletkémiai Konferencidt (ECOSS-33), melynek tisz-
teletbeli elncke volt, 2017-ben elszor rendezzék meg hazdnkban,
Szegeden. Az MTA keretén belill megalapitotta a Szildrdtestké-
mia Munkabizottsdgot, amely a napjainkban is m(ikod§ Feliilet-
kémia és Nanoszerkezeti Munkabizottsdg jogelddje. A Szegedi
Akadémiai Bizottsdgnak 2000-2002-ben elngke volt. Akadémiai
tisztségei mellett 1999 és 2002 kozott a kormédny tudomdnyos ta-
nédcsadd testiiletének is tagja volt. Mdr a rendszervdltds el6tt kiiz-
dott a teljesitményorientdlt pélydzati rendszer bevezetéséért és a
tudomdnymetria érvényesiiléséért a mindsitések sordn. Jobbité
szdndékdnak a tudomdnyos és a kozéletben tbb publiciszti-
kéban is hangot adott. 1999-ben Szeged védros diszpolgdrava fo-
gadta.

Solymosi akadémikus haldla veszteség a katalizis, a feliiletké-
mia és az egész kémiatudomdny szdmdra. Kedves Professzor Ur,
kedves Frigyes, nyugodj békében, Isten veled!

Kiss Jdanos

Emléktdbla-avatds

2018. julius 27-¢n, haldlanak
egyéves évfordulGjan emlék-
tébldt avattak Beck Mihdly
akadémikus, a debreceni és
a szegedi egyetem profesz-
szordnak tiszteletére szilg-
helyén, Sz8regen.

Bardtai, munkatarsai, tisz-
teldi és a csaldd jelenlétében
Szeged-SzGreg telepiilés 6n-
kormdnyzata, az MTA, az
MKE képviseldi, a szegedi és
a debreceni kémikusok mél-
tattdk roviden, inkdbb sze-
mélyes torténeteken keresz-
til a hazai kémia hirét a
nagyvildgba elvivg tudds érdemeit, majd a csaldd tagjai leplezték
le a fekete mdrvény emléktdbldt.

AKADEMIKD
NEMAETROZ

KT
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TUDOMANYOS ELET
Ifja szerves kémikusok

konferencidja
(Szeged, 2018. mdjus 15.)

A Szegedi Ifju Szerves Kémikusok Tdmogatdsdért Alapitvdny, az
MKE Csongrdd Megyei Csoportja és a SZAB Szerves és Gyogy-
szerkémiai Munkabizottsdg k6zos rendezésében 17. alkalommal
keriilt sor az Alapitvdny tudomdnyos el6addiilésére. A plendris
elGaddst Szakonyi Zsolt, a Gydgyszerkémiai Intézet (SZTE, GYTK)
kutatgja tartotta ,Monoterpénvdzas trifunkcids épitGelemek
sztereoszelektiv elGdllitdsa, dtalakitdsai és alkalmazdsai” cimmel,
majd BSc-, MSc- és PhD-hallgaték nyolc el6addsban mutattdk be
eredményeiket.

A szakmai zs(ri a ,,dr. Hermecz Istvdn dij”-at (a Servier Kuta-
téintézet konferencia-részvétel tdmogatdsa és az Alapitvédny dija)
Kolcsdr Vanessza Judit MSc-hallgaténak itélte (SZTE, Szerves Ké-
miai Tanszék, MTA Sztereokémiai Kutatécsoport) ,,Ru-kitozdn
katalizdtor alkalmazdsa nitrogéntartalmu prokirdlis vegyiiletek
aszimmetrikus transzfer hidrogénezésére” c. el6addsédval (téma-
vezet§: Sz6ll6si Gyorgy). Az MKE Csongrdd Megyei Csoportja di-
jdnak nyertese Szécsényi Zsanett PhD-hallgaté (SZTE, GYTK
Gydgyszerkémiai Intézet) ,Metil-ketonok fenntarthaté szintézise
alkinek bizmut-katalizdlt hidrolizisével szakaszos és folyamatos
dramu rendszerben” c. el6addsdért (témavezet8k: Fiilop Ferenc,
Otvés Sdndor).

Az Alapitvany tovabbra is élvezi a Nemzeti Egytittmiikodési
Alap tédmogatdsat.

Molndr Arpad

Az Eurédpai Fiatal Kémikusok
Hdl6zatanak (EYCN) 13. taldlkozoéja

2018. mdjus 6. és 9. kozott rendezték meg Torinéban a 13. EYCN-
iilést, ahol én képviselhettem a Magyar Kémikusok Egyesiiletét.
Nagy megtiszteltetés volt részt venni a konferencidn, kiilondsen
magyarként, hiszen a Hdlézat 2006-ban Magyarorszagon, Buda-
pesten alakult. A szervezet 32 orszdgdnak mindegyike képvisel-
tette magdt egy vagy tobb delegdlttal. A rendezvény els§ napjdn
a jelenlévSk egy rovid prezentécid formdjdban bemutattdk orsza-
guk fiatal kémikusainak kozosségét és tdmogatéit. Ilyen médon
nekem is lehet§ségem nyilt az MKE tevékenységeinek bemutatd-
sdra. Ez volt az els§ alkalom, amikor az eurdpai fiatal kémikus
kozosség munkdjdn, a szervezet tevékenységein és tervein kiviil a
résztvevk tudomédnyos munkdjdnak a bemutatdsa is napirendre
keriilt. A szervez8k szdmos elismert kémikust is meghivtak a
rendezvényre, koztiik Pilar Goya Lazdt, aki jelenleg a EuCheMS
elnoki feladatait ldtja el. Ahogyan az elndk asszony mondta, a
EuCheMS szdmit a fiatal kémikusok munkdjéra, és kiemelt je-
lent§ségtinek tartjdk, hogy Eurdpédban a fiatal kutatékat is jol
miikodd szervezet képviseli. Emellett szdmos informdciét kap-
tunk a 7. EuCheMS-konferencidrdl, és annak szervezési munkd-
jdban is részt vettiink Sarah Thomas irdnyitdsdval, aki az RSC
képviseletében érkezett a konferencidra. Az iilésen megvitattuk
az aktudlis problémadkat, valamint az elmult évben végzett tevé-
kenységekrdl szdmoltak be a kommunikdcids, tudoményos, tag-
sdgi és hdlézati munkdkért felelgs csoportok vezet8i. A konfe-

EGYESULETI ELET | {.‘ :

rencidn bevélasztottak a szervezet kommunikdciéért felelds cso-
portjdba, igy mostantdl az EYCN megismertetésére, a szervezet-
tel kapcsolatos aktudlis informécidk megosztdsdra is szeretnék
nagy gondot forditani. A kovetkez§ iilés a jov6 évben Németor-
szdgban lesz, ahol, ha lehet§ségem nyilik rd, tovdbbra is képvi-
selni fogom a magyar fiatal kémikusokat és szeretném bemutat-
ni az addig végzett tevékenységiinket Eurdpa tobbi kémikus
egyesiiletének.
Szab6 Mdria
Debreceni Egyetem, PhD-hallgaté

Ist International Conference on
Reaction Kinetics, Mechanisms and
Catalysis

2018. junius 6. és 9. kozott hagyomdnyteremtd szdndékkal ren-
dezték meg Budapesten a I International Conference on Reac-
tion Kinetics, Mechanisms and Catalysis konferencidt, melynek
hdzigazddja a Reaction Kinetics, Mechanisms and Catalysis nem-
zetkozi folyGiratot a Springerrel egyiitt gondozé Akadémiai Ki-
adgé volt, a konferenciaelnoki teenddket Lente Gébor, a folydirat
f8szerkesztbje latta el. A 27 orszdgbdl érkezett mintegy 110 részt-

vevd a kovetkez§ kiemelt el¢addkat hallgatta meg a b§ 3 nap
alatt: Susannah Scott (University of California Santa Barbara,
USA), Jiii Cejka (Heyrovsky Institute of Physical Chemistry, Pra-
ga, Csehorszdg), Leonarda Francesca Liotta (Institute of Nano-
structured Materials, Palermo, Olaszorszdg), Rafael Luque ( Uni-
versity of Cordoba, Spanyolorszag), Zeljko Cupi¢ (Center of Ca-
talysis and Chemical Engineering, Belgrdd, Szerbia), Patrick Da
Costa (Université Pierre et Marie Curie, Parizs, Franciaorszdg)
Horviéth Attila (Pécsi Tudoményegyetem), Gerhard Mestl (Cla-
riant AG, Svdjc), Dmitry Yu. Murzin (Abo Akademi University,
Turku, Finnorszdg), Junhu Wang (Dalian Institute of Chemical
Physics, Kina) és Vasile Parvulescu (University of Bucharest, Ro-
madnia). A tudomdnyos program kiemelt témdja a zold katalizd-
torok fejlesztése volt, s nagyrészt ennek a teriiletnek a legtjabb
eredményeirdl tovdbbi 36 révid szébeli el§adds, illetve 60 posz-
terbemutaté szamolt be.

A sikeres els§ konferencidt kovetGen a médsodik rendezvény
2020 nyardn vérhatd. Tovébbi informdcidk elérhetdk a https:/
rkmc.akcongress.com/ weboldalon.

Lente Gabor
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OKTATAS
Kornyezetvédelmi vetélkedd
a levendula jegyében

Tavasszal tartotta meg hagyomdnyos megyei kornyezetvédelmi
vetélkeddjét az MMKM Vegyészeti Muizeuma. A verseny szerve-
zésében és lebonyolitdsdban a kezdetektdl stabil partneriink a Ve-
gyészeti Mizeumot tdmogatd alapitvdny. Az idei verseny motté-
ja ,,Gydgynovények — Az év gydgynovénye a levendula — 125 éve
sziiletett Bittera Gyula” volt.

A felhivésra 9 csapat jelentkezett, ebbdl 4 a helybéli iskoldkbdl,
5 pedig egyéb megyei helyszinekrdl: Oskd, Veszprém, Balatonal-
mddi, Pdpa és Nagyvdzsony. A hdromfds csapatok rajzos palya-
munkdval jelentkezhettek.

A versenyt megnyité muzeumismertetd el§adds az elsg kér-
déssor alapjdul is szolgdlt. Ezt kovette a pdlyamunkék szdbeli be-
mutatdsa. A gyégynovények és a levendula kozel dllt a csapatok-

hoz: mutatta ezt a lelkes és otletes bemutatkozds, a bekiildstt
munkdk magas szinvonala, valamint a szellemes csapatnév-va-
lasztds is (pl. Gilisztatiz6 Varddicsok, Molyoldk, Molytizék, Gyo-
gyit6 Szépfiivesek). A kovetkezd el6adds Bittera Gyuldt és a le-
venduldval val6 kapcsolatdt mutatta be, majd illatmintdk felis-
merése volt a feladat. Ezutdn jott a hagyomdnyos, kérnyezetvé-
delemmel kapcsolatos totd. Legvégiil pedig egy tj feladat volt: a
»vak periédusos rendszer” elemeinek felismerése felhaszndldsuk,
ismert jellemz&ik alapjan.

A vetélkedés utdn rovid pélyaorientdcids bemutat kovetkezett.
Azt szerettiik volna megmutatni a gyerekeknek, hogy ha a ké-
sébbiekben is szeretnének kornyezetvédelemmel foglalkozni, mi-
lyen lehetdségeik vannak a tovdbbtanulds terén. Ehhez a Veszp-
rémi Szakképzési Centrum Ipari Szakgimnaziuma és a Pannon
Egyetem Kornyezetmérnoki Intézete szolgéltatott kindlatot. Az
intézmények képviseletében megjelent kollégdk évek 6ta részt
vesznek vetélkeddnk szervezésében is.

A verseny lebonyolitdsaba, a zs(irizésbe és a szponzordldsaba
két 4j intézmény is bekapcsolddott, ezzel is biztositva, hogy a
megszerzett ismeretek, tapasztalatok mellett a gyerekek és fel-
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készit§ tandraik is értékes és tartalmas ajandékokkal térhesse-
nek haza. A verseny szoros volt, az els§ hdrom helyezett csapat
ko6z6tt minimdlis pontkiilonbség dontétt. 1. helyen a nagyvézso-
nyi Gyégyit6 Széptiivesek, 2. helyen a pdpai Molytizdk, 3. helyen
pedig a veszprémi Levendulaméz csapatok végeztek.

Vargané Nyari Katalin

HIREK AZ IPARBOL
Vegyipari mozaik

A Richter szellemi jogokat vdsdrol — mégpedig a Bemfola/
Afolia nevii készitmény szellemi tulajdonjogait. A ndi termé-
kenységre haté Bemfola 2014 méjusdban kapott piacra hozatali
engedélyt az Eurdpai Unid teriiletén, és jelenleg tobb mint 20 or-
szdgban értékesitik. A klinikai vizsgdlatok utdn koriilbelil 3 év
mulva kezdddik a Bemfola torzskonyvezési eljdrdsa az amerikai
piacra, igy a lombikprogramban a ndi termékenység er@sitését
célz6 készitmény csak azt kovetGen jelenhet meg a Richter port-
félidjéban az Egyesiilt Allamokban.

A Bemfola bioszimildris gy6gyszer: olyan bioldgiai készitmény,
amelyet ugy fejlesztettek, hogy rendkiviil hasonld legyen egy mdr
forgalomba hozott biotechnoldgiai gydgyszerhez, a referenciater-
mékhez. A Bemfola esetében a Gonal-f a referenciatermék. (MTI)

RICHTER GEDEON
Felrobbant a Richter profitja. A fontosabb eredménysorokon

Osszességében a vdrt feletti szdmokat tett kozzé a Richter, az 6sz-
szes drbevétel és az iizleti tevékenység eredménye is feliilteljesi-
tette az elemz§i vdrakozdsokat, az igazi meglepetést azonban a
mdsodik negyedéves, adézott eredmény okozta: a 24,3 millidrd
forintos profit jelentGsen meghaladta az elemzdi vdrakozdsok me-
didnjét, és az elmult nyolc év harmadik legmagasabb negyedéves
adézott eredményét jelentette.

A jelent§sen megugré médsodik negyedéves profit mogott el-
s@sorban a tdrsasdg pénziigyi nyeresége hiizédott meg, amely a
vev(- és széllitééllomdny, devizakolcsonok és devizabetétek for-
dulénapi devizadrfolyamokon tértént dtértékelésébdl szdrmazott,
az 4tértékelési nyereségeket a rubel, a dolldr és az euro id§szak
végi, forinthoz viszonyitott felértékeldése okozta. (portfolio.hu)

"0l g

Atugorhatja a magasra tett lécet a MOL. A MOL nett6 ered-
ménye az elemzGi konszenzus szerint 16,2 szdzalékkal eshet visz-
sza. ,,Ez jonak szdmit, hiszen a piac kordbban 20-30 szdzalékos
profitcsokkenést vart. A MOL j6 tton halad, f6leg a fogyasztéi
szolgdltatdsok teriiletén ért el szép eredményeket. Példdul tobb
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tizmillié pohdr kdvét adnak el évente a Fresh Cornerekben. A ré-
gi6s olajcégek is ezen a teriileten fejlesztenek. A PKN Orlen a leg-
nagyobb kévéforgalmazé Lengyelorszdgban, példdul tizszer annyi
kévét értékesit, mint a mdsodik helyen 4ll6 Costa Café” — nyilat-
kozta az Erste olajipari elemzdje.

Az Equilor szerint is tdmogathatjék a MOL kitermelési ered-
ményeit az emelked§ olajédrak, a fogyasztéi szolgdltatdsok szeg-
menséhez a régids gazdasdgok remek teljesitménye jarulhatott
hozzd, de a romld finomitdi kornyezet miatt dsszességében gyen-
gébb eredményt védrhatd éves alapon. Igy az Equilor szerint a
drédgdbb olaj hatdsa inkdbb negativa MOL-ra nézve a finomitéi
tdlstly miatt. Az osztrdk OMV viszont profitdlhatott az olaj rali-
jabdl, mert nagyobb a kitermeldi kitettsége. A vdrt napi kiter-
melés 419 ezer horddra nShetett az egy évvel kordbbi 339 ezerrdl.
Ezzel szemben a MOL-tdl 110 ezer hordds napi kitermelést vér az
elemzbcég. (vg.hu) .

() orus

Az Opus lesz a Kall Ingredients kizarolagos tulajdonosa.
Az Opus Global Nyrt. djabb 25 szdzalékos iizletrész apportjdval,
a tdrsasdgndl jelenleg zajlo
t8keemelésekkel egyiitt, kiz4-
rélagos tulajdonosa lesz Ko-
zép-Kelet Eurdpa egyik leg-
nagyobb izocukor-el§dllitGjé-
nak, a Kall Ingredients Kft.-
nek. A tranzakcié két 1épés-
ben valésul meg: a Konzum
PE MagdntGkealap a Trigo
Kft.-t8] megvésdrolja a tédrsa-
sdg Kall Ingredientsben 1év6,

FoTO:vG / VEm zolTaN - 25 szdzalékos tizletrészét, igy
Gsszesen 70 szdzalékos tulajdonossa vélik. Az iizletrészt nem va-
gyoni hozzdjérulds formdjéban az Opus rendelkezésére bocsdtja,
a tdrsasdg dltal kordbban kozzétett tékeemelés-sorozatban meg-
hatdrozott feltételekkel. Az Opus még februdr kozepén jelentette
be, hogy t6keemelés révén részben t6zsdére viszi a Mészdros-cso-
port tulajdondban 1év§ épitdipari, energetikai és élelmiszeripari
vallalatokat. (vg.hu; az Opus Global lednyvdllalatdn keresztiil a
Vildggazdasdg tulajdonosa.)

@)) OECD

Magyarorszag elGrelépett a gazdasdga zolditésében, most
itt az ideje a batrabb célkitiizéseknek, mondja az OECD:
gyorsabban kell haladni a fosszilis tiizel§anyagok megujuld ener-
giaforrdsokkal vald helyettesitése, az épiiletek energiahatékony-
sdgdnak javitdsa és a fenntarthatd kozlekedés elémozditdsa te-
rén. Magyarorszdgon a részecskekibocsdtdsbdl szdrmazé levegs-
szennyezésnek valg kitettség az egyik legmagasabb az OECD-or-
szdgok koziil. T{z emberbdl kozel négyhez rossz mingségi ivéviz
kertil, és a népesség kozel harmada olyan hdztartdsokban €, ame-
lyek nincsenek szennyvizkezel§ létesitményekhez csatlakoztatva.

Az értékelés megéllapitja, hogy Magyarorszdg megerdsitette
kornyezetvédelmi szabdlyozdsdt, azonban a jogszabdlyok alkal-
mazdsdt hdtréltattdk a gyakori intézményi véltozdsok és az or-
szdgos szint( felel§sségi koroknek a tobbszori kozigazgatdsi dt-
szervezés nyomdn kialakult széttoredezettsége. A jelentés ambi-
ciézusabb kornyezetvédelmi célok meghatdrozdsdt, a szabélyozds
betartatdsdban hatdrozottabb fellépést, a viziigyi és kornyezetvé-
delmi irdnyitds kozos intézményrendszerbe torténd visszaszerve-
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zését, valamint a szabdlyozds betartatdsdért és a kornyezetvédel-
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mi ellendrzésért felelds szakappardtus egy hatésdgba torténd ét-
csoportositdsdt javasolja.

Magyarorszdg energiaelldtdsdnak koriilbeliil kétharmada szdr-
mazik fosszilis tiizel§anyagokbdl. Az iiveghdzhatdsu gdzok kibo-
csdtdsa Ujra novekedésnek indult, miutdn 1990 és 2015 kozott
35%-kal csokkent, elsGsorban a kozlekedés, és kisebb részben a
mezdgazdasdg miatt. A magdntulajdonu autdk szdma, alacsony
kezdeti szintrdl, gyors titemben novekszik, mikozben a kozuti
kozlekedésben haszndlt izemanyagok addztatdsa az egyik leg-
alacsonyabb az OECD-ben.

Magyarorszdgon a lakdsszektor a legnagyobb energiafogyasz-
té. A lakdépiiletek 80%-dban nincs modern, hatékony fiitésrend-
szer. A jelentés szerint az Uj lakéépiiletekre vonatkozé energia-
hatékonysdgi intézkedések bevezetésével ezeknek az épiileteknek
az energiafogyasztdsdt kevesebb mint felére lehetne csokkenteni.

A szildrd tiizel6anyagok, koztiik régi butorok és hasonlé hul-
ladékok haszndlata lakéhdzak ftitésére a leveg@szennyezés egyik
jelentds forrdsa. A finomrészecske-kibocsatds (PM 2,5) gyors iitem-
ben novekszik, a magyar népesség dtlagos kitettsége az Egész-
ségiigyi Vildgszervezet (WHO) éltal meghatdrozott irdnyadé ha-
tdrérték tobb mint kétszerese.

Magyarorszdg szdmottev$ haladdst ért el a bioldgiai sokféle-
ség védelme teriiletén. A legtobb élGhely és faj védettségi helyze-
te javult az utdébbi években. Magyarorszdg foldteriiletének és bel-
sG vizeinek jelenleg t6bb mint 22%-a védett, jéval feliilmulva a
nemzetkozileg megéllapitott célértékeket. Azonban, hasonléan
Eurépa nagy részéhez, a biodiverzitdsra tovabbra is nagy nyomads
nehezedik, a fajok 62%-a kedvezétlen dllapotban van. A jov&ben
tobbet kell tenni a foldhaszndlat megvéltozdsdbdl, az élGhelyek
toredezettségébdl, a szennyezésbdl, az invaziv fajok jelenlétébdl
és a klimavdltozdsbdl ad6dd problémék enyhitéséért.

Ritz Ferenc osszedllitdsa

MKE-HIREK
Rendezvénynaptdr — 2018

Idépont Név Helyszin

2018. szept. 24-27.  Chemistry towards Biology: Budapest
biomolecules as potential drugs
in focus (CTB9)

2018. szept. 27-29. Structural Biology Approaches  Budapest
for Drug Development (iNext)

2018. oktéber 3-6.  61. Magyar Spektrokémiai Budapest
Véndorgy(lés és Olasz—Magyar
Spektrokémiai Konferencia

2018. oktéber 10-12. Oszi Radiokémiai Napok Balatonszdrsz6

2018. november 22. Kozmetikai Szimpdzium, Budapest
2018

2018. nov. 27-28.  Hungarocoat Budapest

Chemistry towards Biology
2018. szeptember 24-27.
Danubius Hotel Flamenco
Budapest, Tas vezér u. 3-7.
Kidllit6k jelentkezését szeretettel vdrjuk.
Rendezvény honlapja és online regisztrdcio:
http://mke.org.hu/CTB9/
TovABBI INFORMACIO: Schenker Beatrix, ctb9@mbke.org.hu
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Structural Biology Approaches for Drug Development
(iNext)
2018. szeptember 27-29.
Danubius Hotel Flamenco
Budapest, Tas vezér u. 3-7.
Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk.
Rendezvény honlapja és online regisztracio:
http://mke.org.hu/iNext2018/
TovABBI INFORMACIO: Schenker Beatrix,
inext2018@mke.org.hu

61. Magyar Spektrokémiai Vandorgytilés
és XVI. Olasz-Magyar Spektrokémiai Szimp6zium
2018. oktdber 3-6.
Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem
Budapest, Pdézmany Péter stny. /A
Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk.
Rendezvény honlapja és online regisztracio:
http://mke.org.hu/16HISS/
TovABBI INFORMACIO: Schenker Beatrix, 16hiss@mke.org.hu

Oszi Radiokémiai Napok 2018.
2018. oktdber 10-12.
SDG Csalddi Hotel és Konferenciakozpont
Balatonszdrszé, Csdrda u. 39-41.
Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk.
Rendezvény honlapja és online regisztracio:
http://www.radiokemia.mke.org.hu/
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix,
beatrix.schenker@mbke.org.hu

Kozmetikai Szimpézium
2018. november 22.
Hotel Bara, Budapest, Hegyalja tt 34.
Témakordk: A kozmetoldgia és dermatolégia kapcsolddo te-
riiletei, Fékuszban 1év6 kozmetikai trendek, Anti-pollution
készitmények, Probiotikus készitmények, A sportosan ele-
géns (athleisure) stilus kozmetikai megjelenése, A kozmeti-
kum termelés és felhasznélds kornyezetvédelmi kérdései, A
kozmetikai készitmények illatositdsdnak kérdései, B6rdiag-
nosztikai berendezések a kozmetikumok fejlesztése és hasz-
nélata sordn.

VISSZHANG

Tisztelt Szerkeszt&ség!

A Magyar Kémikusok Lapja 2018. juniusi szdmdnak el§szavaval
kapcsolatban lenne észrevételem, amelyet Pdlinké Istvdn pro-
fesszor Ur az aldbbi szavakkal zdrt: ,,Nélkiile [a kémia nélkiil]
gyorsan visszakoltoznénk a féra. Igaz, handabanddzni onnan is
lehet...”

Amellett, hogy a legtobb olvasé a kontextus alapjdn tokélete-
sen érti, hogy a professzor tr mire gondolt, tigy gondolom, cini-
kus fogalmazdsmddja tobbféleképpen is félreérthetd, és befejezd
szavai nem felelnek meg a lap szinvonaldnak. A kémia oktatdsa
évek Gta veszélyben van, ahogy mds tantdrgyak oktatdsa is. Ahogy
2018. dprilisi szdmukban, az ,,MTA Kozoktatdsi Elnoki Bizottsa-
gédnak dlldsfoglaldsa a muveltség iskoldzdsi és tantervi besztikii-
1ésérl” cimd cikkiikben is irjdk: ,,A Bizottsdg vitatkozik azokkal
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az dlldspontokkal, amelyek az dltaldnos mtveltség nagy teriile-
tei, a redlidk és a humanidrdk kozott valamilyen pragmatista meg-
fontolds szerint, fontossdgi alapon kiilonbséget tesznek.” Ugy
gondolom, ez mindkét irdnyban igaz, és nekiink, vegyészeknek
is helytelen a kémia fels6bbrendiiségét hirdetniink, ez szakmai
sovinizmus, mds tudomdanyok nélkiil is ,,gyorsan visszakoltoz-
hetnénk a fdra”. Arrdl nem is beszélve, hogy az oktatds szinvo-
naldnak csokkenése legjobban a hdtrdnyos helyzeti és az elmuilt
évek oktatdsi reformjainak koszénhet8en egyre inkdbb szegregdlt
kornyezetben tanulé gyerekeket sujtja, ezért a ,,fdra visszakolto-
z¢Es”, vagyis emberi mivoltunk elvesztése és az azt kovetd ,,han-
dabanddzds”, fdrél makogds leginkdbb Gket érinti, ezeknek a
gyerekeknek majmokhoz hasonlitdsa elfogadhatatlan. A profesz-
szor Ur nyilvdn nem ezt akarta mondani, de tigy gondolom, leg-
aldbbis az eldszdban jobban oda kellene figyelni a megfelel§ fo-
galmazdasmddra.
Udvozlettel:

Stirling Tamads
u
Stirling Tamds hozzdszdldsra reagdlva egyetértésemet fejezem ki
abban, hogy mds tudomdnyteriiletek oktatdsdnak és kutatdsdnak
elhanyagoldsa is silyos kovetkezményekkel jdr. Ha a bekdszontd
utolsd mondatdnak hangvétele cinikus, akkor az elkeseredetten
és szomortan cinikus. Ezt a mondatot sokféleképpen lehet érteni,
ez volt a szdndék, de 1igy nem, ahogy a Hozzdszdld a gyermek-
majom viszonylatban emliti.

Pdlinkd Istvdn
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Fél évszdzados a Nemzetkozi Kémiai Didkolimpia

19 6 8 nyardn hdrom kozép-eurdpai orszdg, Csehszlovédkia, Ma-

gyarorszdg és Lengyelorszdg inditotta el a kozépiskoldsok
Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidjét. A résztvevdk nem sejthették, hogy
a mozgalom 50 év alatt a legszélesebb nemzetkozi részvétel(i kémiai ren-
dezvények egyike lesz. 76 orszdgbdl 300 versenyzd érkezett meg a julius
19. és 29. kozott tartott versenyre. Hat tovabbi orszdg megfigyel6ként volt
jelen, igy a 1étszdm maga is rekord, még ugy is, hogy néhédny kordbbi részt
vev§ nemzet tdvol maradt.

A verseny egyedi volt abban is, hogy torténetében elGszor két orszdg
rendezte meg. A megnyité és a didkok programjanak nagyobb része Po-
zsonyban, a Comenius Egyetemen zajlott. A tandrok a harmadik naptdl
dolgoztak Prégédban, a didkok az otérds versenyforduldk, az elméleti és la-
boratériumi munka utdn érkeztek meg ide.

A két szervez§ orszdg megadta a médjdt a rendezésnek. Ebben nyil-
vén segitett a két kormdny és a szponzorok bdkez(i tdmogatdsa, a kétmil-
1i6 eurds koltségvetés, de a kulcsot leginkdbb a lelkes és tapasztalt szer-
vezGk jelentették. A kozremiikoddk, feladatszerzGk java része kordbbi
versenyzSként, mentorként jol ismerte a verseny menetét, elvardsait. gy
nem volt véletlen a gordiilékeny, minden részletre odafigyeld szervezés,
a minden szakmai elvdrdsnak megfelel§ elGkészités, a megfeleld nehéz-
ségi feladatok kidolgozdsa.

A magyar csapat a szokdsoknak megfelelgen kivélGan teljesitett:

Sajgé Mdtyds, Foldes Ferenc Gimndzium, Miskolc, tandra: Endrész
Gyongyi, aranyérmet;

Botlik Bence, ELTE Apdczai Csere Jdnos Gimndzium, Budapest, ta-
ndra: Villdnyi Attila, eziistérmet;

Arany Eszter, Lovassy Ldszl6 Gimndzium, Veszprém, tandra: Kiss
Zoltdn, bronzérmet;

Czaké Aron, Krddy Gyula Gimndzium, Nyiregyhdza, tandra: Né-
methné Horvdth Gabriella, bronzérmet kapott.

Ugyan nemzetek kozti rangsort hivatalosan nem is szabad késziteni,
de az dsszevetés sosem nehéz. A mindig legerésebb tdvol-keleti, orosz és
észak-amerikai csapatokat kovet§ mezdny élén, a tizedik hely kornyé-
kén lehetiink az 6sszesitésben.

Az olimpia legfontosabb programja magétdl értetGdden a két ver-
senyforduld. A tandrok a verseny napjainak nagy részét ezekkel téltik el.
A laborok alapos szemléje, a feladatsorok részletes vitdja, majd forditdsa
Gsszesen négy napot igényel. A dolgozatokat kijavitjék a szervezdk és a
tandrok is, ezek egyeztetése még egy nap, sdt a késdbbi olimpidk, a sza-
bdlyok kapcsdn is sziikséges két plendris iilés. Az idén a legfontosabb vdl-
tozds az volt, hogy a verseny részvételi dija megemelkedett 3000 dolldrra
csapatonként, ami persze tovdbbra is csak kis, jelképes hozzdjdrulds a
rendezvény koltségeihez.

Szerencsére, a szervezdk tapasztaltsdga miatt az idén elmaradtak a
hosszas vitdk a feladatokrdl. A feladatok elGkészitettsége, dtgondoltsdga
ugyanis sok év 6ta eldszor nem hagyott kivdnnivalét maga utdn. S6t, a
2008-as budapesti olimpia mintdjdra a verseny eltt néhdny tapasztalt
mentorral szimuldlt vizsgdt is {rtunk, hogy minél kevesebb szakmai és
szoveghiba, pontozdsi bonyodalom maradjon a kérdésekben.

Tokéletes kérdéssor persze nem létezik. A szlovdk szerz@k 4ltal alko-
tott laboratériumi fordul6t példdul egyik mentor sem tudta teljesen be-
fejezni az 6t 6ra alatt. A nyilvdn tapasztalatlanabb didkok szdmdra a
kapkodds komoly stresszt jelentett. Hirom, onmagdban szép és kerek
feladattal (egy szellemes dsvanyvizosszetétel-vizsgdlat, egy kémiai szin-
tézis és egy lumineszcens reakcid sebességének kovetése) kellett volna
boldogulniuk, de ez szinte senkinek sem sikeriilt az id6hidny miatt. A
cseh szerzgk nyolc elméleti feladata esetén sem volt béséges az ot 6ra,
még tigy sem, hogy kirivéan nehéz feladat taldn egy sem volt kittizve. A

A magyar csapat (balrél): Magyarfalvi Gabor, Sajgo Matyas,
Czaké Aron, Arany Eszter, Botlik Bence, Varga Attila

feladatok jol lefedték a kémia széles teriileteit, volt sz6 antivirdlis gyogy-
szerek szintézisérdl, féldrdgakovek szerkezetérél és szinérdl, az elektro-
mos autdk energetikdjdrdl. Még a morbid cseh humor is felbukkant, ami-
kor egy kozépkori német-rémai csdszdr holtteste és az abban lezajlé ké-
miai folyamatok voltak a feladat kozpontjéban.

A mentorokkal ellentétben a didkoknak jutott id§ turistaprogramok-
ra, ismerkedésre, bardtkozdsra is. Jartak Pozsonyon és Prdgédn kiviil Sel-
mecbdnyén, ahol szdmos kémiatorténeti emlék vdrta Gket. Volt prog-
ramjuk kalandparkban, aquaparkban, szerveztek nekik gydrldtogatdst,
sportversenyt, volt dsvanyvizkdstolGjuk, a nagykortaknak sorkdstolds is.

A magyar csapat négy tagjdnak kivélasztdsa szintén fél évszdzados
tradiciékon alapszik. Alapvet&en fontosnak érezziik, hogy a csapatba be-
keriilés minden tehetséges didk szdmdra elérhetd legyen. A legb&vebb
keretbe az Orszédgos Kozépiskolai Tanulményi Verseny és a Kozépiskolai
Kémiai Lapok levelez§ versenyének legjobbjai kapnak meghivdst. A sza-
bdlyok szerint az olimpidra két hét felkészités engedélyezett. Ennek els§
hetén mintegy 30 {6 vesz részt az ELTE Kémiai Intézetében. Az igen in-
tenziv kurzus sordn reggeltdl estig elméleti érdkon és laborokban lehet
elsajdtitani a verseny gyakorléfeladatai 4ltal megkivént teriileteket.
Mindezek mellett még hdrom vizsgadolgozatot is irnak a résztvevgk,
ami alapjdn kidertil, ki az a 12 f8, aki eljohet a mdsodik hasonl hétre.
A dolgozatok szerzdi és az 6rék tartéi kozott is sok a volt olimpikon, nem-
csak az ELTE-ré8l, hanem tobb cégtdl, kutatSintézetbdl. A felkészitd kolt-
ségeit az ELTE dllami koltségvetési tdmogatdsa tartalmazza. Az utazdsi
koltségeket is az EMMI fedezi, st az érmes csapattagok mdr sok éve
miniszterelnoki dsztondijban is részesiilnek. Ezt az idei olimpikonok —
a kordbbi évekhez hasonléan — mdr Cambridge-ben és Oxfordban fogjdk
megkapni.

A csapat kisér§ mentorai Magyarfalvi Gdbor (ELTE), Varga Szildrd
(MTA TTK) voltak, munkdnkat Villdnyi Attila (Apdczai Gimndzium) meg-
figyel6ként segitette. Az olimpia részt vevd orszdgai évrdl évre megvadlaszt-
jak az eseményszervezésért felels, a rendezdket segitd intézébizottsd-
got (Steering Committee). A 2019. évi pdrizsi olimpia (2019. julius 21-30.)
elgkésziiletei sordn a testiilet munkdjdt ismét elnokként fogom vezetni.
A munka a zdszI6 dtaddsdval tegnap mdr hivatalosan el is kezdgdott. ..

Magyarfalvi Gdbor
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