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Mdshogy is lehet:
emlékmorzsdk tandri létem

hordalékabdl

Kalandos utam a kémiatandrsdg felé

Azt hiszem, tandrnak sziilettem. Mdr tizenhét évesen a nydri
sziinetben gyerekfeliigyel6ként dolgoztam. Egyetemi éve-
im nyarait egy fantasztikus tandr hdzaspdr vezetése mellett, az
orszdg minden részébdl, killonféle kultirdkbdl és kultiranélkii-
liségbdl érkezs emberpaldntdk kozelében, egy szakszervezeti td-
borban télthettem. Itt szivhattam magamba mindazt, ami alap-
jat képezte a kés@bbi tandri, osztdlyfénoki létemnek. Hihetetlen
élmények kozott sajdtithattam el a gyerekekre torténd személyes
odafigyelés, a veliik torténd egytittmiikodés sok csinjdt-binjdt.

Erdekl§désem, eredményeim (magyar, latin, pszicholdgia)
egyértelmden predesztindltak a bolcsészkar irdnydba, de ide a
felvételem akkoriban kiilénféle okok miatt szdmomra lehetetlen
volt. Emiatt, hogy tandr lehessek, egy gyorstalpald elgkészitd
utdn, hipp-hopp mdr az ELTE TTK kémia-fizika szakdn taldltam
magam! Azt, hogy ezt az dridsi ugrdst meg mertem tenni, az
el6bbi tantargyakbdl kapott gyenge 6tos jegyeimnek és kozépis-
kolds tandraimnak koszonhetem. Igaz, szakmailag szinte sem-
mi nyomot nem hagytak bennem, de pont ezért nem is utdltam
meg ezeket a tantdrgyakat. Nem aldztak meg, nem hitették el
velem, hogy hiilye vagyok. Az elgbbieknek sajnos nem tulajdo-
nitunk elég jelentGséget! Az § ténykedésiik (vagy annak hidnya?)
is kellett ahhoz, hogy megtaldlhassam az utamat, ami ma is 6ro-
met okoz. Nemcsak a kozbeszéd mondja, hanem az évtizedes
felmérések is azt bizonyitjdk, a kémia a legelutasitottabb tan-
tdrgyak kozé tartozik. Ez szomoru, de igaz, és szembesiilniink
kell vele még akkor is, ha régen és manapsdg is vannak jé to-
rekvések, lelkes, képzett kémiatandrok. Ennek tudatédban kell
cselekedni!

Szivd fel, agyam, a sok tudast

Az Egyetem, azaz a Tudomdny Vdrdnak meghdditasdhoz — mint
a legkisebb fit a mesékben — az évfolyamtdrsaimhoz képest igen
csekélyke tuddssal és nulla laborismerettel, de anndl nagyobb el-
széndssal érkeztem. Kidlltam a prébdkat, sikerrel vettem a vizs-
gdkat. Jutalmul beléphettem a Természettudomdnyok Birodal-
mdba, szépen sorban bele is szerettem az ott lakdkba, a parcid-
lis differencidl- majd a Maxwell-egyenletekbe, az atomszerkezet-
be... Meghajtottam a fejem a klasszikus analitika kidolgozéi
el6tt is, akik tapasztalati tuddsukat haszndlva a kiilonféle vegyii-
letek ide-oda 16tykolésével, sziirésével dllapitottdk meg, hogy az
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adott anyag milyen ionokat tartalmaz. (Ezt az élményt prébdl-
tam 4tadni a tanitvdnyaimnak, amikor a néha unalmas hivatalos
tananyag helyett titokban ,,nyomkeresést” jdtszhattak. A sz6
minden értelmében igazdn szines 6rdk voltak ezek.) Magamon is
tapasztalhattam a termodinamika mdsodik f6&tételének megva-
16suldsdt, mikor a horror vacui elve alapjdn agyam addig teljesen
iires, intakt részébe bezudult, 6zonlstt a kvantummechanika, az
elektrokémia stb. Békében elfértek ott Shakespeare, Arany Jénos,
Szerb Antal és a tobbiek gondolatai mellett. A diplomdmmal
egylitt bonuszként 6rok dtravalénak még megkaptam az ok-oko-
zati Osszefiiggések keresésének igényét, és azt, hogy gondolkoz-
ni, rdjonni valamire, akdr fizikai élvezetet is jelenthet. Tanitds
kozben 6rommel ébredtem rd, hogy a bennem megbuijé bolcsész
jelentGsen segitheti kémiatandri munkdmat. A rdm ma is jellem-
28 kett@s ldtdsmad (a fejemben folyamatosan kevered§ humadn és
redl ,én”) okozza, hogy gyakran a megszokottdl eltéré mdédon
kozelitek a természettudomdnyokhoz, a kémidhoz, azon beliil a
kisérletezéshez. Ez a mdsfajta litdsmdd és gyakorlat nemcsak a
didkjaim érdeklgdését keltette fel. A késGbbiekben rendszeresen
hivtak el§szor orszdgszerte, majd utébb tébbfelé Eurépdba is a
kémiatandrok kiilonféle tovdbbképzéseire, konferencidkra, anké-
tokra, de még nyugdijas klubba, 6voddba, mutizeumi foglalkoza-
sokra is. Utébbiak bizonyitjdk, hogy a kémia megfelel§ formdban
szinte mindenkinek ,eladhaté”. A gyors, ldtvdnyos, s6t néha
meghokkentd tanuldkisérletekre, a fura mddszertani otletekre,
tudomdnyos tartalmu drai vers- és krimiirdsra, jitékokra kivdn-
csiak voltak a hatdron tuli kollégék is. Ezeken az egytittléteken,
megbeszéléseken én is gazdagodtam, tanultam, és oriiltem, ha
segithettem.

Szerencsém van, mert a végzés évétdl szinte a mai napig a pé-
lydmon ujabb és tjabb lehetdségeket kapok, és drommel éltem,
élek ezekkel a néha meg nem érdemelt lehetGségekkel, amelyek
szellemileg, lelkileg is felt6ltenek. Annak idején véletleniil kertiil-
tem alapitd tagként a Marx Gyorgy akadémikus vezette, a ter-
mészettudomdnyos oktatds megujitdsaért, ,emészthetGvé” téte-
1éért dolgozé MTA Bizottsdgba. Itt kisinasként még levegdt ven-
ni is nagyon megtisztel6 volt. En csak kérdeztem és kérdeztem. ..
Tapasztalatom szerint ez az érdekl§dés, tuddsvagy nem riasztot-
ta el a professzorokat, s6t... (Ma mdr tudom, ha egy tanitva-
nyom kérdez, az azt jelenti, hogy érdekli, hogy kivdncsi.) Kozel
tiz év alatt tobbet tanulhattam téliik, mint az egyetemen.
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Itt hallgathattam Kajtdr Mdrton professzor lelkes, egyéni el§-
addsait, melynek nyomdn szinte megelevenedtek a molekuldk,
ekkor valt egyik kedvencemmé a sztereokémia. A késgbbiek so-
rdn magam is nagy hangsulyt fektettem arra, hogy kiilonbsz4, a
didkok 4ltal is készitett modellekkel megértessem a bioldgiailag
is jelentds dridsmolekuldk killonboz§ térszerkezeteinek fontossd-
gdt, és a szerkezetiikbgl kovetkez§ tulajdonsdgait. Mikozben a
méltdn legendds J6zsef Attila Gimndziumban voltam fiatal tandr
és osztdlyf6énok, a Bizottsdg tagjaként kozvetlen kollégdimmal
dolgozva részt vehettem olyan tantervek, jegyzetek, tankonyvek
megsziiletésében, amelyek mdr a nyolcvanas években az inter-
aktivitdst, a csoportmunkdt, a felfedeztet§ tanulékisérleteket, a
kutatdsalapu tanuldst, az drai jatékokat helyezte elGtérbe és dré-
mapedagdgiai elemeket is behozott a természettudomdnyos ok-
tatdsba. Eletkorom, és annak alapjdn, hogy az egyetemi szakdol-
gozatom az NDK-bdl szdrmazé, akkor djdonsdgnak szdmité fél-
mikro-tanulékisérletezést ,,reklimozta”, egyszer(i dolgom volt,
hiszen nekem nem kellett djragondolnom és elhagynom a régi
megszokott tanitdsi médszereimet.

A gimndziumban zomében integralt természettudomdnyos
tdrgyakat (anyagszerkezet, anyagfejl§dés) és fizikdt tanitottam,
kifejezetten kémidt csak néhdny éréban. A kollégdimmal, tanit-
vdnyaimmal elért sikerek, a kisérleti iskoldk hélézatdban is vég-
zett koz6s munka sordn rengeteg lehetGség nyilt arra, hogy szak-
mai és médszertani tuddsomat fejlesszem és nem utolsésorban
kapcsolati t8két szerezzek a kiillonbozd egyetemeken. Utébbi na-
gyon jél jott, mikor egy-egy, az adott téma irdnt érdekl§dd ta-
nitvdinyomnak kerestem kutatdsi helyet, vagy fakultdcids cso-
portomat vittem intézetldtogatdsra. Bér szellemi csapongdsaim
miatt genetikailag alkalmatlan vagyok az elmélyiilt, preciz kuta-
témunkdra, magam is élveztem, amikor egy szakember jévoltd-
bdl betekintést kaphattam, netdn meg is érthettem egy szeletké-
jét annak, amivel ott foglalkoznak. Kozben jért az agyam, ho-
gyan tudom ezt a frissen megszerzett érdekességet, azaz a 21.
szdzad kémidjdt, eredményeit valahogy kapcsolni az drai tan-
anyaghoz. Ez szerintem fontosabb, mint az, hogy ,,mi a ligkd ké-
miai neve”. (Taldn, nem véletlen, hogy a Bizottsdgban dolgozé ta-
ndrok jelents szdzaléka a késGbbiekben Rdtz Tandr Ur életm(-
dijas lett.)

Jaratlan dton haladni kihivas és élvezet

A mdr emlitett gyakorlattal felvértezve, 1995-ben mint kémia-,
majd kornyezettanos vezettandr folytathattam a tanitdst — amit
én inkdbb egyiittgondolkoddsnak neveznék — a nagyhiri Tre-
fortban, ahol magam is hajdan tandrjeldlt voltam.

A hatosztdlyos gimndziumban készen kaptam a kereteket, de
a tartalom egy részét és a médszertant mdr én hatdrozhattam
meg. Els§ 1épésként sajdt pénzembdl 4j szines tdlcdkat vettem,
mert torekedtem arra, hogy a ,,kémia” ne biizos anyagok és rozs-
dés eszkozok tdrhdza legyen, hanem izléses kivitelben, mintegy
»megteritve” keriiljenek az elvégzendd kisérletek a didkok asz-
taldra. Néhdny év alatt pdlydzatok segitségével megteremt&dott
az anyagi fedezete annak, hogy a tanitvdnyaim megfelel§ ming-
ség, 6rai szitudcidra kivdléan alkalmas, tébbnyire a hagyomd-
nyostdl eltér§ eszkozokkel dolgozzanak. Ezekbdl fejlgdstt ki a
Legyél Te is Felfedezd tanuldkisérleti készlet, és a hozzd tartozé
részletes, médszertani megjegyzéseket is tartalmazd receptfiizet.
Ez a készlet alkalmas arra is, hogy vele az emelt szinti érettségi
Osszes kisérletét szaktanterem, elszivéfiilke nélkiil néhdny perc
vagy mdsodperc alatt balesetmentesen elvégezzék. Ez a kisérle-
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tezési médszer tandrbardt, mert az eszkozok, anyagok kikészi-
tése, majd elmosdsa 6t-tiz percet igényel osztdlyonként, egy-egy
kisérlet 6rai idGigénye pedig két médsodperctdl hdrom percig ter-
jed. A médszer egyben didkbardt is, mert a tanuldk létvdnyos,
szines, pukkands, durrands kisérleteket is csindlhatnak. Ezenfe-
lil kérnyezetbardt, mert a hagyomdnyoshoz képest a vegyszer-,
energia- és vizigénye minimélis. Tovébbd pénztdrcabardt, mert
kémiai el§addt nem, vegyszermennyiséget pedig alig igényel. A
demonstrécids kisérletek nagy része tanulékisérletté szelidithe-
t8, ilyen példdul az acetilén eldéllitdsa, égetése. A gyors, egysze-
riien elvégezhet§ és meglepGen latvdnyos kisérletek balesetve-
szélye éppen annyi, mint egy gyufa meggyujtdsinak. Nemcsak a
kisérletek szdma, hanem a hozzd haszndlatos szokatlan, de cél-
szerd eszkozok szdma is folyamatosan béviil, mikozben az egy-
szer(iség és a ldtvanyossdg tobb esetben fokozdédik! Mindez csak
a tandr és didkjai fantdzidjdtdl fiigg, de jelenleg is lefedi a teljes
tananyagot. Erdekesség, hogy a didkok percek alatt elsajétitjak a
szokatlan, de praktikus eszkozokkel valé bandsmddot, mig a ha-
gyomdnyos mddszerekhez szokott tandrok nehezebben veszik
ezeket az akaddlyokat. Hidba, a megszokds nagy ur! Ezt bizo-
nyitja az az eset is, amikor egy orszdgos tanulmanyi versenyen
hédrom tizenhét éves didkom ,,A joddal tiizén vizen és a kémidn
dt” elsoprd sikerd performanszdt tartotta meg. Eldaddsuk koz-
ben a jelen levd hallgatésdgnak adtak utasitdsokat a tdlcdjukon
1év§ kiilonbozd kisérletek elvégzésére a szdmukra szokatlan esz-
kozokkel. A fiataloknak azonnal minden sikeriilt, a tandroknak
kis id6re, adott esetben segitségre volt sziikségiik! (Az el§adds
egy mesér6l szolt, amelyben a f6hds J6d urfi tizenegy kalandon
ment dt, azaz tizenegy kisérletben vett részt, amig.... A kalan-
dok sordn el6keriilt a szublimdcid, ionos, és kovalens vegyiiletek,
oldédds, elektrolizis fogalma stb.) Erettségire vald késziilésnél
gyakran jdtszottunk olyat, hogy ki tud tobb egyenletet, jelensé-
get mondani a kémia bérmelyik teriiletérél, ahol példdul a klér,
a réz vagy a ndtrium a f@szerepld. J6 kis agytorna! Szégyellem,
de volt, hogy alulmaradtam, ha a gyorsasdg is szdmitott.

A Trefortban nyolcadik osztdlyban kezdik tanulni a kémidt,
ezen az egy évfolyamon csoportbontdsban. A heti két drdt egy
alkalommal tartjdk, ami nagyon hatékony mddszer. Vallom, és a
tapasztalataim is azt bizonyitjdk, hogy a kémia tantdrgy, rossz
hire ellenére, ,.eladja” magdt. Ezért a didkok mdr a legels§ 6rdjuk
tizedik percében maguk kisérleteztek. Tehdt nem beszéltiink ré-
la, hanem ,,csindltuk’ a kémidt. Amikor a tandrjeldltek szeptem-
ber végén megkezdték a hospitdldsukat, nem hitték el, hogy az
osztdlynak még csak néhdny kémiadrdja volt, mert a gyerekek
ondlléan vezették a fiizetiiket, rajzoltdk, majd késdbb fotén vagy
videdn orokitették meg a tapasztalataikat. Ismertek vegyjeleket,
vegyiiletek képleteit, vagy tiz egyenletet, j6 néhdny fogalmat. Bdt-
ran kérdeztek. Tudtdk, hogy miért toltik meg a kémcsoveket csak
egynegyedéig, hogy miért veszélyes tigy melegiteni, ahogy egyes
tankonyvek mutatjdk, és miért kovetkezik be onkeveredés mele-
gités kozben. Mindezekrdl szabatosan beszéltek. Igaz, akkor még
nem ismerték, hogy honnan ered a kémia sz6, és hogy mdr a ré-
gi egyiptomiak is... Ezeket az ismereteket késGbb kisel6addsok
keretében pétoltuk. A didkok maguk jottek rd, hogy kisérletezni
necesse est, azaz muszdj, mert az analdgids gondolkozds nem ve-
zet mindig sikerre. (Cseppreakcié sordn azt tapasztaltdk, hogy a
szintelen kélium-jodid- és higany(II)-klorid-oldatbdl keletkez8 na-
rancssdrga csapadék az djabb kélium-jodid-cseppre nem a vért
stirdbb csapadékot eredményezi, hanem szinteleniil feloldédik.
Volt 4m meglepetés! Ekkor irta egyik gyerek a fiizetébe: Mdgia?
Kémia! Az el6z8ek miatt logikusan azt vértdk, hogy a réz-klo-
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ridbdl és ammdniaoldatbdl keletkez§ vildgoskék csapadék is
majd szinteleniil oldédik az ammdniaoldat feleslegében. Elcso-
ddlkoztak és megoriiltek a gy6nyori sotét ibolyaszind oldat meg-
jelenésén.) November végén, mdr forgészinpados formdban tar-
tottak a Trefort-napon ,,beetetd” kémiashow-t a hetedikeseknek.
A bemutaté végén tréfds vetélkeddt is rendeztek a ldtottakbdl. Ez
az esemény hagyomdnyossd vélt, és gyakran érettségizk is ldto-
gattdk nosztalgidbdl. Az egyik nyolcadik osztdlyom kisérletes mi-
nikutatdsokra épiild szakkorének két tagja egy nemzetkozi ver-
seny helyezettjeként, Briisszelben szdmolhatott be munkdjardl. Itt
mutathattdk be kiugré sikerrel a kutatdsuk kiindulépontjét je-
lent§ meglepd, elgondolkodtatd, nyertes kisérletiiket: ,,Eg-e a viz,
vagy csak 1gy ldtszik?” (Eszkozok, anyagok: egy csipesz, de egy
oll6 is megteszi, egy tdlca, egy pohdr viz, egy egyszerd mianyag
rekldmszatyor-darabka és egy ongyujto).

Bér a megolddshoz sziikséges egyszer( egyenletek az iskolai
tankonyvekben megtaldlhatdk, azokra sokan mégsem jonnek rd.
A gyerekeket a kutatdsra rd-
nevelni mdr alsé tagozat-
ban, évodéban is lehet. Pél-
ddul kozismert, hogy az asz-
korbinsav a jédot elszintele-
niti. Igy a jédtartalmu fer-
tétlenitSk is elszintelened-
nek C-vitamin hatdsdra. Az-
az egy C-vitamin-tablettd-
val ,radirozni” lehet. Ez a
megfigyelés adja az alapjét
annak, hogy a gyimolcsé-
ket ,,radirozds szempontja-
bdl” versenyeztessiik: ame-
lyiknek nagyobb a C-vitamin
tartalma, az jobban szinte-
leniti a barnds fert6tlenitd-
oldatot. (T¢€li vagy nydri, hi-
deg vagy meleg paprika szin-
telenit-e jobban stb.)

Csodaradir, avagy a C-vitamin
jodometrias ,titralasa”
az 6vodaban (Betadine-oldat
és C- vitamintabletta)

CsOpog a jod, mert nem olvassa a tankényveket!

A tandr, ha egydltaldn médja van kisérletezni a szertdrak szegé-
nyessége (sokszor tapasztaltam orszagjardsom kozben) és id6hi-
dny miatt (,de ez nem az az § hibdja...”), akkor legtibbszor a de-
monstrédciénak nevezett kisérletet vdlasztja, mert méltdn félti az
ide-oda mozgé gyerekeket a balesetektdl, hiszen a kil6ttyend forré
viz is komoly veszélyt jelenthet. A legnagyobb baj, hogy ezek az
események lényegében csak az elsg sorokbdl ldthatéak, azaz az
élmény sok didk szdmdra elmarad. A tandrnak sokszor le kell 16-
ni a poént, azaz meg kell mondania, hogy hova, és mikor figyel-
jenek. Emberek vagyunk, az is lehet, hogy a gondos el6készités
ellenére sem sikerill a kisérlet, viszont az érdbdl elment egy csomé
id6, a blamdzsrdl ne is beszéljiink.

Bar nagyon macerds, miért érdemes mégis a tanuldkisérlete-
ket vdlasztani? A kozismert pedagdgiai és szakmai haszon mel-
lett hdrom dolgot hangsulyozok. Az elsd, hogy bdrmilyen inter-
aktivitdst kivdnd csoportmunkdt, kisérletezést csak akkor csi-
néltassunk, ha ezt rendszeresen, 1épésrél, 1épésre haladva tesz-
sziik, mert kiilonben valéban eluralkodhat a kdosz. A mdsodik,
ha egyszerre tiz csoport kisérletezik, és nyolcnak sikeriil (példdul
a szokdkutkisérlet), akkor nagy valészintiséggel minden didk l4t-
hatta. A tandr sem keriil kinos helyzetbe. A sikertelenség okai-
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nak tdrgyaldsa is elGrevisz, tanulsagos. A harmadik, amit nagyon
fontosnak tartok, hogy a didk, mint egy igazi kutatd, gyakran
nem tudja, mit fog tapasztalni, ezért olyan dolgokat is megfigyel,
amire a tandr nem is gondolt. Példdul, ha a tandr éppen a halo-
gének és ionjaik kozotti redoxifolyamatokat akarta szemléltetni,
de a megszokott kisérleteket az Gj mddszerrel végeztette el, akkor
valaki azt is észrevette, a kisérlet mintegy ,,melléktermékként” ta-
pasztalta, hogy az izzadsdg, azaz a sds viz jol oldja a klérgdzt.

Ilyen, kiilfoldon és belfoldon is a tandrok korében nagy érdek-
16dést keltett tanuléi megfigyelés, felfedezés volt az is, hogy bizony
a joéd nemcsak pdrolog, hanem folyik is. Nagyon egyszerten el6-
dllithaté a folyékony jéd! (Alul kilyukasztott kémcsébe olyan kis
darabka jédot tesziink, ami nem esik ki. A feliil vattdval beduga-
szolt jédos kémcsovet ferdén tartva, vékony kandcu kis bor-
szeszégdvel melegitjiik. Megfigyelhet§ek az alul kies§ jédcsep-
pek. A kémcs§ ald helyezett csempén vagy fémlapon jé ldthaték
a jodpacak.)

A latszat csal

Kis izelit§, néhdny gondolat az itthon és hatdron tul is érdekld-
dést keltd drai jétékok, ,,irodalmi” mtvek és egyéb furcsasdgok
kapcsdn, Ezek soha nem oncéliak, hanem mindig el§re megter-
vezettek. Volt, hogy a tényanyag elsajétitdsdt konnyitették meg,
de legtobbszor a természettudomdnyos gondolkodds kialakitdsat
szolgdltdk. Kitaldldsdban, értékelésben nagy segitséget adtak a
tanitvdnyaim Gtletei. Aki ilyeneket ki tud taldlni, az nemcsak sze-
reti a témadt, hanem megldtja az osszefiiggéseket, j6 az asszocid-
ciés képessége.

Mutatéban emlitek egy jdtékot: gyakran kerestiink kapcsola-
tot egy széldsmondds, kozmondds és egy kémiai fogalom, jelen-
ség kozott, vagy forditva. Példdul, A Idtszat csal — a szén-tetra-
klorid molekuldban négy poldris kotés van, az egész molekula
mégis apoldris; Sok liid diszndt gydz - hidratécid, disszocidcid.
Akad még béven. Egyszer az egyik osztdlyba jott egy tj kisldny.
Amikor dra végén egy Gtosért ajanlottam, hogy megint keressiink
olyan sz6ldst, amiben szerepel a kémia, az Uj didk azonnal je-
lentkezett, ,,Ki kordn kel, aranyat lel”, végta ki biiszkén. Gyorsan
megdicsértem, miel6tt a tobbiek lehurrogjdk. Formai szempont-
bdl ugyanis jél felelt, csak nem volt benne semmi kémia! Egy na-
gyon okos, aktiv kilencedikes osztdly a 2000-es évek elején, ami-
kor még nem volt jellemz§ az internet az otthonokban, elhatd-
rozta, hogy az orszdg kilencedikeseinek csindl egy interaktiv vi-
ddm kémiai djsdgot a vildghdldn, jépofa kémiatorténeti sztorik-
kal, szellemes taldlés kérdésekkel. Véllaltdk, hogy kérésre di-
dkszlengben elmagyardzzdk a nehezebb fogalmakat. Az els§ sz4-
mot be is mutattam az egyik Kémiatandri Ankéton. A szerkesz-
t§ fiik bdnatdra felstiltiink ezzel a terviinkkel, mert alig akadt je-
lentkezd. Hidba, mindennek megvan a ,,rendelt ideje”. Ha akkor
lett volna okostelefon, facebook, akkor taldn sikeresebb lett vol-
na ez a kémidt, a didkhumort népszerisit§ internetes feliilet.
Egy végz8s osztdly készitett egy csomé humoros plakdtot, ami-
vel a kémia, a kémia tantdrgy fontossdgdra hivtdk fel a figyelmet.
Ma biztos szellemes spotokat csindlndnak!

Eléttem az utédom

Megadatott, hogy kozel hisz évig tandrjelsltekkel dolgozhattam.
Tanulsdgos az § tiikritkon keresztiil megmérettetni magam. Sok
id6t igényld, felelgsségteljes és 6romteli munka. Nehéz feladat,
hogy ne a klénunkat akarjuk kipréselni bel6liik, hanem a tani-
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tdshoz, a pélydhoz kedvet, motivdciét és onbizalmat adjunk. Ez
alatt a félév alatt nagyot fejlédnek, de tapasztalatom szerint, bdr
sok minden elsajitithatd, ehhez a palydhoz sziiletett érzék, em-
patia és kell§ humor is kell. Pélya Gyorgy, a neves matematikus ezt
igy fogalmazta meg: ,Minden tandr, tanit6tél az egyetemi pro-
fesszorig a sajit egyéniségét tanitja” — szerintem csak az a baj, ha
nincs neki, vagy nem meri megmutatni! Megfontoland¢ ttravaldt
jelenthetnek Szentgyorgyi Albert szavai is: ,,Ha két villamosmeg-
all6 kozott nem tudod elmagyardzni egy dregasszonynak a kuta-
tdsi témdd, akkor magad sem érted igazdn.” Egy tandrnak nem elég
a feladatot kitlizni, magyardzni, kisérleteztetni, ha nem taldl az
aznapi témdhoz ill6, az adott korhoz (1995 vagy 2015), az osztdly
életkordhoz, érdeklddési koréhez, napi hangulatdhoz adekvdt mo-
tivdciét, akkor nehéz dolga lesz. Sajnos, sok tandrjeloltnek tigy szak-
mai, mint médszertani szempontbdl sok a hidnyossdga, viszont
fiatalok, sok olyat tudnak, amit egy id§sebb vezetStandr nem, de
sziiksége lenne rd. Egy tandr szdmadra kiilonosen fontos a régi in-
telem: ,,Ne feledd, hogy hi fia légy a jelennek.” Ha megteremtjitk
a tandrjelolttel a megfeleld légkort, akkor nyer-nyer helyzet dllhat
el6, azaz mindkét részrdl sikeres tuddsdtadds torténhet.

Koszonet, hala, siker

A mdr név szerint emlitetteken kiviil koszonettel tartozom Szan-
tay Juditnak, aki egyik kiindul6 pontjdt adta a Készletnek, dr.
Téth Zoltdnnak, aki a Debreceni Egyetemen nemcsak haszndlja
és tanitja a mddszert a tandrszakosoknak, hanem doktorandu-
szaival tovabb is fejleszti azt. Hélds lehetek, mert mddszertani 6t-
leteimet, az 4j id§- és anyagtakarékos kisérleteket nemcsak ha-
zai ankétokon, tovdbbképzéseken, a Csoddk Palotdjdban stb. mu-
tathattam be, hanem érdeklédést keltettek a hatdron tul, illetve
az Eurdpai Kémiai Tandri Konferencidkon és a Science on Stage
Fesztivdlokon is. A legnagyobb koszonet mégis a tanitvanyaimat
illeti, akik évtizedeken keresztill segitettek az Gtleteikkel, jatékos-
tdrsaim voltak a bolondéridim megélésében. A szerencse is mel-
1ém szeg$dott, a munkdm lett a hobbim. Vagy forditva? Nagy tu-
désu, értékes emberek, remek kollégédk és kreativ didkok inspira-
tiv légkorében élhettem. Szdmos értékes elismerésben részestil-
tem, és a mai napig kapok a szokatlan élménypedagdgiai méd-
szerekkel kapcsolatos munkdkat, meghivdsokat. En mégis elége-
detlen vagyok, mert a didkok tobbsége tovabbra is elesik a rend-
szeres izgalmas kisérletektSl. Mindez édltaldban nem a tandraikon
és f6leg nem a pénzen mulik!

Kudarc? Vagy mdshogy is lehetne?

J6 tiz éve még jelent meg egy tankonyv, amelyben az 4j méd-
szerrel elvégzett kisérletek képei is szerepeltek. Azéta hasonld to-
rekvés nincs.

Erdemes ezt a vide6t megtekinteni: https://www.youtube.com/
watch?v=Eu6ZESz2bVE. Egy idejét nem kimél§ kolléga, teljes vé-
défelszerelésben végzi elszivétiilke alatt két, dllvanyokba befogott
gdzfejleszt&vel és a megfelel§ erds savak, tovdbbd sék segitségé-
vel azt a kisérletet, amikor a két keletkez8 gédz (kén-dioxid, kén-
hidrogén) taldlkozdsdndl tobbek kozott kén keletkezik. A reagdl-
tatandé két gdzt egy literes, vizzel telt f6zGpohdrba vezeti, ahol
megtorténik a reakcid, és fehéres opdlos kolloidkénoldatot ka-
punk. (Sok pénz kell hozzd, csak az elszivéfiilke millids nagysdg-
rendd.) A tandr mintegy fél érdt bibel§dik, mig 6sszerakja a be-
rendezést, elhaszndl egy csomd vegyszert, majd szétszed, elrak
mindent és nem kevés ideig mosogat. Mit ldt a didk? Szintelen
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buborékokat, majd egy pohdrban sziirkésfehér folyadékot. Mind-
ezeket messzirl nézheti. Nem tul izgalmas, viszont tul drédga!

Ugyanez a kisérlet az 4j médszerd, olcsé, egyszerd, gyors, szi-
nes tanuldkisérlettel a kovetkezd médon végezhet§ el: Tegyiink a
télcdra egy s6tétkék csempét vagy kék kartonra helyezett 4tl4t-
sz6 iveglapot, erre egymdstdl mintegy két centiméterre szorjunk
egy-egy csipet sét (példdul kdlium-szulfid és ndtrium-szulfit). A
két kupacot fedjiik le megfelel§ méretd Petri-csésze felével. Az
6rdn a tandr, kezében egy tomény sésavas cseppentdvel végig-
megy az asztalok kozott. Az adott csoporthoz érve, egy didk fel-
emeli egy pillanatra a Petri-csészét és a tandr mindkét sékupac-
ra cseppent a savbol. A keletkez§ gdzok igy kozel zdrt térben ma-
radnak a Petri-csésze alatt. Csak egy ici-picit érzik a két kiilon-
boz8 szagu gédzt a zdrt tér miatt, amelyek amugy is azonnal el-
reagdlnak és a két pezsgd kupac kozott a kék alapon megjelenik
a szildrd sdrga kén. Nagyon szép, szines és meglepd ldtvdny! Itt
véddfelszerelésre sincs sziikség. A vegyszerhaszndlat minimadlis.
Eszkoz: akdr hédzilagosan is megoldhat6, mert ha nincs Petri-csé-
sze, akkor a legolcsdbb vékony falui poharat lehet megfelel§ mére-
tiire végni. Tiz tdlca el6készitése it perc, a mosogatds egyetlen perc!

Egy kis furfanggal a réz és a tomény salétromsav veszélyes re-
akcidja is gyonyorliszép élménnyé vardzsolhatd. A csempe koze-
pére egy csepp salétromsavat cseppentiink, erre helyezi a didk a
régi egyforintost vagy egy eurocentet. Koré univerzdlindikédtor-
csikot rajzol. A reakcié
sordn a barnds nitrézus
g6z0k hatdsdra a pénz
cikkcakkban mozogni
kezd, mig a piros szin
jelzi a savas kémhatdst.
Ez ldtvanyban, tartalom-
ban messze t6bb, mint
a réz és a salétromsav
reakciGjdnak szemlélte-
tése.

Ezek a kisérletek is
bizonyitjdk, hogy az dj
mddszer kordntsem a ,,szegény ember vizzel f62” alapon miiko-
dik, hanem segitségével a tanitds szempontjébdl egyenértékd, de
a legtobbszor tébbet mutatd, TOBB lehet§séget magdban hordo-
z6 kisérleteket lehet el§dllitani, mintha hagyomdnyos eszkozok-
kel tennénk. A tanulsdgok levondsdt a kedves olvaséra bizom.

Utazas légparnan

Réz és egy salétromsavireakeioja

€s mas meglepetések

Eurocent utaztatasa légparnan

»Addig nincs megnyugvis,
addig folyvast kiiszkodni kell”

Szomord, hogy egy fiatal, kivalé tandr kollégdm, Szabé Szabolcs
korai haldla kellett ahhoz, hogy a bardtai édltal az emlékére létra-
hozott Szabé Szabolcs Alapitvény (teljes nevén: A Természettu-
domédnyos Oktatdsért Szabé Szabolcs Emlékére Kozhasznud Ala-
pitvdny) orszdgosan megzavarja a kémia oktatdsédban az dllévi-
zet. A komoly szakmai hdttér, a neves szponzorok tdémogatdsa, a
tanitds mellett részt vevg kollégdk lelkes, szinvonalas munkdja és
a mdr eddig elért eredményeik adjék a reményt, hogy ismét meg-
pezsdiil nemcsak a kémia-, hanem az egész természettudomd-
nyos oktatds. Szerencsére nincsenek ebben egyediil. Jelentds in-
tézmények, melyek kozott élenjard példdt mutat a Richter Gedeon
Nyrt., egyre erGteljesebb figyelmet forditanak a természettudo-
madnyos kozoktatds legkiilonfélébb mdédokon valé tdmogatdsdra.
Ehhez kivdnok nekik innen a partvonalrdl erét. ,,Veletek viv, szd-
guld a lelkem.”

LXXVIL. EVFOLYAM 5. SZAM « 2022. MAJUS « DOI: 10.24364/MKL.2022.05 147



