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Vildgszinvonalu kémiai piactér

T imcule

*MORE-THAN-MOLECULES:-

A gydgyszerkutatdst segitd mcule.com Kft.
(tovdbbiakban: Mcule) 2021-ben és 2022-
ben is az egyik leggyorsabban novekvd eu-
rdpai cégnek bizonyult a Financial Times
dsszedllitdsa szerint. Az egymillidrd forint
koriili nettd drbevételt produkdld kkv egyik
alapitdjdval és iigyvezetd igazgatdjdval,
Kiss Roberttel, valamint értékesitési veze-
tdjével, Prikler Gergellyel beszélgettiink.

MKUL: Milyen szerepet tolt be az Mcule a
gydgyszerfejlesztésben?

Kiss Rébert: Egy 1j hatéanyag felfedezé-
se lasst, koltséges folyamat, ennek sordn
nagyon sok vegyiiletet tesztelnek, néha
csak in silico, molekulamodellezési eszko-
z6kkel, méskor ,,fizikailag”, példdul sejtes
assay-vel vagy dllatkisérletben. Ezeket a
teszteléseket igyeksziink tdémogatni azzal,

KISS ROBERT

hogy minden olyan vegyiiletet 6sszegytj-
tiink, amely a kismolekulds gydgyszerku-
tatdsban hatéanyagként széba johet, és az
adatbdzisunkat a gydgyszerkutat6 cégek
rendelkezésére bocsdtjuk, emellett a kiva-
lasztott vegyiileteket be is szerezziik. Az
adatbézisban az online platformunkon le-
het keresgélni. A platformon bizonyos mo-
lekulaszimuldcidkra is mdd van: ezzel mdr
a fejlesztési folyamat tesztelési szakaszd-
hoz csatlakozunk.

Mi kiilonbozteti meg az Mcule rendszerét a
vetélytdrsakétdl?

Prikler Gergely: A cég neve a molekuldk-
ra utal, de a szlogentink: ,,more than mo-
lecules”, mert end-to-end megolddsokat ki-
nédlunk: egészen addig el tudjuk kisérni a
kutatékat, amig kézhez nem kapjék a ki-
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valasztott vegylileteket mdr a mérésre al-
kalmas formdban. Tehdt nemcsak a beszer-
zést intézziik el a kiilonboz§ gydrtékndl,
hanem akadr a kisérletet is el6készitjiik, tesz-
telésre kész dllapotba hozzuk a vegyiilete-
ket: példdul oldatban, egyetlen plate-en
széllitjuk &ket.
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PRIKLER GERGELY

De nemcsak a kémiai beszéllitékndl el-
érhetd vegyiiletekkel foglalkozunk, hanem
partnereinkkel egyiitt igyeksziink dj, szin-
tetikusan elgdllithaté molekuldkat is piacra
vinni és ezzel novelni a gyégyszerkutaték
rendelkezésére 4ll6 kémiai teret.

KR: Az Mcule tulajdonképpen online ké-
miai piactér: nemcsak egyetlen beszdllité
konyvtdrait, molekuldit druljuk, hanem min-
det igyeksziink 6sszegytjteni. Egy gyogy-
szerkutaté cégnek sokkal elénydsebb lehet
ez a megoldds, mint egyedi beszéllitékkal,
adatokkal dolgozni. Energidt, id6t, eréfor-
rdst takarit meg. A tobb piactérrel szem-
ben, ahogy Gergely is emlitette, nagy el§-
nylink az ULTIMATE adatbdzisunk, amely-
ben az dltalunk tervezett molekuldk szere-
pelnek; ezek mdshol nem éllnak rendelke-
zésre.

Hogyan jott létre az ULTIMATE rendszer?
KR: A gydégyszerkutatds részben a polcrdl
levehet§ vegyiiletekre épiil, ilyenbdl kb. tiz-
milliét lehet megvdsdrolni. Azonban van-
nak ,virtudlis vegyiiletek” is, amelyekrdl a
beszdllité tudja, hogy igény esetén robusz-
tus, régéta haszndlt reakcidkkal képes elg-
dllitani a meglévd reagensekbdl. Az ilyen
virtudlis vegytileteket tartalmazé adatbd-
zisok tipikusan sokkal nagyobbak, mint a
polcrdl elérhetd vegyiiletek tere, és tobb
millidrd molekuldt tartalmazhatnak.

Az utébbi id6ben a virtudlis molekuldk
egyre nagyobb teret kaptak az ipardgban,
egyre tébben terveztek virtudlismolekula-
konyvtdrakat. Ez azért is el6nyos, mert

addig nem kell elgéllitani egy vegyiiletet,
amig nem érkezik rd igény. Néhdny beszdl-
lité megtervezte a sajét virtudlis konyvtd-
rdt, de sok véllalkozds még ma is csak a
polcon levg vegyiileteit drusitja. Ez hosszu
tdvon nem versenyképes modell a virtud-
lis vegyiiletekkel szemben, amelyek nagy
szdmban elérhetdek. Mi felismertiik ezt a
»piaci rést”, és osszedllitottuk az ULTIMATE
rendszert: azt a kémiai informatikai struk-
turdt, amely segit a vegytiletek tervezé-
sében, épitve a beszdlliték ,,épitdksveire”
és a velitk végrehajthaté reakcidkra. Az
ULTIMATE tehdt olyan virtudlis moleku-
lékat tartalmaz, amelyeket a beszallitdk, a
tapasztalatok alapjdn, nagy valdszintiség-
gel el§ tudnak éllitani.

Szdmitdsok is segitik a végrehajthatd re-
akcidk validdldsdt, a lehetdségek bdvité-
sét?

KR: Az ULTIMATE adatbdzis els§ verzié-
jat kémiai informatikai alapokon nyugvé
szabdlyrendszerrel hoztuk létre, de gépita-
nulds-mddszereket alkalmazva mér dolgo-
zunk a sikeres szintézisek ardnydnak no-
velésén és a kémiai tér bGvitésén.
Ellendrzik a vegyiiletek jdonsdgdt vagy
azt, hogy nem sértenek esetleg szabadal-
mat?

PG: Igen, igyeksziink biztositani, hogy a
virtudlis vegyiiletek djszertiek legyenek, a
felhaszndlék szabadalmi szempontbdl
»szabad térben” dolgozzanak. Ezért sza-
badalmi adatbdzissal szemben is vizsgdl-
juk a tervezett vegytileteket, illetve minden
mdssal szemben, amirdl tudjuk, hogy mdr
elérhet§ a piacon.

Hogyan haszndlhatja valaki az Mcule plat-
formijdt, illetve a vegyiileteket tartalmazd
adatbdzisokat?

PG: Tobbféle felhaszndléi magatartdst is
tapasztalunk. Nagyon tipikus, hogy a fel-
haszndldk letoltik az egész adatbdzist vagy
annak valamilyen logika alapjdn levéloga-
tott részét, és a sajit rendszeriikben va-
lasztjdk ki a megfeleld vegyiileteket. Pél-
ddul egy virtudlis sz(irés sordn a vegyiile-
teket beleprébdlgatjdk abba a fehérjébe,
amelynek a miikodésébe be akarnak avat-
kozni, és a legpotensebbeket megrendelik.
De a mi platformunkon is le lehet keresni
akdr nagyobb vegyiiletlistdkat vagy egy-
egy vegyiiletet. Sokszor mdr egy ismert
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molekuldhoz hasonld vegyiileteket, analé-
gokat keresnek. Ndlunk olyan analdgokat
is taldlnak, amilyeneket mds terekben nem:
ezekkel példdul djabb hatdsmechanizmu-
sokat lehet felderiteni.

Hogyan mitkodnek egyiitt mds rendszerek-
kel, mondjuk a Pharmittal, amely virtudlis
sztirést kindl?

KR: A Pharmit molekulamodellez§ eszko-
zével farmakoférokat terveznek. Mi elér-
het§vé tessziik szdmukra az ULTIMATE
adatbdzisunkat, 6k pedig beépitik a rend-
szeriikbe. Ebben az esetben ndluk valésul
meg az integracid, de mi is beépitjikk md-
sok modellez§ szoftverét az Mcule plat-

formjéba.
Igy nyilvdn magasabb szintil szolgdltatdst
nydjthatnak.

KR: A gydgyszerkutatdk szeretik ezt az
»arukapcsoldst”, mert a molekuldk mellett
olyan eszkozokre van sziikségiik, amelyek-
kel intelligensen kereshetnek. Az integra-
ldssal a felhaszndldk és a fejlesztdk is jol
jarnak.

Tegyiik fel, hogy sikeriilt taldlni egy jd vir-
tudlis molekuldt. Ilyenkor a felhaszndld
maga is nekidll a szintézisnek vagy inkdbb
megrendeli?

PG: Tipikusan megrendeli a kivdlasztott
vegyiiletet téliink, mivel igy sokkal gyor-
sabban és olcsébban kapja meg, mintha
sajat maga prébdlnd meg elGallitani. Mi el-
kiildjiik a szintézist végz§ partnereinknek
azokat a reagenseket, amelyekbd] elgdllit-
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hatjak a célvegyiiletet, és megadjuk a re-
akciok végrehajtdsdhoz sziikséges eljdra-
sokat is. Az ,eredményt” visszakiildik ne-
kiink, mi pedig — esetleg mds termékekkel
egylitt — vizsgdlatra kész dllapotban szdl-
litjuk a megrendelének. A felhaszndl6 te-
hdt nem szintetizdl, § a célvegytiletet kapja
meg.

Kik gydrtjdk a megrendelt vegyiileteket,
példdul kisebb magdnvdllalkozdsok?

PG: Sok nagy, multinaciondlis, szerves ké-
miai szintézisekre specializdlédott céggel
dolgozunk egyiitt, de igyeksziink minden-
kit megtaldlni és kisebb cégekkel is egytitt-
miikodni. Globdlis hdlézatot épitettiink ki,
és szerencsére vannak magyar cégek is,
amelyek szerves kémiai szintézissel foglal-
koznak. A magyar kapcsolatoknak egy-
részt killon oriiliink, mdsrészt a kozelség
megkonnyiti a logisztikdt.

KR: Magyarorszdg foldrajzilag tokéletes
helyszin arra, hogy kémiai piacteret md-
kodtessiink, mivel a beszdllité cégek sok-
szor tdliink keletre taldlhatéak, a felhasz-
ndldink pedig Nyugat-Eurépdban vagy Ame-
rikdban. Mi igy hidat tudunk képezni a
kereslet és a kindlat kozott.

Mit ért ,kelet” alatt?

KR: Részben Azsidt, f6leg a kinai és indiai
régiot, de a gydgyszerkutatds szamdra Uk-
rajna és Oroszorszag a legnagyobb beszal-
lit6. Ezért a globdlis torténések és a két
orszdg kozti konfliktus alaposan érintenek
benniinket. Most példdul nagy kihivés, hogy
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elldssuk a gydgyszerkutatdst fenntarté ldn-
colatot, és a vegyiiletek célba érjenek. De
természetesen a legnagyobb kihivassal az
ukrén beszélliték néznek szembe, akik a
harcok kozepette dolgoznak.

A koronavirus-jdrvény elsé idgszakaban
is ledlltak egyes logisztikai ttvonalak; eze-
ket djra kellett tervezniink.

Ki engedheti meg magdnak, hogy a piac-
teriikin vdsdroljon?

PG: A platformunk sok funkcidja teljesen
ingyenes. Ingyen lehet keresni az adatbd-
zisban, és sok olyan egyszer(ibb virtualis
szlirési, molekulamodellezési lehet&séget
kindlunk, amelyet bdrki haszndlhat. A ki-
valasztott vegyiileteket azonban meg kell
vasdrolni, és az a célunk, hogy minél tobb
terméket vegyenek meg rajtunk keresztl.
Ezért nagyon sok kutatdintézettel is kap-
csolatban dllunk a biotech cégeken és a nagy
gydgyszergydrtdkon kiviill — persze min-
denki a koltségkeretéhez mérten vasdrol.
Az 4r mindig az adott vegyiilet fiiggvénye:
vannak nagyon olcsd, akdr egy-két dolld-
ros vegyiiletek, amelyek mar régebb dta
elérhet6k, sokan kiprébdltak Gket, és olyan
Ujszer( vegyiiletek is, amelyek akdr pdr
ezer dolldrba keriilhetnek; nagyon széles a
skdla. Amikor csak lehetséges, igyeksziink
tobb ajdnlatot is késziteni egy vegyiiletlis-
tdra és akdr olyan véltozatot is felajénlani,
amelyben lassabban leszallithatd, de ol-
csobb vegyiiletek vannak. Mindenképpen
az a célunk, hogy koltséghatékonyabbad te-
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Miko6dik a home-office

gyiik a gydgyszerkutatdst, ami az ipardgi
szereplk kozos felelGssége.

Nem beszéltink még az Mcule alakuldsd-
rdl: mikor jott létre, és mi volt a kezdeti el-
képzelés?

KR: Tizenegy évvel ezel6tt alapitottuk a
céget, ot tulajdonossal. Egyikiink befekte-
t6 (magdnember), négyen pedig a kémia,
gyogyszerkutatds, informdciés technoldgi-
dk feldl érkeztiink, és még fiatalnak szd-
mitottunk.

Ma is azok. ..

KR: Az alapkoncepci6 hasonlé volt a mai-
hoz: szerettiik volna 6sszegytjteni a gydgy-
szerkutatds szempontjédbdl széba jovE ve-
gyiileteket és logisztikai rendszerrel ossze-
kapcsolt, egyesitett adatbdzist 1étrehozni.
A hatékonyabb keresés érdekében minél
tobb molekulamodellezési eszkozt akar-
tunk integrdlni. Id6kozben tobbszor vélto-
zott az irdny, mert egy kis cégnek dltald-
ban abba az irdnyba kell elmozdulnia, ahol
tizetGképes igény meriil fel, hiszen talpon
kell maradnia. Az 4j vegyiiletek tervezése,
az ULTIMATE-projekt mdr érdekes 4j irdnyt
adott a cégnek.

El6bb-ut6bb a gydgyszerfejlesztés kisér-
leti részét is szeretnénk tdmogatni: a vegyii-
letek piacterét azoknak a szolgéltatdsok-
nak, mtveleteknek a piacterével egészite-
nénk ki, amelyekkel a molekuldkat teszte-
lik. Elérhet8k lennének az in silico kisérle-
tek (ennek a rendszernek egy része mdr
elkésziilt) és az is, hogy hol milyen kisér-
leteket lehet megvalsitani. A bvités utdn
egy — akdr teljesen virtudlis — biotech cég
a fejlesztés egészét lebonyolithatja majd a
platformunkon, hiszen a munkdjdhoz nincs
feltétleniil sziikség nagy épiiletre, sok be-
rendezésre és emberre: a vegyiiletek és a
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Az irodakhoz laborok csatlakoznak

kisérletek rendelkezésre dllnak, a logiszti-
két pedig az Mcule teremti meg.

Akdr dllatkisérleteket is kindlnak majd?
KR: Igen, azt szeretnénk, ha a preklinikai
gydgyszerkutatds minden eleme szerepelne
a palettdn.

Elég rogas pdlydra lépnek, hirtelenjében a
szellemi tulajdon védelmének problémdja
jut az eszembe.

PG: Természetesen sokféle kérdés mertiil-
het fel. Egy ilyen platform haszndlatakor
értékes adatok keletkeznek, és nekiink na-
gyon kell vigydznunk arra, hogy ezek ne
keriiljenek ki a rendszeriinkbdl vagy ne
jussanak olyan felhaszndl6 birtokdba, aki
nem rendelkezik megfelel§ jogosultsdggal.
De az tjdonsdg védelme mdr inkdbb a fel-
haszndldra tartozik. A kozremtkodéstink-
kel keletkez§ szellemi termékek tulajdona
a vasdrlot illeti, ez most is igy van. Példdul
az ULTIMATE adatbdzisbdl szdrmazé min-
den kismolekula és eredmény a vevgk tu-
lajdondba keriil, hidba taldltuk ki mi a ve-
gyiiletet, és hidba nem csindlta meg soha
senki a megrendelés el6tt.

Hogyan jelolik ki az irdnyokat?

KR: Az elmult években az Mcule-nak olyan
networkje j6tt létre, amelynek segitségével
nagyon j6 ipardgi informédcidkat, tippeket
kap. A piactér természetébdl adéddan gyak-
ran beszélgetiink az tigyfelekkel és a gydr-
tokkal, beszdllitékkal is. Ez hozzdjdrul ah-
hoz, hogy réérezziink az 4j trendekre, ird-
nyokra, de az is hasznos, ha tobben érté-
kelnek egy-egy helyzetet.

Voltak persze hullimvélgyek a cég éle-
tében. Induldskor egy tGkebefektetés hatd-
sdra kicsit ugy éreztiik, hogy miénk a vi-
ldg, biztosan mindenki rajongani fog az
Gtletiinkért, és volt, amikor néhdny tizezer

forinton mult a cég sorsa. Nagyon kemé-
nyen dolgozunk a sikerért, és rengeteget
kellett tanulnunk, amig olyannd nem for-
madltuk a platformunkat, hogy valéban td-
mogassa a gyégyszerkutaté cégeket.

Szerencsére most mdr az Mcule az egyik
legjobban fejlds, leggyorsabban novekvd
cég Eurépdban. A Financial Times évente
megjelend listdja objektiv bevételi adato-
kon alapszik, és erre a listdra sorozatban
mdsodszor keriiltiink fel, elég el6keld he-
lyen.

Az Mcule j6 példa lehet arra, hogy Ma-
gyarorszdgrol is egyiitt lehet mdkodni a
legnagyobb gydgyszerkutaté cégekkel, szd-
mukra is nytjthatunk piacképes szolgélta-
tdst.

Hdny munkatdrssal dolgoznak?
KR: Jelenleg huszonét munkavéllalonk van,
és kb. ugyanennyi megbizdsos kolléga, il-
letve didk segiti a munkdnkat.
Ok hol dolgoznak, Magyarorszdgon vagy
szerte a vildgban?
KR: Magyarorszédgon; itt mtikodik az iro-
ddnk, egy nagyon szép irodahdzban, amely
2019-ben késziilt el. Néhdny labort is itt
rendeztiink be. Aki teheti, részben home
office-ban dolgozik. Egyetlen munkatdr-
sunk van csak Amerikdban.
PG: Az amerikai piac nagyon jelentds, és
egy amerikai alvéllalattal sokkal szélesko-
riibben ki tudjuk szolgdlni az ottani bio-
tech és pharma cégeket.
Mi a legkozelebbi iizleti cél?
KR: A kovetkez8 hdrom-6t évben szeret-
nénk piacvezet§vé vélni a kémiai piacte-
rek kozott. Ugy gondolom, van hozzd stra-
tégidnk, és reméljiik, sikeriil megvalGsita-
ni az elképzelésiinket.
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