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Aprilis kivételes honap a Magyar Kémikusok Egyesiiletében. Noha az
MKE sok rendezvény szervezésében villal jelentds szerepet, kizhasz-
niisdg szempontjdbdl egyik sem mérhetd dssze az Irinyi Jdnos Orszdgos
Kozépiskolai Versennyel, amelyet mdr 58. alkalommal tartanak meg a
15-16 éves kozépiskolds korosztdly szdmdra. Az idén a III., dontd for-
duldnak a Pécsi Tudomdnyegyetem Természettudomdnyi Kara ad ott-
hont dprilis 10. és 12. kozott.

Sajdt versenyzdi emlékeim minderrdl még a mult évezredbdl, annak
sem az utolsd évtizedébdl szdrmaznak. Akkoriban mindig Gydrben, a
Révay Miklds Gimndziumban volt az orszdgos dontd, amely pénteken indult az irdsbeli forduldval. A szd-
beli fordulon kiviil a péntek esték hagytak mdig felidézhetd képeket bennem: déleldtt mindenki megirta
a feladatlapot, amit még aznap ki is javitottak. Az eredményt dltaldban csak késd este tették ki a gim-
ndzium ajtajdra, ahol rendszerint elég sokan vdrtunk arra, hogy megtudjuk, mdsnap mehetiink-e a labor-
forduldra. Bizony akadtak olyanok, akiknek a hdaromnapos verseny mdr ekkor véget ért: a laborférdhelyek
nagyon is végesek voltak a gimndziumban.

A harmadik évezredben az Irinyi-dontéket nem kis részben azért szervezik egyetemeken, hogy minden
résztvevének legyen alkalma a laborfordulon is kiprébdlnia magdt. Ez t6bb szempontbdl is nagy kihivds:
mintegy 210 didk jut a dontébe. Nemcsak arrdl kell gondoskodni, hogy mindenkinek legyen helye, asztala,
széke a laborban, hanem arrdl is, hogy az egymdssal versenyzdk pontosan ugyanazt a feladatot végezzék
nagyon hasonld eszkozokkel. A szervezdk itt is, az elméleti feladatok esetében is nagyon-nagyon sokat
megtesznek azért, hogy valdban igazsdgos legyen a verseny: mindenki egyenld feltételek és azonos elbi-
rdldsi mdd mellett kapjon olyan feladatokat, amelyekre az adott megolddsok a lehetd legobjektivabb pon-
tozdssal birdlhatdk el.

A dontd a Magyar Kémikusok Egyesiilete szempontjdbdl nézve olyan, nagy létszdmii konferencia, ame-
lyen a tényleges koltségeknek csak csekély hdnyaddt fedezik a résztvevdk dital befizetett téritési dijak.
Szerintem az Egyesiilet legnagyobb tdrsadalmi hozzdjdruldsa hazdnkban éppen az, hogy a verseny ren-
dezését minden évben magdra vdllalja. [gy lehet a dintd forduldbdl olyan kozosségi élmény a didkok és
a kisérdtandrok szdmdra, amely egyszerre jdrul hozzd a kémia jelenleg sajndlatosan csekély népszerii-
ségének javitdsdhoz, illetve a szakmai utdnpdtlds folyamatos biztositdsdhoz.

Az utdbbi idében kiilon figyelmet kell(ene) forditani annak a jellegzetesen 21. szdzadi jelenségnek a
kezelésére, amelyben azokat, akik nem érnek el elsd helyezéseket, vesztesnek bélyegzik meg, s el is (télik,
vagy legaldbbis megprdbdljdk nevetségessé tenni. Ez ellen szavakkal lehet ugyan kiizdeni, de nem kiilo-
ndsebben hiteles, ha egy verseny megnyitdjdn vagy eredményhirdetéskor elhangzik az a kozhely, hogy a
részvétel a fontos és nem az eredmény. Ezt szerintem nem mondogatni kell, hanem ennek a szellemében
cselekedni. Az én dlmom az, hogy a verseny utdn a résztvevék — még az elsd helyezettek is! — arra emlé-
keznek, hogy kellemes hétvégét tiltittek el kémiai feladatokkal és uj dolgokat is tanultak, s nem arra,
hogy a gydztesek milyen jutalmat kaptak.

Az Irinyi-verseny elsd forduldjdn induld didkok és a felkészitésiikben részt vevd tandrok koziil sokan
nem jutnak el a dontdre. Nekik szeretném cimezni a legdszintébb kiszonetemet. Nélkiiliik ez a verseny
ugyanigy érdektelen és céltalan lenne, mintha a sportban olyan olimpiai dontdt szerveznének, ahol csak
a vildgranglista elsd két helyezettje indulhat.
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Agdrdi Tamds

M AFV Kft. (tabla.hu)

Roviditések, amelyek mogott
életvédelmi elvek dllnak

z egészségvédelmi jelolések kapcsdn gyakran elhangzik:
»Rendben, de melyik el6irds szerint?” A kérdés jogos, mert
a biztonsdgi jelzés nem dekordcié, hanem kockdzatkezelési esz-
koz. Ha jol van megtervezve, médsodpercek alatt irdnyit: megdllit,
terel, kotelez, vagy épp menekiilési utat mutat — szavak nélkiil is.
Vegyi kornyezetben, ahol a hibds mozdulat vagy a téves irdny
akdr maré sériilést, mérgezést vagy tlizesetet jelenthet, a ,,jé jel”
valéjéban a megel§zés egyik legolcsGbb és leghatékonyabb esz-
koze: azonnali, nyelvfiiggetlen és auditélhatd.

Jog és szabvany: két réteg, egy cél

A munkahelyi jelzések nem csupén ,,jé gyakorlatoK’: a jogi kéte-
lezettség mogottiikk az, hogy a kockdzatokat lehet§ség szerint
csokkentsiik, és a maradék veszélyt egyértelmtien kommunikdl-
juk. EU-s szinten a munkahelyi biztonsdgi és egészségvédelmi jel-
zések minimumkévetelményeit a 92/58/EGK irdnyelv rogziti. Ma-
gyarorszdgon ezt a logikdt a munkavédelemrdl sz6l6 1993. évi
XCIIL torvény keretezi.

A részletszabdlyokat a 2/1998. (I. 16.) MiiM rendelet bontja ki:
biztonsdgi jelzés alkalmazdsa sziikséges, ha a munkavdllaléra
vagy a munkavégzés hatokorében tartézkoddkra veszélyt vagy ér-
talmat jelentd veszélyforrds kollektiv miiszaki védelemmel vagy
munkaszervezési intézkedéssel teljes mértékben nem kiiszobol-
het§ ki; a sziikségességet pedig a kockdzatértékelés eredményei
alapjén kell meghatdrozni.

Itt jon a szabvdny szerepe: a jogszabdly azt mondja, hogy ,kell
jel”, a szabvdny pedig azt, hogy ,igy nézzen ki, hogy mikaodjon”.
Ez vegyipari és labor rnyezetben kiilondsen fontos tobbnyelvii
munkatdrsak, alvdllalkozék és ldtogatdk esetén: vészhelyzetben a
szem nem olvas, hanem mintdzatot keres.

A biztonsdgi jelek alapvetd, megkeriilhetetlen el§irdsa az 1SO
7010 szabvdny, amely jél megtervezett, konnyen azonosithaté
biztonsdgi jeleket ad baleset-megel§zéshez, téizvédelemhez, egész-
ségkdrosito veszélyek jelzéséhez és vészhelyzeti kiiiritéshez.

Az 1SO 7010 azért kiilonosen erds, mert alkalmazdsra kész
készletet ad: a piktogramok jelentése rogzitett, igy csokken a helyi,
tdl kreativ (és sokszor félreérthetd) jelhaszndlat. Ez a szabvédny
nem 6nmagdban 4ll: a jelalak, a szinkddolds és a tervezési logika
az ISO 3864-1 szabvdny vizudlis nyelvtani elveire épiil ezért
ugyanazok a kovetkezetes ,,szin—forma-jelentés” kapcsolatok ér-
vényesiilnek mindenhol.

Mit jelent az ISO rovidités?

Az ISO mozaiksz6 a Nemzetkozi Szabvanytigyi Szervezet (Inter-
national Organization for Standardization) nemzetkozileg elfo-
gadott szabvényait jeloli. A nemzetkozi szabvdnyok célja olyan
kozos nyelv kialakitdsa, amelyet az azt elfogadd orszdgok azonos
tartalommal alkalmaznak.
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Amikor egy ISO szabvdnyt eurdpai szinten dtvesznek, EN ISO
jelzettel jelenik meg. Az MSZ rovidités pedig a magyar nemzeti
szabvdnyjel: ha egy EN ISO szabvanyt a hazai szabvdnyiigyi szer-
vezet, a Magyar Szabvanyiigyi Testiilet honosit, akkor MSZ EN
ISO lesz a hivatkozdsa a Magyar Szabvanyiigyi Testiilet rendsze-
rében. Fontos tudni, hogy a honositds szakmai forditédst jelent,
nem pedig ,,magyarositdst”. Sok esetben a honositds sordn a for-
ditds sem torténik meg, csak kap egy magyar nyelvii cimoldalt.
Emiatt tehdt MSZ EN ISO 7010 szabvdnynak torténd megfelelés
esetén lényegében biztosra vehetjiik az ISO 7010-nek valé megfe-
lelést is, és forditva.

Kémiai biztonsag: CLP a cimkén, jelzés a térben

A vegyi anyagok veszélykommunikdciGja két szinten fut. A termék
és csomagolds oldaldn az EU CLP rendelet (1272/2008/EK) adja a
cimkézési és osztdlyozdsi szabdlyokat: piktogramok, figyelmezte-
tések, H- és P-mondatok, csomagoldsi elvardsok. A munkahelyi tér-
ben viszont mds a kérdés: hol van a szemmosd, merre van az ut-
vonal, hol a tlizoltd eszkoz, kitelezd-e a védGszemiiveg, beléphet-
e a z6ndba, vagy épp tilos a nyilt ldng és a dohdnyzds?

A két rendszer nem helyettesiti egymdst: a CLP a veszély ter-
mészetét kozli az anyaggal kapcsolatban (cimke, SDS), a munka-
helyi jelzések pedig a helyes magatartdst és a vészhelyzeti erg-
forrdsok (kijdrat, elsGsegély, tlizoltds) helyét mutatjak. Gondol-
junk egy mard anyagra: a flakon piktogramja figyelmeztet, de
egy froccsenés utdn a dolgozé nem mondatokat bongész, hanem
a vészzuhanyt és a szemmosét keresi — ott d6l el, hogy a bizton-
sdgi jelzések ott és ugy vannak-e elhelyezve, hogy lehet6vé tegyék
a leggyorsabb és leghatékonyabb cselekvést vészhelyzetben.

MegfelelGség a gyakorlatban:
hivatkozasi lanc és tipikus hibak

A j6 munkavédelmi jelrendszer tipikusan igy &ll ossze: jogszabdlyi
kotelezettség — kockdzatértékelés — 1SO 3864-1 szerinti kiala-

¥l KGTELEZETTSEG |

1993 XL tv. (B9/391/EGK irdayelv alapjanl, 211998 MoM rendelet, 572000 ITH rendelet
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kitds — ISO 7010 szerinti piktogramvdlasztds — képzés — visz-
szaellendrzés. A kémiai terekben is kulcskérdés a méretezés és
az elhelyezés: mds észlelési (felismerési) tdvolsdgot kell kiszolgdlni
egy laborajtén, mast egy csarnokban és mdst egy veszélyesanyag-
raktarban. A jel akkor j6, ha még a veszélyzéna el6tt dontést pro-
vokal, és nem utélag magyardz.

Tipikus hiba, amikor a jel szabvdnyosnak létszik, de nem md-
kodik: tdl kicsi (messzirdl csak szines folt), rossz helyre keriil
(nem a dontési pontra), vegyes rendszert haszndlnak (eltér§ me-
nekiilési jelek épiiletenként), vagy tul sok jel keriil egy feliiletre,
ami vizudlis zajt hoz létre.

Praktikus szabdly: minden jelnek legyen felel§se a munkate-

Fischer Jdnos

M Richter Gedeon Nyrt.

rilleten, legyen rogzitett feliilvizsgdlati kitétel (pl. évente, illetve
technoldgiai véltozdskor), és legyen oktatdsi kapcsolata — kii-
lonben a jelrendszer (jé esetben) szép marad, de nem lesz m-
kodé.

Zarégondolat

A biztonsdgi jelek és a kémiai biztonsdgi jelzések szabvdnyos ki-
alakitdsa mogott kovetkezetes életvédelmi logika dll. Kémiai kor-
nyezetben a szabvdnyossdg a félreértés elleni legjobb fegyver:
gyorsabb és biztosabb dontést ad, tdmogatja a képzést és az au-
ditdlhatésdgot, és vészhelyzetben idét nyer.

Gydgyszer- és szintetikus kémiai
konferencia Sankt Antonban

ankt Anton am Arlberg tiroli falu és neves sikzpont. Hegyek
S kozotti volgyben taldlhaté, mintegy 1300 méteres tenger-
szint feletti magassdgban.

A konferencia pontos neve angolul: 5" Alpine Winter Conference
on Medicinal and Synthetic Chemistry. A rendezvényt elsGsorban
az EFMC (European Federation for Medicinal Chemistry and
Chemical Biology) szponzordlja, emellett t6bb gydgyszergydr td-
mogatja. A Richter Gedeon Nyrt. a konferencia eziistszponzora
volt.

A konferenciasorozat 2018-ban indult, kétévente keriil meg-
rendezésre. 2026-ban az 6todik konferencidt tartottdk, melyen
180 kutaté vett részt. 36 félérds eldadds hangzott el, és ezeket
poszterszekcid, valamint két cég dltal szervezett workshop egé-
szitette ki.

A mostani beszdmold a gydgyszerkutatdssal kapcsolatos né-
hdny eladdsra fékuszdl.

I. Radioligand-terapia

Alexei Karpov (Novartis, Svdjc)

Az FXX489 lutécium-177-et tartalmaz keldtban, melyet makro-
ciklusos peptidhez kapcsoltak. Egyes rdksejtek fibroblasztot ak-
tivdld proteint termelnek, és a terdpia ezek elpusztitdsat célozza.
A Novartis klinikai fdzis I vizsgélatokat végez hasnydlmirigyrdk
kezelésére.
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Isabell Kemker (Bayer, Németorszdg)

Az aktinium-225-pelgifatamab gydgyszerjeloltben az aktinium-—
225-6t tartalmaz6 keldtot linkerrel kapcsoljdk a pelgifatamab-anti-
testhez. A gydgyszer célpontja a prosztataspecifikus membrdn
antigén, és a szert a metasztatikus kasztrdcidrezisztens prosztata-
rék kezelésére kivanjdk fejleszteni. Jelenleg a kutatds a klinikai fa-
zis I-ben van. Az eladds egyben a radioligand-terdpia részletes
ismertetésével is kittint.

Murray Wan (Mariana Oncology, USA)

Vegyiiletiikben az indium-111-et tartalmazé radioligand makro-
ciklusos peptidet tartalmaz. Az ETN029-et a Novartis fejleszti a kli-
nikai fdzis I-ben szolid tumorok kezelésére. A terdpia célpontja a
DLL3 protein.

ETNO29 ligandum

IL. A fluortartalmu vegyszerek jovéje

Véronique Gouverneur (Oxfordi Egyetem, Anglia)

Ldtvanyos eladdsdban a belga—angol kutatGprofesszor dttekintd
eladdst tartott a fluorkémidrdl és az ezzel kapcsolatos kornye-
zetvédelmi kémiai megolddsokrdl.

LXXXI. EVFOLYAM 4. SZAM - 2026. APRILIS - DOI: 10.24364/MKL.2026.04 103
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A fluorvegyiiletek alapjdt a fluorit dsvdny (CaF,) képezi. Ebb6l
cc. kénsavval lehet 300 °C-on felszabaditani az 6nmagédban is ve-
szélyes HF-ot.

Az 4j eljérds megkeriili a HF képzését és a fluoritot bérsavval
reagdltatja oxdlsav jelenlétében vizben, 50 °C alatti h§mérsékle-
ten. Igy tetrafluor-bérsav keletkezik, ami az aromds fluorvegyii-
letek kozvetlen kiinduldsi anyaga.

A polifluoralkil-vegyiiletek (PFAS) sulyos kornyezetvédelmi és
egészségiigyi problémidt jelentenek. A kutatéknak azonban si-
keriilt olyan mddszert taldlniuk, mely nemcsak lebontja az em-
litett mianyagokat, hanem a benniik 1év§ fluort KF formédjdban
kinyeri és hasznositja. Ehhez kélium-foszfdt reagenst alkalmaz-
tak.

I1I. Antibiotikum-kutatds

Anna Hirsch (Helmholtz-Institut, Saarbriicken, Németorszdg)
Az antibiotikum-kutatdsok nagy nehézsége a gyorsan kialakulé
rezisztencia. Ennek elkeriilésére a kutatds a ,,pathoblocker”-ek
irdnydba terelddik, ugyanis ezek az anyagok a baktériumokat
kozvetleniil elpusztitjdk, {gy megel§zik a toxintermelést. A kuta-
témunka a HIPS-5787 jelzésti preklinikai jeloltet eredményezte,
melynek kifejlesztésére az intézetnek nincsen elegend§ eréforrdsa,
ugyhogy a téma befektetre vdr.
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IV . Gydgyszerfelfedezések

Jiirgen Hinrichs (Novartis)
A WRN-inhibitor hatdsd HRO-761 vegyiilet a klinikai fejlesztés
fdzis I szakaszdban tart bélrdk kezelésében.
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HRO-761

Peter Haebel (Boehringer Ingelheim, Biberach Riss,
Németorszag)

A Boehringer Ingelheim gydgyszergyér a Zealand Pharmdtdl vé-
sdrolta a survodutide terméket, ami a glukagonreceptor és a
GLP-1-receptor dudlis agonistdja. Szerkezete a tébbi GLP-1-
agonistdhoz hasonléan hosszu szénldncu karbonsavval acilezett
polipetid. Hetenkénti sc. injekciGval az obezitds, a diabétesz-2 és
stlyos zsirmdj (MASH) kezelésére kivanjdk haszndlni.
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Jesper Lau (Novo Nordisk)
A szemaglutid egyik kulcsfeltaldlgja az utébbi évek legsikeresebb
gyogyszerének felfedezési torténetérdl szamolt be.

A GLP-1 (glukagonszerd peptid)) bélhormon étkezés utdn ter-
mel§dik, szabdlyozza a vércukorszintet, lassitja a gyomoriiriilést
és csokkenti az étvdgyat. A GLP-1 (7-37) fragmense hordozza a bio-
16giai hatdst.

Ezen a tertileten a Novo Nordisk és a Lilly szoros versenyben
folytat igen sikeres kutatdst. Az exenatidot kigyoméregbdl izoldl-
tdk; a 39 aminosavbdl dllé polipeptid 53%-ban a természetes
GLP-1-gyel homoldg. Az els§ GLP-1-agonistdt 2005-ben a Lilly
hozta forgalomba. Az exenatidot tartalmazé szer szubkutdn in-
jekcidjdnak felezési ideje rovid (2 6ra).

A Novo Nordisk kutatéi a GLP-1 (7-37) hosszu szénldncu zsir-
savval acilezve fedezték fel a liraglutidot, amit a cég 2009-ben ho-
zott forgalomba, és a diabétesz-2 kezelésére szolgdl. Felezési ideje
13 dra, ugyhogy napi egyszeri kezelésre van sziikség.

A Novo Nordisk kutatéi kiillongsen nagy sikert értek el a sze-
maglutid felfedezésével. Ennek felezési ideje 165 dra, és igy he-
tente egyszeri szubkutdn kezelést igényel. A szemaglutid 31 ami-
nosavbdl 4ll6 polipeptid, ami két aminosavban tér el a természe-
tes hormontdl, tovdbbd a 26-os lizinkomponens zsirsavval van
acilezve. A termék kiillonosen eredményesen alkalmazhaté az
obezitds kezelésére. A szubkutdn injekciét 2017-ben, a tabletta
formdt 2019-ben hozték forgalomba.

Pfarrkirche,
Sankt Anton
am Arlberg

Osszefoglalva: az 5. Gydgyszer- és Szintetikus Kémiai Konfe-
rencia Sankt Antonban sikeres rendezvény volt. Attekintést adott
a szaktertilet széles spektrumdrdl. Sankt Anton emellett idedlis
hely siel6k szdmdra, de a nem siel6k szdmdra is ajanlhatd. A foté
a telepiilés plébdniatemplomdt mutatja. [
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Hargittai Magdolna — Hargittai Istvdn

M BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

A paritdssértés 1957-es Nobel-dija
még mindig izgalmas torténet

z 1957-es fizikai Nobel-dijat Tsung-Dao Lee és Chen Ning
Yang kapta ,,az tigynevezett paritdstorvények mélyrehatd
kutatdsdért, ami az elemi részecskékkel kapcsolatos fontos fel-
fedezésekhez vezetett’. Régdta tartja magdt az a nézet, hogy a
kinai amerikai Chien-Shiung Wut, a New York-i Columbia Egye-
tem fizikaprofesszordt igazsdgtalanul hagytdk ki a dijbdl, holott
még volt egy szabad hely, mert minden egyes Nobel-dijnak le-
het maximum hédrom kitiintetettje. Wu mell§zését, Lise Meitneré-
hez hasonléan, gyakran haszndljdk példaként a néi tuddsok
diszkrimindcidjdra. Egyikiink (HM) részletesen foglalkozott ez-
zel a kérdéssel a Physics World brit folyéiratban 2012-ben; dol-
gozata a paritdssértésrél és a felfedezést elismerd Nobel-dij né-
hény koériilményérdl szolt [1]. A lap a cimlapjdn is hirdette a cik-
ket.

physicsworld

8 Saptamba

_Reflections on a life

& Chien-Shiung
Nuclear Physicist

Emoticaally wrenching
Beyond the Familiar 11
Al things to all people /1

A Physics World 2012. szeptember 9-i szamanak cimlapja:
,Reflections on a life - Was Chien-Shiung Wu robbed of a Nobel
Prize?”, utalva Hargittai Magdolna ,Credit where credit’s due?”
cimi cikkére [1], és a Wu tiszteletére 2021-ben kiadott egyesiilt
allamokbeli emlékbélyeg

Emlékeztetiink a cikk motivécidjdra (HM): Gyakran tartok el6-
addsokat hires néi tudésokrdl, és ha nem emlitem Chien-Shiung
Wut (1912-1997), szinte mindig akad valaki, aki megkérdezi, mi-
ért. Ez jol mutatja Wu ismertségét. Wu nagy tiszteletnek drvend
- egyesek ugy emlegetik, hogy a ,,First Lady of Physics”, mdsok
szerint 6 volt ,,a kinai Marie Curie”. Altaldnosan elterjedt az a
vélemény, amely szerint igazsdgtalanul hagytak ki.

Az emlitett cikk [1] részletesen foglalkozott a paritdssértés fel-
fedezésének torténetével és magdval a jelenséggel, amit itt nem
létunk sziikségesnek megismételni. Lee és Yang valéban mérfold-
ké-jelentGségti cikkét [2] hdrom nevezetes kisérlet kovette, amely
hédrom laboratériumbdl szdrmazott [3, 4, 5]. Az elsd, legbonyo-
lultabb és leghiresebb Washingtonbdl, az USA Szabvénytigyi Hi-
vataldbdl [3]; ezt Wu, a New York-i Columbia Egyetem professzora
kezdeményezte és a Szabvdnyiigyi Hivatal kutatdi valdsitottdk
meg. Mivel a kisérletrdl sz6l6 beszamold elsé szerzgje Wu volt, a
munkdt az § nevéhez szoktdk kotni.

A 2012-es cikk [1] részletesen tdrgyalta az 1957-es Nobel-dijban
kihasznélatlanul hagyott hely lehet8ségeit és nemcsak az iroda-
lomra tdmaszkodott, de sok résztvevd véleményét, hiteles visz-
szaemlékezését is tiikrozte, és a kovetkeztetését {gy lehetett 6sz-
szefoglalni: Wu munkdja kiemelked§ hozzdjdrulds a gyenge kol-
csonhatdsokban érvényesiil§ paritdsmegmaradds axiémdjdnak
megdontéséhez. De azt dllitani, hogy igazsdgtalansdg volt, hogy
nem nyerte el a Nobel-dijat, egy Osszetett torténet tdlzott leegy-
szer(sitése — annak ellenére, hogy sokan azt sugalljak, hogy a
nGkkel szembeni diszkrimindcié miatt nem osztozhatott Lee-vel
és Yanggal a Nobel-dijon.

Ha elfogadjuk, hogy a paritdssértést kisérletileg kimutaté hé-
rom dolgozat koziil a Wuval mint els§ szerzével jegyzett munka
kiemelése johetett volna szdmitdsba, akkor sem egyértelmd, hogy
a szerzGk kozil kit illetett volna a legnagyobb elismerés. A ki-
sérlet létrehozdsa és benne a mindent eldéntd mérések a wa-
shingtoni (DC) amerikai szabvdnyiigyi intézet munkatdrsai nevé-
hez fliz8dnek, akik, taldn udvariassdgbdl, felajénlottdk, hogy Wu-
val {rt kozos dolgozatukban Wu legyen az els§ szerzd, amit Wu
elfogadott. Ugyanakkor lehet Wu kiemelése mellett érvelni azzal
is, hogy Lee és Yang eredeti felvetésére Wu reagdlt el§szor azzal,
hogy kisérletet kezdeményezett, igaz, a mdsik két kisérlet frap-
pédnsabb és egyszeriibben megvaldsithaté volt. A szdmba johetd
nevek mind szerepelnek a hdrom kisérletrdl beszdmol6 jelenté-
sek szerzdi listdin.

A tudomdny torténetében szdmos olyan eset taldlhatd, amikor
tehetséges nék valéban meg voltak fosztva a kutatds, az egyetemi
életben val6 részvétel vagy eredményeik megfeleld elismerésétdl.
De Wu nem tartozott kozéjik. Kivélg tudds volt, és kitartdsdval,
tuddsszomjdval, kisérleti készségeivel és szigordval, valamint ta-
nitvdnyai irdnti elkotelezettségével csoddlatos példakép volt — és
az is marad — minden fiatal szdmdra, aki tudoményos kutatéi
pélydra késziil.

Kordbban a Nobel-dij alapitvinydnak volt egy olyan szabdlya,
amely orokre titkositotta a Nobel-dijra torténd ajanldsokat. Ezt a
szabdlyt 1974-ben mddositottdk, és a médositds értelmében az
adott dij odaitélését kovet§ 50 év utdn az ajénldsok kutathatdk.
Az 1957-es fizikai Nobel-dijra tett ajdnldsok ennek értelmében
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Tudésnagysagok, koztiik Oskar Klein és Erik Hulthén, az 1963 juliusaban Koppenhagaban rendezett Niels Bohr-emlékiilésen
(Bohr,Niels_Commemoration_Meeting_1963_Copenhagen.jpg, in Public Domain)

Néhany résztvevét azonositottunk a Friedrich Hund altal kdzolt informacié segitségével: Elsd sor, balrol, Abraham Pais, Felix Bloch, Friedrich Hund,
William V. Houston, Christian Mefler, David M. Dennison, Isidor |. Rabi, Victor Weisskopf, David Bohn, Paul Dirac, Otto Frisch, Oskar Klein,
Werner Heisenberg, Patrick M.S. Blackett, Richard Courant, Wojciech Rubinowicz; masodik sor balrél, 1. Pascual Jordan, 2. Johan Holtsmark,
6. Gian Carlo Wick, 7. Ben Roy Mottelson, jobbrél 7. Samuel A. Goudsmit; harmadik sorban jobbrol, 3. John A. Wheeler, 4. Carl Friedrich von
Weizsacker; negyedik sor balrél 3. Thomas Lauritsen, 4. Hilde Levi, az egyetlen néi résztvevo, fizikus, Hevesy Gyorgy életrajziroja,

jobbrol 4. Milton S. Plesset; 6todik sor balrél, 7. Max Delbriick, jobbrol, 6. Erik Hulthén

mdr 2007-ben kutathatévd véltak volna. A fizikai és kémiai dija-
kat odaitél§ Kirdlyi Svéd Tudomédnyos Akadémia azonban egy to-
vébbi kritériumot is feldllitott. Eszerint az ajdnldsok nem kutatha-
ték mindaddig, amig a dijazottak életben vannak. Ebben az eset-
ben a dfjazottak fiatalon kaptdk meg a Nobel-dijat és sokdig éltek.
Tsung-Dao Lee 2024. augusztus 24-én halt meg 97 éves kordban.
Chen Ning Yangot 103 évesen érte a haldl 2025. oktéber 18-dn.

Az 1957-es fizikai Nobel-dij ajdnldsai tehdt 2025 végén kutat-
hat6vé véltak. A Nobel-dij levéltdra vaskos kotetben gytjtotte Gssze
a dijra tortént jeloléseket. Két stockholmi fizikus, Mats Larsson
and Ramon Wyss ldthatdlag ugrdsra készen dllt arra, hogy ta-
nulmdnyozza az ajanldsokat és kozreadja kovetkeztetéseit [6].
Terjedelmes cikkben, de kevés tdrgyszerd informdcidra alapozva
taglaljdk azokat az okokat, amelyek Wun 1957-es Nobel-dijb¢l valé
kihagydsahoz vezettek. Ugy tiinik, ebben az esetben koénnyebb,
vonzébb és hdldsabb a diszkrimindciérdl irni, mint aprélékos és
koriiltekintd kutatdssal azt kideriteni, hogy ebben az esetben en-
nek valéjdban nem volt szerepe.

Matts és Larson dolgozata [6] azonban nem csak Wu hidnyzé
Nobel-dija szempontjdbdl érdekes. Megtudhatjuk bel6le, hogy Lee
és Yang minddossze egyetlen jelolést kapott az 1957-es Nobel-dijra,
amelyre 58 jelolés érkezett az 1957. janudr 31-i hatdridGig. Wu
egyetlen jelolést sem kapott az 1957-es fizikai Nobel-dijra, tehdt
a Nobel-dij alapitvdnydnak szabdlyai szerint 6t nem is lehetett
volna figyelembe venni ennél a dijndl. Wu és szerzGtdrsai dolgo-
zata csak 1957 februdrjdban vélt elérhet§vé. Ha tehdt Wu nélkiil
nem akartdk volna kiadni a paritdssértés megcdfoldsdért odaité-
lend§ dijat, akkor egyszer megoldds lett volna vérni 1958-ig. Wu
egyébként késdbb, a mdr kutathaté évek sordn Gsszesen 23 jelo-
lést kapott.

A fizikai Nobel-dij Bizottsdg két tuddst kért fel az 1957-re vo-
natkozd jelolések elemzésére és javaslattételre, az elméleti oldal-
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rol Oskar Kleint, a kisérleti oldalrél Erik Hulthént. Klein beszd-
molGja azért is érdekes szdmunkra, mert Wigner Jend kiemelt
szerepet kapott benne. Oskar Klein (1894-1977) apja, Stockholm
férabbija, Magyarorszdgrdl, a mai Szlovdkia teriiletérdl szdrma-
zott. Oskar Klein mdr Svédorszdgban sziiletett; tobb fizikai
egyenlet és Osszefiiggés viseli a nevét. Klein négyoldalas jelenté-
sének fele Wigner Jen§ munkdival foglalkozik, akire abban az év-
ben 7 jelolés érkezett. Klein megjegyzi, hogy Wigner els§ cikke,
amelyben a szimmetridt tdrgyalja, 1927-ben jelent meg, és to-
vébbi cikkeiben is sokat foglalkozott a fizikai szimmetria alapvetd
kérdéseivel. Wigner felfedezéseinek jelentGsége a paritdssértés
felfedezésének fényében tovdbb novekedett és mdr eleve Lee és

Lee (balra) és Yang Nobel-el6adasat tartja Stockholmban, 1957
decemberében (Ingmar Bergstrom (1921-2020) stockholmi fizika-
professzor felvételeit az § szivességébdl kozoljiik)
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Yang felismerésében is fontos szerepet jitszottak. Klein megem-
liti Lev Landau és Abdus Salam idevonatkozé munkdit is. Ahogy
Wigner is, késébb 6k is Nobel-dijat kaptak.

Bér Klein nem tesz kifejezett javaslatot az 1957. évi fizikai No-
bel-dijra, Lee, Yang és Wigner munkdit emeli ki mint legfonto-
sabbat. Tudjuk, hogy Wigner 1963-ban kapta meg a Nobel-dijat,
és az indokoldsban hangsulyoztdk a szimmetridra vonatkozé fel-
fedezéseit: ,,Az atommag és az elemi részecskék elméletéhez valé
hozzdjdruldsdért, kiilondsen az alapvet§ szimmetriaelvek felfede-
zéséért és alkalmazdsdért.” Végiil a Lee és Yang kitiintetésére vo-
natkoz¢ javaslatot Manne Siegbahn (elndk), Gudmund Borelius,
Erik Hulthén, Oskar Klein, Erik Rudberg és Ivar Waller irtdk ald.
Matts és Larson forrdsa arrdl is tudésit, hogy a Németorszdgbdl
elmenekiilt és mdr svéd dllampolgdr Lise Meitner is részt vett a
bizottsdg iilésén, de annak nem maradt nyoma, hogy részt vett
volna a vitdban.

Idézziink még harom véleményt.

A Nobel-dijas fizikus Leon Lederman 1997-ben [7]: ,Lee és
Yang munkdja egyértelmiien megérdemelte a dfjat. Ok tették fel
a Kérdést: Honnan tudjuk, hogy a paritds megmarad? ... Az dt-
toréshez figyelembe vették, hogy kiilonboz§ erdk léteznek és
azok kiilonboz6 szimmetridkkal rendelkezhetnek. Ez hatalmas
felismerés volt.”

Telegdi Bdlint 2002-ben [8]: ,Nem hiszem, hogy ebben az eset-
ben a kisérletez6k koziil barki megérdemelte volna a Nobel-dijat.

KITEKINTES
b

Ha a kisérletez§ ismert mddszerekkel végez kisérletet, rdaddsul
olyan kisérletet, amelyet a teoretikusok javasoltdk, akkor hol van
ebben az érdem? Es ez rdm is vonatkozik.”

A Nobel-dijas fizikus Val Fitch 2002-ben [9]: ,,A kobalt-60 ki-
sérletet négyen végezték, és mindannyian jelent§sen hozzdjarultak
a kisérlet sikeréhez. Gyakran kiemelik Ms. Wu szerepét, de sze-
rintem a legobjektivebb nézGpont az lenne, ha elismernénk, hogy
a tobbieké is nagyon fontos volt. Nélkiiliik a kisérlet nem valésul-
hatott volna meg.”

IRODALOM
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Inzelt Gyorgy

M ELTE Fizikai Kémiai Tanszék

Kémikusok vagy vegyészek

vagyunk?

Re’géta foglalkoztat, hogy mikor haszndljuk a kémia, kémiai,
kémikus szavakat, és mikor inkdbb a vegyészet, a vegyészi
(nagyon ritkdn), vegyi, vegyész kifejezést. A magyar nyelvben
sok szinonim sz6 van, jelent@s részben az egyik dtvétel mds nyelv-
bél, a mdsik magyar szdalkotds. A rokon értelm szavakat azo-
nos jelentéssel haszndljuk, esetleg csekély hangulati eltérés van
koztiik.

Az Uj magyar etimoldgiai szdtdr [1] alapjdn, illetve a webnyelvhu
internetes szétdrt [2] figyelembe véve a kovetkez§ 6sszefoglaldst
adhatjuk.

Kémikus és kémia

A kémikus és a kémia latin jovevényszavak. A chymicus kémi-
kus’, chimia *alkimia’, chimia, chemia ’kémia’ az arab al-kimiya,
dtvételébdl szdrmazik. Széba johet még a gorog xnueia (khémeia)
Osszeonteni jelentésd sz6, mint az arab sz6 eredete, vagy Egyip-
tomra utalva a fekete f6ld jelentésti kemet, de ezeket a kapcsola-
tokat nem sikeriilt bizonyitani. Szdmunkra igazdbdl az Gseredet
nem is szdmit, ami fontos, hogy mi is a latinbdl vettiik 4t, ami a
tudomadny kozos nyelve volt Eurépédban.

M4s orszdgok is igy tettek, hiszen a kémikus, illetve a kémia
németiil rendre Chemiker, Chemie, angolul chymist (az alkimis-
tdkra is haszndltdk (1. dbra), de ldsd Robert Boyle The Sceptical
Chymist cim(, 1661-es konyvét (2. dbra), ami az alkimia—kémia
dtmenet idején irédott, és amit a modern kémia megalapozdsa-
nak tartunk), majd chemist (késGbb a gydgyszerészeket is igy

1. abra.

1754-es metszet
ifi. David Teniers
(1610-1690)

The Chymist

(A kémikus) cimi
festményérdl
National Museum of
American History

hivtdk), chemistry, francidul chimiste, chimie, oroszul xumur,
xumus, de a kiejtés szerinti k betiis véltozat is sok nyelvben
megtaldlhatd, nem csak a magyarban: példdul svédiil kemi, fin-
niil kemia, torokil khimiya stb. Persze vannak kivételek, példdul
a kémikus izlandiul efnafredingur, a kémia efnafreedi.

THE
SCEPTICAL CHYMIST:
; OR
CHYMICO-PHYSICAL
Doubts & Paradoxes,
Touching the
SPAGYRIST'S PRINCIPLES .
Commonly calld 2. abra.
HYPOS TATICAL,' Robert Boyle
As they are wont to be Propos'd and The Sceptical
A LCHYMISTS. konyvének
Whereuntois pmmndpmof another Difcourfe cimlapja
relating to the fame Subjett.
BEY
The Honoursble ROBERT BOTLE, Efs

LONDON,

Pprintedby 7. Cadwell for F. Crooke, and are to be
Soldaul'l:?}p:& rulsmmh -Yard.
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Az e ~ é-s alakok német hatdst mutatnak, a sz6végi -us a ha-
zai latin ejtésre vezethet§ vissza. Ez még fontos lesz a kémikus
szavunkndl.

Iddben is véltozott a magyar szakszavak haszndlata. A kémikus
esetében igy alakultak véltozdsok:

1694: Chymicus, 1767: Kimikufok, [3] (3. dbra), 1784: Chemi-
cus, 1796: Chémicus, 1798: Kemikusok, 1809: Kémikus (1809).

A kémidt pedig igy irtdk: 1728: Chymian, 1786: Chemia, 1791:
Kémiai, 1807: Chémia [4] (4. dbra).

A 18. szdzadban Pépai Pédriz Ferenc és Bod Péter orvosok la-
tin-magyar sz6tdra volt mérvadd, amely még ma is fontos forrds
[3]. Ebben megtaldljuk a ,,Kimikus” szét.

CHEMIA

VaADT

FERMESZETTITEA

G R E XN
FRIDRIK ALBERT KORLAT
pOKTOR SZERINT
Ia-v;niill!!ttll.l
fnra

KOVATS MIHALY

oRvos

&

4. abra. Kovats Mihaly: Chémia vagy természettitka. A konyv Gren
Fridrik Albert Korlat (Carl vagy Karl forditasa?) - gyogyszerész, majd

a kémia és a fizika professzora a hallei egyetemen - 1796-0s
Grundriss der Chemie cim(i konyvének forditasa, Buda, 1807-1808,
nyomtattatott Anna Landerer bettivel [4]

Koviéts Mihdly (1768-1851) orvos, akadémikus, nyelvijit6 volt.
Sok magyar orvosi, kémiai, botanikai szakkifejezés fliz3dik a ne-
véhez.

Kis kitérd a latin szavak magyarra valé dtirdsdrol

Igyekszem a nyelvészek megédllapitdsaira tdmaszkodni, bér ez
sem mindig ad szildrd tdmpontot, mert nyelviink, széhaszndla-
tunk, szavaink jelentése is folyamatosan véltozik. A magyar
nyelvhez és a focihoz mindenki ért vagy azt hiszi. Az elmdult év-
tizedekben tobb ilyen vitdban is részt vettem. Csak egyet idézek
fel példaként. Amikor a 20. szdzad végén bevezettiik az emeritus
fogalmat a kiérdemesiilt professzorokndl, vdratlanul nagy vita ke-
rekedett kiilonb6z8 férumokon. Tébben, érthetd mddon féleg
holgyek, kardoskodtak, hogy az & neviik professor emerita le-
gyen, mert 8k nem férfiak. Jobb a békesség, ezt szavaztdk meg
egyetemiink kiilonboz§ tandcsai, s6t a torvényhozdé is emellett
dontott. De van itt némi probléma. A latinban vannak nyelvtani
nemek. Az -us végz§dés tényleg himnemet, az -a pedig n6nemet
jelol. A jelz8 neme a jelzett sz6 nyelvtani neméhez igazodik. A bio-
légiai nem nem jdtszik szerepet. A magyarban nincsenek nemek.
Nem is igy haszndljuk a latin eredet(i szavainkat. Csak néhdny
példa: politikus a nd is és nem politika, a patikusng sem patika
és hdt a kémikusng sem kémika. Jobb a nemeket nem piszkdlni.
mert akkor a szakmdnk nevét is nénemtinek tekinthetjiik az ’a’
végével, és hit a németben is die Chemie. Senyei Kdroly szobrdsz
1908-ben is néként képzelte a kémidt (5. 4bra), igaz, hogy a méd-

: i+
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5. abra. Senyei Karoly A Kémia allegédriaja nevi, 2007-ben
helyreallitott szobra a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem féépiiletének bejaratanal

sik hdrom tudomadnyt is holgyek képviselik a miiegyetemi szob-
rokon.

Vegyész és vegytan

A vegyész [5] és a vegytan [6] esetében nyelvtjitdsi szavakrdl van
sz6. Gyakran egy régi magyar sz6ébdl indultak ki, és abbdl alkot-
tak szavakat. Ez esetiinkben a vegyit sz6 volt, amely els§ megje-
lenése 1676-ra tehetd. Ennek jelentése kever, elegyit volt. 1828-tdl
kezdik haszndlni ’kémiailag egyesit’ értelemben. A vegyiil 1779-
ben jelenik meg els§ izben ’valamibe bekeril jelentéssel, majd
1852-t6l ’kémiailag egyesiil’ jelentéssel haszndljdk. (1826-ban ne-
mileg kozosiil értelemben is megjelenik.) A vegy 1787-t6l keveré-
ket, elegyet, 1874-t6l pedig vegyiiletet is jelentett.

A korai magyar-latin/latin-magyar orvosi szétdrak jé eligazi-
tdst adnak a kémiai (vegyi) szakszavak forméldsdra és késGbbi
sorsukra (ma is haszndljuk vagy akdr mdr nem is értjiik Gket).
Az orvosi sz6tdrak tartalmaztdk a kémiai szakkifejezéseket, mert
az orvosok foglalkoztak kémidval, és az egyetemek kémiai tan-
székei az orvosi karokhoz tartoztak, igy volt ez a pesti egyete-
men is. Bemutatunk egy példdt [6], amelyben els§ izben jelent
meg a ’vegytan’ szo:

Kémi méd: methodus chemica, Kémkutatds: exploratio chemica,
Kémlelés: exploratio, pervestigatio, Kémpapir: charta explorato-
ria, Vegybeli kép: chemice, Vegybontds: analysis chemica, Vegy-
fiirkészet: chemismus, Vegyiték: mixtura, Vegyitésbeli szétbontds:
decompositio chemica, Vegymér(: reagens chemicum, Vegyrész:
pars chemica, Vegybontdlag: chemice, Vegytan: chemia, Vegyta-
nos: chemicus. Vegytudomdny: chemia, Vegytudds: chemicus.
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Ezek koziil a szavak koziil szdmosat ma is haszndlunk vagy
haszndlhatndnk. Mindenesetre a vegy szdcsalddjanak bevezetésé-
vel Bugét Pdl és Schedel (Toldy) Ferenc maradandét alkotott.

A vegyész sz6t 1839-ben taldljuk meg elGszor Irinyi Jdnos cik-
kében [5] (6. dbra), az ebbdl szdrmaztatott vegyészetet pedig
1840-ben [7]. Tudatos szdalkotds volt. A vegyit, illetve a vegyes ki-
kovetkeztetett tovébdl jott 1étre -€sz névszéképzdvel.

Irinyi cikkeiben olyan szavakat taldlunk a vegyészen kiviil, mint
a vegytan, vegyész, vegynok, vegyardnytan stb.

XXXL

&° TEOTTATE BORONIAG.
Fagy jot, vagy semmity rossal soha.

Nincuu elv, ninesen tBrvény, nincsen olly tan vegy-
tanunkban, melly egy részt, maga idejéhen, hasenara,
kimiveléséra, de mas részt annyira wijaban et volna a'
vegytan' yos halad k, a' wan (phy-
sica) dgal kbzul helye' elfoglalasanak, mint 2’ vegytani
rokonsagian (chemische Verwandischafislehre). Lassuk
eredetét 's alapjait

Azon [doben, még midin vegyész dseink azon hle-
delemben riogatiatak, hogy az dgés nem qu:b mint a'
phlogiston’ tavozisa, hogy az égés lllll a' test a' vele
elegyedve (vereinigt) volt phlogi hadul meg 's
tsztan mint elem all elé; még mielolt egyszeriien, a'
méreggel ezen Allitds 's 2’ ra épitett 1ant felforgattil 's
megmutatdk volna, hogy az égés nem bomlds, hanem
épen ennck ellenkeztije == clegyedes; mikor még vzen
homlok egyenest ellenkezd clvnek elsd lépesoje, melly
szerint az dgés==+dlenynyeli elegyeidés = savitddis =
oxyddlds a' mint Lavoisicr 's utana a° (Subiek allitdk,
sem készilt el: akkor allitottak a' vegydszek egy vile
ményt, ‘s épitélték ra néhiny rosmul vizsgalt adatok .

tapasztalatok 's kisérletek’ kivetkeztében, a' rolonsdgi
tant.

Tapaszialvin ugyanis a' vegyndkik , hogy a' testek
egymassali elegyedes uian wlajdonaikat elveszive wj tes-
tet alkotnak, mi természetes; azt allitak, hogy ezen erd
lényegesen Killinhizik a' nehézkedés (Gravilatio == Schwe-

6. abra. Irinyi Janos , A’ vegytani rokonsag” cimii
cikkének elsé oldala [5]

A Tudomdnytdr a Magyar Tudds Tdrsasdg folydirata volt 1834-
t6l 1844-ig. Tobb, tdrgyunk szempontjdbdl fontos cikk jelent meg
ebben a folydiratban (7. dbra).

TUDOMANYTAR

nians BOLRATIA

A' MAGYAR TUDOS TARSASAG.

7. abra.
LUCKENBACHER SANOS ¢ ALMAR BALOGH PAL. A Tudomanytar
= 1839-es szama,
amelyben Irinyi
emlitett cikke
megjelent

prEmaErTE.

UJ FOLYAM.—HARMADIK EV

HATODIK KOTET.

BWDAW,
A MAGYAR KIN KGOVETEM BEETUIVEL

1519
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Irinyi Jénos az 1940-ben publikdlt ,,Vegyrendszerrdl” cimd cik-
kében még sok mds érdekességet is taldlhatunk. [7] Tobbek ko-
z6tt kideriil, hogy Humphry Davy milyen telepet dllitott dssze az
elektrolizisek végrehajtdsdhoz, és hogyan dllitotta el§ az alkalifé-
meket és az alkdlifoldfémeket. Szdmos nyelvi érdekesség is van a
cikkben. Az 4j magyar szakszavakndl a legtobb esetben Irinyi
megadja az ismert idegen nyelvi kifejezéseket, jobbdra németiil,
de akdr két nyelven is. 1840-ben mdr nem a latin-magyar szétdrt
kellett forgatni a kémidban! Példdul: ,,ér-villam (Contacts-Electri-
citdt)”, ,,a’ vegytanban azt vizsgdlgattdk, mellyik test vezeti job-
ban a’ villimot”, ,,két éreny lap” (Platin platte)”, ,hamany =K =
Kalium = pottassium”. Ilyen szétdrra bizony sziikség volt, s6t
ma sem értenénk az aktudlis sz6t vagy mondatot. A villany sza-
vunk a villambél ered, miként a villamos is.

Van-e kiilonbség a kémikus és a vegyész kozott?

Az drnyalati kiilonbség a kémikus és a vegyész kozott egyes nyel-
vészek szerint az, hogy a kémikus inkdbb elméleti ember, mig a
vegyész inkdbb gyakorlati.

En azt gondolom, hogy nincs kiilénbség. Ez csak az dsszetéte-
lekben jelenik meg. A kémikus és a vegyész, illetve a megfeleld
szdcsalddokhoz tartozd szavak haszndlata korszellem és zlés kér-
dése, illetve azon muilik, hogyan rogziilt a mindennapi széhasz-
nélatban. Vizsgédljuk meg a kérdést kicsit részletesebben.

Az egyetemi szakok és a diplomdk

A Konnydipari Vegyészeti Technikum elvégzése utdn vegyész-
technikus lettem. Ot év utdn az ELTE-n vegyészként végeztem. A
mai hallgatéink hdrom év utdn kémikusok (BSc-diploma), még
két év és vegyésszé (MSc) vélhatnak, a doktori képzésiik elvég-
zése utdn tjra kémikusok (PhD) lesznek. En 56 évvel ezel6tt ve-
gyészként végeztem, a fokozataimat viszont kémidbdl szereztem.

A tanszékek, az épiiletek, a helyiségek elnevezése

Az egyetemen kémiai épiilet, kémiai tanszékek, kémiai el6addk,
kémiai laborok vannak. A vegyszerraktdr viszont kevésbé elGkeld
helyiség, mint az el6bbiek. A vegyszer kifejezés rogziilt, a kém-
szer (kémlel§szer) nem honosodott meg, ezért a raktdr elneve-
zésében sem haszndljuk. Bér a Than-féle Kémiai Intézet hdrom
utdédintézetét az irodalomban [8] inkdbb kémiai intézeteknek ne-
vezik, a konyvtdri pecsétek Vegytani Intézet elnevezésrdl is ta-
nuskodnak (8. dbra).

ZEITSCHRIFT

PHYSIKALISCHE CHEMIE
STOCHIOMETRIE UND VERWANDTSCHAFTSLEHER
UKNTER MITWIRKUNG

¥ . 8. abra.
: - A Zeitschrift fiir
Physikalische
Chemie 1887 elsé
szama a konyvtari
pecsétekkel
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Folygiratok, konyvek

A szakmai lapokat vizsgélva sem igazdn tudunk kovetkeztetéseket
levonni, mert a kémia ugyan tébbszor szerepel, de vegyes a kép:
Magyar Kémikusok (Chemikusok) Lapja (1910), Magyar Kémiai
(Chemiai) Folydirat (1895), Kémiai Kiozlemények (MTA), Vegytani
Lapok (1882), Vegyészeti Lapok (1906) a Magyar Vegyészeti Gydro-
sok Orszdgos Szovetsége kiaddsdban gyakorlé vegyészeknek, Vegy-
ipar (1998) a Magyar Vegyipari Szévetség tdmogatdsdval.

A Magyar Kémikusok Lapja minden kémikust (vegyészt) meg-
szolit. A Magyar Kémikusok Lapja igy fogalmazza meg magdt: a
Magyar Kémikusok Egyesiiletének tudomdnyos ismeretterjeszt§
folyéirata és hivatalos lapja. Az Orszdgos Széchenyi Konyvtdr
még hozzéflzi: ,tdrgya: a kémia dltaldban (kémia; vegyészet)”
[9]. Tdrgyunkat tekintve ezzel sem segit sokat. Bdr gondolhatjuk
azt, hogy eligazitdsként a szinonima szavakat kozli, és nem két
kiilon teriiletet jelol meg.

1946-ban a lapot a kovetkez6képpen inditottdk djra: ,Magyar
Kémikusok Lapja. A Magyar Kémikusok Egyestiletének tudo-
ményos és gyakorlati kozlonye.” Erdey-Griz Tibor felelds szer-
kesztd bekoszontGjében igy irt: ,Mindenekel6tt a vegyészek szé-
les rétegeit kivanjuk tdjékoztatni az elméleti és gyakorlati kémia
jelenlegi dlldsdrdl és Gjabb fejlédésérél” [10]. Erdemes itt felidéz-
niink, hogy a Magyar Kémikusok Egyesiiletét (MKE) féleg az
iparban dolgozé vegyészek alapitottdk 1907-ben.

A Magyar Chemiai Folydiratot (MKF) a Kirdlyi Magyar Ter-
mészettudomdnyi Térsulat kémiai-dsvdnytani szakosztdlya kez-
deményezte 1896-ban. A Térsulat adta ki a Természettudomdnyi
Kozlonyt 1869-t6], ami nagyon szinvonalas vegytani cikkeket is
tartalmazott [11].

A Magyar Kémiai Folydirat inkdbb elméleti jelleg(i, kutatdsi
eredményeket kozol. Célkitlizéseinél az aldbbiakat taldljuk: ,,A
Magyar Kémiai Folydirat 8 feladatdnak tekinti, hogy a hazai és
kiilfoldon €16 és alkoté magyar szakemberek kiemelkedd tudo-
ményos eredményei, sikerei magas szakmai szinvonalon legye-
nek hozzéférhet6k. A magyar nyelven torténd eredménykozlés
fontos szerepet jétszhat a fiatal hazai és a hatdrainkon tul é16 ké-
mikus nemzedékek szdmdra a kémiai szaknyelv szabatos és va-
lasztékos elsajdtitdsaban, mivelésében.”

Konyvek, tankonyvek cimében és a szgvegében dltaldban a ké-
mia sz6 szerepel: A kémia tirténete, Szerves kémia, Fizikai ké-
mia, Elektrokémia stb., de felbukkannak kivételek is: Vegyi re-
ceptek [12], Vegyszerismeret [13], Vegyészek zsebkonyve [14].

Than Kdroly vegyesen haszndlta a chemia és a vegytan kifeje-
zéseket, de dltaldban nem volt hive a nyelvujitdsi szavaknak, és
egyre inkdbb elhagyta ezeket. Amikor az MTA levelez§ tagjdvd
vélasztottdk, székfoglaldjét ,,Az djabb vegytan irdnyelveirdl” cim-
mel olvasta fel 1861-ben. 1865-6s cikkének a cime ,,Az dsvdnyvi-
zek vegyelemzésének osszedllitdsdrdl” volt. De 1896-ban mdr a
»chemiai” keriilt az dltala djonnan inditott folydirat cimébe.

1868-ban a tantdrgy neve az iskoldkban még vegytan volt.
1870-ben alakult a Miegyetemen a Vegyiparmttani Tanszék, a
tantdrgy neve pedig mi vegytan, mtitani vegytan, majd vegyé-
szeti iparmitan volt, amit 1882-ben kémiai technoldgidra véltoz-
tattak. A vegytan és a hasonlé elnevezések megmaradtak, de
egyre inkdbb kezdett teret nyerni a kémia a dolgozatokban, az
el6addsokban és az intézmények nevében. Ilosvay Lajos konyvé-
nek a cime mdr A chemia alapelvei lett 1889-ban. Ebben az év-
ben Lengyel Béla is dttért a vegytanrdl a chemidra. 1894-ben Kos-
suth Lajos is a Természettudomdnyi Kozlényben a szaknyelv ma-
gyarositdsa ellen foglalt dlldst. Ezt irta: ,,... az egyszerd elemek-
re, mint ezek dsszetételére az egész mivelt vildgon ugyanazon

KITEKINTES [Jid ﬁl F

egy jelvények vannak haszndlatban.” Ez tigyre a legnagyobb ha-
tdssal azonban Szily Kédlmén, a Természettudomdnyi Kozlony fe-
lel§s szerkesztGje volt, aki a Kirdlyi Magyar Természettudo-
madnyi Tdrsulat fétitkdraként inditotta el a lapot. Emellett a mt-
egyetemi tandr, dékan és rektor, az MTA tagja, a budapesti Tu-
domédnyegyetem diszdoktora volt, {gy nézeteit széleskoriien ér-
vényesiteni tudta. Véleménye pedig rendkiviil elutasité volt a ké-
mia terén kialakult nyelvijitdsokkal szemben, amirdl szdmos
cikket és konyveket is irt. Példdul ilyen volt ,,A természettudo-
madnyi minyelvrél a magyar irodalomban” (1879), majd ,,A ma-
gyar természettudomdnyos mtinyelvrgl” sz6l6 tanulménya (1910)
vagy A magyar nyelvijjitds szdtdra (1902 és 1908).

A kovetkez§ alapelveket fogalmazta meg, amelyek ma is érvé-

nyesek:
1. Aminek nincs nemzetkozi elnevezése, magyar miszéval je-
loljiik.

2. Amire j6 magyar sz6 van, ne haszndljunk helyette idegent.

3. Kivételesen az dltaldnosodott rossz magyar sz6t is haszndl-
hatjuk.

4. Ha nincs megfelel§ magyar szavunk, akkor az esetleg ma-
gyarosabbd tett idegen szét haszndljuk.

Kirdlyi févegyész, aki paprikdt ajdndékoz a Nobel-dijasnak
Olyan tisztség is volt, amelyet kirdly févegyésznek hivtak. Még

akkor is igy hivtdk, amikor mdr kirdly sem volt. A f&vegyész
1937-es érdekes levelét mellékelem (9. dbra).

1292/1937 ikt . meda.

Ndltdmigom Frofessor Ur |

Allemdwon tisztikars ds & Ssgaz nevében
u legnagyobb Orimsel van sepremesée (dkivdnatain-
kat tolmdcoolni mbbdl mz alkslosbdl, hogy & Nobel-
dijat elnyerni néltdztatott.

Ergedje meg, hogy ssimbélum-kipen egy
caceag sgegedl ddeanemen paprikdt ojdnljek fel
Frofessor Urnak; paprikdt, smely eredsdnyes ku-
tatisainnk alapal ssolgdlt.

Pogad ja méltindgos Professor Ur Sazinte
nagyrabecoiiléotinket, amallysl wagyok

Sgeged, 1937, oktéber 30.-dn
tisstals hive

.__.:7( " ’

klr.févegyles,
s smgedd m.KT; Yagvrisirlet o

9. abra. A Magyar Kiralyi Mezégazdasagi Vegykisérleti

és Paprika-kisérleti Allomas Szeged tisztikaranak gratulalé
levele Szent-Gyorgyi Alberthez. Szanyi Istvan kiralyi févegyész,
az allomas vezetdjének alairasaval

A munkahely neve is Vegykisérleti Allomds volt. Az els§ ilyen
nevd intézmény 1869-ben alakult Debrecenban.

Tovdbbi ésszehasonlitdsok
A vegyészeknek utcdjuk is van (10. dbra), a kémikusoknak

" XL keriilet, Albertfalbva ] ™"

» Mizeuma is csak a vegyé-
Vegyesz utca

szetnek van, amit tobbszoros
. 10 =>— 20 .

dtnevezések utdn ma igy hiv-
nak: Magyar M(iszaki és Koz-
lekedési Muzeum Vegyészeti
Miuzeuma, Varpalota.

10. abra. Utcanév-tabla Budapesten
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SETAK A TUDOMANY KORUL

A koltsk és az {rék inkdbb a vegy’ nyelvujitdsi szécsalddot hasz-
néltdk: vegykonyha (Maddch), vegytani (Jokai), vegyszer (Kosz-
toldnyi), vegytan (Fiist Mildn), elvegyiiltem (Jézsef Attila).

A kémikus és a vegyész szinonimdk. Ahogyan utaltam r4, je-
lentésbeli kiilonbséget és kialakult haszndlati szokdsokat a szdr-
mazékszavak esetében lelhetiink fel. A kémikusmérnokot nem, a
vegyészmérnokat haszndljuk. A vegyipar is els6prd, kémiaipart
senki sem mond. Ugyanez mondhatd el a vegytisztit6rdl is. Le-
het, hogy itt valéban a tevékenységek eltérd jellege adja az okot.
A kémikusok és a vegyészek jobbdra kutatdssal és kis anyag-
mennyiségekkel dolgoznak. Az ipari mérnoki tevékenység nagy
mennyiségi anyag dtalakitdsdra irdnyul. Ez maga utdn vonja azt
is, hogy a mérnoknek olyan problémdkat kell kezelnie, mint az
anyagdramlds, hddtadds stb., és ritkdbban kell a reakciémecha-
nizmust kutatni, mert azt mdr kis méretekben feltdrtdk. Vannak
esetek, amikor nehéz megmagyardzni egy-egy sz6 4tiitd sikerét.
Ilyen a vegyszer. A kémszer, kémlel§szer ma mdr csak ritkdn for-
dul el8. Azért itt észlelhetS némi jelentésbeli kiilonbség. A vegy-
szer dltaldnos jelentésti: barmilyen reakciéban haszndlt vegytilet,
mindegy, hogy a laboratériumban kisérleteziink vagy rézgdlicot
haszndlunk a sz8l6ben. A kémszer inkdbb kikémleléssel van sz-
szefliggésben, tehdt inkdbb analitikdra gondolunk. Persze vannak
még hasonld szavaink: reagens, reaktdns, amellyel kémiai reak-

ciét idéziink el8. De szdmos elméleti kifejezés is tartja magdt,
példdul a vegyérték (1852).

Megadllapithatjuk, hogy a kémia igen gazdag hasonld jelentésd
szavakban, és jelentds résziik a 19. szdzad eleji nyelvujitdsi moz-
galomnak koszonhetd.

Bér lehet, hogy magyardzatom nem teljesen vegytiszta, remé-
lem, hogy azért miikédik a kémia. [
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Akik ,kitaldltak”
a gyogyszerészetet

Valamikor szdz évvel ezel6tt Bill és Jack, Hemingway Fiestdja-
nak két szereplGje, a pdrizsi boulevard Saint-Michelen sé-
télt: ,, Végigmentiink a bulvdron. A rue Denfert-Rochereau s a
bulvdr keresztezésénél egy szobor dll; két férfialak, dagadozé ru-
hdban.

— Tudom, kik ezek — mondta Bill, mikozben szemiigyre vette
a szobrokat. — Ezek az urak taldlték ki a gydgyszerészetet. Ismerem
Pdrizst, Jake, engem nem fogsz dtejteni.

Tovdbbmentiink.”!

LPelletier
és Caventou

a kinin
felfedezéséért”
(Edouard Lormier
szobra, 1900;

a szobron Pelletier
a jobb oldali alak

- boulevard
Saint-Michel,

a 20. szazad

elsd évtizedeiben)

112

gyogyszerészeknek

A ,,dagadozé ruhdji” Pelletier és Caventou nem taldlta ugyan ki
a gyégyszerészetet, de elsgként dllitott el§ kinint.

Parizs, rue Jacob 48. Joseph Pelletier-nek nincs kdze a portalon hir-
detett Trijumine laz- és fajdalomcsillapitéhoz. Ezt a szert egy késoi utdd
szabadalmaztatta 1910-ben; tobb évtizedig arultak (fotd: Miszlay Leoni)

[

! Ernest Hemingway: Fiesta. A nap is felkel. Ford.: Déry Tibor. Eurépa, Budapest, 1962.
A két utca — az eredeti szoveg szerint is — egymds folytatdsa volt, de a forditds idején
ezt nehezen lehetett volna ellendrizni Magyarorszdgon. Ma is hidba keresnénk a rue
Denfert-Rochereau-t a Google-térképen: ,,avenue” lett, és a regényben is szerepld részét
av. de I'Observatoire-nak hivjdk. (A séta kiindulépontjéhoz a ,,Been there, seen there” blog
adta az otletet.)
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Pelletier és Caventou mai emlékmiive, harom oldalrél nézve, boulevard Saint-Michel 103. - Place Louis-Marin
(Pierre-Marie Poisson munkaja, 1951; fotd: Miszlay Leoni)

Pierre-Joseph Pelletier-nek (1788-1842) médr az édesapija is hires
tudds és gydgyszerész volt — s még éll a rue Jacob 48. alatti gydgy-
szertdruk. Pelletier szinte belesziiletett a patikdba, és megfeleld
tanulmdnyok utdn dtvette a vezetését. IdGvel doktordtust szer-
zett, késdbb az Ecole de pharmacie professzora lett.

Joseph Bienaimé Caventou (1795-1877) édesapja szintén gyogy-
szerész volt, és mivel a hadseregben szolgdlt, a katonai kérhdzba
vezényelték. A fiatalabb Caventou ott tanult gydgyszerészetet, az-
tdn egy mdsik korhdz kutatdlaboratériumdba keriilt. Késébb 6 is
patikdt vezetett, és az Ecole de pharmacie professzora volt.

Pelletier és Caventou évekig dolgozott egyiitt: példdul sztrich-
nint, késébb brucint vontak ki a farkasmaszlagbdl, 1820-ban pe-
dig kinint és kinkonint a kinafakéregb6l. Nagyon gyorsan fel-
porgették a kiningydrtdst: 1826-ban mdr 1800 kg kinin-szulfdtot
dllitottak el§ 138 tonna kinafakéregbdl. Az eljdrdst nem szaba-
dalmaztattdk — amibdl a német és az amerikai gyégyszeripar hd-
zott busds hasznot. [1] Vannak, akik a nagyaranyd német kinin-
gydrtdstdl eredeztetik a gydgyszeripar kibontakozdsat. A kinin
szerkezetét a szdzad kozepén deritette fel Adolph Strecker. Szin-
tézisét a IL. vildghdboru kényszeritette ki, els6ként Woodward és
von Eggers Doering oldotta meg.

A kinin kivondsa azért volt szenzdcid, mert kordbban 8rolt ki-
nafakéreggel kezelték a maldrids betegeket: hol kevéssel, hol dr-
talmasan sokkal. A kinint mdr jél tudtdk adagolni — aztdn a mel-
lékhatdsai miatt mds, kevésbé kockdzatos anyagokat kerestek. B§
szdz év miilva fedezték fel a kedvezdbb klorokint és hidroxikloro-
kint. A hidroxiklorokin a Covid-jdrvdny idején hiresiilt el: egy
mikrobiolégus, Didier Raoult ezt javasolta — kezdetben elég vehe-
mensen — a betegség ellen, de hatdstalannak bizonyult. 2015-ben
az artemizinin maldriaellenes hatdsdnak felderitéséért jart orvosi
Nobel-dij a kinai Tu Ju-junak. Ezt a vegyiiletet a hagyomédnyos ki-
nai orvosldsban jél ismert egynyari iirombdl vontdk ki elGszor.

Pelletier és Caventou kinines munkdja mellett eltorpiil a tudo-
ménytorténetben, hogy az § egyik dolgozatukban szerepelt el§-
szor a ,klorofill” sz6. Szdmos kémiai miivelettel, még t6bb kii-
lonboz§ vegyszerrel vizsgéltdk a novények leveleiben taldlhaté
,»z0ld anyagot”, és megidllapitottdk, hogy nem keményit§, nem is
gyanta, amint kordbban sejtették, hanem ,,prinicipe immédiat”
(olyan anyag, amely véltoztatds nélkiil, nem szintézissel vagy el-
bontdssal nyerhetd ki az dllatb6l/névénybdl, és alapvetd szerepet
jatszik a szervezet mikodésében). ,,Chlorophyle”-nak nevezték el.
Pdrizsban ekkortdjt — a 18. szdzad végén, 19. szdzad elején - szdz-

ndl is tobb gydgyszerész dolgozott természetes eredetl anyagok
kivondsdn és lefrdsdn. A szerves kémia kibontakozdsa, azt mond-
jak, ,,benne volt a levegben”. [2] A klorofill és mds novényi pig-
mentek tanulmdnyozdsdért Wilstitter kapott kémiai Nobel-dijat j6
pér évtized mulva.

A gydgyszerészek tdrsasdga az 1800-as évek végén inditott gytij-
tést a kettds szoborra, amelyre ,,Ausztria-Magyarorszdgrol” is ér-
kezett tdmogatds. [3] Az emlékmiivet az 1900-as orszdgos gyogysze-
részeti konferencia alkalmdbdl avattdk fel, az iinnepségen Henri
Moissan mondott beszédet (aki 1906-ban ,legyGzte” Mengyele-
jevet a Nobel-dij odaitélésének finisében). 1926-ban, amikor a Fi-
esta sziiletett, a szobor még dllt. 1941-42-ben a németek az els§
bronzszobrok kozott olvasztottdk be. Aztdn a talapzat is eltiint.
Tiz évvel kés6bb tj szobrot avattak fel a régi helyett, a Gydgysze-
részek kitjdt. Az emlékmiivon egy gydgyitdst szimbolizdlé néi
alakot ldtunk, a magas talapzaton tobb felirat és két oldaldn egy-
egy bronz képmds emlékeztet ,,az emberiség jétevdire”.

A szobor helyszine nem lehetett véletlen: 1900-ban mdr pér
szdz méterre mitkodott az Ecole de pharmacie, de a korabbi hely-
szin sem volt messze. Az intézményt 1803-ban alapitottdk, nem
sokkal az Ecole Polytechnique utdn.? Els§ igazgatéja Nicolas-
Louis Vauquelin (1763-1829) kémikus-gydgyszerész volt, aki a
nagy hirt College de France kémiaprofesszori dlldsdt is betéltétte.
Vauquelin néhdny évvel kordbban egy krokroitmintdbdl (voros-
Slomére, dlom-kromét) nyerte ki az addig ismeretlen krémot, be-
rillbél (egyes forrdsok szerint smaragdbdl vagy abbdl is) a beril-
lium-oxidot. (Fémes berilliumot el§szor Wohler és téle fiiggetle-
niil Antoine Bussy dllitott el§.) Gyakran dolgozott egyiitt mento-
rdval, Antoine-Francois de Fourcroy-val (1755-1809), aki fiatalabb
kordban aktivan rész vett a kémiai némeklatira megalkotdsdnak
Lavoisier vezetésével folyé munkdlataiban, késGbb nagy hatdsd
tudés és tudomdny/oktatdsszervezd lett, sokat tett a gydgysze-
részképzés megujitdsdért is, és a képzésben elGtérbe helyezte a
kémia tanitdsdt. Vauquelin és Fourcroy, a korszellemet kovetve,
szintén szdmos novényi-dllati eredet( anyagot elemzett, és sajét
kis tizemet alapitott ,,finomvegyszerek’ gydrtdsdra. Fourcroy —
még jéval Pelletier és Caventou klorofill-kisérletei el§tt — a vizet
jelolte meg a fotoszintézisben keletkezd oxigén forrdsaként.

[
2 A magas szint( képzést nyjto ,,iskola” ma a Pdrizsi Egyetemhez (Université Paris-
Cité) tartozik; a sanghaji felsGoktatdsi rangsor szerint folyamatosan az elsg tiz kozott
végez a kategdridjdban.
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Antoine-Augustin Parmentier (balra) és Louis-Nicolas Vauquelin
szobra az Ecole de Pharmacie féépiilete el6tt, Avenue de
I’Observatoire 4. A szobrokat még az Ecole korabbi helyszinén
allitottak fel; Vauguelin edényében a felirat szerint krom van,
Parmentier-t zoldségekkel abrazoltak (Emile Hébert munkai, kb. 1866;
az 1880-as évek elején kerlltek mai helyiikre)

Vauquelin nem mentordval, hanem Parmentier-vel ,,dlldogdl” az
Ecole el6kertjének két végén, mindketten a tevékenységiiket jel-
lemz§ tdrgyakkal. Antoine-Augustin Parmentier (1737-1813)
nemcsak gydgyszerész volt, hanem ,,tédpldlkozdstudomadnyi és hi-
giéniai szakember”, kémikus, agronémus és még sorolhatndnk.
Pdlyafutdsét katonai gydgyszerészként kezdte, és egy hadifogsdg
alatt, amikor a raboknak odavetett krumplin é€lt, réébredt a gu-
mok tdpértékére. Megfigyelését aztdn kutatdsokkal tdmasztotta

EEN
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Az Ecole, ma mar Faculté de Pharmacie féhomlokzatanak
részlete (fotd: Celette, CC BY-SA 4.0)

ald, és a krumplievés szdszéldja lett. A burgonya és a csicséka
termesztésérdl szol6 értékezesét XVI. Lajos rendeletére kiilon ki-
nyomtattdk. Tanulmdnyt irt a liszt és a gabonafélék tdroldsdrdl,
mddszert dolgozott ki a kenyérsiitésre, még pékiskoldban is ta-
nitott. A katonai gyégyszertdrak féfeliigyeljeként irt, ,,polgdri
kérhdzaK’-nak szdnt gydgyszerészeti konyve tobb utdnnyomdst
ért meg. Mdr a 19. szdzad elején sokat tett a himl§ elleni védgol-
tdsi kampdny megvaldsitdsaért. [4] Ot is ,,az emberiség jotevéjé”-
nek aposztrofdljék. A rusztikus francia konyhdban az ,hachis
Parmentier” &rzi az emlékét. Az étel krumplipiiré alatt siitott da-
rdlt hus; szdmtalan receptje kering a hdlén.

Az els§ pdrizsi kémiakurzusok, egy tandr és Lavoisier

A sétdk kozben gyakran bontakoznak ki vdratlan torténetek. A
mostani is ilyen, és inkdbb idgbeli, semmint térbeli utazds.

A rue Jacobon 4ll6 gyégyszertdr elsd tulajdonosa nem a Pelle-
tier csaldd volt. A patikdt Guillaume Frangois Rouelle (1703-1770)
alapitotta 1750-ben, és az § csalddjétdl vette meg a kinint el§4llité
Joseph Pelletier édesapija.

Rouelle is kémikus-gydgyszerész volt. Leginkdbb Lavoisier ta-
ndraként emlitik, ha emlitik egydltaldn. 1725-t8] Pdrizsban foly-
tatta tanulmdnyait, és patikussegédi dlldst is véllalt. BG tiz év
mulva mdr kémiai és gydgyszerészeti magdnelSaddsokat tartott.

A magdnel6addsok addigra bevett szokdssd védltak. Mert hidba
kezdeményezte néhdny neves orvos a kémia tanitdsdt 1600 tdjdn,
a régi pdrizsi egyetem orvosi fakultdsdnak vezetdi ellenezték a
tervet.> Nem maradt mds hdtra: ,kiilsGs el6addt” kértek fel. Jean
Béguin (1570 elStt — 1618?) gydgyszerészre esett a vélasztds (aki
kordbban még Selmecbédnydt is megldtogatta). Az egyetemt6l
fuiggetleniil, kozvetett kirdlyi patrondlds alatt nyitott laboratériu-
mot és kezdte meg a medikusok kémiai magdnoktatdsdt az 1600-as
évek elején Pdrizsban, de orvosok és ,taldros nemesek’ is eljartak
ezekre az 6rdkra. Az el6addsok célja a Paracelsus-féle ,hermeti-
kus gydgydszat” legkivdlbb szereinek ismertetése volt — éppen
ezt nem akartdk az orvosi fakultdson. A gyakorlati ismeretek
Andreas Libavius Alchemidjdra (1597), az els6ként szdmontartott

]
3 Szélesebb dttekintés olvashatd pl. [5]-ben.

114

kémiatankonyvre tdmaszkodtak. (A szerz§ jatrokémikus volt, de
Paracelsus sok tanitdsdval szembehelyezkedett.) Ezutdn egyre
tobb orvos és gydgyszerész tartott kémiai magdnkurzust az ott-
hondban vagy laboratériumdban. Néhdny évtized milva a medi-

A Jardin du roi (Frédéric Scalberge,1636). A forradalom utan

nem volt mar ,kiralyi”: Jardin des Plantes-ként mikodik ma is, bar
nem valtozatlan formaban, az itt allo természettudomanyi/természetrajzi
muzeummal egydtt

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



kusok szervezett, de mindenki szdmdra nyilvdnos, ingyenes, jat-
rokémiai vonalat kovet§ kémiaoktatdsa is megkezd§dott a nem-
rég alapitott Jardin du roi-ban - a professzorokat és a demonst-
rdtorokat ide a kirdly nevezte ki. Ilyen gyokerekbdl tdpldlkozott a
fizetds magdn- és az ingyenes nyilvdnos kémiakurzusok tradicié-
ja, amelyhez harmadik elemként a kémiatankonyv-irds térsult;
Nicolas Lémery (1645-1718) kémiakonyve sokdig referencia volt.
(A gydgyszerészek pdrizsi kémiatanitdsa 1700-ban kezd§dott a
»Jardin des apothicaires”-ben, a patikusok és fiiszeresek tdrsasé-
gdnak szervezésében, de jé darabig csak megszakitdsokkal folyt.
Igen, a patikusokat és a fiiszereseket 1777-ig egyiitt képezték —
ekkor alapitottdk a kordbban szerepl§ Ecole de pharmacie el§d-
jét.) [5-8]

Magankurzus és antimonhdboru

A Béguin el8addsait ltogatd ,,taldros nemesség [noblesse de
robe] szabadabb gondolkozdsu volt, mint az §si, feuddlis ne-
messég, miutdn valéjdban a médos polgdrsdg hivatali, tor-
vénykezési feladatokra specializdlddott tagjaibdl keletkezett.
... ez a taldros nemesség tobb szinten és nagyon sok szdlon a
természettudomdnyokhoz kétdik. ..

[A] medicindban egy yj irdnyzat jelentkezett, amelyben ké-
miai szerekkel prébdlkoztak a gydgyitdsban, nem mint eddig,
novényekkel és kiilonféle kétes eredetii kutyulékokkal. Vala-
miféleképpen a természetgydgydszat meg a gydgyszeres ke-
zelés ellentétének elGképe jelenik meg mdr itt, és ez akkor Pd-
rizsban az tigynevezett ,,antimonhdbordban” csdcsosodott ki:
az orvosok egyik fele eskiidott az antimonra, a mdsik viszont
kédrosnak mondta, és azt hangoztatta, hogy maradjunk csak
a gydgynovényeknél, meg kell §rizni a hippokratészi hagyo-
madnyt. ... Az antimonistdk Montpellier egyeteme koriil cso-
portosultak. A pdrizsi egyetem volt az anti-antimonistdk f§
fészke, mert itt hithien ragaszkodtak az antikvitdsbdl meg-
orokolt, megszabott mintdkhoz.”

Véges végtelen. Az antimonhdboril. Vekerdi LdszId riport-
eszszéje. Szerkesztdriporter: Herczeg Jdnos. Természet Vildga
(2004) 1. kiilonszdm, 59.

De térjiink vissza Rouelle-hez. A férfi szines egyénisége, rob-
banékony természete egyre nagyobb hallgatésdgot vonzott. El§-
addsaiért, bemutatoiért sokan lelkesedtek, 8k a ,,francia kémia
megteremtGjé”-nek, ,,4j Paracelsus”-nak tituldltdk, de olyanok is
voltak, akik szerint csak el§dei elméleteit népszerdsitette. Jorészt
ez a vélekedés maradt fent réla. Tankonyvet nem irt, de siirgetett
forditdsokat, és publikdlt néhdny dolgozatot.

Tanitdsi mddszerérdl 6ecse és tanitvdnya, Hilaire-Marin Rouelle
(1718-1779) igy szdmolt be: ,,Az els§ magdnd6rdktdl kezdve ...
sziikségét érezte, hogy hallgatéinak rovid, de megfeleld leirdst
adjon minden olyan miveletrdl, amely a demonstrdcién sorra
keriilt és tanitdsdnak alapjaként szolgélt.” A kiilénbozé miivele-
tekben kapott termékeket iivegedényekben mutatta be, ,,az edé-
nyekre ragasztott cimkék nagyon egyszerd, nagyon rovid, de na-
gyon vildgos informdciét adtak az egyes miveletekrdl [folyama-
tokrdl] és azok eredményeirdl”. A kurzus folyamén Rouelle a la-
boratérium polcain helyezte el az iivegeket, és ezek végig ott is
maradtak. Igy a résztvevék rovid ,,dsszefoglaldst taldltak arrdl,

u
+ Montpellier-ben 1675-ben kezdddott a medikusok nyilvdnos egyetemi kémiaokta-
tdsa.
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Guillaume Francois Rouelle
(Louis Jacques Cathelin 18. szazadi metszete)

amit mdr ldttak: a mivelet mintegy tjra megismétlgdott elSttik
... ahdnyszor csak akartdk’. [7]

Az 1740-es években Rouelle akkora tekintélyre tett szert, hogy
meghivtdk a Jardin du roi-ba demonstrdtornak egy orvosprofesz-
szor mellé. Mert a professzor, ha orvos volt, csak el6adést tartha-
tott, kémiai mtveleteket nem mutathatott be nyilvdnosan - tiltotta
a gyogyszerészek szabdlyzata. A patikusok persze tarthattak eld-
addsokat. .. Télen anatémidt és sebészetet adtak el§, nydron bota-
nikdt és a kémidt. Rouelle azonban kivételnek szdmitott a de-
monstrétorok kozott: § professzori kinevezést is kapott. Egy mont-
pellier-i beszdmol6 szerint, amely a Jardin du roi-ra is nagy valé-
szintiséggel érvényes, a professzori el§adds és a demonstrétori ma-
gyardzat helye az amfitedtrum volt, a kémiai miveleteket viszont
kiilon laboratériumban mutattdk be. Rouelle a demonstrécié mel-
lett tehdt elGaddst is tartott a kert mdsik részén 4ll6 laborat6rium-
ban. Evente kb. hatvan el6addssal szamolt, és hdrom évre tervezte
a ciklusait; a magdnkurzusokat valészintleg télen folytatta. [7-9]

A pdrizsi amfitedtrum 600 f8s volt, egy kortdrs szerint igy is
tdl kicsi. A kémiakurzust medikusoknak és gydgyszerészek ter-
vezték, de jartak oda filozéfusok (pl. Diderot, Rousseau, d’Alem-
bert), késébbi nagy kémikusok (pl. Lavoisier; § mdshol is hallga-
tott kémidt), mesteremberek (pl. gyapjtfestSk, tivegkészitsk),
polgdrok és uri népek (ndk is). A 18. szdzad kozepén a kisérlete-
ken volt a hangsuly, és ezeknek ldtvanyosaknak illett lenniiik.

Rouelle mindkét kurzusdn, szokds szerint, a névényi (pl. ola-
jok, gyantdk, savak), az dllati (pl. tej, nyirok, vizelet elemzése) és
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az 4svényi ,,birodalom” (szervetlen anyagok, geoldgiai ismeretek)
szerint csoportositotta a mondanivalGjdt, de a magdndrdkon csak
a ,know-how” szerepelt. Az el§addsok az elméleti alapok dtadd-
sdval kezdddtek. A 18. szdzad derekédn Franciaorszdgban még uj-
donsédgnak szdmitott, hogy Rouelle elfogadta a flogisztonelméle-
tet, bdr mddositotta, mert — Stephen Halesszel dsszhangban,
Stahllal szemben - arra a kgvetkeztetésre jutott, hogy a levegd az
anyag kémiai alkotérésze lehet. [7] Fontos programja volt a sék
rendszerezése (ez meghozta szdmdra az akadémiai tagsdgot), és
mivel a 18. szdzadban els§sorban illékony savakat ismertek,
Rouelle azt mondta, hogy a savat semlegesit§ anyag megsziinteti
a sav illékonysdgét: szildrd ,,bazist” ad a ,,semleges s6”-nak. Nem
6 haszndlta el@szor a ,,bdzis” sz6t a kémidban, de az § értelme-
zése nyomdn terjedt el. [10] A miiveletek eredményének el8rejel-
zéséhez és magyardzatdhoz rendszeresen felhaszndlta Geoffroy
affinitdsi tdbldzatdt,> amely a 18. szdzad kozepén a kémia elmé-
leti és gyakorlati tanitdsdnak nélkiilozhetetlen eszkoze, taldn leg-
fontosabb eleme volt. [8]
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Hallgatoi jegyzet Rouelle laboratoriumabél. Jobbra a kémiai
mvelet/folyamat, kdzépen a magyarazat - ezt a két oszlopot
valészinlileg Rouelle diktalta -, balra a hallgato vazlata [8]

Rouelle a Jardin du roi-beli id§szak elején koltozott a rue Ja-
cobra, de eleinte csak laboratériuma lehetett,® patikdja nem,
mert nem szerezte meg a sziikséges bizonyitvanyt. Amikor meg-
tiresedett a ,,kirdlyi gyégyszerészi” dllds, {gy is felajanlottdk neki
a poziciét, § azonban nem fogadta el. A patikanyitdshoz minden
tdrgybdl szépen levizsgdzott, és 1750-ben mdr miikodott a gydgy-
szertdr. A rue Jacobon tartott 6rdkra a 60-as évek elején Lavoisier
is jért, aki az el6addsokat zavarosnak itélte, de experimentalis-
| ]

5 Etienne-Frangois Geoffroy (1672-1731), tébbek kozétt, a College de France (akkor még
College royal) orvostudomédnyi professzora volt, de kémikusként, az 1718-ban bemu-
tatott affinitdsi tdbldzata miatt valt hiressé.

¢ A laboratériumrdl korabeli beszdmol6 alapjan leirdst ad [9], részleteket kozol a két-
féle kurzus programjatdl pl. [7-9].
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taként elismerte a tandrt. Rouelle kurzusain nemcsak a kémia
gyakorlati oldalédba kapott betekintést, hanem dsvdnytani tuddst
is szerzett. [7,11]

Mit értékelt Lavoisier? Nem a kisérleteket, amelyek jelentds része
korébbi leirdsokbdl szdrmazott, hanem inkdbb azt, hogy Rouelle
mérte a reakcidkozeg hdmérsékletét, mérte a savak stirtiségét,
mérte a reakcidpartnerek és a termékek tomegét — de a mérleget
mdr Lavoisier fejlesztette tovdbb a gdzok vizsgélatéhoz. [11]

Rouelle haldla utédn felesége és 6ccse 6rokolte a patikdt. A Jar-
din du roi-ban Hilaire mdr kordbban dtvette a demonstrtori mun-
kdt, és § is tartott magdndrakat; egyik hirdetése szerint ,,délel6tt
tizenegytdl délutdn egyig, hétfén, szerddn, pénteken és szomba-
ton, hacsak a részt venni szdndékozdék nem vdlasztandnak mds
érékat vagy mds napokat”. [11] Lavoisier vele is kapcsolatban 4ll-
hatott: arra a nagyszabdst demonstrdcidra biztosan elment, ame-
lyen Rouelle és egyik kollégdja ,,t6bb gyémadntot és drdgakovet”
hevitett kiilonboz§ kortilmények kozott — meglepetésre a gyé-
mdnt eltint. A beszdmol6 Rouelle laboratériumdt nevezi meg
szinhelyként, de olyan sok rendkiviil illusztris vendéget sorol fel
(a drdgakovek mellett a tulajdonosok nevét is megadja), hogy a
Jardin du roi-beli laboratériumban képzelhetjiik el az eseményt.
Nem ez volt az els§ és az utolsé gyémdntégetés. Lavoisier a ko-
vetkez§ évben, 1772-ben irta meg els§ dolgozatdt a jelenségrél.
[12] Korszakos munkdja és kovet§i nyomdn a kémia és tanitdsa
is dtalakult.

Pelletier kinin-hidrokloridja (1810-1840), Pelletier és Caventou
kininje (1920), Pelletier kinin-acetatja (1810-1840). Az 1930-as
években megszerzett eredeti mintak a londoni Science Museumba
kertiltek; a kiallitason a masolataik lathatok (CC BY-NC-SA 4.0)

A hires ,,gyémadntkisérlet” utdn 6tven évvel Pelletier és Caven-
tou a rue Jacobon mikddé laboratériumban vonta ki a kinint a
kinafa kérgébdl. Silberer Vera
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Kutasi Csaba
A textilkémia fejl6dése,
f6bb részteriileter korunkban

Mdsodik rész

2025-ben tibb kerek évforduld emlékeztetett a textilkémia jelen-
tdsebb felfedezéseire. 185 éves volt a térokvordsolaj, 135 éve dlli-
tottdk eld az elsd miigyantdt, 130 éves lett az elsd jelentdsebb
mesterséges szdl (celluldz-nitrdt) és az indigd szintézise, 80 évvel
ezeldtt képezték az elsd szintetikus szdlat, a nylont. A jelentdsebb
jubileumok mellett illendd felidézni a hazai textilvegyészet korai
kiemelkedd személyiségeit, a textilkémia fontosabb eredményeit
— a teljesség igénye nélkiil.

Segédanyag-kémia

A textilipari mtveletekben a folyamat megkonnyitésére, meg-

o ; o o o ° Louis-Jacques Thénard
gyorsitdsdra, teljesebbé tételére, hatdsdnak javitdsdra szolgdlé (1777-1857)

anyagokat nevezik rextilsegédanyagoknak.

A hidrogén-peroxid felfedezése

- névényi
zsirok, olajok, | -allati —
1 viaszok | —asvanyi - ‘-9_"'
- szintetikus ¥ v
- szappanok
fellletaktiv - szulfatalt olajok
anyagok - mososzerek
- lagyitok
nagymolekulaju | ~ TeZ%
— K | - strito-,
EVELED - appretanyagok
CHy = (CHy)s = CH — (CH,); - COOH
- elékondenzatumok 0 -S0,0H
i mUigyantak - keresztkotést kialakito Y ;
segédanyagok |— anyagok a ricinusbabbol nyert ricinusolaj kénsawal torokvorésolaj
reagalva szulfonalédik szulfatalt ricinusolaj
- - - oldast segit6 szerek
szinezés . e
H : .| — kiegyenlitd segédanyagok A torokvorosolaj eléallitasa
|_segédanyagai | ~ tankezels szerek !
- oldoszerek .
g hidrotrop anyagok A mosdszerek elddllitdsdndl forradalmi valtozdst hozott a szd-
| | kemiai mintazas | - diszpergalo szerek L, . e s b 2
segédanyagai | - vizlagyitok dagydrtds beinditdsa 1863-ban, amely Ernest Solvay nevéhez f(i-
- ;‘;‘if:ggﬁjﬁe“ z6dik (eljdrdsdt 1861-ben szabadalmaztatta).
e 1913-ban Reychler belga vegyész feltaldlta és elGdllitotta az els§
e - optikai fehéritok . . .
|| kildnleges | - olaj- és viztaszitok szintetikus mosdszert, majd a feliiletaktiv anyagok sora kovetke-
kikészitéanyagok | - langolasgatiok

! mikrobak s rovarkar elleni szerek zett. Ezek detergens néven is ismertek, a latin eredetii kifejezés

hidrofil hidroféb

A textilipari segédanyagok felosztasa rész  resz X:g"’ Ao
Scheele mér 1774-ben kldros vizet alkalmazott szinezékron- nemionos tenzid
csoldsra, fehéritési célokat szolgélt a Tennant dltal elGdllitott kidr- m S N B
mész, ma)f% 1886-t6l te;r)edt el a klér lagos oldata, a hipokldrossav e g B Kiilénb6zé
ndtriumsdja (a ,hypo”). . L detergensek
A klérmentes fehérit6, a hidrogén-peroxid kés6bb kertilt els- m
térbe. Thénard nevéhez tliz8dik a peroxidmolekula els§ szerke- anionos tenzid

zeti lefrdsa (1818). VW\NWT"\T/‘}{:{%:]
Az 1830-ban megjelent tdrékvirdsolaj (szulfatdlt ricinusolaj) m R R A Chatine

volt az elsd, nem szappanalapd mosdsi segédanyag. amfoter tenzid
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leegyszertsitve a szintetikus elgdllitdsu tisztitészer elnevezésnek
felel meg. A tenzid kifejezést 1960-ban Gotte javasolta (a latin
tenzi6 kifejezésbdl levezetve, azaz a fesziiltség széra vald utalds
a hatdrfeliileti fesziiltség csokkentését jelzi).

1880 koriil Baeyer felfedezte, hogy a fenol és a formaldehid reak-
Ci6jdbdl mesterséges gyanta képzddik.

Az els@ fenoplaszt — gyantaszeri manyag (bakelit) - megal-
kotdsa Baekeland nevéhez fliz6dik (1906).

Leo Hendrik Baekeland
(1863-1944)

fenol-formaldehid mlgyanta
térhalositva

A bakelitnek nevezett miigyanta felfedezése

A karbamid-formaldehid gyantdkkal torténd, cellulézalapu
szovetekre kiterjesztett gylir6désmentesitést 1926-ban szabadal-
maztdk. Kés6bb ez jelentette a vegyi méretdllandésitdst és a
konnyt kezelhetdséget biztosité kikészitések sordnak kémiai hdt-
terét (N-metilol-vegyiiletek).

J6val késébb megjelentek a formaldehidszegény, -mentes mii-
gyantdk. Ezek egészségvédelmi szempontbdl fontosak, mert a
telszabadul6 nagyobb mennyiségt formaldehid allergids reakciét,
egyéb megbetegedést okozhat.

Az optikai fehéritdk elédjeként alkalmaztdk a kékitSket a fe-
hérség fokozdsdra, azonban ezek csak a szemiinknek kedvez&bb
kékes szinténust biztositottak a fehér textilidknak (igy nem te-
kinthet6k klasszikus optikai fehéritdnek). Az els§ megbizhatéan
alkalmazhaté optikai fehérit@szer — mint fluoreszkal6 szerves ve-
gytilet — az 1940 koriil szabadalmaztatott diamino-sztilbén di-
szulfonsav volt.

A szinezési segédanyagokndl sorra kifejlesztették a szinezd-
fiird6kben alkalmazhaté vizldgyitdkat, a kiegyenlits (egalizdld)
szereket, felhtizdst javitd és hidrotrop tulajdonsdgu hozzététeket,
a szintartdsdg-javité utdnkezeld segédanyagokat. A szintetikus
szélak elterjedésével megjelentek a szinezést megkonnyitd vivs-
szerek, a carrierek.

Thomas Clark skét mérnok 1748-ban felismerte a mész vizld-
gyitd képességét, miszerint az oltott mész (kalcium-hidroxid) ke-
mény vizhez valé hozzdaddsa az oldott dsvdnyi anyagok egy ré-
szének kicsapdddsdt okozta. Ez a mddszer 1830-t6l a g6zgépek és
a kazdnok mdkaodtetése sordn széleskorden elterjedt.

1850-ben Harry Stephen Meysey Thompson mez&gazdasdgi
szakember és John Thomas Way kémikus azt tapasztalta, hogy
egy bizonyos tipusu talajon dtengedett ammaonium-szulfét-oldat
kifolydskor kalcium-szulfétot tartalmazott (ioncsere). 1905-ben
Németorszdgban Dr. Robert Gans kifejlesztette az els§ jelentGsebb
keménységeltdvolité rendszert természetes zeolit (ndtrium-kal-
cium-aluminoszilikdt) tipusu talaj alkalmazdsdval. 1913-ban pe-
dig a New York-i Pfaudler Permutit, Inc. hozta forgalomba az els§
szintetikus zeolitot (permutit), amely a természetes zeolitndl sok-
kal hatékonyabb volt.

118

Nagy el@relépést jelentett, hogy 1905-ben Arthur P. Grosse an-
gol kémikus sikeresen alkalmazta a vizben 1év§ kalcium- és mag-
néziumionok ndtriumionokkal torténd cseréjét miigyanta segit-
ségével. Az ioncserél§ eljards forradalmasitotta az ipari vizldgyi-
tdst.

Az enzimek (biokatalizdtorok) textilipari alkalmazdsa egyre
szélesebb kort lett, a nyers pamutszovetek maghéjtalanitdsatcl
kezdve, a peroxid-olésen ét, a farmerkoptatdsig.

A 4E-kémia

Az elnevezés az Enviroment, Ecology, Efficiency, Economy kez-
débettiibdl szdrmazik, azaz a kornyezet, az 6koldgia, a hatékony-
sdg, a gazdasdgossdg teriileteit foglalja magdban. Ennek megfe-
lelGen a kornyezetkiméld, hatékony és gazdasdgos eljardsok, tex-
tiltermék-el§éllit6 technoldgidk tartoznak az 4E-kémia korébe.
Az eredmény leegyszer(sitve a termékek és a gydrtdsi folyama-
tok fenntarthatésdgdban nyilvinul meg.
Néhdny kapcsolatos technoldgia:

Enviroment Efficiency
Koérnyezet Hatékonysag

adott cél elérése érdekében
az eredmények
és raforditasok mérése

afold, a levegé, a viz
és az éldlények allapota, hatasa
az életmindéségre

4E kémia

Ecology Economy

Okoldgia Gazdasagossag

az életterek, élélények
és a kornyezet
kapcsolatainak vizsgélata

a hatékonysag
fokméréje,
hozam/réaforditas

A 4E kémia lényege

- az energiafogyasztds mérséklése (folyamatidg csokkentése,
alacsonyabb hémérsékletd kezelések stb.),

viztakarékos eljdrdsok (pl. kisebb fajlagos vizigény, folyama-
tok Osszevondsa), természetkimél§ szennyvizkezelés (pl. ta-
voz6 szinezék megkotése is stb.),

a gydrtdshoz, termékgondozdshoz sziikséges vegyszerek és
segédanyagok mérséklése, kornyezetkimélg vegyi anyagok
elényben részesitése (pl. szinezés szuperkritikus szén-dioxid-
ban, plazmakezeléses eljdrdsok, enzimes technolégidk alkal-
mazdsa stb.),

kornyezetkimélés szempontjdbdl optimdlis szinezékek alkal-
mazdsa (szinezés, mintdzds),

a nemesitd és kiilonleges kikészitéseknél a hagyomdnyos anya-
gok és eljrdsok kivéltdsa, példdul formaldehidszegény és
-mentes kikészitGszerek alkalmazdsa folyékony ammdnids el-
jardssal kombindltan; méretdllandésitds mechanikai techno-
légidval stb.,

Uj fogyasztdi elvdrdsok biztositdsa egyedi kikészitésekkel, pél-
ddul antimikrobadlis hatds elérése kitozdnnal, ldngoldsgdtlé
hatds elérése plazmdval aktivélt szdlfeliileten, nanorészecs-
kékkel, UV-sugdrzds ellen véd§ textilidk szdlreaktiv abszor-
bensekkel (vizes kozegb6l, nem magas hdmérsékleten), mul-
tifunkciondlis tobbréteg textilszerkezetek alkalmazdsa (pl.
1élegzGképes és ugyanakkor viz- és szélzdré membrén),

a nagyobb hozzdadott érték elérése a fenntarthatdsdg szem
el6tt tartdsdval.
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A feldolgozas kémidja

A textilanyagok gydrtdsi folyamatainak jelentds része kémiai el-
jardsként azonosithatd, és dltaldban fizikai kémiai jellegd tech-
nolégidk formdjdban is megjelenik. Az alkalmazott vegyi anya-
gok a szervetlen és szerves vegyiiletek kémidjénak adott részeit is
felolelik.

A kikészitésen kivill a fonodai jelzdszinezékek, a stirléddst
csokkentd és antisztatizdlé kendanyagok, a szovés-elgkészités so-
rdn alkalmazott frezdfiird6k vegyi anyagai keriilnek el6térbe.

A pamutipari szakdgazatban alapveten az irtelenités, a ligos
lef6zés, az oxidativ fehérités és a mercerezés jelenik meg az eld-
készité miiveletek sordn. Utbbi John Mercer (innen a miivelet el-
nevezése) nevéhez fliz8dik, aki 1844-ben felismerte, hogy a ndt-
ronliigos kezelés elény6sen megvdltoztatja a pamutfonalak, -sz6-
vetek szerkezetét, egyes tulajdonsdgait. Horace Lowe 1890-ben ki-
emelte, hogy a feszités kozben végzett lugos miivelet tobbek ko-
z6tt selymes fényt is kolcsondz a pamutkelméknek, miutdn a zsu-
goroddsgdtolt szdl duzzaddsakor a csavarulatok kisimulnak, a ko-
zel hengeres szdlfeliilet nagyobb fényvisszaverd képességgel ren-
delkezik.

mercerezés mercerezés
elétt utan
(")
-~
\_/

a szal hosszanti képe

John Mercer
(1791-1866)

A mercerezés felfedezdje és a miivelet hatasa

A szinezés és a kémiai mintdzds (szinnyomds) mtveletei don-
t@en vegyi jellegliek. A konnyt kezelést biztosité végkikészits el-
jardsok (mtgyantdkkal méretdllanddsitds, gytir6désfelodéddsi ké-
pesség javitdsa, tartGs fény biztositdsa stb.), valamint a mosdséllé
kiilonleges képességek (pl. viz- és szennytaszitds, szennyeleresztd
képesség elérése, ldngoldsgétlds, antimikrobdlis hatds, kdrtevék
elleni védelem stb.) kémiai hatéanyagokkal érhetdk el.

A hamiskrepp elGéllitdsdra alkalmas ligkreppnyomdssal (ldnc-
irdnyu csikokban felvitt lagpéppel) a ritka bedllitdsi pamutszo-
veten alakitanak ki tartds, mosdsallg krepphatdst.

A gyapjiiiparban a zsiros gyapju tisztitdsa, a novényi részek el-
roncsoldsa (karbonizdlds), a sziikség szerinti fehérités, a vanyo-
14s (filc jellegl szdltakard kialakitdsa szerkezettomoritéssel) a
szélak pikkelyrétegének megvdltoztatdsa (ez esetben nemezel§dés-
csokkentés) mind vegyi behatdsok eredménye.

A radiokémiai vonatkozdsok koziil a polietilén térhdldsitdsa
régebb éta alkalmazott eljdrds, ezt gamma-sugdrzdssal is végzik.
Ennek sordn a gamma-fotonok felszakitjék a ldncmolekuldk ko-
z6tti hidrogénkotéseket, az igy kialakult szabad gyokok pedig
egymdssal kapcsolddnak. A térhdlds polietilén a kristédlyolvaddsi
hdmérsékleten alakemlékezést mutat. Ekozben — a kristélyos ré-
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mosott zsiros szinezett
gyapjubol fonal szalbol fonal
— L
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| Elédekatalas |
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f _1 Atnézés, kiszerelés li
Kész méteraru n p—
L Kész méteraru

Példa pamutipari kikészitésre Példa gyapilipari kikészitésre

Kikészitési eljarasok

szek mintegy megolvaddsakor — a felszabaduld bels§ fesziiltsé-
gek biztositjdk a programozott alakrdl az eredeti alakra vald visz-
szaalakuldst, ugyanakkor a térhédlé-kotéspontok meggdtoljdk a
polimer 6mledékké véldsit.

A kutatdsi vizsgdlatok szerint a mechanikai tulajdonsdgok a
besugdrzds hatdsdra valtozéan alakulnak. El6fordult a hizdszi-
ldrdsdg novekedése és a szakaddsi nytilds csokkenése vagy akdr
mindkettd csokkenése. Az optimdlis térhdlds szerkezetd polimer
szédlak alkalmazdsa megkonnyitheti az dnerdsitett kompozitok
elallitdsdt, és alakemlékezd textilidk, orvostechnikai eszkizok
alapanyagdt is képezheti.

A poliakrilnitril esetében elterjedtek a kiilonboz§ szdltulaj-
donsdg-mddositd beavatkozdsok. Ezek irdnyulhatnak tobbek
kozott a vizfelvétel fokozdsdra, a szinezhet8ség javitdsdra, a ru-
galmassdg és a hddllgsdg novelésére. A kémiai mddszerek koziil
jellemz§ a polimeranaldég reakcidk (pl. a szédlban karboxil-,
amid-, aminocsoportok kialakitdsa a nitrilcsoport részleges
hidrolizisével) alkalmazdsa, vagy a kopolimerizdcié (pl. vinil-
piridin, vinil-klorid, akrilsavamid komonomerekkel), eseten-
ként az ojtdsos mddszer végrehajtdsa. Utébbi esetben a kész po-
limerldncon kiilén mtveletben oldalldncokat alakitanak ki. Az
ojtdsos polimerizdcid sordn olyan akrilnitril-tartalmd vegyiile-
tet haszndlnak, amely kis mennyiségben reakciéképes csopor-
tokat (pl. amino) tartalmaz. Ezek vanddiumsdk jelenlétében
biztositjdk a polimerldncon gyokok kialakuldsét, ami a gamma-
sugdrzds hatdsdra bekovetkez§ ojtdsos polimerizdcié eredmé-
nye. A folyamat szdlképz8 polimeren vagy akdr kész szdlon is
végrehajthatd.

Co-60
Y-sugarzas

2 kGy/h
sugardozissal

u poliakrilnitril lancmolekula részlete

A= g
alakemlékez polietilén u
szal
ojtasos polimerizacio u
27 proton
]
32 neutron _ CHnCH —-:M;-cn—::"

CN
monomer komonomer
gyokos ojtasos polimerizacio y-besugarzas hatasara

Co-60 izotop
polietilén térhaldsitasa y-besugarzassal

Példak a textilkémia radiokémiai vonatkozasara

A tesztelés kémidja

« A kiilonboz6 késziiltségi foku textilanyagok anyagvizsgdlati
meghatdrozdsai jelentds részben vegyi jellegtiek:
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* A szdlasanyag-azonositds, a nyersanyag-osszetétel meghatd-
rozdsa szelektiv olddson alapul, a kvalitativ vizsgdlat mellett
kvantitativ mddszer esetében egyardnt.

« A pamutszdl polimerizdcidfokdnak méréséhez a celluldzt
vagy szdrmazékat (pl. cellul6z-trinitrét) fel kell oldani. Ez vé-
gezhet§ réz(I)-tetramin-hidroxiddal (Cuoxam) vagy trietilén-
diamin-réz(I)-hidroxiddal (Cuen). Haszndlhaté még trieti-
lén-diamin-kadmium-hidroxid (Cadoxen), trietilén-diamin-
kobalt-hidroxid (Cooxen), trietilén-diamin-cink-hidroxid
(Cinkoxen) és ndtrium-vas(111)-tartardt. Az oldatba vitt cel-
luléz 0zmdzisnyomdsa, viszkozitdsa, ultracentrifugdval mér-
het§ iilepedési sebessége alapjdn lehet kovetkeztetni a poli-
merizéciéfokra. A fényszdrdddsos meghatdrozds azon alap-
szik, hogy a bees§ és a polimeroldatban sz6rédé fény inten-
zitdskiilonbsége jelentds, igy pontos eredményt ad.

OH
& OH
HO' O
HO 0
OH
OH i

celluléz

oy

valamelyik oldészerrel:
[Cu(NH;),I(OH),
Cuoxam
[Cu(H,N-CH,-CH_-NH,),I(OH),
Cuen
[Cd(H,N-CH,-CH_.-NH,);I(OH),
Cadoxen
[Co(H,N-CH,-CH,-NH.),I(OH),
Cooxen
[Zn(H,N-CH,-CH,-NH,),I(OH),
Cinoxen
Nag[Fe(C,H;04),]
natrium-vas(ll)-tartarat

@] polimerizaciofok-szamitas

pl. pamut DP = 2500-3000

A pamut polimerizaciéfokanak meghatarozasa
viszkozitasméréssel

* A vegyi szdlkdrosodds kimutatdsa példdul pamut esetében
azon alapszik, hogy az dsvdnyi savas behatdsra a makromole-
kula degraddlddik, az j ldncvégeken redukdld hatdsd alde-
hidcsoportok alakulnak ki. Ezek elgforduldsa az amménium-
eziist-nitrdt-oldattal kezelt mintdn sdrgdsbarnds elszinezg-
déssel eziistkivaldst jelez.

« Az Allwirden-reakcidt a gyapju vegyi kdrosoddsdnak kimu-
tatdsdra haszndljdk. A frissen készitett klérvizzel (esetleg

buborékszeri kidudorodasok

Az Allworden-
reakcio lényege

Claus Richard von Allwérden
(1885-1915)

pikkelyréteg
féligatereszté
. hartyaval

kettés { i~
szerkezet — !‘r-
—
orsosejtek

brémvizzel, ami lasstibb reakciét ad) kezelik a zsirtalanitott
gyapjiszdlat, amelyet el§zéleg vizesitett tdrgylemezre he-
lyeztek. A héjszovetet (amelyben a pikkelyek egyik oldaluk-
nél gyokereznek) a halogének megtdmadjdk, a pikkelyeket
viszont nem kdrositjék. A duzzadé héjszovet mellett az elasz-
tikum (a pikkelyeket egymdshoz ragaszté zselatinszerd anyag,
féligdteresztd hdrtya) rugalmas hatdroléfeliiletként viselke-
dik, igy a héjszivet buborékszeriien kidudorodik a pikkelyek
kozott. A lagos szdlkdrosodds miatt az elasztikum elroncso-
16dik, ezért elmarad a buborékszerti duzzadds.
« A kiilonboz8 szintartdsdgi vizsgdlatok kozott szerepel a meg-
hatdrozé mosdsdllésdg mellett tobbek kozott példdul szintar-
tdsdg vizsgdlata klérozott tszémedence-vizzel szemben, iz-
zadsdggal szemben, sav- és ligcseppel, nitrogén-oxidokkal,
fistgdzokkal szemben, valamint textilszinezék PVC-bevonatba
valé migrécidjdnak vizsgélata stb.
A kiilonleges kikészitések koziil a szennytaszitd képesség ha-
tdsfokdt kiilonféle szénhidrogének cseppentésével, nedvesi-
t6hatdsdnak meghatdrozdsdval kontrolldlhatjdt.
A textilanyagok egészségkdrosité maradvdnyanyagainak
(rédkkeltd és allergén szinezékek, peszticidek, perfluorozott
anyagok, ftaldtok, extrahdlhaté nehézfémek, illékony szerves
vegyiiletek, biszfenolok, UV-stabilizdtorok stb.) jelenlétét és
koncentrdcidjat (mg/kg — ppm) kiilonbozd miiszeres anali-
tikai vizsgdlatokkal hatdrozzdk meg.

Ve

GC-MS
Gazkromatografia-tomegspektrometria

LC-MS/MS
Folyadékkromatografia tandem témegspektrometriaval

ICP-OES
Induktiv csatolasu plazma-atomemisszids spektrometria

XRF
Rontgenfluoreszcencia spektrometria

FTIR
Fouriertranszformacios infravoros spektroszkopia

DSC
Differencialis pasztazo kalorimetria

TGA
Termogravimetrias analizis

Példak a textilanyagok miiszeres analitikai vizsgalatara

A textilgondozas kémidja

A textiltisztitds, a mosds egyidds a textilalapt ruhdzatok megje-
lenésével. Eleinte csak hideg vizben, mechanikai hatdsokkal (suly-
koldssal, kélapon torténd iitogetéssel, klopfoldssal) tévolitottdk el
a szennyezGdéseket. Az egyiptomi fdradk udvardban mdr ricinus
és salétrom adalékokkal elkészitett moséfiird6kben sulykoltdk a
ruhdkat. Attorést jelentett sziksé (ndtrium-karbondt) felhaszng-
lasa, amelybdl a zsiradékok hozzdaddsdval nyert szappanszerii
anyagok mdr hatékony mosé segédanyagot jelentettek. A kecs-
kezsirbdl és a fahamubdl fdzott szappan is hosszu iddkig kivalé
mosészert jelentett. A rémaiak (ahol médr mosoddk is el6fordul-
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tak) a vizelet ammdniatartalmét hasznositottdk tisztitdsra, a me-
chanikai behatdst a kddba tett ruhdk taposdsa biztositotta. A fa-
hamubdl nyert, ligos kémhatdst hamuzsir (kdlium-karbondt)
szintén j6 mosdszernek szdmitott annak idején, f6ként a novényi
szdlasanyagokbdl késziilt textilidk mosdsdndl. A gyapjianyagok
tisztitdst eleinte ,,zsirsz{vd” anyagokkal (bentonit vagy kall6fold)
végezték. A kozépkorban is hasonlé mosdszereket (sz6da, szap-
pan) haszndltak, a béraxot fényesebb textilfeliiletek elérésére al-
kalmaztdk.

A fehérités teriiletén jelentds dllomdsnak szdmitott a klérlig
felfedezése Claude Louis Berthollet részér6l. O 1789-ben 4llitott
el6 modern fehérit6folyadékot, ndtrium-karbondt-oldaton ke-
resztiil klérgdz dtengedésével. A kapott folyadék a ndtrium-hipo-
klorit gyenge oldata volt.

a korabeli gyepfehérités soran
a savanyu tejbe aztatott vasznakat flives
teriiletekre fektetve a napfény fehéritette

Claude-Louis Berthollet
(1748-1822),

NaOCl—NaCl + O
a felszabadulo atomos oxigén fehérit
(szintelenit)

a kémiai fehérités feltalaloja —
natrium-hipoklorit (NaOCI) ,,hypo”

A natrium-hipoklorit feltalalasa

Az 1830-ban megjelent tdrékvirdsolaj (szulfatdlt ricinusolaj)
volt az els§ ,nem szappanalapti” mosé segédanyag. A mosdsze-
rek el@éllitdsdndl forradalmi véltozdst hozott a mesterséges szd-
dagydrtds feltaldldsa (1873, Ernest Solvay). A kordbban emlitett
Reychler belga vegyész megalkotta az els§ szintetikus mosdszert,
majd a felilletaktiv anyagok sora szolgdlta a hdztartdsi mosdst és
a nagytiizemi mosoé- és tisztitdipart. A meleg vizes mosds, majd a
t6zés mdr joval kordbban elterjedt. A f6zGkatlanbdl ruhafehéritd
g0zolbeszkizt is készitettek. Az 1700-as évek kozeledtével mdr
fellelhet a mosoddkndl végzett és a textilgydrtdsi mosds gépesi-
tése. (1691-ben John Tyzacke megalkotta a moségépet, majd jo-
val késGbb, 1799-ben Jean Antoine Chaptal francia vegyész tisz-
titdsra és fehéritésre alkalmas gézoldeszkizt szerkesztetett.)

Az egyre novekvd mosdsi igények kielégitésére késébb létre-
jottek a vdrosi mosoddk, a véros koriili falusi mosé szolgdltatdk,
majd az eleinte kisebb sikerd nagymosoddk. A nagyiizemi mo-
soddk a 19. szdzad végén g6zmosigépekkel dolgoztak. Idgvel a
nagy teljesitményti mosé- és csavarégépek mellett megjelentek a
folyamatos technoldgidt biztosité cs6mosigépek. BSviilt a moso-

OLVASNIVALOT AJANLOK. PhD-tanulmdnyok kiilfoldon — Pro
és kontra: a Chemistry Views 2026. februdr 26-i szdmédban taldl-
hat6 cikket ajénlom olvasdsdra az érdeklgdSknek:

(https://www.chemistryviews.org/a-ph-d-abroad/). A figyelemfel-
kelt8 bevezetben a szerz§ vdzolja, milyen elényokkel és hétrd-
nyokkal jérhat, ha valaki kiilf6ld6n végzi a PhD-tanulmédnyait. Az
elnyok kozott emliti az dj forrdsokhoz valé hozzéférést, a nem-
zetkozi benyomdsokat, a globdlis hélézati kapcsolatokat, a karrier-
lehetGségeket és a személyes szellemi gyarapoddst, gazdagoddst.
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ELEMEXTE

CHEMISTRY,

Jean-Antoine Chaptal
(1756-1832)

A kémia elemei c. mlvének cimlapja

A tisztito-fehérité eszkoz megalkotéja

dai segédanyagok kore, az oxiddldszerek kozott elterjedt a hidro-
gén-peroxid és a perecetsav. Megjelentek a szennyez§dés- és folt-
eltdvolitdst fokozé segédanyagok, példdul az enzimkészitmények.

Az innovdcid ezen a teriileten is jellemz§. Példdul az dzon és
specidlis vegyi segédanyagok kombindcidja a kompakt és haté-
kony 6zongenerdtorral egyiitt alacsony hdmérsékleten és rovi-
debb ciklusokkal térténd mosdst tesz lehet§vé. A rendszer na-
gyon kis mennyiségti 6zont adagol (0,2-0,4 ppm), amelyet fo-
lyamatosan fecskendeznek be a miikodg moségépbe. Az 6zon fo-
kozza az aktiv oxigén leaddsdt a perecetsavbdl, nincs sziikség 6b-
lit¢szer haszndlatdra, mivel az 6zon ldgyitchatdst biztosit.

A ,szdraztisztitds” (vegytisztitds), mint szerves olddszer kozegi
szennyeltdvolitd eljérdst, csak a 19. szdzad éta ismerik. A kezdeti,
nagyon robbandsveszélyes segédanyagokat a még tiizveszélyes
konnytibenzin kovette, majd az ilyen veszélyeket nem hordozd,
bér mérgez§ kldrozott szénhidrogének zért rendszer( alkalma-
zdsa terjedt el. A trikl6r-etilént idGvel felvéltotta a perkldr-etilén,
azonban ennek helyettesitésére is eredményes kutatdsok folytak
és folynak. A magas lobbandspontu szénhidrogének és glikol-éterek
keveréke az egyik megoldds, ez nem veszélyes az egészségre és a
kornyezetre, kevésbé kellemetlen szagu.

IRODALOM
[1] Dr. Ruszndk Istvén (szerk.): Textilkémia I-II., Tankonyvkiadd, Budapest, 1988.
[2] Marosi Jézsef, dr. Ténczos Ildiké: Kémiai technoldgia I., Miiszaki Konyvkiadd, Bu-

dapest, 1984.

[3] Géspdr Emma, Kézdy Arpdd: Kémiai technolégia I1., Mdszaki Konyvkiadé, Buda-

pest, 1984.

[4] Fenyvesi Eva: Ujszer( textilipari és mtiszaki szdlasanyagok, Magyar Textiltechnika

1994/6. kiilonszdm.

[5] https://docs.google.com/document/d/ImUiINRO50r8ZEWIhSWmzrqWZQaGxLERt7-
14BUeUZ]JZ0/preview?hgd=1&pli=1&tab=t.0

[6] https://wwwresearchgate.net/publication/230328029_Application_of _heterobifunctional_
reactive_dyes_on_silk

[7] https://www.springeropen.com/collections/aatht

[8] https://dugarco.com/en/fabric-testing-standards/

[9] https://www.cinet-online.com/historical-developments-in-textile-cleaning/

[10] Kutasi Csaba: 2011 a Kémia Nemzetkozi Eve. Visszatekintés a textiles vonatkozd-

sokra is. TMTE-el6adds, 2011. februdr 23.
[11] Szinezék- és segédanyagydrtdk kiadvdnyai.

Hétrényt jelentenek a nagyobb koltségek, a nyelvi korl4tok, a hon-
végy és a kulturdlis sokk, valamint hogy legyen bdtorsdgunk tul-
1épni a megszokott kornyezetiinkén.

Tiz fiatal tapasztalatairdl szdmol be a cikk, akik otleteiket, tipp-
jeiket is megosztjdk az érdeklgddkkel.

(Bizzunk benne, hogy a magyar egyetemistdknak jra lehetd-
ségiik lesz, hogy doktori képzésiik egy részét az Erasmus prog-
ram keretében az Eurépai Uni egyetemein végezzék.)
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Teljes degyiptomi genom

Egyiptomban mintegy
4500-4800 évvel ezeldtt
épitették az els§ pirami-
sokat. Ebben az id@szak-
ban €It az az id§sebb fér-
fi, akinek a teljes genom-
jat sikertilt feltérképezni a
koézelmdltban. A mimidk
DNS-analizisével mdr rég-
Gta prébdlkoznak; elsdként
annak a Svante Pagbénak
sikeriilt jelentds részered-
ményeket elérnie, akit
2022-ben orvosi Nobel-dij-
jal ismertek el ilyen jelle-
gl kutatdsaiért. A teljes
szekvencia meghatdrozdsdra ekkoriban még nem volt lehet§ség.
A mostani eredmények megerdsitették azt a nézetet, hogy az
¢kori Egyiptom kiilonb6z8 népek olvasztétégelye lehetett: a Kai-
rétél mintegy 300 kilométerre délre, a Nilus kozelében taldlt férfi
genetikailag leginkdbb az tjkdkorszak észak-afrikai embereire
hasonlit, de a Mezopotdmidban él§ sumérekkel is kénnyen ész-
revehetd a kapcsolat. A vizsgélat sordn felhalmozott tapasztalat
segithet abban, hogy mds egyiptomi mimidkbdl nyert DNS-bdl is
teljes genomot hatdrozzanak meg.

Nature 644, 714. (2025)

4 N\
Homo faber

A torténészek véleménye szerint az eszkdzkészitésnek ki-
emelkedden nagy szerepe lehetett az emberré valas folyama-
taban. Gordgorszag déli részén nemrégiben talaltak egy
430 000 éves faszerszamot, Dél-Angliaban pedig egy félmillié
éves elefant- vagy mamutcsontbdl késziilt kalapacs ker(lt
napvilagra. A targyak megmunkalasa meglehetdsen aprolé-
kos és kifinomult. A Homo sapiens faj ekkor még nem Iétezett,
ezeket az eszkdzdket valdszinlleg neandervolgyiek készitették.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 123, e2515479123. (2026)
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E. Schrédinger: Quantisierung als
Eigenwertproblem

Annalen der Physik Vol. 384,

pp- 361-376. (1926. mércius 13.)

Erwin Rudolf Josef Alexander Schrédin-
ger (1887-1961) osztrdk—ir elméleti fizi-
kus volt. A hullimmechanika megalapo-
z6jaként emlékeznek ma r4, a réla elnevezett egyenlet a kvan-
tumkémidban alapvetd fontossdgu. 1933-ben Paul Adrien Maurice
Dirackal megosztva kapta meg a fizikai Nobel-dijat az atom-
elmélet 4j, termékeny formdinak felfedezéséért.

A vizkd vizsgdlata dlta-
lédban nem tartozik a
legizgalmasabb kémiai
feladatok kozé. Ha azon-
ban a minta a nagy-
részt tidil6helyként md-
kodd egykori rémai va-
ros, Pompeii egyik fiir-
dgjébdl szdrmazik, ak-
kor az eredményekbdl |
kovetkeztetni lehet ar-
ra, hogy honnan keriilt
a medencékbe viz. Sta-
bilizotép-analizis, mindenekel8tt a szén—13 és oxigén-18 ardnyok
vizsgdlata alapjdn megmutattdk, hogy a vdros hdrom nagy fiir-
dgjét a korai idGszakban helyi forrdsokbdl és ciszterndkban 6sz-
szegyljtott esGvizbdl tartottdk fenn, de néhdny évvel késGbb mdr
mintegy 40 kilométer hosszu vizvezetéket épitettek bé vizi for-
rdsokig. Szerencsére a rémaiakat nem igazdn zavartdk a vizkéle-
rakdddsok a nyilvdnos fiird6kben: helyenként akdr 3 centiméter
vastag réteg maradt vissza, amelynek tovébbi analizise djabb ér-
dekességekre derithet fényt.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 123, €2517276122. (2026)

Az Amerikai
Kémiai Tarsasag
150 éve,

1876. aprilis 6-an
alakult meg.
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Az dbrén léthatd, izoldlhat6 germa-izonitril (C,,HgoGeN) szerke-
zetének stabilizdldsdban a kivételesen nagy térigényt arilcsopor-
tok szerepe alapvet§. A molekuldbdl egykristdlyt is sikeriilt no-
veszteni, igy kidertiilt, hogy a Ge=N kotéshossz 164,0 pm. A ve-
gyiilet elgdllitdsdhoz az aromds szénhez kapcsolédva —Ge—Cl cso-
portot tartalmazé karbénanalégot szintetizdltak, amit ndtrium-
aziddal reagdltatva képz3dott a megfelel§ —Ge—Nj szdrmazék; eb-
bl UV-megvildgitds hatdsdra elemi nitrogén lépett ki és germa-
izonitril keletkezett. A szintézist sikeresen elvégz§ kutatcsoport
a vegyiilet reaktivitdsdt kisérleti és elméleti médszerekkel is ala-

posan leirta. Nat. Chem. 18, 356. (2026)

Balzsamkiparolgdsok
mumidkbdl

Az egyiptomi torténelemmel behatéan foglalkozd régészek va-
16szintileg mindannyian ismerik azt a jellegzetes szagot, amelyet
a mumidk kozelében érezni. Ennek az okdt akartdk megta-
lélni egy részletes kisérletsorozatban, amelyben a balzsamok-
ban, illetve a fennmaradt emberi szvetmaradvdnyokban ta-
ldlhatd illékony szerves anyagokat azonositottdk, f6ként gdz-
kromatogréfidval kapcsolt tomegspektrometrids mdédszer se-
gitségével. Az azonositott anyagok koziil a legjellegzetesebbek
a méhviaszbdl szdrmazd monokarbonsavak, illetve a bitumen-
ben megtaldlhat6 szeszkviterpenoidok és cikloalkdnok voltak.
A mddszer megfelelének bizonyult arra is, hogy a kiilonbozd
balzsamozdszereket minimdlis mennyiség(i mintdbdl is meg-
kiilonboztessék.

J. Archeol. Sci. 187, 106490. (2026)

Mintegy két és fél millio éve
a Malawi-to flives partjain
egy fiatal elefant legelte
az eperfak leveleit. Egy
nemrégiben kidolgozott
maodszerrel sikerllt megallapitani, hogy szervezete valoszintleg
mar ekkor is fertézéssel klizdott. A modszer alkalmas az élélé-
nyekben keletkezd metabolitok azonositasara, és mas mintak
esetében is nagy sikerrel hasznaltak. Kemény szévetek megko-
vilt maradvanyaibdl is az anyagcsere-folyamatokban részt vevé
vegyUlletek szazait mutattak ki, igy példaul egyetlen fog elemzé-
sébdl a benne talalt 6sztrogén-metabolitok azonositasa utan egy-
értelm(vé valt, hogy a minta néstény egyedbdl szarmazott.

Nature 649, 1197. (2026)

Bagdadi elem

A bagdadi elem néven ismert mitdrgyat 1936-ban taldltdk egy
dsatdson az iraki fGvdros kozelében. Felépitése nem tl bonyolult:
lényegében egy vasrid, amelyet réztartéba helyeztek, majd a tar-
tét egy nagyobb adagedénybe tették. Noha nincsenek meggy§z8
bizonyitékok arra, hogy tényleg dramforrdsként haszndlték vol-
na, egy kozelmultban elvégzett elemzés szerint hozzdért6 médon
kezelve akdr 1,4 V fesziiltséget is adhatott, ha elektrolitként ece-
tet vagy citromlevet haszndltak benne. Ez mdr sok célra alkal-
mas, igy példdul kis tdrgyakon fémbevonatokat lehet késziteni vele.

Sino-Platonic Papers 377. (2026)

Osi itdliai aranymiivesség
Az olaszorszdgi Lecce kozelében
fekvs Roca Vecchia archeoldgiai le-
16helyen taldlt aranytdrgyak ana-
lizisérél szdmolt be a kozelmuilt-
ban egy kozlemény. Az Gsszesen
mintegy 40 g tomeg értéktargyak
az id§szdmitdsunk eldtti 11-12.
szdzadban késziiltek, vagyis nagy-
jabdl a tréjai hdboru korszakaban.
Nagy tobbségiik anyaga 80-82 to-
meg% aranyat tartalmaz, a mara-
dék nagyrészt eziist, a réztarta-
lom 1 és 2% kozotti. Mikroszkd-
pos vizsgdlatokbdl részletes kovet-
keztetéseket tudtak levonni az alkalmazott fémmegmunkédldsi
technikdkra, ami valdszintileg nagyrészt kifinomult, hozzdértd
kalapdlds volt. Ehhez alaposan ismerni kellett a fém mechanikai
tulajdonsdgait. Archeometry 68, 51. (2026)
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Vélogatds

Metilprednizolon-acetdt fokozott oldéddsat

és szabdlyozott felszabaduldsat el§segitd tjszerd,
katalizdtormentes mukoadheziv poliészter
nanorészecskék

Materials Today Nano, 2026

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii
/525888420250018162via%3Dihub

Keristina Wagdi K. Amin"?, Agota Dedk', Médi Sdndor?,
Didna Szabd?, Ldszlé Rové?, Laszld Janovak!

! Department of Physical Chemistry and Materials Science,
University of Szeged, Hungary

? Department of Chemistry, Faculty of Science, Suez Canal University,
Ismailia, Egypt

* Department of Oto-Rhino-Laryngology and Head & Neck Surgery,
University of Szeged, Hungary

A szerz6k olyan katalizdtormentes médon eldéllitott, biokompa-
tibilis és mukoadheziv tulajdonsdgu tioldlt-poliészter-alapu na-
norészecskéket mutattak be, amelyek alkalmasak a vizben rosz-
szul 0ld6dé hatéanyagok, példdul a metilprednizolon-acetdt be-
csomagoldsdra, majd szabdlyozott felszabaduldsédnak biztositdsa-
ra. A nydlkahdrtydhoz tapadé részecskék segitik a felszividdst,
igy hatékonyabb szdjon &t torténd kezelési lehetdséget kindlnak
gyulladdsos bélbetegségek, példdul a Crohn-betegség esetén.

and 2 dmwh:‘
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IIO.\/\_ + M J ---a---nr:u-;ﬁul. = 908 D)
OH T H = &= Drug-PET (Mw = 1002 Da)
T —i— Drug-PET (Mw = 1422 Da)
o " . 20 = Drug-FET (Mw = 1651 Du)
o
Ethylene glycol  Thiomalic acid ' 'S gm &0 Increase in PET My,
E
(EG) (TA) £ 250
| 16sc Il %40
' ' £ 0
[ 8- =
0. 9 20
E +
0_|n 23 10
B e 5 ]
PET) 0
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comparci to bare drug

Az o-karboran-alapt fluoroférok tjragondoldsa:
a bér-szubsztituensekrdl kiindulé toltésdtmenet
aggregdacio- és kristdlyosoddsindukdlt emissziot
valt ki

Angew. Chem. Int. Ed, 2026
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/anie.202521741
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Az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlya dltal kivdlasztott hdrom publikdcid kizill az elsében a szer-
26k a mukoadheziv nanorészecskék ujfajta szintézisét és jellemzését irtdk le egészen az alkalmazds-
orientdlt vizsgdlatokig. A mdsodik kézlemény szerzdi tjfajta jelenséget figyeltek meg a karbordnok
fluoreszcens viselkedése kapcsdn, amit szintetikus és szdmitdsos viton is alaposan vizsgdltak. A har-
madik publikdcid szerzdi a szuperoxid-dizmutdzt mimikdld ij anyagot irtak le, amely in vivo kériil-
mények kozott is jelentds aktivitdst mutat.

Perczel Andrds
az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlydnak elnoke

Baldzs Szathmdri*?, Yanhong Gao,' Déniel Buzsdki,’
Déniel Zdmbé*, Tamds Holczbauer™ Antal Udvardy®, P4l Szabd’,
Julia Kertész!, Déra Hessz®, Zsolt Kelemen'?

'Department of Inorganic and Analytical Chemistry, Faculty of
Chemical Technology and Biotechnology, Budapest University of
Technology and Economics, Hungary

*HUN-REN Computation Driven Chemistry Research Group, Budapest
University of Technology and Economics, Budapest, Hungary

*HUN-REN Wigner Research Centre for Physics, Budapest, Hungary

#Institute of Technical Physics and Materials Science, HUN-REN Centre
for Energy Research, Budapest, Hungary

°Chemical Crystallography Research Laboratory and Stereochemistry
Research Group, Institute for Organic Chemistry, HUN-REN Research
Centre for Natural Sciences, Budapest, Hungary

®Department of Physical Chemistry, University of Debrecen, Hungary

7 Centre for Structural Science, HUN-REN Research Centre for Natural
Sciences, Budapest, Hungary

8Department of Physical Chemistry and Materials Science
and MTA-BME Lendiilet Quantum Chemistry Research Group,
Faculty of Chemical Technology and Biotechnology,

Budapest University of Technology and Economics, Hungary

Az o-karbordnok az aggregdcidindukalt emisszids tulajdonsd-
gokkal rendelkez§ fluoreszcens anyagok fontos épitékovei. Ed-
dig ez a jelenség csak a szénatomon keresztiili kapcsoldssal volt
elérhetd. A szerz8k els6ként demonstraltdk, hogy a bérhoz kap-
csolt szubsztituensek is mutatathatnak aggegdcidindukdlt emisz-
szidt. A szildrd fézist emisszié a szubsztituensekkel hangol-
haté.
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Nagy enzimaktivitdsu szuperoxid-dizmutdz modell:

piridin-karboxamid-alapu réz(II)-komplexek

Inorganic Chemistry Frontiers, 2025

https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2025/qi/d5qi
01687h
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'Department of Inorganic and Analytical Chemistry, University of
Debrecen, Hungary
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¢ Centre for Structural Science, Research Centre for Natural Sciences,
Hungarian Research Network (HUN-REN), Budapest, Hungary

Home

Home / Tools

808811 Tarczaygyorgy (2018 TY29)

SPKID: 20808811 Related Links: Ephemeris

Small-Body Database Lookup

Classification: Main-belt Asteroid

Orbit Viewer [show]
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A tanulmdny réz(Il)iont tartalmazé antioxiddns tulajdonsdgu
komplexek vizsgdlatdra fékuszdl, amelyek a szervezetben terme-
16d8 szuperoxid-gyokanion koncentricidéjdnak csokkentésében
vehetnek potencidlisan részt. A szerz6k kimutattdk, hogy a két

0,
0, XL
SARAE
[Cu(PyHIsH. )" [CulPydiHisH )1 02
+
H,0,

Nagy SOD aktivitas

hisztidint tartalmazé mimetikum antioxidédns tulajdonsdga 1é-
nyegesen jobb, mint az egy hisztidint tartalmazé szdrmazéké,
ami a komplexek flexibilitdsdval magyardzhaté. A komplexek in
vivo koériilmények kozott is jelent§s aktivitdst mutattak.

A Nemzetkozi Csillagd-
szati Unié (IAU) jéva-
hagyta, hogy a 808811
sorszamu kisbolygé

a Tarczaygyorgy nevet
l viselje. A névadds

Orbit Parameters [hide]

Osculating Orbital Elements

Miscellaneous Details

Tarczay Gyorgy, az ELTE
TTK Kémiai Intézet
tudomdnyos igazgato-

Epoch 2461000.5 (2025-Nov-21.0) TDB

solution date

Reference: [I%EE] (heliocentric IAU76/J2000 ecliptic) # obs. used (total)
Element Value Uncertainty (1-sigma) Units data-arc span
e 0.1351416180563654 9.5015E-8 first obs. used
a 2.681615696287972 4.3807E-8 au last obs. used
q 2.319217812086269 2.6450E-7 au planetary ephem.
i 16.06110780258377 1.1632E-5 deg SB-pert. ephem.
node 336.5067 160584007 2.74B5E-5 deg condition code
peri 26.69054151796221 5.0111E-5 deg norm. resid. RMS
M 235.00047714952 4.0667E-5 deg S:'-"CE
2461557.387948344364 producer
L 2027-May-31.88794834 00018788 OB Earth MOID
Satiod 1603.958898898238 3.9304E-5 d Juplter_l:_!OiD
4.391400133876079 1.0761e-7 y _jup
n 0.2244446539417466 5.4998E-9 deg/d
Q 3.044013580489676 4.9727E-8 au
Physical Parameters [hidea]
Parameter Value | Units | Sigma | Reference | Notes
| [H] absolute magni 17.57 .38569 E2025-FK5 autocmod 2.8

2025-Jul-02 07:00:12
54

5691 days (15.58 years)
2009-08-28
2025-03-28

DE441

5B441-N16

0

51403

JPL

Otto Matic

1.32277 au

2.40367 au

3.307

Discovery Circumstances [hide]
808811 Tarczaygybray

Discovered 2018-10-05 by D. Tarczay-Nehéz, K. Sarmeczky at Piszkés-tetd

Gyorgy Tarczay (b. 1974) is a Hungarian chemist and full professor at the Edtvis Lorand University. His main field of research is the
spectroscopic characterization of molecules relevant in interstellar chemistry. Committed to the inspiration of young people through education
and public outreach, he is also the husband of the asteroid's first discoverer.

REF: WGSEBN Bull. 6, #1, 13
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helyettese, egyetemi
tandr, az MTA doktora
tudomadnyos és oktatéi
munkdssdga, valamint
a fiatalok inspirdldsa
és minél magasabb
szinvonalud oktatdsa
irdnti elktelezettsége
el6tt tiszteleg. A kis-
bolygét 2018. oktéber
5-én fedezte fel
Sarneczky Krisztidn

és Tarczay-Nehéz Dora.
Az indokldsban ki-
emelték, hogy Tarczay
Gyorgy szaktertilete,

a molekulaspektrosz-
képia, a csillagkozi
kémiai kutatdsok szem-
pontjdbdl is fontos
tudomadnytertiilet.
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Beszdmolé a Labortechnika Kidllitds és Analitikai Ankétrdl,

valamint a Global Women’s Breakfast 2026 (Magyar N&i Reggeli 2026) konferencidrdl

A Magyar Kémikusok Egyesiilete a kordbbi iddszak sikeres ta-
pasztalata alapjdn 2026. februdr 10-11-én ismét megrendezte a
Labortechnika Kidllitdst, két kapcsolédé rendezvénnyel egyiitt,
az ELTE Gomb Auldban.

A Labortechnika Kidllitds lehetGséget adott a legkorszertibb
analitikai eszkozok, késziilékek, szolgéltatdsok megismertetésére,
kapcsolatok épitésére, valamint a témdhoz k6t6d§ el6addsok és
poszterek bemutatdsdra. A 37 kidllité mdr tobb mint 100 mdrkét
képviselt a kidllitdson, bemutatva az tjdonsdgokat az analitika
teriiletén. A kidllitds népszertiségét és sikerességét mutatja, hogy
kozel 1000 regisztralt ldtogato vett részt a rendezvényen. Az idei
kidllitds alkalmdval, nagy orémiinkre, a Miinchenben idén mér-
ciusban rendezett Analytica kidllitds és konferencia szervez§jé-
nek tdémogatdséval 10 szerencsés ldtogaté négynapos bérlettel tér-
hetett haza.

A Magyar N&i Reggeli 2026 konferencia kapcsolédott a ké-
mikusok vildgszervezete, az IUPAC (International Union of Pure
and Applied Chemistry), Global Women’s Breakfast rendezvény-
sorozathoz, amelyet az IUPAC 100. évfordulja alkalméval, 2019-
ben inditott utjdra azzal a céllal, hogy el§segitse a néi kémiku-
sok kapcsolati hdlézatdnak bévitését, helyi és nemzetkozi szinten
egyardnt. A vildg minden részén februdr mdsodik hetének kedd-
jén tartjdk a rendezvényt, és errdl hirt adnak a vildghdlén is.

Az idei meghirdetett nemzetkézi téma #GWB2026 — Many Voices,
one Science (Sokféle hang, egy tudomdny) volt. A magyar ren-
dezvény alcime a ,,Fékuszban a magyar trkutatds” volt.

A magyar rendezvény nemzetkdzi honlapon vald elérésének cime:
https://iupac.org/gwb/2026/magyar-noi-reggeli-2026-fokuszban-
a-magyar-urkutatas/

¢ tudomany

A Magyarorszdgon nagy érdeklgdésre szdmot tarté aktudlis té-
makorben két el§adét hivtunk meg. A fiatal holgyek képvisele-
tében a jelenleg a Honeywell Aerospace csehorszdgi munkatdrsa-
ként dolgozé Dr. Varga Eszter Anna trkutatdsi mérnok lendiile-
tes, inspirdl¢ stilusban szdmolt be eddigi életutjérdl ,,Hogyan
nem lesz cserebogdr: tanulsdgok egy egyenetlen aerospace-
mérnoki szakmai ttrél” cimmel. A mdsik el§addst Prof. Dr. Fdri
Miklés Gébor, a Debreceni Egyetem emeritus professzora tartotta
»Magyar novények is néttek a Nemzetkozi Urdllomdson: a Hunor-
Vitapric program eddigi tudomédnyos eredményei” cimmel. Az
el6adds nagyon értékes részét képezte a legujabb kutatdsi ered-
ménynek bemutatdsa mellett az a tudomdnytorténeti dsszefog-
lal6, ami révildgitott arra, hogy a mult eredményeinek ismerete
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nagyban elésegiti jelen fejl6dését. Erdemes emlékezni és biiszké-
nek lenni a magyar el6dok munkdssagdra.

A Kkidllitds keretében lehet§ség nyilt az ELTE-n létesitett Super
Smart Laboratory megtekintésére, megismerésére, amire igen so-
kan voltak kivdncsiak.

Az MKE Analitikai Szakosztélya, az MTA Analitikai és Kornye-
zeti Kémiai Tudoményos Bizottsdga, az MKE Spektrokémiai Tér-
sasdga, valamint a Tomegspektrometriai Tdrsasdga kozos szer-
vezésében a kidllitdshoz csatlakozva az idén is megrendezésre ke-
riilt az Analitikai Ankét.

Az ankét tomegspektrometriai szekcidja keretében ot kivéld
el6adds hangzott el a technika kiilonboz§ alkalmazési teriiletei-
rdl, koztik az ivévizmintdk PFA-tartalmédnak, gydgyszerkészit-
mények nitrézamin-maradékdnak vizsgdlatdra, tejfehérjék
emésztése sordn keletkezd markerpeptidek meghatdrozdsdra, va-
lamint klinikai laboratériumokban valé alkalmazdsok, multio-
mikai elemzések megvalGsitdsdra. Az dridsi érdekl§dés miatt a
szekci6 résztvevSinek kiilon termet kellett nyitni, hogy minden-
ki elférjen. Ebben a szekciéban keriilt dtaddsra a 2025. évi Cor-
nides Istvdn-dij, amellyel az MKE Tomegspektrometriai Térsa-
sdga egy, a tomegspektrometria teriiletén kiemelkedd szakmai
eredményeket elért kollégdt dijaz, aki idén Dr. Medzihradszky
Folki Katalin, a HUN-REN Szegedi Bioldgiai Kutatékozpont ku-
tatdja volt. Eztton is gratuldlunk a kitiintetettnek.

Az Analitikai Ankét két délutdni szekcidjdban tovdbbi 18 el§-
adds keretében a szakteriiletek elismert képvisel§i mutattdk be
az 4j kutatdsi eredményeiket, és lehet§ség nyilt a kidlliték sza-
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mdra is a mUszerfejlesztési eredmények, 4j alkalmazdsi teriiletek
bemutatdsdra. A szdmos érdekes téma koziil kiemelkedett a tetra-
hidrokannabiol jellegti designer drogok vizsgdlatdnak problema-
tikdja, valamint a festmények hamisitdsdnak felderitésére szol-
gdl6 roncsoldsmentes eljdrdsok ismertetése. Kiilongs szinfolt volt
az Ankéton a PER-FORM Hungdria Kft. dltal el§adott ,,Analiti-
kai szimfénia” és a hozzd kapcsol6dé kviz.

Koszonjiik az el6adéknak a rendkiviil szinvonalas el§addsokat,
a kidllitéknak a széles kori miiszerbemutatét, a résztvevéknek a
kozremiikodést a jé hangulatd beszélgetésekben.

Talédlkozzunk ismét 2027 februdrjdban! L )
A szervezGk nevében

Simonné Dr. Sarkadi Livia
az MKE tiszteletbeli 6rokos elnéke

Okoslabor a Kémiai Intézetben: a SuperSmartLab

A kiallitds és ankét egyik programja az ELTE TTK Kémiai Inté-
zetében feldllitott Gj laboratérium bemutatdsa volt. Es nemcsak a
standok el§tt beszélgettek sokan, nemcsak az el6addsokrdl ki-
szoruld hallgatdsdg 4llt id6nként fiirtokben a széksorok mellett
— az is el6fordult, hogy mdsik termet kellett nyitni —, hanem a la-
borra is rengeteg résztvevd volt kivdncsi. Nem véletleniil.

Mert ez a labor szuper, bdr a jelzGt a nagysdga miatt illeszte-
tették a nevéhez. Két, osszesen kb. 60 hallgaté befogaddsdra al-
kalmas helyiségbdl 4ll, a miikodésérdl pedig sokat eldrul, hogy
most csak négy-6t ilyen hallgatéi labor van a vildgon.

A kezdeményez§ tandrok a 21. szdzad igényeinek megfeleld la-
bort ,,dlmodtak meg”. Néhdny példa: minden egyes mérgéllomd-
son van egy szdmitégép, amelyen digitdlis oktatdsi rendszerben je-
lenik meg a tudnival6 - igy a hallgaték nem a tenyeriikben tartott
mobilokat vizslatjdk, és fotézniuk, videdzniuk sem kell. A laborbeli
szdmitégépen persze a beugrd abszolvéldsa is gyorsan megy.

A miszerek a szokdsos méréseket szolgdljék, de a tobbségiik
jeladds. Ha, mondjuk, spektrometrids koncentrdciémeghatdrozds
a feladat, elkérik a kedves (1) technikustdl a tenyérbe ill§ spekt-
rofotométert (minden pérosnak jdr), és ,,szoftveresen” kikolcson-
zik: igy nyomon kovethetd, hogy melyik pdros melyik eszkozt
haszndlja; ha kell, naplézzdk a hibdjat és kicserélik a miszert. A
leirds vagy az oktaté videé végigvezeti a hallgatékat a mérési 1é-
péseken. A gép ,,megmondja”, hol vannak a sziikséges vegysze-
rek, és a tudnivaldkat, a biztonsdgi adatlapokat is megadja —
olyanformédn muikddik a rendszer, mintha internetes keresgt
haszndlndnk kémiai kérnyezetben, és csak a megbizhatd taldla-
tok jonnének. A vegyszeres iivegeken elhelyezett QR-kdd is ehhez
az informdciéforrdshoz vezet, a kéd a szdmitégépen elhelyezett
kamerdval is leolvashatd.

De az oktaték nem szeretnék , tulhangsilyozni” a szdmitégé-
pet. Minden asztalban megtaldlhaték az alapeszkozok, és min-
den egyes pdrosnak kiilon vegyi fiilkéje van egyszerd oldatkész-
lettel, hogy senkinek se kelljen sokat mdszkdlnia.

Nem kell mindenkinek ugyanazt a gyakorlatot végrehajtania,
hiszen nem csak vegyészek jarnak ide, ahol a szervetlen gyakor-
latok mellett példdul fizkém- és analitikai mérések is folyhatnak.
(A szerves labor szintén megujult.)

Térjiink azért még vissza az ,okossdghoz”. Az oktatéi aszta-
lon van egy nagy felbontdsd kamera, és ha a laborvezetd tandr
60 embert akar megszdlitani, akkor a mondandéjét a hallgaték
Hfilébe stgja” (fiilhallgatéval); természetesen a ,,tdbldra” felirt
tudnivaldkat, a bemutatott kisérleteket, fogdsokat is mindenki
ldtja. A biztonsdg kedvéért kb. 12 hallgatdra jut egy oktatd, aki
aznap ennek a csoportnak a labormunkdjét figyeli, segiti.
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A laboratériumi jegyz8konyv készitését is igyekeztek a szoft-
verbe integrdlni. A hallgatdk Jupyter notebook-kérnyezetben dol-
gozhatnak: olyan feliilet 4ll rendelkezésiikre, amelyen adatokat
rogzithetnek, tdbldzatos, grafikonos formédban értékelhetnek, és
végiil minden kép, adat, szoveg jegyz8konyvvé dll ossze. Az ada-
tok kiértékelése rendszerint programozdst igényel; ebben a kor-
nyezetben kis (Python) programok irdsdra is lehet§ség van. Arra
is szeretnék rdszoktatni a hallgatdkat, hogy kérjenek Al-segitsé-
get, és a felajdnlott megolddsokat az igényeik, az izlésiik szerint
formadljék tovdbb — mert az okos Al-felhaszndlds tanitdsa/elsaja-
titdsa szintén a torekvések része. A didkok elmenthetik a labor-
ban keletkez§ adatfdjlt, és mivel a szoftver letslthetd, otthon is
hozzéférhetnek a fdjlokhoz, tovébb tudnak dolgozni veliik.

Az oktatdk sajdt chatbotot fejlesztenek a Nyelvtudomdnyi In-
tézet munkatdrsaival egyiitt, a Chat GPT ,,magyar és kémiai ver-
zi6jat”. A legendds Hartmann Hildegardrdl nevezték el: Hilddnak
hivjék. Ahogy valaki megjegyezte a hallgatésdgbdl: a tandrnét is
bedigizték.

A kozépiskoldsokat sem zdrjdk ki: szakkori foglalkozdsokat
terveznek digitdlis csatlakozdsi lehetGséggel és itt lesz az OKTV
dontdje.

A laborok mellett van egy terem — mikréval, kdvéf§zgvel —,
ahol a kis asztalok koriil a mobilozds mellett taldn beszélgetésekre
is sor kertiil, és id6nként el6addsokra tilhet be a kozonség.

Itt szivesen jarnék ,,laborra” — mdr ezért az élményért is érde-
mes volt elmenni a rendezvényre. Reméljiik, hogy a lapban nem-
sokdra részletes beszdmolGt olvashatnak a SuperSmartLabrdl, az
ankét néhdny elGaddjdt, javasolt mérési megolddsét pedig cikkeink-
bél is megismerhetikk lapunk kovetkezd szdmdtol kezdve.  sv
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Rekordrészvétel

a Nemzetkozi Kémia Torna (IChTo)
hazai valogatéversenyén

Idén kilencedik alkalommal rendezik meg a Nemzetkozi Kémia
Tornét; a versenynek ezuttal a Koreai Koztdrsasdg ad otthont
2026. augusztus 15. és 19. kozott. A két, egyenként hatf§s ma-
gyar csapatot a téli id§szakban vélasztottdk ki egy egyéni vélo-
gatéverseny keretei kozott. Az idei évben kiilondsen nagy figyelmet
forditottunk a vélogatéverseny népszertsitésére, szdmos iskoldt
személyesen is megldtogatva. Részben ennek is koszonhet§en a
verseny torténetének legsikeresebb vélogatdjdt tudhatjuk magunk
mogott, dsszesen 42 beérkezett jelentkezéssel, 23 iskola részvéte-
lével, ami egy ilyen magas komplexitdsu és nagymértéki felké-
sziilést igényld versenyen kiemelked6nek szdmit. A vélogatGver-
seny kordbbi évek hagyomadnydt folytatva az E6tvos Lordnd Tu-
domdnyegyetem Természettudomdnyi Kardn keriilt megrende-
zésre, 2026. februdr 14-15-én.

A vdlogatdra — a nemzetkozihez hasonlé médon — a verseny-
zGknek nyitott végl kémiai problémdkra kellett megolddsi tervet
osszedllitaniuk, ezt nyolc percben eladniuk, majd a versenytdr-
sak és a zsdritagok el§tt szakmai vita keretei koz6tt megvéde-
nitik. Az idei feladatsorban is tobbféle téma koziil vdlogathattak
a versenyzGk, a kittiztt feladatok kozott szerepelt példdul egy
olyan eszkoz megtervezése, amely hagymaszeletelés kozben ké-
pes a felszabadulg irritdlé anyagok megkotésére, dtalakitdsdra, de
a didkok ezenkivill megismerkedhettek a teaf§zés rejtelmeivel és
kisérletet tehettek a csapviz dlomtartalménak egyszerd eszko-
zokkel torténd kimutatdsdra is. Az izgalmas elGaddsok és vitdk
sordn a versenyz6k demonstrélhattdk tudomdnyos ismereteiket
és kreativitdsukat; szdmos rendkiviil Gtletes és dtgondolt megol-
ddst ldthattunk.

Magyarorszdgot a vélogatéverseny els§ 12 helyezettje fogja
képviselni a nemzetkozi versenyen: RGthy-Gruber Péter (ELTE
Bolyai Jénos Gyakorl Altalénos Iskola és Gimndzium, Szombat-
hely), Balajti Péter (Szent Istvdn Gimndzium, Budapest), Gombos
David (Zrinyi Miklés Gimndzium, Zalaegerszeg), Molndr Gréta
(PTE Babits Mihdly Gyakorlé Gimndzium, Pécs), Bencze Kinga
(Torok Igndc Gimndzium, G6dollg), Bélint Kédlmén Istvdn (Dugo-
nics Andrds Piarista Gimndzium, Alapfokd Mivészeti Iskola és

Réthy-Gruber Péter és Vasko Lili, a verseny egyik fészervezéje

Kémia
mindenkinek

- Osszefogds » kémia népszerdsitéséért,
4 émidhoz ka ' +eriiletek jovdje érdekében.

Alazstea IMIT-bun + Foumsied
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Kollégium, Szeged), Kovédcs Petra (Eotvos Jézsef Gimndzium,
Budapest), Kemény Bori (Szent Istvdn Gimndzium, Budapest),
Leiner Emma (Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziuma, Pécs),
Hoang Minh Quan (Szent Istvdn Gimndzium, Budapest), Haldsz
Viktéria (Fazekas Mihdly Gyakorlg Altaldnos Iskola és Gimnd-

zium, Budapest), Barké Zora (ELTE Radnéti Miklés Gyakorld Al-
taldnos Iskola és Gyakorlé Gimndzium, Budapest).

A versenyen nemcsak a résztvevd didkok szdma volt kiemel-
kedden magas, hanem az dltaldnos szakmai szinvonal is. Rend-
kiviili boldogsdggal tolt el, hogy ennyien képesek nem csupdn ar-
ra, hogy kreativ és tudomdnyosan miikoddképes gondolatokkal
dlljanak el8, hanem arra is, hogy ezeket meggyGz§en, folyéko-
nyan, angol nyelven kommunikdljdk és érdemi szakmai vitdkat
folytassanak egymadssal. Kiilonos koszonet a didkok felkésziilését
segitd kivdld pedagdgusoknak, akik egyre novekvs szdmban sze-
mélyesen is megjelennek kiséréként a versenyen. Gratuldlunk
Ré&thy-Gruber Péternek, aki a verseny torténetében el§szor két
egymdst kovet§ évben is magabiztos el6nnyel megnyerte a vélo-
gatét, és felkészitdjének, Szabé Bence Farkas tandr trnak!

Hatalmas koszonettel tartozunk Dr. Szalai Istvdnnak és az
ELTE Természettudomdnyi Kardnak, mely a helyszint adta a vd-
logat6verseny lebonyolitdsdhoz, Dr. Szdntay Csabédnak és a Rich-
ter Gedeon Nyrt.-nek, valamint Dr. Szabé Janosnak és a Magyar
Kémikusok Egyesiiletének a versenyhez nyujtott segitségért és
tdmogatdsokért. A 9. Nemzetkozi Kémia Torndn a magyar csa-
pat részvétele részben a Kulturdlis és Innovdciés Minisztérium
megbizdsdbdl, a Nemzeti Tehetség Program dltal meghirdetett
NTP-NTMV-25-B-0014 azonosit6 szdmu pélydzati tdmogatdsbdl

valésul meg. Buzafalvi Dénes
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A Richter megvdsdrolja a Celmatix kutatdsi portfolidjat.
A Celmatix az Egyesiilt Allamokban m{iksdé, dttors négydgyd-
szati biotechnoldgiai véllalat, amely a néi bioldgia teriiletén elért
tudomdnyos eredményeket Uj terdpidkkd alakitja.

A Celmatixtdl megszerzett eszkozok kozott szerepel egy kate-
géridjéban egyediildlld, szdjon dt szedhetd follikulusstimuldlé hor-
mon- (FSH) receptor-agonista, amely képes lehet 4talakitani a
meddd@ségkezelési elldtdst azdltal, hogy a betegek szdmdra ked-
vez3bb petefészek-stimuldcidt tesz lehet§vé. A portfdlié egy uj-
szer( Jun N-termindlis kindz- (JNK) gdtléval is rendelkezik, ami
potencidlis, nem hormonalis immunterdpids megkozelitést kindl
az endometriézis kezelésére, amely mind a fdjdalomra, mind a
gyulladdsra pozitiv hatdssal van. Ezenfeliil az tigylet korai fdzisd
terdpids antitesteket is tartalmaz, amelyek az anti-Miillerian-
hormont (AMH) célozzdk meg, beleértve mind az agonistédkat,
mind az antagonistdkat, igy az antitestek eddig nem ldtott kont-
rollt nyujthatnak a petefészek follikulogenezis felett.

Ez a tranzakcié sszhangban van a Richter stratégidjdval,
amely azt célozza, hogy a kulcsfontossdgi négyégydszati indikd-
cidkban, ideértve a medd@ségkezelést, endometriézist és petefé-
szek-oregedést, béviiljenek az innovativ gydgyszerfejlesztési ké-
pességei. A megvdsdrolt programok fejlesztését a Richter belgiu-
mi ndgydgydszati kutatdsi és fejlesztési kozpontja fogja vezetni.
A megvdsdrolt eszkozok integrdldsa megerdsiti a belgiumi origi-
ndlis kutatdsi és fejlesztési kozpont ndgydgydszati innovéciéban
betoltott vezetd szerepét a Richter stratégiai prioritdsainak meg-
felelGen.

Az eszkozvésdrldsi megéllapodds értelmében a Celmatix azon-
nali kifizetést kap majd, és jogosult lesz tovabbi mérfoldkg-kifize-
tésekre, ahogy a gydgyszerfejlesztés a klinikai és regisztrdcids fa-
zisokba 1ép.
(https://wwwgedeonrichter.com/hu-hu/media/260303)

X

A jové nem var: innovatorok 1j generdcidjat keresi a Bosch
és a Richter. Tehetséges fiatalok jovSt formdld Gtleteit védrja Ma-
gyarorszdg két vezet§ innovativ nagyvillalata: idén harmadik al-
kalommal hirdetik meg a BoschxRichter Ipari Innovdciés Dijat a
hazai egyetemistdk, fGiskoldsok szdmdra. A pélydzattal arra osz-
tonzik a didkokat, hogy Uj szemlélettel, kreativ, épit§ otleteikkel
formdljék a gydgyitds és a kozlekedés jovdijét.

A verseny a magyarorszdgi Bosch-csoport és a Richter Gedeon
Nyrt. egyediildllé egyiittmiikodésének fontos pillére. A 2024-ben

BoschxRichter
Ipari Innoviéciés DIj
Az Innovicié Veled kezddik

® BOSCH @ RicuTER GEDEON

7 BoschxRichter

2 innowicid Velbd ketadd

@ BOSCH @ ricurer Gepron

FORMALD AZ EGESZSEGUGY
ES A MOBILITAS JOVOJET!

Palyazz még ma, é
megoldasért jarc

d hazaa legjobb

nettd 500.000 forint/f&
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inditott dij célja, hogy innovativ gondolkoddsmddra, a mindany-
nyiunk jovGjét érint§ kihivdsok azonositdsdra és egyedi, friss
koncepcidk kidolgozdsdra inspirdlja a didkokat.

A BoschxRichter Ipari Innovdcids Dijat az elmult két évben
olyan el§remutaté megolddsok kaptdk, melyek egy-egy fontos
probléma feltdrdsdval a jovG egészségiigyét és mobilitdsdt tehe-
tik hatékonyabbd. A nyertes pdlyamunkdk tobbek kozott a de-
mencia kezelését, a pontosabb gydgyszeradagolast, a mellékha-
tdsok egyszertibb feltérképezését és egy gyakori négydgydszati
betegség korai otthoni felismerését tiizték célul. A fenntarthaté
mobilitds teriiletén pedig a kidobdsra itélt termékek djrahaszno-
sitdsa, az 6nvezet§ technoldgia kiterjesztése, a hatékonyabb és
z6ldebb nagyvdrosi tomegkozlekedés vagy a veszteséghd drammd
alakitdsa keriilt fékuszba a dijnyertes pdlydzatokban.

A 2026. évi BoschxRichter Ipari Innovdcids Dijra a felsGokta-
tdsban tanuld didkok februdr 16. és mdjus 14. éjfél kozott jelent-
kezhetnek egyéni és csoport kategdridkban. Egy jovét jelentGsen
befolydsold kihivédst és annak gyakorlatban is megvaldsithaté
megolddsét kell kidolgozni az egészségligy vagy a mobilitds te-
riiletén. A pdlydzatokat irdsban kell benydjtani a www.boschx-
richter.hu weboldalon.

A dijazott egyéni indulék 1 millié forint, a maximum hdrom-
f8s csapatok pedig tagonként 500 ezer forint pénzjutalmat kap-
nak. A nyerteseket a szervez6k szakmai mentordldssal és nagy-
véllalati know-how-val is segitik. A dijazottaknak emellett lehe-
t8ségiik van arra, hogy palyamdviiket a BoschxRichter Innovd-
torok Napjdn a szakmai kozonség el6tt mutassdk be 2026 szep-
temberében. A pdlydzat tovdbbi részletei a www.boschxrichterhu
oldalon olvashatdk.

A nyertes pédlyamtvekrdl 2026-ban is rangos zstiri dént, olyan
elismert szereplGk részvételével, mint Polgdr Judit olimpiai baj-
nok, nemzetkozi sakknagymester, Beke Zsuzsa, a Richter Gedeon
Nyrt. csoportszint PR, CSR és kormdnyzati kapcsolatok fGosz-
télyvezetdje, Dr. Lendvai Baldzs, a Richter Gedeon Nyrt. Farma-
kolégiai és gydgyszerbiztonsdgi kutatdsi fGosztélyvezetGje, a Sem-
melweis Egyetem Richter Tanszékének vezetGje, Bodd Teodéra,
a Bosch-csoport kommunikdciés és kormanyzati kapcsolatok
igazgatdja Magyarorszdgon és az Adria-régiéban, valamint Pétsa
Matyds, a magyarorszagi Bosch-csoport innovécids okoszisztéma
vezetdje.

(https://boschxrichterhu/ipari-innovacios-palyazat/)
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Az erds Downstream és Fogyasztoi Szolgdltatdsok teljesit-
mény tamogatta a MOL-csoport eredményeit 2025 utolsé
negyedévében. A nehezebb makrogazdasdgi és drazdsi kornye-
zet rdnyomta a bélyegét az Upstream teljesitményére, mikozben
a Downstream és a Fogyasztéi Szolgdltatdsok erds eredményei
tdmogattdk az Osszesitett jovedelmezdséget. Az addzds el6tti nye-
reség 2025-ben 1,3 millidrd dolldr volt, ami 11%-os csékkenést je-
lent 2024-hez képest.

Hernddi Zsolt elnok-vezérigazgaté igy kommentdlta az ered-
ményeket: ,,A 2025-0s év erds pénziigyi eredményei megerdsitik,
hogy a MOL-csoport egyre nehezebb kériilmények kozott is ké-
pes értéket teremteni. ... 2025 utolsé negyedévében szdmos fon-
tos mérfoldkovet értiink el: dontéttiink a holdingstruktdrdra valé
atélldsrdl, tovabb erdsitettitk magyarorszdgi megtjulé portfdlion-
kat, szénhidrogén-kitermelésiink pedig megkozelitette a napi 100
ezer hordé olajegyenértéket, ami integrdlt tizleti modelltink el-
lendlld képességét titkrozi.
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Ugyanakkor a Dunai Finomitéban bekovetkezett tiizeset és a
Bardtsdg-vezeték tobbszori ledlldsai ismét rdmutattak arra, mi-
lyen kihivdsokkal jir a tengertdl elzdrt orszdgok energiaelldtdsa.
A kozelmult eseményei ismét rdvildgitottak arra, hogy energia-
szuverenitdsunk a kdolajbeszerzési forrdsok sokszintiségén, a
legaldbb két, piaci dron miikodd széllitdsi ttvonalon, illetve a ré-
gi6 érdekeit szem el6tt tarté kormdnyzatokkal vald egytittmtiks-
désen alapszik. Még elszdntabban fogunk kidllni a régié érdekei
mellett. Minden opcidt életben tartunk annak érdekében, hogy
dontési szabadsdgunk a lehet§ legnagyobb legyen. Mindezt
azért, hogy tovdbbra is meg tudjuk tartani a térség elldtasbiz-
tonsdgi 6koszisztémdjdt.”

A Downstream teljesitményét az erds finomitdi kornyezet se-
gitette, ami a vértndl jobb eredményeket hozott. A kedvez§ kiils§
feltételek tdmogattdk a finomitdi drréseket, amelyek ellensu-
lyoztédk a Dunai Finomité AV-3 tizemében tortént tiizeset kivet-
keztében feldolgozott alacsonyabb mennyiségeket és az egy évvel
kordbbindl gyengébb petrolkémiai teljesitmény hatdsait.

Az Upstream eredményeket kedvez§tleniil befolydsolta az ala-
csonyabb drazdsi kornyezet, mivel az olaj- és gdzdrak csokkenése
ellensilyozta a termelés el§z8 negyedévhez képest novekvd
trendjét. A magasabb termelési szinteket a kelet-k6zép-eurdpai,
valamint az iraki Kurdisztdn régiéban novekvg kitermelés tdmo-
gatta. A teljes szénhidrogén-termelés 2025 negyedik negyedévé-

ben meghaladta a 99,4 mboepd értéket. Az egész évben az 4tla-
gos termelés 94,7 mboepd volt, tulteljesitve az éves irdnymutatdst
(92-94 mboepd). 2026-ra a termelés tovébbi novekedése vdrhatd,
95-97 mboepd szinten.

A Fogyasztéi Szolgéltatdsok folytatta felfelé ivel§ trendjét,
az eredményeket egyszeri hatdsok, valamint mind az iizemanyag-,
mind a nem tizemanyag szegmensben elért novekedés hajtotta.
Az iizemanyag-drrések Gsszességében erdsodtek, féként a hor-
vatorszdgi és romdniai jo teljesitménynek koszonhetden, mig a
nem iizemanyag drrések pozitivan jarultak hozzd a 2025 negye-
dik negyedévi eredményekhez. Az eredményeket tovébb segitette
a magyar forint er§s6dése miatti kedvez§ devizahatds. Mind az
értékesités, mind az drrések novekedését tdmogatta a Fresh Cor-
ner mérka tovdbbi terjeszkedése, ami 2,7 szdzalékos negyedéves
és 6 szdzalékos éves novekedést jelent. A nemiizemanyag-drrés a
teljes drrés 35,6 szdzalékdt tette ki a negyedik negyedévben.

A Korforgdsos Gazdasdgi Szolgdltatasok pozitivan jdrul-
tak hozzd a 2025 negyedik negyedévi eredményekhez, amit a sze-
zonalitds, a kedvez§ kiils§ tényezGk és a bels§ hatékonységi to-
rekvések tdmogatott. A kotelez§ visszavdltdsi rendszer (DRS) ki-
épitése nagyrészt befejez3dott az év sordn, a visszavdltds mdr ko-

130

zel 5300 helyszinen elérhetd, és két omlesztett visszavéltdsra al-
kalmas automatdt is izembe helyeztek 2025-ben. Az els§ teljes
miikodési évben az italcsomagolds visszavdltdsi ardnya elérte a
88,8 szdzalékot, mintegy 3 millidrd darab csomagolds gytlt dssze.

A Gdz Midstream teljesitménye éves szinten vdltozatlan ma-
radt, mivel a magasabb szdllitds irdnti keresletet ellensilyozta az
alacsonyabb szabdlyozott dijszint. A kiils§ feltételek némileg ke-
vésbé voltak kedvezGek, mint egy évvel kordbban, mikozben a
szdllitott mennyiségek végig erdsek maradtak ebben az id§szak-
ban. (https://mol.hu/)

ink ipari fejlddésének egyik legjelentGsebb mozgatérugdja, amely
immdr nem csupdn héttértdmogatdst nyujt a gydrtdsi folyama-
tokban, hanem aktiv szerepl6ként formdlja a termelés egészét a
digitdlis 4tdllds kordban.

A gydrtdsi kornyezetek — legyen sz6 sorozatgydrtdsrdl vagy
egyedi megrendelésre torténd termelésrél — egyre inkdbb intelli-
gens, egymdssal kommunikdlé rendszerekre épiilnek, ahol a gé-
pek ,,gondolkodnak’, robotok érzékelik a kornyezetet, és a rend-
szerek valds id6ben adnak operativ tdmogatdst a szakemberek
szdmdra. Ez a fejl6dés nemcsak a hagyomdnyos automatiz4cio,
hanem a generativ mesterséges intelligencia (GenAl) megjelené-
sével 1épett Gj szakaszba.

A Klasszikus Al-alkalmazdsok, amelyek gépi tanuldson alapuld
mintafelismerést, prediktiv elemzést és automatizdlt hibadetek-
téldst valésitanak meg a gydrtésorokon, ma mdr szdmos iizem
alapfunkcidjdt képezik. Ezzel szemben a generativ Al olyan ké-
pességeket ad a szakemberek kezébe, amelyek segitségével nem-
csak felismerjitk a mintdkat, hanem tj megolddsokat, terveket és
javaslatokat is generdlunk. A GenAl képes 6nélléan létrehozni al-
ternativ tervezési lehet§ségeket, dokumentdcidkat és folyamatle-
irdsokat, amelyek kordbban hosszt mérnoki munkdt igényeltek,
ezdltal gyorsitva a produktiv dontéshozatalt és csokkentve a
gyartdsi id6t.

A generativ Al egyik legfontosabb elénye a t5bbféle tervvélto-
zat automatikus generdldsa és szimuldcidja. A mérnokok ma mdr
nem kénytelenek manudlisan végigprébdlni minden konstrukcids
lehet8séget; a GenAl percek alatt képes alternativdkat elgallitani
és értékelni a gydrtdsi kritériumok, anyagjellemzdk és koltség-
célok figyelembevételével, ami kiilonosen értékes a design-to-
manufacture (tervezéstdl a gydrtdsig) folyamatokban. Ugyancsak
hasznos a technikai specifikdcidk és dokumentdcidk automati-
kus generdldsa, amely a gép- és gydrtdstervezés adminisztrativ
terheit csokkenti, lehet§vé téve a mérnokok szdmdra, hogy a fej-
lesztés és validdcié magasabb szintd feladataira koncentrdljanak.

A GenAl alkalmazdsa tilmutat a hagyomdnyos tervezési funk-
cidkon: ezek a rendszerek képesek valds idejdi informdcidkat is
feldolgozni, igy tdmogatdst nydjtanak a karbantartdsi feladatok-
ban, a gydrtdsi paraméterek dinamikus bedllitdsdban és a ming-
ségellendrzésben is. Ilyen mdédon az MI nem csupdn passziv
elemzd, hanem képes aktivan javaslatokat tenni és folyamatokat
optimalizdlni. A kovetkez§ fejlédési 1épcsét az agentikus MI je-
lenti, amely olyan autoném tigynokoket takar, amelyek megha-
tdrozott célok szerint (példdul mingségi elvirdsok vagy selejt-
szdm minimalizéldsa) ondlléan végrehajtanak mdédositdsokat és
dontéseket a gydrtdsi paraméterekben.

Amikor ezeket az intelligens rendszereket megfelelGen integ-
rdljék gydrtdsi végponti rendszerekkel, MES-szel vagy SCADA -
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val, képesek adaptiv termelési kornyezetet kialakitani, ahol a
gydrtésor valés idGben reagdl az eltérésekre vagy miszaki ki-
hivdsokra. Az ilyen adaptivitds kiilondsen fontos a rugalmas
gydrtdsi rendszerekben, ahol tobb termékvdltozat parhuzamos
gydrtdsa zajlik, és az dtfutdsi id6k leroviditése kulcsfontos-
sdgu.

Ugyanakkor a technoldgia bevezetése nem kihivdsok nélkiili.
A GenAl-modellek gyakran nagy szdmitdsi kapacitdst igényel-
nek, ezért a gydrtck sokszor hibrid architekturdkat alkalmaznak,
ahol a nagy szdmitdsi igény feladatokat felhgben, mig a valds
idejli dontéseket az edge-oldalon kezelik. Emellett a szerepek és
a felel@sségek meghatdrozdsa kritikussd vélik, kiilongsen akkor,
ha autoném tigynokok hoznak dontéseket biztonsdgi vagy ming-
ségi szempontbdl kritikus folyamatokban.

A generativ mesterséges intelligencia bevezetésének sikere
ezért nem csupdn technoldgiai kérdés: stratégiai dontést is jelent
a gydrté vdllalatok szdmdra. A munkafolyamatok dtgondolt djra-
tervezése és a dolgozdk képességeinek fejlesztése mind elenged-
hetetlen elemei a sikeres integrédciénak. Sok véllalat ezért kiils§
szakértSk bevondsdval kezdi meg Al-projektjeit, mivel az efféle
megolddsok tervezése és kivitelezése gyakran tilmutat a bels§
eréforrdsokon.

A generativ mesterséges intelligencia mar nem pusztdn jové-
beli lehet§ség a gydrtdsban, hanem olyan technoldgiai eszkoz,
amely képes jelentGsen felgyorsitani a tervezési ciklusokat, javi-
tani a termelékenységet és tdmogatni a valés idejii adaptiv gydr-
tdst. A kihivdsok ellenére azok a vdllalatok, amelyek a GenAI-t
stratégiai eszkozként alkalmazzdk, versenyel6nyre tehetnek szert
egy egyre inkdbb digitalizdlt és adatalapd ipari kornyezetben.
(https://www.muszaki-magazin.hu/2026/02/27/generativ-ai-
gyartasban/?utm_campaign=cutm_medium=emailéutm_
source=weboldal+h%C3%ADrek)

Dobé Dorina osszedllitdsa

MKE-HIREK

Kisérletezni j6, de nem mindegy, hogyan!
A Magyar Kémikusok Egyesiiletének sajtdkozleménye

Marcius 4-én délutdn szdmos sajtéorgdnum kozolte, hogy egy
nagykadtai iskoldban baleset tortént a kémiadra sordn. Magyar-
orszdgon a kémiaoktatds egyik f§ kihivdsa a kémiatandrok és a
kémiadrdk helyzete, nem is beszélve a tdrsadalomban megfi-
gyelhet§ kemofdbidrdl. Szdmos cikkben elemezte ezt mdr a Ma-
gyar Kémikusok Lapja, és ezért is inditotta el a
https://www.kemiamindenkinek.hu/ weboldalt a Magyar Kémi-
kusok Egyestilete. Mit lehetne tenni, hogy ilyen eset ne fordulhas-
son el§?

A kémiadrédk szdma dltaldnos iskoldban és kozépiskoldban az
elmdlt 30 évben kozel a felére csokkent, mikdzben a tankonyvek
nem lettek sokkal vékonyabbak. A tananyag nem kicsi, ugyan-
akkor mdr nem biztos, hogy egy iskoldban van f§dlldsd kémiata-
ndr, mert az éraszdm ezt nem teszi lehetGvé. Ilyen esetben az is-
kolavezetés mds médon oldja meg a helyzetet: egy kémiatandr
tobb iskoldban is tanithat, és akdr részid@s tandrokat is bevon-
hatnak. A kémiadérék sordn sokféle anyag sajitsdgdnak bemuta-
tdsa sziikséges: veszélytelen és veszélyes anyagoké egyardnt.
Ezekhez a kisérletekhez szakértelem, az informécick megértésé-
hez id§ kell. Ezért nem ért egyet a Magyar Kémikusok Egyesii-

Aszpirinkészités a Varazslatos Kémia nyari taborban
(Miskolci Egyetem, 2025. julius 8.)

lete Kémiatandri Szakosztdlya a nem szakszert kisérletezés bér-
milyen formdjdval. Kisérlet mdrpedig kell, mert a kémia érdekes,
létvdnyos, de csak biztonsdgos korilmények kozott!

A nagykdtai eset rdmutat arra, hogy a tankényvben szerepl§
kisérletek professzionalizmust igényelnek. Fontos, hogy a kisér-
letezés 6romét, a kémcesovekben és a lombikokban megjelend
csoddt ne vegyék el a gyerekektdl! Hisszilk, hogy ezeknek az él-
ményeknek a megélése nélkiil nem lesznek mérnokeink, vegyé-
szeink, gydgyszerészeink, kémiatandraink és orvosaink — de a ki-
sérletekhez biztonsdgos koriilményeket kell teremteni! A kisérletek
bemutatdsdhoz a Magyar Kémikusok Egyesiilete felajinlja segit-
ségét az iskoldknak: tandr kollégdink szivesen adnak tandcsokat,
a https://wwwkemiamindenkinek.hu/ weboldalon és kozosségi ol-
dalakon pedig szdmos kisérleti példa és kisérleti bemutatd taldl-
haté. Az iskoldknak javasoljuk a kisérleti bemutaték meghivdsdt,
a sziil6knek pedig azt ajdnljuk, hogy kisérletez§ kedvd gyerme-
keiket kiildjék el kémiatdborainkba, ahol biztonségos korillmények
kozott szerezhetnek pozitiv tapasztalatokat!

Nyilatkozdsra jogosult:

Szalay Péter elnok, MKE, president@mke.org.hu,

tel: +3620-592-8266

Petz Andrea elnok, MKE Kémiatandri Szakosztdly,
petz.andrea@crnl.hu, tel: +3630-431-3343

Bérdny Zsolt Béla titkdr, MKE Kémiatandri Szakosztdly,
baranyz@gmail.com, tel: +3630-337-8483

Hdttéranyagok:

Szabé Jdnos Zoltdn tigyvezetd igazgatd, MKE,
szabojanos@mbke.org.hu, tel: +3630-720-44187

MKE-szakosztalyok kozelgé rendezvényei

Kristalyositasi és Gyogyszer-formulalasi Kerekasztal

Kristalyositasi és
Gyogyszer-formulalasi Kerekasztal

2026. majus 5-6., (kedd, szerda)

. [E):
Helyszin: Richter Gedeon Udiil6 - , Munkacsy L
WidliiEak jelenthezésds k.

[Op=-54
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MKE Kiildottkozgytilés

Ezuton tdjékoztatjuk kedves tagja-
inkat, hogy a Magyar Kémikusok
Egyesiilete 2026. évi éves rendes
Kildottkozgytlésére 2025. mdjus
8. (péntek) 10 orakor keriil sor
a HUN-REN Természettudomdnyi
Kutatékozpont (TTK) nagy el6adé-
termében (1117 Budapest, Magyar
Tudésok krt. 2.).

b by

Biologikum-analitikai Szakmai
Kozosség

Komplexkémiai Szakcsoport
- Kompexkémiai Kollokvium

Dédtum Rendezvény Helyszin
dprilis 9. Szakosztdlyok, tdrsasdgok, Budapest
teriileti szervezetek
' és munkahelyi csoportok
vezet§inek taldlkozdja
' dprilis 10-12. 58. Irinyi Jdnos Orszdgos Kozép- | Pécs
2@@@ QH@ ?‘:@@ug .@ﬁﬁ@wﬁ@ . iskolai Ke'.mlaversenyi, dontd
mdjus 5-6. XVIII. Kristdlyositdsi Balatonszemes
és Gydgyszer-formuldldsi
Kerekasztal
Vegyipari Biztonsagtechnikai Szakosztaly méjus 8. Kiildottkozgytilés Budapest
- Biztonsagtechnika 2026 mdjus 20-22. Biologikum Balatonszemes
mdjus 27-29. Komplexkémiai Kollokvium Balatonszdrszé
mdjus 28-29. Biztonsdgtechnika Tovdbbképzd | Médtraszentimre
Szemindrium 2026
BiZtOHSégtEChnika 2026 : 3 junius 56. Kromatogréfids Tovabbképzd | Szeged
tovabbképz6 szeminarium Tanfolyam
2026. majus 28-29. junius 1-3. Peptidkémiai Munkabizottsdg | Balatonszdrszé
tilése
junius 1-3. MKE-MTA Heterociklusos Balatonszemes

és Elemorganikus Kémiai
I I l ' D IGARIA D l Munkabizottsdg iilése
junius 8-9. MKE-MTA NMR- Balatonszemes

CHEMICAL JOURNAL S 6 Gy
] junius 8-10. Szerves és Gydgyszervegyész Esztergom

LXXX I . N 0. 4 Aprll Konferencia

junius 21-24. 21st Blue Danube Symposium on | Gy8r
CONTENTS Heterocycles in Chemistry
Abbreviafions iftspired by pro-life principles 102 jdlius Varazslatos Kémia tabor Miskolc
LIRS XG0 a Miskolci Egyetemen
5th Alpine Winter Conference on Medicinal and Synthetic — - ——— y
i e 103 julius Vardzslatos Kémia tdbor Veszprém
JANOS FISCHER a Pannon Egyetemen
The 1957 Nobel Prize for parity nonconservation is still an julius 12-16. 10th EuChems Chemistry Antwerpen
exciting story 105 Congress (ECCIO0)
MAGDOLNA HARGITTAIL ISTVAN HARGITTAI aug. 30. - szept. 3.| European Symposium on Budapest
About the Hungarian words for “chemists” 108 Analytical Spectrometry (ESAS)
GYORGY INZELT szept. 27-30. 12th Conference on Colloid Budapest
The “inventors” of pharmaceutics 112 Chemistry — 12CCC
VF‘RA SIL'BERER ] oktdber 12-14. 31. Oszi Radiokémiai Napok Balatonszérszé
;’extzé(; chemistry: development and main modern branches. - Sovember Borsodi Vegyipari Nap Miskolc
arés ABA KUTASI november 12. Kozmetikai Szimpézium Budapest
Chembits 122 november 24-25. | XIV. Nemzetkozi Festékipari Budapest
GABOR LENTE Kidllitds és Konferencia
Publication of the month 124 december Tomegspektrometriai Budapest
News of the month 125 Szakmai Nap

132 MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Chemistry
Europe

European Chemical
Societies Publishing

www.chemistry-europe.org

Please join us in congratulating

Chemistry Europe Fellows
Class 2024/2025

4

Lidia Wim Catherine S. J.

Armelao De Borggraeve Cazin Jacquemin

Petra

Gyargy Wolfgang
de Jongh Keglevich Kroutil

Inna Pierangelo Adriaan J.
Melnyk Metrangolo Minnaard

.

Constantinos Shigeyoshi Andreas Teresa M. V. D.
Neochoritis Inoue Orthaber Pinho e Melo

Jean-Christophe
Monbaliu

Joanna |srael Antonio M. Echavarren Sebastian

Goscianska Fernandez Lopez Hasenstab-Riedel
.

. Petr
Stépnicka

Image credit Wolfgang Kroutil: © University of Graz / Lunghammer




thermo scientific

Megbizhaté
Mennyiségi Meghatarozas

Minden komponens, matrix s felhasznald esetében

A tudomanyos és lizleti célok elérése csak megbizhaté eredmények birtokaban lehetséges.

A felhasznalasi terilettdl fliggetleniil a Thermo Scientific™ TSQ harmas kvadrupol tomegspektrometrias rendszerei
kiemelkedd precizitast biztositanak a mennyiségi meghatarozasi feladatokra. Nagy felbontdsi SRM izemmad,
robusztussag, megbizhatosag és érzékenység egy késziilékben, mely segitségével minden felhasznald a

a mérendé komponenstél vagy a matrixtél fliggetleniil megbizhaté mérési eredményekhez juthat.
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Thermao Scientific™ TSQ Altis™ harmas Therma Scientific™ TSQ Quantis™ Thermo Scientific™ TSQ Fortis™
kvadrupdl tbmegspektrométer harmas kvadrupdl témegspektrométer harmas kvadrupdl tdmegspektrométer

Tovabbi informaciok:
thermofisher.com/confidentquantitation

Kizardlagos kepviselet:

UNICAM Magyarorszag Kft.
1144 Budapest, Készeg utca 29.

Telefon:; +36 1 221 5536

E-mail: unicam@unicam.hu M a g yaro rs7 C.] g Kft

Web: www.unicam.hu




