A TARTALOMBOL: > : 1 \ ' l '
- Szerkezet és funkcié [\ / [ / \ < ( / \ {
onrendez3dés nyomdn : [ j AN L
- Lipidek, mikrobdk, kulturdk __ [
- Gydgytea helyett medvetalp < [\ / [ < j S () <
- Olivia Newton-John J
nagypapdja és a hidratdcié ) : N\
- Kardcsonyi korona Anglidbdl ? / |L> J / \

viruscsomagoldsban

A MAGYAR KEMIKUSOK EGYESULETE HAVONTA MEGJELENG FOLYOIRATA « LXXVII. EVFOLYAM -« 2022. DECEMBER » ARA: 850 FT

’karacsony. 4 ;3, '

s i '1.
' . !.r-
g ‘?‘F9
s

»]

!V_

»
Py

!

Alap megjelenését A k|advany

n a a Nemzeti Kulturalis Alap a Magyar Tudomanyos
tamogatja Akadémia tamogataséaval
készdlt




AUTOMATA ELEMANALIZATOROK
C-H-N-§-0-C TIC-TOC-TN-TP

A MIKRO ANA!.ITIKA' TOL .. AMAKRO ELEMZESIG
ELEMANALIZATOROK & TﬁMEGSPETROMETREK

: « univerzalisan alkalmazhaté multi elemanalizatorok
@ano S0r0zat: MICRO - FELMACRO - MACRO beméréssel
— - |4

~

( rapid sorozat: Run

ezelesl berendezések dedikaltan egyes felhasznaloi tertiletekre )
izalva analizis koltség, mérési ido es érzékenység tekintetében

raid rapid

MAX N
exceed

MICRON

cube

( ~ Természetes izotop arany és elemosszetétel méré analizatorok: )
Termékeredet vizsgalat, krlminol?ma. drog- és dopping felderités, geologia

s L
F‘ﬁm
e

1!

=

ISOTOPE

cube & select § cube
TOC/TIC/TC anaigzétorok: l’ INDUCT&R sorozat: |
pm és ppb tartomany, 6ssz-N és 6ssz.-P mérés eeman

lizis fémekben és keramiakban

ONH

cube

_ KEMIAI ENERGIA KORNYEZET- KRIMINOLOGIA ANYAG-
MERESEK OSSZETETEL IPAR VEDELEM EREDET MERES VIZSGALAT

f\) elementar /o5, AKTIV INSTRUMENT kit
~

.-'}? ANALITIKAI BERENDEZESEK, AUTOMATA ANALIZATOROK
Analysensysteme GmbH 2 Al & 1145 Budapest Petervarag u. 14,
N Kft.

Tel.: (1)-789-2778, Fax: (1)-785-8489 |
Mail: kozpont@aktivinstrument.hu
web: www.aktivinstrument.hu ’

EXCELLENCE IN ELEMENTS
www.elementar.de




© MAGYAR
KEMIKUSOK LAPJA

HUNGARIAN CHEMICAL JOURNAL

LXXVIL. évf, 12. szdm, 2022. december

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének
- a MTESZ tagjdnak -

tudomdnyos ismeretterjesztd
folydirata és hivatalos lapja

Szerkesztdség:
Felelgs szerkesztd: KISS TAMAS
orokos fdszerkesztd
Olvasdszerkesztd: SILBERER VERA
Tervez6szerkeszts: HORVATH IMRE

Szerkesztok:

ANDROSITS BEATA, BANAI ENDRE,
LENTE GABOR, NAGY GABOR,

PAP JOZSEF SANDOR, [RITZ FERENC],
ZEKANY ANDRAS

SzerkesztGségi titkar: SULI ERIKA

Szerkesztébizottsdg:
SZEPVOLGYI JANOS,
a szerkesztébizottsdg elndke,
[ANTUS SANDOR|, BIACS PETER,
BUZAS ILONA, HANCSOK JENG,
JANAKY CSABA, KALASZ HUBA,
KEGLEVICH GYORGY, KOVACS ATTILA,
[LIPTAY GYORGY], MIZSEY PETER,
NEMES ANDRAS, ifj. SZANTAY CSABA,
SZABO ILONA, TOMPE PETER,
ZEKANY ANDRAS

Kapjdk az Egyesiilet tagjai és a megrendelk
A szerkesztésért felel: KISS TAMAS

Szerkeszt8ség: 1015 Budapest, Hattyu u. 16.
Tel.: 36-1-225-8777, 36-1-201-6883

Fax: 36-1-201-8056

E-mail: mkl@mke.org.hu

Kiadja a Magyar Kémikusok Egyesiilete
Felelgs kiads: ANDROSITS BEATA
Nyomdai elkészités: HORVATH IMRE
Nyomds: Europrinting Kft.

Felel§s vezetd: ENDZSEL ERNO
tigyvezetd igazgatd

Terjeszti a Magyar Kémikusok Egyesiilete
Az el6fizetési dijak befizethetdk a CIB Bank
10700024-24764207-51100005 sz.

szdmldjara ,MKL” megjeloléssel

Eléfizetési dij egy évre 10200 Ft

Egy szdm dra: 850 Ft. Kiilfoldon terjeszti

a Batthyany Kultur-Press Kft.,

H-1014 Budapest, Szenthdromsdg tér 6.

1251 Budapest, Postafick 30.

Tel./fax: 36-1-201-8891, tel.: 36-1-212-5303

Hirdetések-Anzeigen-Advertisements:
SULI ERIKA

Magyar Kémikusok Egyesiilete,

1015 Budapest, Hattyu u. 16.

Tel.: 36-1-201-6883, fax: 36-1-201-8056,
e-mail: mkl@mke.org.hu

Aktudlis és archivélt szdmaink honlapunkon
(mkl.mke.org.hu) olvashaték

Index: 25 541

HU ISSN 0025-0163 (nyomtatott)
HU ISSN 1588-1199 (online)

DOI: 10.24364/MKL.2022.12

A lapot az MTA MTMT indexeli, és a REAL,
tovdbbd az Orszdgos Széchényi Konyvtar
(OSZK) Elektronikus Periodika Adatbdzisa
és Archivuma (EPA) archivélja

KEDVES OLVASOK!

2020 és 2021-et, a két ,,Covid-évet” kovetden az idei esztendd is sok feladatot, kihi-
vdst és nem utolsdsorban szomort, nem vdrt eseményeket tartogatott szdmunkra,
amelyek nemcsak nemzetkozi és orszdgos szinten hatottak rdnk, oktatdkra-kutatdk-
ra, hanem a gyakorlati munkdban is rdnyomtdk a bélyegiiket mindennapjainkra.

Ordmteli volt, hogy ismét jelenléti formdban, tantermekben kezdhettiik meg a ta-
/ vaszi szemesztert, és februdr elsd hetében maszkok helyett csillogd szemii didkokkal
Ja% taldlkozhatott az ember az eldaddtermekben és laboratdriumokban. Jomagam
// dszintén gondoltam, hogy ,,na, végre” ismét minden a régi kerékvdgdsban folytatd-

4 dik. Aztdn az elsé szdmonkérések alkalmdval realizdlddott, hogy bizony ezek a csil-
logd szemil hallgatdk az elmuilt években az online tanulds és szdmonkérések vildgdban nevelkedtek, és a
jelenléti forma eredményei messze elmaradnak a kordbbi évek eredményeitél. Uj mddszertanra van sziik-
ség, vagy a tdvolléti oktatds tényleg teljesen 1ij generdcidt hozott létre? Netdn tijra meg kell tanitani eze-
ket a hallgatékat tanulni az egyetemen? Elhamarkodott lenne erre vdlaszolni, de egy biztos, a Covid okozta
tdvolléti oktatds még évekig éreztetni fogja a hatdsdt.

Idén az MKE rendezvényei is a régi formdban, személyesen zajlottak. Altaldnosithatd, hogy az vjbdli
személyes taldlkozdsok drome minden generdcid esetében, mi tobb, generdcidk kozott is dridsi volt. Idén
mdr minden alkalommal szinte teljes létszdmmal zajlottak az IB-illések, a kihelyezett IB-iilésért nagy
kaszonet illeti a Richter Gedeon Nyrt.-t. A dijak, elismerések dtaddsa is személyesen torténhetett meg, a
kuldottgyiilést a régi helyén és a szokott iddben, a Fasori Evangélikus Gimndziumban tartottuk.

Az eurdpai gazdasdgi események €s kovetkezményeik azonban az év végére mdr éreztetik hatdsukat,
és tobb felsGoktatdsi intézmény iddszakos bezdrdsra, a jovd évre pedig az oktatds dtszervezésére kény-
szeriil. Ez tovdbbi nehézséget okoz mind az oktatdsban, mind pedig az ez iddig, még a Covid alatt is, ve-
rejtékesen biztositott, folyamatos kutatdmunkdban. A jovd év pedig tovdbbi feladatokat és komoly kihi-
vdsokat tartogat. Oktatdink-kutatdink megtartdsa, az utdnpdtlds-nevelés, a természettudomdnyos tand-
rok helyzete csak néhdny kulcsszd, amely meghatdrozza szakmdnk prosperitdsdt. Az MKE térténetében
pedig taldn eldszor keriil sor egyszerre a tisztijitdsra és az iigyvezetd igazgatd személyének vdltdsdra.
Erre az dtmenetre alaposan késziilniink kell, és a megvdltozott gazdasdgi kirnyezethez illeszkedd mii-
kodési modell kidolgozdsdval lehet az iij vezetdség feldllitdsdt tdmogatni. A 2021-es kritikus gazdasdgi
év utdn az idei mdr jobb volt, de a jovdbeli sikeres miikodés feltétele egy 1ij szemlélet képviselete az ij el-
nokség részérdl.

Pdlinkd Istvdn frta bekdszontdjében, hogy ,Hdt nem semmi éviink volt 2020-ban”. Ezt kivetitve me-
rem irni: nem semmi esztendd lesz 2023. De kizeleg az advent, a kardcsony. Megvdltozott vildgunkban
a mindennapi bossziisdgokat félretéve szenteljiink idét a csalddunknak, szeretteinknek. Toltsiink veliik
mindségi iddt, legyen lehetdség feltoltddni, hiszen az energidra nagy sziikség lesz a kovetkezd esztenddben.

Aldott kardcsonyt, békés iinnepeket és kitartdst 2023-ra!

2022. december —
badhe: G

Prof. Dr. Mika Ldszlé Tamds
egyetemi tandr
a MKE fétitkdra
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Szerkezet és funkcid
onrendez6dés nyoman

Mi a csoport kutatdsdnak témdja, milyen aktudlis tudomdnyos
kérdéshez kapcsolddik ez?

A csoport féleg kisebb biomolekuldk — peptidek és lipidek — on-
és korendezddésével (nyakatekert magyar forditdsa az angol ,,co-
assembly” szénak) foglalkozik. Ezen beliil antimikrobidlis pepti-
dek (AMPk) membrdnaktivitdsdhoz és az ide kapcsolédé onren-
dez@déshez tartozé folyamatokat tanulményozzuk. Ezek megér-
tése azért fontos, mert a gyorsan novekvd antimikrobidlis re-
zisztencia — melyben példdul bakteridlis torzsek hatékonyan dll-
nak ellen a jelenlegi kismolekulds antibiotikumoknak - a kozel-
jovében vezetd haldlokkd léphet el§. Emiatt érdekes a peptidala-
pu rendszerek vizsgdlata, hiszen ezek a szervezetiinkben gazda-
védd peptidekként ma is hatékony védelmet biztositanak.

A térszerkezet és az oligomerizdcis dllapothoz tartozé AMP-
funkcié kapcsolata még, amire a csoport specializdlédott. Az
AMP-k magasabb szinti szervezddése meghatdrozd lehet ezen
vegyiiletek aktiv jelenlétére, valamint toxikus hatdsdra. A koren-
dez@dés és funkci6 kozotti kapcesolat megértése révildgithat ar-
ra, hogy hogyan haszndlhatja ki a gazdaszervezet sajdt javdra ezt
a folyamatot, illetve hogyan lehetiink képesek ezeket az alacsony
szinten rendezett asszocidtumokat az immunrendszer segitésére
haszndlni, példdul biofilmképz§ baktériumok ellen. Mds szem-
pontbdl viszont arrdl is nyerhetiink informédciét, hogy az AMP-k
hogyan céloznak meg olyan kulcs-biomolekuldkat, melyeknek
nagy asszocidtumokba torténd tomoritése példdul citotoxikus fo-
lyamatokat keriilhet el.

Hogyan jutott el ehhez témdhoz, melyek voltak tudomdnyos fej-
l6désének fontosabb dllomdsai?

Kisebb-nagyobb vargabettivel jutottam iddig, tulajdonképpen
mdr a PhD-évek alatt Perczel Andrdsndl mesterséges béta-pepti-
dekkel és ezek onrendezddésével foglalkoztam. Aztdn Goteborg-
ban, a Bengt Nordén csoportjéban toltstt idg alatt kezdtem is-
merkedni a kisérleti technikdkkal, valamint a membrénrendsze-
rekkel. Ezek utdn 2015-ben, a csoport alapitdsakor mar olyan
peptidekkel szerettem volna foglalkozni, melyek membrédnakti-
vak, és amelyek funkcidjéban a térszerkezetvéltozds és a maga-
sabb szervezeti egységbe torténd rendezdés kulcsfontossdgu. A
hazatérésben és a csoportalapitdsban nagyon sokat segitett mind
a Marie-Curie egyéni 6sztondij, mind a Lendiilet-tdmogatds az
MTA részérdl.
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Beszélgetés Beke-Somfai Tamdssal,
az ELKH Anyag- és Kornyezetkémiai Intézetében miikods
Biomolekuldris Onrendez8dés KutatGcsoport vezet§iével

Kérem, kicsit részletesebben is beszéljen olvasdinknak az egyik
kedvenc kutatdsi témdjdrdl!

Hét, szdmos olyan téma van, amit nagyon izgalmasnak tartunk,
a legkozelebb dllékhoz tartoznak a foldamerekbdl (rovid, béta-
aminosavakat tartalmazé peptidekbdl) dll6 rendszereink. A béta-
peptidek esetén tudni kell, hogy a rendszer képes ,,dtesni a 16 tul-
oldaldra”, az dnrendez8dd képessége szinte automatikusan meg-
jelenik, és konnyen dtcsaphat az amiloidokhoz hasonlé végtelen
rendszerekké. A kozelmultban sikeriilt olyan szerkezeti konst-
rukci6t kitaldlni, amely segitségével kontrolldlni tudjuk a kiala-
kul6 asszocidcick méretét, és a folyamatot meg tudjuk dllitani ki-
sebb oligomerek szintjén is. Ennek az alapkutatdsi — kivdncsisdg
dltal hajtott — vonalon tdl, tgy ttinik, van praktikus szerepe is:
t6bb vegyiiletiink mutat antimikrobidlis aktivitdst onrendez$dstt
formdban, ahol nagy elény, hogy ezeket a molekuldkat a termé-
szet nehezebben bontja le, igy tovdbb jelen maradhat az aktiv
komponens.

On szerint mi kell ahhoz, hogy az itthoni kutatdsok is fel tudjdk
kelteni a nemzetkizi szakmai kozdsség érdeklgdését?

Ezt nagyon nehezen tudom megitélni. Azt ldtom, hogy mérsé-
kelten novekszik a nemzetkozi figyelem az orszdgban torténg ku-
tatdsok felé, de sok minden kell ahhoz, hogy az eredményeinket
a nemzetkozi — nyugati és tdvol-keleti — kozosség komolyan fel-
karolja. Ldthat6ak erre jelek, de még sokat kell azért tenniink,
hogy ha magyar affilidciét litnak egy publikdcién, arra felfigyel-
jenek. Kiszdmithatd, hosszu tdvi, mindségi jelenlét kellene ahhoz
szerintem, hogy mdr eleve magas kezdeti figyelmet kapjunk. Sza-
mos vildghird magyar kutaté dolgozik ma is itthon, de taldn ez
még kevés, a ,brand” épitésére még nem elegendd.

Kérem, mutassa be a csoportot!

Mikozben prébalok minél tehetségesebb didkokat bevonzani a ku-
tatdsainkba, mindig is nagy hangstilyt kapott, hogy a csoport nem-
zetkozi karakterd legyen (a csoport eddigi tagjai kozott szdmos
nemzetiség elGfordult mdr). Ezenfeliil a csoportban tobb tapaszta-
lati szint van jelen, szenior kutatdk, posztdoktordlis kutatdk, akik
4-5 PhD-hallgatéval kézosen végzik a munkdt. Altaldnosan azt sze-
retem, ha lelkes, tudomdny irdnt elkotelezett fiatal érkezik a cso-
portba, mert a tébbiek dtmutatdsdval a kitartds és a lelkesedés az,
ami szerintem leginkdbb étlendit a legnehezebb problémdkon.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Lagymanyosi csoportkép

Hogyan lehet idehaza megteremteni egy ilyen nagy csoport mii-
kadési feltételeit? Mekkora a szerepe ebben az intézmény tdmo-
gatdsdnak és mennyi a csoportvezetd pdlydzati képességének?

Ugy létom, hogy kritikus a minél aktivabb pdlydzati részvétel. Az
utdbbi id8ben sokat segitett a novekvd ELKH-szerepvdllalds, 4m
megfeleld mennyiség pélydzati és ipari projekt nélkiil csak né-
hény f8s csoport miikodtetése lenne lehetséges a mi kutatékoz-
pontunkban.

Milyen szerepe van a sikeres kutatdsban a nemzetkozi kapcsola-
toknak?

Nagyon sokat koszonhetek ugyan a kiilf6ldi kapcsolatoknak, de a
jelenlegi eredményeink, cikkeink 90%-ban itthoni kollabordciékbdl
sziiletnek, ezért nehéz felmérni a kiilfoldi kapcsolatok fontossdgat.

Mennyire tartja hivatdsdnak az oktatdst a kutatds mellett?

Minden évben véllalok oktatdst annak ellenére, hogy az intézet
minket kutatéi munkakorben alkalmaz. Jelenleg a Pédzmdny Pé-
ter Katolikus Egyetemen oktatok alapképzésben és mesterkép-
zésben is, de van PhD-hallgatéknak sz6l6 tdrgyunk is. Sajnos na-
gyon kevés id§ jut rd, de mégis fontosnak tartom, ahogy Richard
Feynman mondta (ha nem is sz4 szerint), a tanitds nemcsak az
j hallgat6k szdmdra fontos, hanem lehetséget ad arra is, hogy
a szdmunkra fontos hdttéranyagot djra és djra teljességében lds-
suk, ami az aktudlis problémdk esetében segithet rétaldlni vala-
mi 4j irdnyra.

Csoportkirandulason

IGERETES FIATAL KEMIKUSAINK

A kémiaoktatds mellett a Fiatal Kutaték Akadémidjénak kere-
tében évente t6bb Marie-Curie felkészitét is szerveziink. Kezdet-
ben ez még ,,.bottom-up” médon, sajit szervezésben indult, de
madra az NKFIH felkarolta, és veliik sokkal profibb workshopokat
tartunk.

Marad kapacitdsa tudomdny-népszertisitésre, egydltaldn felada-
tdnak érzi ezt is?

Nem érzem feladatnak, de taldn azért marad kapacitds rd, mert
roppant szérakoztatd. Nagyobb lélegzetvételd ilyen esemény a
néhdny éve rendezett Molecular Frontiers volt, amibe Perczel
Andrdssal sok munkit tettiink, de megérte, mert rendkiviil sike-
res volt. Tervezziik ennek megismétlését is, de sajnos a covidos
évek, valamint a jelenlegi energiavdlsdg miatt el kellett halaszta-
ni az el6készitést. Ezenfeliil persze Kutaték Ejszakdjan, valamint
kozvetve az AKI (Anyagkémiai Intézet) éves AKI Kivdncsi Kémi-
kus kutatétébordn is minden évben részt vesz a csoport.

Hogyan egyeztethetd dssze a csaldd és a kutatdi lét?

Feleségem, Eszter a pénziigyi szektorban dolgozik, négy gyere-
kiink van, Réhel 13, Mdté 12, Csenge 10 és Erik 6 éves. Goteborg-
ban én is voltam otthon tobb mint mdsfél évet a gyerekekkel, igy
viszonylag jol értem, hogy mekkora erdfeszités lehet anyaként
kutatéi munkdt végezni. Ezért is vagyok benne az FKA-n beliil a
Kisgyermekesek és Kutaténdk Helyzetével Foglalkozd Bizottsdg-
ban, mivel a csaldd miatt meglévg kutatéi versenyhdtrdnyt fon-
tos megfelel§en figyelembe venni.

Mit gondol a kisérlet-elmélet kapcsolatdrdl?

Szdmomra azért specidlis ez a kérdés, mert szinte kizdrélag el-
méleti munkdt végeztem a kutat6i karrierem PhD-kezdetétdl sza-
mitott els§ tiz évében, majd mdra ez kb. 80%-ban kisérleti mun-
kévd alakult 4t. A kettdt egymdst nagyon jél kiegészit6 mdd-
szerként tartom szdmon. Természetesen a kisérleti munka sziik-
séges ahhoz, hogy gyakorlatiasabb irdnyokat elinditsunk, péld4-
ul a gydgyszerfejlesztés teriiletén. Ugyanakkor az olyan robusz-
tus elméleti mdédszerek megjelenésével, mint amilyen az Alpha-
fold!, a kémia teriiletén is egyre inkdbb teret fognak héditani a
gépi tanulds és a prediktiv algoritmusok, melyek az éltaldnos ki-
sérleti munkdkat inkdbb a fékuszalt kérdésfeltevés irdnyba moz-
ditjdk.

A kutatds nemzetkozisége miatt sok fiatal kutatd szembesiil az
Hitthon vagy kiilf 6ldon” dilemmdval? Hozott-e ilyen dontést éle-
tében? Ha igen, mi volt az érv az hazatérés mellett?

Ez a kérdés nagyon sok szempontbdl &ll 6ssze, szinte lehetetlen
fuiggetleniteni a véltozékat. Szerintem el kell jutnunk arra a szint-
re, hogy ,,mindegy, ki merrdl és hogyan jott az orszdg kutatdi ko-
z0sségébe”, mert akkor jéval egyszertisddne ez a dilemma. Na-
gyon fontos lenne, ha hosszud tévon példdul a szenior dlldshelye-
ken is kb. 25%-ban kiilfoldi szédrmazdstak lennének. Ha ez meg-
valésulna, akkor Magyarorszdg maximalizdlnd jelenlétét a nem-
zetkozi porondon is. A fentebbi céllal ugyanis eljutndnk oda,
hogy akkor a legegyszertibb és legalapvet8bb kérdés hatdroznd
meg a vélaszt a jovét illetGen: Hol kapok optimalis lehet8séget és
életmingséget hosszu tdvon? A stockholmi egyetemek azért kap-

]

! Az Alphafoldl, ill. 2 mélytanuldsos médszeren alapul6 mesterséges intelligencia-rend-
szer, amely fehérjék szerkezetét prediktiv médon nagy hatékonysdggal hatdrozza meg.
A médszer médsodik verziéja 2021-ben kertiilt nyilvdnossdgra, az év médszerének tart-
jak, és egyértelmten dttorés a szerkezeti bioldgidban.
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nak minden poziciéra 150-200 értelmes jelentkezdt, mert 1. az
ajdnlat dtldthatd, 2. a fizetés mélté megélhetést biztosit, 3. az inf-
rastruktdra megfeleld, 4. a kornyezet élhet§ a kutatéval jove csa-
14d részére is, 5. kevés helyhez képest visszalépés, hiszen benne
van a nemzetkozi sodrdsban. Ide kellene eljutni, az ehhez sziik-
séges lépések azonban szdmosak, és olyan eszkozoket is maguk-
ban kellene foglalniuk, mint Svédorszdgban, ahol a gyermekval-
lalds esetén a férfiaknak is van nem dtruhdzhaté 90 szabad nap-
juk, amit csak 6k tudnak felhaszndlni, mint ,,parental leave”, ez-
zel is segitve az esélyegyenl@séget. Ergo a probléma tdlmutat az
akadémiai kozosségen, annak nemzetkozi jellegén, ugyanezeket
a kérdéseket teszik fel a villanyszerel6k, orvosok, tandrok is.

En hosszu id6t toltsttem kiilfoldon, kozel hét évet Svédorszdg-
ban, és kozel hat hénapot Olaszorszdgban. Olaszorszdgban PhD-
hallgatéként az 6sztondijam kb. hatszorosa volt az itthoninak. Ek-
kor jutottam el el§sz6r ahhoz a lehetGséghez, hogy a ,,szeretem-e

ezt csindlni vagy sem?” kérdést az anyagiaktdl fiiggetlenitve l4t-
hattam. Amikor eljottiink Magyarorszdgra Goteborgbdl, akkor
mdr csak részben jottem haza, inkdbb ez volt a csalddi és kutaté6i
jov6 szempontjédbdl az optimdlis lehet§ség. Mds lehet§ség is nyitva
allt: csoportvezet6i dlldsajanlatom és dtkiildott aldirandé szerzd-
désem is volt a szingapuri NTU-ra, ami a kémidn beliil a hetedik
legjobb egyetem a QS World University Rankings 2022-es listdja
szerint. Mégis a hazatérés mellett dontottiink, a csaldd és a lehe-
t@ségek miatt is. A kozép-eurdpai régidban nagy a potencidl, még
ha most ez taldn nem is ltszik annyira. Az orszdg lakosséga, az
emberek és a vildgban betoltott helyzetiink is sokkal jobb, mint
amit jelenleg sikeriil kihozni bel6le.

Koszonom szépen a beszélgetést, tovdbbi sikeres munkdt kivdnok
a kutatdsaihoz.

Szalay Péter
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Lente Gdbor — Osz Katalin — Petz Andrea

Vardzslatos Kémia nydri tabor

2022 — Pécs

Magyar Kémikusok Egyesiilete Kémiatandri Szakosztdlya
A egy nagy hazai egyetemmel karéltve minden nydron meg-
szervezi Vardzslatos Kémia cimmel a nydri tdbordt, melyre a ké-
mia irdnt érdekl§d§ 8-9-10. osztélyt végzett tanuldk jelentkez-
hetnek. Az idei tédborra 2022. augusztus 1. és 5. kozott, hétf6t6l
péntekig keriilt sor Pécsett, a Pécsi Tudomdnyegyetem Kémiai
Intézetének, valamint a Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziumd-
nak a szervezésében. Az el6bbi biztositotta a gyerekeknek a la-
borgyakorlatok és néhdny tovdbbi program helyszinét, az utébbi-
ban volt a szdllds, és szdmos délutdni program is. Persze nem vol-
tunk még csak Pécshez sem kotve, néhdny program kedvéért el-
hagytuk a vdros hatdrait.

14 évvel ezel6tt, 2009-ben, az els§ Vardzslatos Kémia tdbornak
Pécs adott otthont, az ideihez hasonl6an a Pécsi Tudomdnyegye-
tem és a Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziuma, 2010-ben a
Nyiregyhdzi Tandrképz8 Fdiskola, 2011-ben Egerben az Eszterhdzy
Kéroly Féiskola, 2012-ben a Szegedi Tudomdnyegyetem, 2013-ban
a Debreceni Egyetem, 2014-ben Godoll6n a Szent Istvdn Egyetem,
2015-ben ismét az Eszterhdzy Kdroly Féiskola, 2016-ban Veszp-
rémben a Pannon Egyetem, 2017-ben Szombathelyen az ELTE
Bolyai Jénos Gyakorlé Altaldnos Iskola és Gimndzium, 2018 és
2021 kozott pedig Egerben az Eszterhdzy Kdroly Egyetem.

Mivel ezt a rendezvényt az Egyesiilet mdr hosszabb ideje szer-
vezi, j6 néhdny programelem akdr hagyomdnyosnak is mond-
haté: példdul az, hogy a résztvevdk a délelgttoket a laborban tol-
tik, és ott maguk kisérletezhetnek. Az idei évben hdrom ilyen
délel6tti program volt: az elsén fizikai kémiai méréseket végez-
tek (viszkozitdst, feliileti fesziiltséget, stirtiséget mértek, sav-ba-
zis titrdlds is volt, mindenféle indikdtort kiprébdltak, és a semle-
gesitési reakci reakciohdjét kalorimetridval mérték) Osz Kata-
linnal és Kiss Andrdssal. A kovetkezd délel6tt ,,jonvaddszat” volt
a program Gobl LdszIld vezetésével; itt a délel6tt végén egy isme-
retlen mintdrdl kellett meghatdrozni, hogy milyen kationokat és
anionokat tartalmaz. A harmadik laboros napon pedig néhdny
jellegzetes komplex vegyiilet oldataival kisérleteztek, s6t egy ki-
csit a komplex vegyiiletek nevezéktandba is ,,belekdstoltak”™ Perz
Andrea tandrngvel. A délel6tt hdtralevd részében a kisérletterve-
zést is kiprébdlhattdk a tébor résztvevi. Az egyenstlyi reak-
cidkkal kapcsolatos elvégzendd kisérletek egy részét a megadott
szempontok szerint a didkoknak kellett megtervezniiik, majd el-
végeznitik.

A t6bbi program is részben a kémidhoz kot§dott: volt ldtvé-
nyos (és hangos) kémiai bemutaté robbantdsokkal és tiizeske-
déssel Kégl Timedval és Papp Tamardval (azaz a PTE ChemHacker
csapatdval): itt a didkok maguk is aktiv részesei voltak a kisérle-
teknek. Jartak a Nagy Lajos Gimndzium lézerbarlangjdban Kilidn
Baldzsné Raics Katalinnal, ahol a legvéltozatosabb fizikai, fény-
tani kisérletekkel, interaktiv jdtékokkal ismerkedhettek meg a
didkok. Volt kémiai legdzds (azaz modellépités) Lente Gdborral,

ahol a tdborozé csapat egy egészen hosszu peptidldncot is kira-
kott golyémodellbdl. Kiilonféle kémiai jatékokat (tdrsasjatékokat,
dobble-t, szabadulészobdt, kémids UNO-t és sok mdst) jatszottak
Bodd Katdval. Jartak a Zsolnay-negyedben, azon beliil pedig a fi-
zikalaborban és a planetdriumban, ahol Gyenizse Pétertl egy
igazdn kémidsokra hangolt csillagdszati bemutatét hallgathattak
és nézhettek meg. S6t, még a hétf§ délutdni vdrosnézés sordn is
kellett a pécsi belvdroshoz kot6dd kémiai kérdésekre valaszolniuk:
a vdrosnézés ttvonaldt és feladatsordt Nagy Mdria éllitotta Gssze
a csapatok részére. De nagyon népszerd volt a lovasijdsz bemu-
taté is, ahol nemcsak a lovagldst probélhattdk ki a gyerekek, ha-
nem a juhtdrds, szalonnds puliszkdt is megkdstolhattdk. Izlett a
lovasoknak és a kémikus fiataloknak is.

A tdbor dllandé programpontja, hogy a résztvevdk — csopor-
tokba osztva — egy-egy kémiai témdbdl felkésziilnek, el§addst ké-
szitenek, amit azutdn az utolsé tabornapon, pénteken bemutat-
nak. Ez most sem maradhatott el: a hdrom téma az Urdnvdros,
a Zsolnay-porceldn és a Harkdnyi gydgyviz volt. Nem is igazdn
tudtuk eldénteni, hogy ki volt a legiigyesebb: mindhdrom csapat
nagyon szép elGaddst tartott, és utdna tobb kérdést is kapott a
tobbi csapat tagjaitdl.

Az idei évben — mivel egy 4j helyszin mindig 4j kihivdsokat is
rejt — a tdbor utdn egy névtelen, online kérdgiven megkérdeztiik
a részt vevg didkokat, hogy tetszett nekik ez az egy hét. A lelkes
vélaszokat ldtva bizton mondhatjuk, hogy ezt a tdbort, barmeny-
nyire is nehezebbé vdlnak a korilmények évrdl évre, bizony ér-
demes és fontos lenne folytatni.

A tdbor megszervezése gazdasdgi szempontbdl minden évben
komoly kihivds. A természettudomdnyok és kiillonosen a kémia
irdnt elkételezett tdmogatSink nélkiilozhetetlen segitséget jelen-
tenek és az idei tdbor ,,vardzslatossdgdhoz” is nagyban hozzdjd-
rultak.

Koszonetet mondunk tdmogatdinknak:

Magyar Tudoméanyos

Akadémia Kémiai
Tudoméanyok Osztalya

Richter Gedeon Nyrt.

RICHTER GEDEON

Euroapi Hungary Kit.

SUINroOAPI

Active Solutions for Health

Aktiv Intstrument Kft. Unicam Magyarorszag Kft.

LNICAM

“#% AKTIV INSTRUMENT

"ﬁ AI E 1145 Budapest Pétervarad u, 14,
" Tel: 91-789-2?78. Fax: (1)-785-8488
Mail: kozpantEaktivinstrumant.hu
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Didkok beszdmoldi a tdborrdl

Amikor jelentkeztem a téborra, arra gondoltam, hogy ez az egy
hét a nydron tokéletes alkalom lesz arra, hogy aktivan gyakorol-
hassam a kémidt, mikozben olyan kérnyezetben vagyok, ahol
madsok is erre torekednek. Ekkor még nem is gondoltam, hogy ez
sokkal tgbbet fog jelenteni ennél.

Els8 nap, amikor megérkeztiink a tdborba, hdrom csapatra
osztottak minket. Mindhdrom csapat kapott egy cimet, amelynek
témdjdt a tdbor ideje alatt ki kellett dolgozniuk, és az utolsé na-
pon prezentécidt kellett eladniuk abbdl, amit gytjtottek, kutat-
tak. Az dsszes prezentdcié-cim, amit megkaptunk, Pécs vdrosd-
hoz, a tdbor szinhelyéhez kapcsolddott. Az els6 nap délutdnjdt
csapatfeladattal toltottiik, amely egy kviz kitoltése volt. A pdr ol-
dalas feladatlappal vdrosnéz§ turdra indultunk, és a kérdéseket
az alapjdn kellett megvdlaszolnunk, amiket a vdrosban ldthat-
tunk. Nagyon érdekes volt a feladat, kapcsolddott a kémidhoz és
egyéb tudomdnydgakhoz is.

A tdbor 5 napos volt, tehdt 3 egész napot toltottiink Pécsett.
Mindhdrom napot dgy kezdtiik, hogy reggeli utdn dtsétdltunk az
egyetem egyik laborjdba.

Sok kémidval foglalkozé didknak, koztiik nekem is, kedvenc el-
foglaltsdga a kisérletezés. A tdborban a kedvencem az volt, hogy
rengeteg Uj laboros élményt szerezhettiink.

Els§ laborgyakorlatunkhoz a Szentdgothai Jdnos Kutatékoz-
pontba ltogattunk, ott pedig fizikai kémia méréseket és szdmo-
ldsokat végeztiink csoportokban. A kovetkezd nap reggel egy méd-
sik labort prébdlhattunk ki, ahol analitikai feladatokat kaptunk.
Az Irinyi Jdnos-kémiaverseny 10. évfolyamos laborfeladataiba
nyerhettiink betekintést egy ,,ionvaddszat” kihivdssal. Az ezt ko-
vetd napon ugyanebbe a laborba jéttiink vissza, ez alkalommal
témkomplexekrdl tanultunk, illetve vizsgéltuk is Gket.

Minden laborgyakorlattal toltott délelGttot az egyetem men-
zdjdn elfogyasztott ebéd kovetett, aztdn kiilonbozg délutdni prog-
ramokra keriilt sor. Sétdltunk a Zsolnay-negyedben, ahol meg-
hallgattunk egy érdekes planetdriumi el§addst, majd elektro-
mossdggal kapcsolatos fizikai kisérleteket, illetve magyardzatai-
kat csoddlhattuk meg. A Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziu-
madnak pincéjében lézerekkel és optikdval foglalkoztunk.

Voltunk egy tanydn, ahol megnézhettiink egy lovasijész be-
mutatét és a lovakkal is bardtkozhattunk utdna.

Természetesen kémidval kapcsolatos programokban is részt
vettiink. Megnéztiink egy el6addst érdekes kémiai kisérletekrdl,
molekuldkat épitettiink, illetve az utolsé nap délutdnjdn kémiai
térsasjdtékokat is jdtszottunk. Ezek a délutdni programok toké-
letesek voltak arra, hogy a déleltti kemény munka utdn kicsit
lazitsunk, de tovdbbra is természettudomdnyokkal foglalkoz-

zunk. Aki eddig nem gondolta volna, most az is megtudhatta,
hogy nem csak tanuldsrdl szélnak a tudomdnyok.

Utolsé nap mindhdrom csapat el§adta a prezentdcidjit, szak-
mai zstri és sajdt tdrsaink el§tt. Kaptunk néhdny kérdést is té-
mdnkat illetGen, amelyeket, felkésziiltségiinkh6z mérten, esetleg
meg is tudtunk vdlaszolni. A zsiri tagjai, a tébor szervez6i, a la-
borokat vezet§ tandrok és asszisztensek segitGkészek és kedve-
sek voltak. Uj dolgokat tanultunk, és megtapasztaltuk azt is,
hogy milyen tisztelettel fordulnak egymdshoz és hozzdnk is a hi-
res vegyészek, kémikusok és tandrok.

Tartalmas és izgalmas élmény volt szdmomra a tédbor. Az or-
szdg minden pontjdrdl érkeztek korombeliek, akikkel kozosen
gyakorolhattam és fedezhettem fel ezt a tudomdnydgat.

AKki dgy érzi, szivesen szerezne Uj tapasztalatokat, bardtokat,
és tombol benne a tuddsvégy is, annak kifejezetten ajanlom, hogy
prébdlja ki magdt egy Vardzslatos Kémia tdboron.

Székedi Fanni
Bényai Julia Gimndzium, Kecskemét

% % %

Idén el@szor vettem részt a Magyar Kémikusok Egyesiilete dltal
szervezett Vardzslatos Kémia tdborban. Els§ nap, a regisztrdcié
utdn elfoglaltuk a szobdnkat a Ciszterci Rend Nagy Lajos Gim-
nédzium Kollégiumédban. Ezutédn kialakitottuk a csapatokat, akik-
kel jobban is megismerkedtiink a délutdni vdrosnéz§ jaték alatt.
Pécs nevezetességeirdl volt kviz, amit a csapatunk meg is nyert.
A tébor alatt a szervez6k mellett végig veliink voltak egyetemista
kisérdk is.

Minden csapat kapott egy projekt-feladatot, amit ki kellett dol-
gozni a hét végére. A mi csapatunk témdja a Zsolnay-kerdmidk
és -porceldnok volt.

A Pécsi Tudomdnyegyetem Természettudomdnyi Kardn a Ké-
miai Intézet tbb laborjdt megismerhettiik, ahol érdekes gyakor-
latok voltak: fizikai kémiai mérések, ionvaddszat, fémkomplexek
vizsgdlata, kémiai leg6zds, vagyis 3D molekulamodellezés. Na-
gyon hasznos laboratériumi tapasztalatokat szereztiink.

Esténként érdekes programok voltak, péld4ul lézerbarlang, lo-
vasijdsz bemutatd. Kémiai tdrsasjdtékok is voltak. Minden nap a
projektmunka kivitelezésével is foglalkoztunk, és el6addsanyagot
készitettiink bel6le. Pénteken minden csapat beszdmolt a pro-
jektjérdl a kémiatandrokbdl 4ll6 zstri el6tt.

Sok hasznos dolgot tanultam, 4j ismereteket és laborgyakorla-
tot szereztem egy hét alatt. Tobb tdrsammal késébb is fogom tar-
tani a kapcsolatot. Minden kémidt szeretd didknak csak ajdnlani
tudom ezt a tdbort. Kosz6nom, hogy részt vehettem!

Téth Marcell

Szalézi Szent Ferenc Gimndzium, Kazincbarcika
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Lipidek, mikrobdk, Kult{irak

Beszélgetés Biacs Péter professor emeritussal %

Biacs Péter professzor, aki hosz-
szil ideig igazgatta a Kozponti
Elelmiszertudomdnyi Kutatd-
intézetet (a KEKI-t) és fontos
projekteket irdnyitott, mosta-
ndban tébb jubileumot is iin-
nepel, 6vé példdul a 12/1963.
szdmii vegyészmérnoki okle-
vel.

Igen, majdnem 60 éve diplo-
mdztam. Jov6re mdr a gyé-
méntdiplomdt kérvényezhe-
tem a Megyetemt6l. 1972-ben
pedig Szekeres Gdbor, a Ma-
gyar Kémikusok Lapja fGszer-
kesztGje hivott meg a lap szerkeszt6bizottsdgdba, és azéta, 50 éve
vagyok tagja a kémikus egyesiiletnek.

Nemrégiben jelent meg a Lexica Kiaddndl ,,mérnoki memodrja”
— Eletpdlydm az élelmiszer- és biotechnolégia vonzdsdban —, és
ebbdl gy tiinik, sok mindenben eltér a pdlydja a szokdsostdl. A
kutatdknak, kiilondsen a kortdrsainak, gyakran egy, de hdromndl
semmiképpen sem tobb munkahelye volt, Professzor tirnak azon-
ban joval tibb.

Sajnos ez igy adddott. Hétévente jon a vonat, és ha az ember fol-
szdll rd, akkor rendben van, de ha lent marad, akkor is jon egy
mdsodik vonat, és arra mdr fol kell szdllni. Igazén komoly els§
munkahelyemnek a Miegyetemet tekintettem, 14 évig voltam
ott, és nem szakitottam meg a kapcsolatot, s6t, még erdsodott
is, mert a feleségem a konyvtdrdban dolgozott, a nagyobbik fiam
a vegyészmérnoki karon diplomézott.

Az elsd mégis a Ganz volt.

Abban az idében nagyon sok hallgatétdrsamat levitték vidékre.
Akkoriban folytak a nagy vegyipari fejlesztések: Kazincbarcika,
Beremend - kotelezd volt ott dolgozni, legaldbbis az els§ évek-
ben. A nydri gyakorlatot én is ott toltottem, és a szigetelGanya-
gok, a mifanyagok irdnydba mozdultam el. Hérom évig 6szt6n-
dijasa voltam a Ganz Villamossdgi Gydrnak; a villamosgépgydr-
tds 4j szigetel6anyagokkal dolgozott, példdul akkor keriilt forga-
lomba a poliészter lakk, akkor kezdtek epoxigyantdkat haszndlni
a szigeteléshez. Tehdt érdekes teriilet volt, mégis amikor hivtak
vissza az egyetemre, habozds nélkiil mentem.

Pedig szakmdt kellett vdltani.

Szakmdt nem, csak szakirdnyt. Az, hogy a miianyag szakon vé-
geztem, egydltaldn nem volt rossz, mert az élelmiszereket z6m-
mel mifanyag csomagoldsban kiildik a piacra, és én értek ehhez
- tudtam kamatoztatni a csomagoldsi ismereteimet.
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Milyen témdi voltak a Miiegyetemen? =
p

A MezGgazdasdgi, Kémiai Technolégia Tanszéken Hollg Jénos, a
tanszékvezetd szénhidrétok kutatdsdval foglalkozott, ezeket cik-
lodextrin polimerekbe kapszuldztdk, és a felhasznéldsdt vizsgél-
tak. A szomszédos Elelmiszerkémiai Tanszéken a fehérjéket ta-
nulmdnyoztdk — nekem csak a lipidek (zsirok és olajok) maradtak.
Ezzel teljesen egyediil dlltam akkor a tanszéken.

Van egy romantikus vetiilete is a lipidkémiai kot6désemnek:
hallgatécsoportot vittem a Humboldt Egyetem élelmiszer-kémiai
tanszékre, és az ottani professzor kiirta a faldra Emil Fischer
egylk mondatat: ,,Kutatasalmat a szénhidrdtokra osszpontositot-

wwon  tam, mert azokat kénnyen kimosha-
- tom az tivegedényekbdl, mig az olajo-
- kat-zsfrokat nem tudom maradéktala-
nul eltdvolitani.” Ok azonban éppen
ezt a teriiletet ezt vdlasztottdk. A be-
- szélgetéseink utdn a professzor meghi-
| vott a csoportjdba, mint miszerekhez
értd szakembert, de a 1970-es években
nagyon nehezen adtak kiilféldi 6szton-
dijakat — még az NDK-ba is csak két év
mulva kaptam meg. Addigra mdr csa-
lddom lett, nem akartam menni, de a feleségem rdbeszélt, hogy
végjunk neki harmasban, a kisfiunkkal. [gy lettem zsirkémikus.

Nagyon j6 vélasztds volt. Holl6 professzor ur is rddllt erre a té-
madra, kapcsolatokat épitettiink. Azt hiszem, neki koszonhetem,
hogy meger@sodott ez a kutatdsi vonulat. Bekapcsolédtam példdul
a Novényolajipari és Mosészergydrt6 Villalat kutatdsaiba. A gydr
napraforgdolajbdl kezdte gydrtani hidrogénezéssel — zsirkemé-
nyitéssel — a margarint. Ilyet senki sem csindlt, mert mdshol a
napraforgdolaj drédga volt, és sz6jdbdl vagy pdlmaolajbdl indultak
ki. Ndlunk viszont megsziiletett a Rama margarin.

Csoddlatos téma volt, ugyanis a hidrogénezés miatt transz-
konfigurdcid is keletkezik az olajsavban, és ki kellett mutatni a
transz-kotések ardnydt. Komoly munkdval taldltam meg, hol ke-
letkezik jellegzetes cstcs az IR-spektrumban. Az Uj hidrogénezési
eljardsokkal kisérletezve mindig hoztédk a mintdkat — és ha be-
mentem a boltba, ott volt a polcon a Rama margarin.

Mondhatjuk, hogy inkdbb a kiilfoldi utak inspirdltdk a kutatd-
sait?

Nem igazdn. A legizgalmasabb TDK-munkét példdul Inczédy J4-
nos ajdnlotta nekiink, Nemeshegyi Gédbor tankér-tdrsammal,
amikor meghivott benniinket az analitikai laborba, hogy vizsgdl-
juk be az Amerikdbdl kapott ioncserél§ gyantdit. Megmértiik az
dttorési kapacitdsokat, egyéb jellemzGket — és harmadik dijat
kaptunk a kari TDK-konferencidn. Nagy meglepetéssel vettiik
észre késGbb, hogy Inczédy professzor beirta a neviinket az ion-
cserélds zsebkonyve irodalomjegyzékébe. Az § tisztességes bd-
ndsmdédja is mintdnak szolgdlt.
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Az egyetemen mindegyik évben végeztem TDK-munkdt, az el-
s évben kristdlytannal foglalkoztam; Papp Ferenc tandr tr min-
dig elvitt benniinket a hegyekbe: temérdek kavicsot szétvdgtunk,
hogy lassuk benniik a kristdlyokat. A harmadik évben Kolldr
Gyorgynél dolgoztam, aki desztilldcigval foglalkozott. Késbb en-
nek is nagy haszna lett, mert sokszor kellett extrahdlnom, desz-
tilldlnom, vagy éppen pdlinkdt megtisztitanom az elGparlattdl
meg az utépdrlattdl, mert azok veszedelmes alkot6részek. A sza-
kosodds utdn a mdanyagok deformdcidjanak mérésére kerestem
j6 mdédszert. Végiil egy mérnok sielGtdrsamtdl kaptam mérgbé-
lyegeket, amelyekben elektromos szdlak voltak. A bélyegeket rdra-
gasztottam a mintdkra, és az elektromos dram szépen ,.kirajzolta”
a deformdciét. Késébb a diplomamunkdm is ebbdl sziiletett.

Széval, olyan témavezetGket kerestem, akiknek a kutatdsaiba
be lehet kapcsolddni. Inczédy Janos volt messze a legjobb. Hisz
évvel késGbb irt egy konyvet az ioncserél§ gyantdk alkalmazdsd-
rdl, és akkor megkért, hogy a mez&gazdasdgi, élelmiszeripari al-
kalmazdsokrdl sz6l6 fejezetet én {rjam.

Szép, kerek torténet.

Igen, arra torekedtem, hogy fenntartsam a kapcsolatot a tandra-
immal.

A Miiegyetemen keriilt kizelebbi ismeretségbe a mikroorganiz-
musokkal is?

Ha nem a mikrobioldgiai és enzimoldgiai csoportban csoportba
vesznek fol, eszembe sem jut, hogy mikrobdkkal foglalkozzam.
Nagyon sok ipari feladatot kellett megoldanunk, példdul mosé-
szerenzimeket, sajtgydrtasban alkalmazott enzimeket is vizsgal-
tunk. Beleszerettem a mikrobdkba, és az els§ tudomdnyos sike-
remet annak koszénhetem, hogy ,,meg akartam fogni” a szapo-
roddsukat. Ekkor keriilt el§ a szdmitégépes modellezés, amiben
Janzsé Béla és Veress Gédbor segitett: ebbdl sziiletett az egyik elsG
publikdciém a Magyar Kémikusok Lapjdban.

Lassan ennek is otven éve: 1973-ban publikdlta. Ugyanebben az
évben, szintén itt jelent meg ,,A levegd mikrobioldgiai szennye-
zettségének mérése”.

Ennek a cikknek nagyon nagy sikere lett. Azt kell mondanom,
szinte izzottak a drétok, a legkiilonboz8bb gydrakbdl kerestek
meg. Példdul a Gyomrdi uton, a gyégyszergydrral szemben, sok
idGs ember lakott kis, foldszintes hdzakban, és panaszkodtak,
hogy bepenészedtek ndluk a beféttek, lekvdrok. Valg igaz, az
egyik tizemben glitkonsavat dllitottak el§ gliikk6zbdl, Aspergillus
niger penészgombdval, és a penészspordk dtjuthattak idénként
az utca tdloldaldra. Kétszer mentem ki a gydrba, egyszer egy na-
gyon meleg, késg nydri napon — akkor rengeteg spdra volt az ut-
ca levegdjében is —, egyszer pedig egy héesés utdn — akkor két
nagysdgrenddel kevesebb mikroba volt az utcai levegGben.

Follelkesedtem a feladatokon, elkezdtem modernebb eszké-
z6kkel dolgozni. A Sartorius cég is folfedezett engem, és hozta a
membrdnjait, hogy azokon keresztiil sziirjek — megint ipari, ke-
reskedelmi feladatok vetddtek fol. Tudomdnyos kézleményt nem
lehetett irni bel8liik, mint ahogy a Rama margarinos munkét sem
tudtuk teljesen nyilvdnossdgra hozni.

A konyvem, amirdl a beszélgetés elején sz6 esett, abbdl a
szempontbdl nagyon j6, hogy csak a szépre emlékeztem vissza
benne. Most sem beszélek a kudarcokrdl, pedig azok is voltak.

Elsgsorban élesztégombdkkal foglalkoztam. A méretiik ha-
sonlit a vorosvértestekéhez, amelyeket gy ,,szdmolnak meg”,
hogy dtengedik Gket két kondenzdtor-lemez kozott, és a kapott
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jelet értékelik. Az éleszt§gomba ugyantgy dtmegy, csak kozben
sarjadzik, és a sarj mdr kétszer akkora lehet, mint az eredeti. De
rdjottem, hogy a sarjadzdst is tudom kovetni: ha mozgatom a le-
mezt, egyszer a nagyokat mérem, egyszer a kozepeseket, egyszer
a kicsiket. Persze ezt sem kozoltem.
Mi folyton gyakorlati feladatokon dol-
goztunk, és Gordg Jend docenstdl, a
csoportunk vezetdjétdl sok mindent
megtanultam kozben.

A lucerndval példdul az a gond,
hogy csak meghatdrozott mennyiség-
ben keverhet a tehenek takarmanyd-
ba, mert a benne 1évG szaponinvegyii-
letek rékapcsolédnak a vorosvértes-
tekre, szétroncsoljdk a sejtmembrdnt,
és ,kirdntjdk” belGle a koleszterint. Ezért nem szabad tilsdgosan
sok gesztenyét fogyasztani. A vadgesztenye sok szaponint tar-
talmaz, emiatt haszndlhattam fel kalibrdciéra. Hoztdk a lucerna-
mintdkat, koztiik a genetikailag mddositottakat, én pedig tépta-
lajra tettem Gket. Szaponinoldatot 6ntéttem hozzdjuk, és néztem,
hogyan vdltozik a penészgombdk novekedése. A gomba nagy te-
lepet noveszt, de itt csak kis telep maradt vissza, mert a penész-
gomba-membrdnok is tonkrementek. Ezt a pusztuldst mikrobio-
légiai analizissel tudtam kovetni. A mezGgazdasdgi kutatdinté-
zetben azonban vékonyréteg-kromatografidval dolgoztak. A min-
tdk folfuttatdsakor beszdrtdk a papirt vérrel, és ott, ahol sok sza-
ponin volt, eltiint a piros szin. Egy nap szdltak, hogy egy nagy-
sagrenddel eltérnek az eredményeim az ovéktdl. Mi torténhetett?
Eszembe 6lt6tt, hogy a vérrel lehet probléma, de mi? Kideriilt,
hogy azon a héten nem volt disznévagds a telepen, és egy malac
vérét haszndltdk. De abban, mint minden fiatalnak a vérében, ke-
vesebb a koleszterin. ..

Egy mdsik eset: a nagytétényi élesztGgydr abban az id6ben
vett dt egy francia mddszert, azéta is azt haszndlja. Id6rdl idGre
nekem kellett szakért6ként mintdkat vennem. Egyszer egy TDK-s
hallgatém viéllalta, hogy éjjel bent marad a tanszéken, és a maga
mddszereivel megvizsgdlja a mintdkat. Reggel sanyaru képpel fo-
gadott: nem tudja, mi tortént, de az éleszt§gombdk teljesen de-
formdlddtak. Kideriilt, hogy a minta virdgélesztével fert6z6dstt
be. Virdgéleszt§ alatt azt értjiik, hogy egy sejtre réépiil egy mé-
sik sejt, aztdn egy harmadik: virdgra hasonlit6 forma alakul ki.
A hallgaté bolti éleszt8t haszndlt dsszehasonlitds céljabdl a vizs-
gdlathoz, és gy gondoltam, az okozhatta a bajt. Igy is volt: a
gydriak hagytdk, hogy a virdgéleszt§ kicsit elfertézze a rendsze-
ritket, mert igy tbbet tudtak elbontani a melaszbdl, mint a ko-
zonséges élesztGvel. Ezért abban az idében olyan ,,élesztével” sii-
tottiink, amely 90 szdzalékig siitGélesztd volt, és mivel szépen
folfijta a tésztdkat, senki nem vette észre, hogy 10 szdzalék vi-
ragélesztbdl dll.

Ezek a példék érzékeltetik, hogy a mikrobioldgia nagyon tévoli
tertileteit jartam be.

Biztosan mds szemmel jdr a boltba is.

Igen. Tobbszor elmondtam mdr példdul, hogy a gabona-magva-
kat kiviilr§l védd korpa sokszor penészgombdkkal szennyezett,
ezért nem helyeslem a teljes ki6rlésti pékdrukat, mert t5bb kdrt
okozhatnak, mint amennyi tdpldlkozds-tudomdnyi hasznot haj-
tanak a rostok miatt.

A mikrobioldgiai tuddsomat otthon is kamatoztatom: kom-
posztélok a kertemben, Zamdrdiban. De csak azt haszndlom, ami
aprd, amin mdr keresztiilment a féinyirégép. Azért kell kicsi da-
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O-jolle vitorlassal a Balatonon, hatszélben

rabokkal dolgozni, hogy a bioreaktorom — a komposztdlgedé-
nyem - tartalmdt rendesen 4t tudjam forgatni. A komposztdlds-
hoz mikrobdra is sziikség van. A bedntott fiire vagy régi kom-
posztot rétegezek, vagy egyszerten virdgfoldet veszek (az keriil
legfeliilre is), dgy inditom el a komposztéldst. Ezt a mddszert
még nem tudom elfogadtatni mdsokkal, pedig jol miikodik és jobb
mindséget ad. A komposztot locsolni is kell, mert a mikroba viz
nélkiil nem indul el oda, ahol dolgozni tud, ezért érdemes idén-
ként a masszdt is megforgatni. Ehhez a munkdhoz gyakorlati
gondolkoddsra van sziikség, és én ezt tanultam meg a Mdegye-
temen. Nagyon hdlds vagyok ezért a tandraimnak.

Nemcsak miiszaki gyakorlatra tett szert a pdlydja alatt, hanem
vezetdként is kiprdbdlhatta magdt, Professzor vir — példdul a KEKI
igazgatdjaként, aztdn a Bay Zoltdn Alkalmazott Kutatdsi Ala-
pitvdny fdigazgatdjaként. Milyenek voltak ezek az évek?

A KEKI éppen akkor béviilt, amikor az intézetbe keriiltem. Ti-
zenegy élelmiszeripari dgazatbdl kaptunk feladatokat, és azzal
biztak meg benniinket, hogy segitsiik el§ a technoldgiatranszfert:
amit az egyik ipardg jol csindl, és dtiiltethet§ egy mdsikba, iil-
tessiik dt. Vagyis eljdrdsszabadalmakat kellett 4tvinni egyik hely-
rél a mésikra: ezekkel a szabadalmakkal védhették a legjobban
a termékeket. Kordbban kériilbelil tiz szabadalma volt az inté-
zetnek, amikor hisz év utdn eljottem, mdr 6tven. Megkérdezték,
hogyan tudom erre rdvenni az embereket. Hdt hogyan? A nyere-
ség felét odaadtam a miszaki fejlesztési témdban résztvevGknek,
és csak nekik, nem mdsnak.

Ez egyediil igazgatdi dontés volt?

Igen. A Bay-intézetben is ezt a premizdlést kezdtem el, pedig Pun-
gor Ernd, az alapité, mindig azt mondta, hogy a pénz az egész
intézeté. Azzal a gondolatdval azonban nagyon egyetértettem,
hogy a Frauenhofer-intézetek mintdjét kell kovetni.

Azdta is tobben kisérleteznek ezzel.
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Ertiink el eredményeket, de mddositanunk kellett a rendszeren,
mert amikor az els§ évben produkdltunk valamit, ami irdnt ér-
dekl§dott egy cég, azzal szembesiiltiink az tizemében, hogy nem
értenek a megvaldsitdsdhoz. Oda kellett kiildeni az embereimet.
Ezért az intézetnek az a része, amelyiknek az innovéciéval kel-
lett foglalkoznia, az adott partnernél gydrtotta a termékeket. Ugy-
hogy az intézet fele a falakon kiviil termelt, és ebbdl folyt be pénz.

Csak nem elég, gondolom.

Amikor Pungor professzor létrehozta az intézetet, kétmillidrd fo-
rintot tehetett be a bankba, 40 szdzalékos kamatra. Amikor oda-
keriiltem, mdr csak 10 szdzalék volt a kamat. Hamarosan elju-
tottam oda, hogy nem tudok prémiumot osztani, sGt, csékken-
tenem kellett a létszdmot, a legjobb embereket pedig elszipkdz-
ték. Tobben az alapkutatdst hidnyoltdk, de arra végképp nem
volt keret. Miskolcon jobban mentek a dolgok, mint Budapesten,
mert ott elektronikai hulladékok feldolgozdsdbdl szereztiink be-
vételt, Szegeden szennyviztisztitdssal foglalkoztunk. Prébdltam
pénzt szerezni a koltségvetésbdl, de nem adtak, mondvén, hogy
ez nem koltségvetési intézmény, még részeiben sem finansziroz-
hatjdk.

Kozben nemzetkozi szervezetekben is dolgoztam; ez a munka
még a KEKI-idgszakban kezd6dott. Akkoriban kellett beszémol-
nom a FAO (az ENSZ Elelmezési és MezGgazdasdgi Szervezete)
kongresszusdn a ,,vildg élelmiszerkonyve”, a Codex Alimentarius
kovetelményeinek magyarorszdgi megtartdsardl. Az Analitikai és
Mintavételi Bizottsagnak 20 évig (1988-2008) én voltam az elno-
ke. A kongresszusra meghivtdk az agrdrminisztérium politikai 4l-
lamtitkdrét is, akinek beszélgetés kozben elmondtam, hogy na-
gyon nehéz anyagi helyzet alakult ki az intézetben. Gondoltam,
hédtha ad a minisztérium ipari vagy mdszaki fejlesztési meg-
bizdst.

De nem ezzel kerestek meg késébb, hanem azzal, hogy legyek
a helyettese, tehdt dllamtitkdr-helyettes. Ez az eurépai unids csat-
lakozdsunk el6tt tortént. A csatlakozdsra véré orszdgok koziil
Lengyelorszdggal egytitt mi szallitottunk a Kozos Piacra élelmi-
szereket, és nagyon komoly kifogdsok vetddtek fol a termékeink
biztonsdgdval kapcsolatban: sok fert8zstt, szennyezett drut 4lli-
tottunk meg, egyesekben nagy mennyiségli novényvédd szer, md-
sokban szalmonella és hasonlé veszélyes mikrobdk voltak. Tenni
kellett valamit, hatvanéves elmultam, a husz év nagyon szép volt
a KEKI-ben, de jobb lenne valami djat csindlni — gondoltam. Ma
ez kindlkozik, nem fog sokdig tartani, amugy is kozeledik a
nyugdfjazdsom. Ugy éreztem, ennek a feladatnak a megoldds-
ban tudok segiteni, el tudom haritani a csatlakozdst akaddlyozé
tényezGket.

Madl Ferenc koztarsasagi elnok atadja a Magyar Erdemrend
tisztkeresztjét (2004)
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Tényleg biztam abban - fgleg azokkal az erds kiilfoldi kap-
csolatokkal, amelyeket a KEKI-id6szak alatt sikeriilt kiépitenem
—, hogy ez menni fog. Akkor mdr elég j6 kompromisszumkots
képességre tettem szert. Itt is ezt kellett haszndlni: a gazdasdgi,
az egészségiigyi és az agrdrminisztériumot kellett egy asztalhoz
iiltetnem. Ezek hdrman feleltek a Magyarorszdgrdl kiszéllitott
vagy a Magyarorszdgra behozott termékek biztonsdgdért.

Fol tudtam épiteni egy el§szor hdrom, aztdn mdr harminc {6-
vel m(tkddé intézményt: ez lett a Magyar Elelmiszer-biztonsdgi
Hivatal. Meg kellett értetni az emberekkel, hogy most nem az
agyondicsért magyar min§ségrdl van sz6, hanem arrdl, hogy a
termékekben bizony vannak kdros anyagok, amelyeket nem sza-
bad dtengedni a hatdron, és ha kiilfoldrdl jon egy élelmiszer, az
is lehet fert§zott, azt is meg kell vizsgdlni. A hivatalt nemzetko-
zileg is elfogadték. A tiz, csatlakozdsra vérd orszdgbdl kilenc hoz-
zénk jott tapasztalatszerzésre. Mi lettiink a minta. J6 kihivés volt
— és végre nem valakinek a székébe iiltem bele.

A hatdr is megvdltozott, mert eddig Szlovakidba, Ausztridba,
Szlovénidba élelmiszer-biztonsdgi vizsgdlat utdn szdllitottunk, on-
nan ment tovabb a termék. Ezeken a hatdrokon ezentdl nem ne-
kiink kellett ellendrizniink: mér csak a mingség szdmitott, hogy
megvegyék, amit a piacra visziink. Ugyanakkor Horvdtorszdg,
Szerbia, Romdnia és Ukrajna felé mdsik rendszert kellett kiépite-
ni, 4j berendezésekkel, 4j kardmokkal (elkiilonitGvel) az dllatok
dtengedéséhez.

Az Eurépai Unié Kozos Piacdn évente maximum 2-2,5 ezer
fert§zott vagy szennyezett termékrdl bizonyosodott be, hogy le
kell venni a polcokrdl, nem szabadott volna beengedni az or-
szdgba. Emlékezetes botrdnyok is voltak, persze, példdul ndlunk
a flszerpaprikdval. Ha utdlag deriil ki egy hiba, vissza kell fejteni
a folyamatokat, és le kell dllitani a termelést, forgalmazdst.

A Mébih (Magyar Elelmiszer-biztonsdgi Hivatal) - a nevet is
mi adtuk — aztdn beleolvadt a Nébih (Nemzeti Elelmiszerldnc-biz-
tonsdgi Hivatal) szervezetébe.

Taldn ez a magas szintii irdnyitdi, kozéleti munka kiilonbizteti
meg igazdn a pdlydjdt a tradiciondlis kutatdi élettdl. Még or-
szdggytilési képviseld is volt. Hogyan keriilt oda?

Kozosségi embernek érzem magamat, de azért az induldsnédl vol-
tak olyan motivumok is, amelyek kivdnatossd tették az ilyen sze-
repek vdllaldsdt, igy lettem pdrtonkiviili tandcstag, hdrom ciklu-
son keresztiill. Nem azt mondom, hogy tandcstag, majd orszdg-
gytlési képvisel§ akartam lenni, de eldre vitt. Folfigyeltek rdm
olyan korok, amelyek tigy gondoltdk, hogy hasznositani tudjék a
tuddsomat.

Az Orszdggytlésben rdjottem, hogy van 22 ember, aki valami-
lyen médon élelmiszerekkel foglalkozik: megszerveztem az élel-
miszeripari frakcioét. Eppen folyt az élelmiszertorvény vitdja, és
mi megbesz€ltiik, min kellene véltoztatni. Kidlltam a pulpitusra
életemben elGszor — és azt hiszem, utoljdra — a torvény vitdjdban.
A torvényt még 76-ban alkottdk meg, és csak a KGST-vel foglal-
kozott, de akkor mdr nagyon sok élelmiszeripari tizem termelt
eurépai unids cégeknek. A torvényt végiil csak mddositottdk,
nem alkottak djat. Arra csak *95-ben keriilt sor. Abban a folya-
matban is részt vettem, de mdr nem képviselGként.

Volt még egy érdekes oldala ennek a munkdnak. A nyelvtuda-
som miatt tobbszor biztak meg, hogy vegyek részt kiilfoldi bi-
zottsdgi feladatokban, nemzetkozi térgyaldsokon, ahol sok érde-
kes embert, kulttirdt ismertem meg. De ez a pdlya nem nekem
valg, a kovetkezd vélasztdson mdr nem indultam. Azért a Ma-
gyar Gazdasdgi Kamara megkeresett, hogy hozzak létre egy kor-
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nyezetvédelmi bizottsdgot. Ebbdl sziiletett meg az Orszédgos Kor-
nyezetvédelmi Tandcs, annak is a tagja lettem, sét, az elndkhe-
lyettese, majd elnoke — elkezdtem gazdasdgpolitikdval foglalkoz-
ni. Reformok tigyét igyekeztiik elémozditani, példdul katalizdto-
rok beépitését az autdk kipufogdjdba, amelyekhez 1987-ben a mi
javaslatunkra olcsébb tizemanyagot lehetett kindlni, ezt jobban
vasdroltdk.

; B A konyve majdnem programaddssal
5 & W kezdddik:
“gbuEmealvan- T
AZEMAMISZER-£5 BIOTECHNOLOCIA
VONIASABAN

Legyen szakmdm, amivel fenntart-
hatom magamat és csalddomat — ve-
gyészmérnok/biotechnolégus
Legyen hivatdsom, amivel jobb4 te-
hetem a kérnyezetet, dtadhatom tu-
ddsomat — egyetemi oktaté
Legyenek kozjot szolgdld tevékeny-
ségeim, melyekkel szebbé tehetem
életemet — kozéleti szerepek

Mikor fogalmazta meg ezeket a mondatokat? Nem fonddtak
idénként dssze a szdlak?

Hazudnék, ha azt mondom, hogy ezt kiirtam az ajtéra, és min-
dennap megnéztem. A kényvirds a rendszerezésre is rdszoritja az
embert. A tevékenységek amugy vitatkoztak egymdssal, hol az
egyik, hol a mésik kertilt elGtérbe, igy mindvégig megtartottam
az egyetemi dlldsomat. A KEKI-ben lipidkémiai laboratériumot
épitettem: miikodésének 20 éve alatt az eredményeirdl tobb mint
harminc olyan tudomanyos kozlemény jelent meg nemzetkozi
folyGiratokban, melyekre még most is jonnek hivatkozdsok. 1985-
ben lettem a kémiai tudomdny doktora, egy évre rd kineveztek
egyetemi tandrnak — akkoriban a M{szaki Egyetemre jartam
vissza el6addsokat tartani. KésGbb dtnyergeltem a Kertészeti és

'ﬁ'ﬂ.z_'h

Az aranydiplomat Pokol Gyorgy adja at (2013)

Elelmiszeripari Egyetemre, ami aztdn sokszor dtalakult, de én to-
vébbra is ugyanarra a tanszékre jirtam, ugyanabba a kis szobd-
ba iiltem be két napra vagy csak néhdny 6rdra, amig az elGadé-
somat megtartottam €s a hallgatékkal beszélgettem. A Szent Ist-
vén Egyetem Elelmiszer-tudomdnyi Kardn az élelmiszer-bizton-
sdg tantdrgyat hallgat6 didkok a ,Mark my professzor” értékelés
sordn 4,77-es dtlagot adtak.

Furcsa kett8sség volt ez, de végig tigy éreztem, két ldbon kell
élni. Ennek vannak dridsi hdtrdnyai, viszont van egy elénye: soha
nem tudjdk az emberrdl, hogy hol van... sV
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KIROL NEVEZTEK EL?

Inzelt Gyorgy

M ELTE Fizikai Kémiai Tanszék

Olivia Newton-John nagypapdja
és a hidratacid elmélete

Born hidratdcids torvénye, a Born—Haber-ciklus

»A fizikai kémia professzora, R. Lorenz' felhivta a figyelmemet
az egy vegyértéki ionok mozgékonysdgdval kapcsolatos rendel-
lenességekre (a nagyobbak gyorsabban mozognak, mint a kiseb-
bek). Ezekre egy terjedelmes kutatds keretében adtam magyard-
zatot, amelyet a modern magnetodinamikdval valé analégia mi-
att elektrohidrodinamikdnak nevezhetnénk” [1].

A Born éltal emlitett rendellenesség lényege az, hogy a Stokes-
féle sirléddsi torvény [2, 3] értelmében egy hozzd képest konti-
nuumnak tekinthetd kozegben mozgé gémb alaki testre (példdul
vizben egy mozgé golydra, amelyet a viz nedvesit) haté strléddsi
ellendlldsi erd (Fr) és a B mozgé test sugara (rp), valamint a se-
bessége (v) kozott az aldbbi kapcsolat 4ll fenn:

Fy=6Ttnrzvy

ahol ) a kozeg viszkozitdsa. Ez a Navier-Stokes-egyenlet egyik
specidlis, linearizdlt megolddsa Stokes-dramlds esetén. Azzal egyiitt
jol haszndlhaté a Stokes-egyenlet, hogy a mozgé ion mérete 6sz-
szemérhetd az oldészer-molekuldkéval, vagyis a kozeg ez esetben
nem tekinthet§ kontinuumnak. Tehdt nem az a helyzet, mint egy
goly6s viszkoziméternél, ahol a goly6hoz képest az oldat konti-
nuumnak tekinthetd.

Mindazondltal azt vdrhatndnk, hogy egy nagyobb sugard ion
(pl. K*) mozgékonysdga kisebb lesz, mint egy kisebbé (pl. Li*). A
kisérleti tapasztalatok éppen forditott sorrendet mutattak.

Meg kell emliteniink, hogy az egyik tudds, akinek a gondos 4t-
viteliszdm-mérési eredményeibdl szdmolt hidratdcids szdmokat
széleskortien elfogadtdk, Buchbock Gusztdv (1869-1935) volt.
»Uber die Hydratation der lonen” cimd cikke (Zeitschrift fiir
physikalische Chemie, 1906) 563 alapmunkdnak szdmit (L. dbra).

Born olyan elméletet dolgozott ki, amely a mozgékonysdgok-
ban észlelt ldtsz6lagos anomdlidt meg tudta magyardzni. Ennek
alapgondolata az volt, hogy a feliileti toltésstirtségtdl fiigg az,
hogy az ion mennyi vizmolekuldt (oldészer-molekuldt) tud meg-

n
'Richard Lorenz (1863-1929) fizikokémikus, elektrokémikus, a Frankfurti Egyetem
professzora (1914-1929).

Ober die Hydratation der lonen.

I Mitteilung.
Van
Gustav Buchbdek.

{Vorgelegt der kinigl. ungarischon Akademio dor Wissensch. am 18 Dazbr, 1905.)
{Mit & Figuron im Text.)

Die Frage, ob die Tonen eines Flektrolyten in wiisseriger Lisung
als Hydrate oder frei vorhanden sind, ist eine der aktuellsten der physi-
kulischen Chemie; kommt ibr doch sowobl fir die Beurteilung der
Rolle des Tasungsmittels bet der Tonisation, also des Mechani des
Z lek der Tonisation Oberhaupt, win auch filr die Anwon-
dung der Gesetze dex Glelchgewichts anf die Elektrolyte eine grund-
legende Bedeutung zu. Den ersten Anstoss zur Annahme einer Hydea-
tation der Tonen in wisseriger Lisung gub wohl die Erkenntnis, dass
es hauptalichlich ilorondo Flilssigheiten sind, denen cino dissoei-
ierende Wirkung sukommt, und weon es auch lange Zeit an direkten
Beweisen fohlte, so melrton sich dooh in rascher Folge dio indirekton
Hinweise darauf, dass die Annahme einer Hydratation berechtigt ist
Die Literatur iber dicse Frage sohwoll in der Folge immer mehr an
und bat in ter Zoit eine fi de Behandlung erfahrent),
s0 dass anf eine Wiederhol lben bier werden kann,

Von den zur Zeit gangbaven Wogen, die Frage sicher und bis zu
cinem gewissen Grade auch guantitativ entschoiden zn kinoen, erscheint
besonders das zuerst von Nernst und soinen Schillern Lotmar, Gar-
rard und Oppermann angewendete Verfahren?) aussichisreich. Das-
selbe bestand darin, den Elektrolyten bei Gug t gines Nichtolok
Iyten zu und zu hen, ob wahrend der Elektroly
das Wasser eine Verschisbung in bezug auf den Nichtelektrolyten er-

Talbrolss
¥

1. abra. Buchbock cikke az ionok hidrataciojarol

kétni. Mivel példdul a Li*-ion mérete sokkal kisebb, mint a K*-io-
né, de mindkett§ egy pozitiv toltéssel rendelkezik, a Li*-ion felii-
leti toltésstirtsége sokkal nagyobb, tobb vizmolekuldt k6t meg.
Egy transzportfolyamat sordn ezekkel egyiitt mozog, igy mérete
nagyobb lesz, mint a kevésbé hidratdlddé nagyobb ioné.

Born hidratacidelmélete

Born cikkében (2. dbra) abbdl indult ki, hogy a hidratdciés hd,
vagyis az ionok (toltott részecskék) és a vizmolekuldk (dipSlusok)
kolcsonhatdsa sordn mérhetd hd anndl nagyobbnak addédott, mi-
nél kisebb volt az ion [2, 3, 4, 5]. Egy ionra nem lehet kozvetleniil
mérni a hidratdciés hét, hiszen csak sokat vagy savakat tudunk
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Volumen und Hydratationswiarme der Ionen.
Von M. Born.

(Ringegangen am 21. Dezember 1918.)

Mit Hilfe der von mir kinzlich mitgeteilten Formeln fiir die
Gitterenergie biniirer Salze') 1aBt sich, wie Herr Fajans?) gezeigt
hat, die Arbeit berechnmen, die man aufwenden mub, um aus der
wiisserigen Losung eines Salzes die Ionen in das Vakuwum zn be-
fordern; Herr Fajans nennt diese Arbeit Hydratationswirme
der Ionen und beseichuet sic mit W. Zuniichst erbéilt man die
Summe der Hydratationswirmen von Amnionen und Kationen: Hert

2. abra. Born hidrataciorol sz616 cikkének elsé oldala

Tabelle.

P::"E:' W 108 | r,.108 h;f:g:’" W | r.108 | r,.108
H ... |[ 262 0,625 188 o, .. | 77 2,18 1,94
Li ... | 1o 1,49 1,72 [Br. .. ] 68 2,41 2,00
Na...{ 108 1,50 910 |¥ ...| &7 2,88 2,18
oo o 82 2,00 2,62 — — — -

Rb . . . 73 2,24 2,81 - - - —

0 5 v 74 2,22 3,02 - - -

... [ 88 2,00 1,89 —_ e - -

Ca ... [ 84 1,91 2,18 — — - -

3. abra. A hidrataciés hé és az ionsugar 6sszefiiggését bemutato
tablazat Born cikkében

oldani. Ezért ezeket az értékeket dgy becsiiljiik a mért adatokbdl,
hogy olyan sékat vélasztunk, amelyeket kiilonboz§ kationok azo-
nos anionnal, illetve kiilonb6z8 anionok azonos kationokkal ké-
peznek, és feltételezziik, hogy a kevéssé hidratdlédé Cs* és I~ hid-
ratdciGentalpidja kozelitSleg azonos. Elvileg a kozel azonos krisz-
tallogréfiai sugard K* és F~pdrt is vélaszthatndnk, de a tapasz-
talatok szerint ezek hidratdcidentalpidja jelentdsen eltér. Ma né-
mileg mds értékekkel szdmolunk, mint amelyekkel Born dolgo-
zott (3. dbra), figyelembe véve az tijabb mérések eredményét.

Born csak elektrosztatikus kolcsonhatdst tételez fel, amelyet az
elektrosztatika torvényei szerint az olddszer dielektromos per-
mittivitdsa (&) befolydsol.

Az elektrosztatika torvényei szerint

WYW=Q/4ame;

A feliileti potencidl (W) egy z;e toltést részecske esetén ard-
nyos a toltéssel (Q = ze, ahol e az elemi toltés), és forditva ard-
nyos a kozeg dielektromos permittivitdsdval. Ebbdl kiszdmithatd
az a munka (a szolvatdci6hoz/hidratdciéhoz, AG,,, vagy az ol-
dédszercseréhez kot6dd szabadentalpiavéltozds, AGgT), amely az
adott toltott részecske dtvitelével jar vdkuumbdl (€,) az € di-
elektromos permittivitdsi kozegbe, vagy tetszGleges dielektromos
permittivitdsu kozegek kozott (példdul egy ion transzportja ese-
tén alkoholbdl vizbe):

AG __r.fzfe2 11
solv 8.’*‘?.'?", £ &

o

2.2
AGT Nyze (1 1
87e,n (& &

364

A Born-egyenlet 6sszhangban van a Nernst—Thomson-szabaly-
lyal, amely kimondja, hogy valamely elektrolit disszocidciéjanak
mértéke anndl nagyobb, minél nagyobb az olddszer dielektromos
permittivitdsa. Segitségével jol becsiilhetSk a szolvatdcichoz ko-
t6d6 termodinamikai mennyiségek. Mindazondltal elég durva
kozelitésrél van sz6, mert nem szdmol a specifikus oldészer-ol-
dészer illetve ion-olddszer kolcsonhatdsokkal [2, 3].

Kozelit§ jellege ellenére Born elméletét Rudolf A. Marcus (1923)
sikerrel alkalmazta elektrondtlépési elmélete kidolgozdsakor,
amelyért 1992-ben Nobel-dijjal jutalmaztdk. Redoxireakcidk ese-
tén ugyanis a szolvdtburok dtrendezddik, hiszen a kiilonbozé tol-
tésszdmu ionok kérnyezetében mds az oldészer-molekuldk szdma
és elrendezése. Marcus egy gyors elektrondtlépési folyamatot és
azt kovetd lassu dtrendezGdést tételez fel [2, 5, 6]. Ez tulajdon-
képpen ugyanazon az elven alapul, mint a Born-Oppenheimer-
kozelités (ldsd aldbb).

A Born-Haber-ciklus

Ha ionkristdlyokat (pl. NaCl-ot) oldunk, az oldéddst nem kiséri
jelentds hgvéltozds. Ugyanez igaz akkor is, amikor egy un. po-
tencidlis elektrolitot oldunk (pl. HCl), és az ionok csak a sav és az
olddszer kozotti kolcsonhatds sordn jonnek létre.

A Hess-féle torvény szerint egy reakcié entalpiavéltozdsa fiig-
getlen attdl, hogy az egy vagy tobb lépésben torténik. NaCl esetén
oldddéskor, szolvatdlt (s) ionok képz8dnek (S = oldészer-moleku-
ldk): Na*Cl- (kristdlyrdcsban) + (S) — Na*() +Cl (). Ezt két rész-
folyamattal is el@dllithatjuk: 1) a Na* -ionok és a Cl-ionok kisza-
kitdsa a kristdlyrdcsbdl és gézhalmazdllapotba vitele (nagy befek-
tetendd energidt igényel), 2) a gdzfdzisban 1év6 ionok szolvatd-
cidja. HCl esetén még van egy ionizdciés 1épés is. Mivel a récs-
energia igen nagy érték, a Na*Cl™ kristélyrdcs felbontdsdhoz jelen-
tds energia sziikséges. HCl esetében a disszocidcid, illetve az ioni-
z4ci6 igényel energidt. Kovetkezésképpen az ionok szolvatacidjd-
nak, vagyis az ion-oldészer koélcsonhatdsnak kell fedeznie a sziik-
séges energidt. Ez tehdt igen erds kolcsonhatds. Tulajdonképpen a
szolvatdcié miatt 1étezhetnek ionok az oldatban. Born [6], Fritz
Haber (1868-1934, szintén Breslauban sziiletett, Nobel-dij: 1918)
[7], illetve Kasimir Fajans (1887-1975) [8] ezt a korfolyamatot ir-
ték le. Born és Haber egyébként szildrd ionos anyagok rdcsener-
gidjdnak kiszdmitdsdra alkalmazta az elképzelést, illetve a reak-
ciéhének a kiszdmitdsara. Errdl Born igy irt: ,,Az eredmények
alapjdn meghatdroztam heteropoldris molekuldk képz§dési hgjét.
A munkdban Fritz Haber kémikus volt segitségemre” [1]. Témény
oldatokban, illetve az olddszer dielektromos permittivitdsa fiigg-
vényében el§ is fordulnak ionasszocidtumok az oldatban, hiszen
egy pozitiv ion és egy negativ ion szdmdra energetikailag legked-
vezGbb, ha minél kozelebb vannak egymdshoz. Meg kell jegyez-
niink, hogy ma szabadentalpidval (és nem entalpidval) szdmolunk,
mert entrdpiavaltozdsok is torténnek a szolvatdcié sordn, igy az
oldészer-molekuldk (vizmolekuldk) erdsen kot6dnek az ionhoz,
mozgdsi lehet§ségiik csokken, és ez entrépiacsokkenéssel jr.

Vdlogatas tovdbbi, Bornrdl elnevezett egyenletek,
elméletek korébdl

A Born-Landé-egyenlet ionos vegytiletek racsenergidjanak ki-
szdmitdsdra szolgdl. Az elektrosztatikus potencidlt és a taszit6-
erGket veszi figyelembe.?

u
2 Alfred Landé (1888 —1976) fizikus, f6 kutatdsi teriilete a kvantumelmélet volt.
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A Born-Mayer-egyenlet kristélyos testek rdcsenergidjanak
kiszdmitdsdra szolgdl, amely figyelembe veszi ionok adott elren-
dez8désénél a vonzé és a taszit6 erbket [9]. A Born-Landé-egyen-
let tovdbbfejlesztése.

A Born-Oppenheimer kozelités. 1927-ben Born és Julius
Robert Oppenheimer (1904-1967) egy fontos elméletet kozolt,
amely késGbb a kémia reakcick megmagyardzdsdra is szolgdlt.
Ennek kiindulépontja az, hogy mivel az atommag tomege sokkal
nagyobb, mint az elektroné, ezért az elektronszerkezet igen gyor-
san, kvdziadiabatikusan képes vdlaszolni a magban létrejové 4l-
lapotvéltozdsra, mintha a mag nem is lenne mozgdsban [10].

Ezeken kiviil szdimos egyenlet, elmélet viseli Born nevét, de
azokat a kémidban kevéssé haszndljuk.

Max Born

Max Born [Breslau, Németorszdg (ma Wroclaw, Lengyelorszdg),
1882. december 11. — Géttingen, Németorszdg, 1970. janudr 5.] (4.
dbra) apja Gustav Born anatémus, a Breslaui Egyetem profesz-
szora volt. Anyja, Margarethe Kauffmann, Max négyéves kordban
meghalt. Igy Max, névérével egyiitt, drvasdgra jutott. Apja ma-
sodik hdzassdgdbdl sziiletett egy féltestvére [11, 12, 13].

4. abra. Max Born 1939-ben (Walter Stoneman felvétele)

Max Born a breslaui Konig-Wilhelm gimndziumba jdrt, 1901-
t6l a Breslaui Egyetemen tanult. A német egyetemeken megen-
gedett volt, hogy kozben mdshol is tanuljanak, igy Born a kovet-
kez8 évben Heidelbergbe ment, majd 1903-ban a Ziirichi Egyete-
men tanult, 1904-t6] pedig Gottingenben, ahol olyan tandrai vol-
tak, mint Felix Klein (1849-1925), David Hilbert (1862-1943) és
Hermann Minkowski (1864-1909). Doktori fokozatdt kitiintetés-
sel nyerte el matematikdbdl 1907-ben. Rovid katonai szolgélat
utdn Cambridge-ben tanult fizikdt, és dolgozott a Cavendish La-
boratériumban Joseph John Thomson (1856-1940, Nobel-dij:
1906), George Searle (1864-1954) és Joseph Larmor (1857-1942)
irdnyitdsa mellett. Ezutdn djra Breslauban taldljuk, ahol Otto
Lummer (1860-1925) és Ernst Pringsheim (1859-1917) segitségé-
vel a habilitécids disszertédcidjdn dolgozott. Miutdn egy vizes hd-
tGje eltort, és a viz eldrasztotta a labort, Lummer azt tandcsolta,
hogy foglalkozzon inkdbb elméleti fizikdval. Born igy is tett, fel-
lelkesedve Einstein és Minkowski kutatdsain a relativitdselmélet
teriiletén. Minkowski hivta vissza Gottingenbe habilitdlni. Men-
tora vdratlanul meghalt vakbélgyulladdsban 1909-ben. Bdr voltak,

KITEKINTES ..Ef e
akik tdmadtdk 4j elképzeléseit, két neves professzor, Hilbert és
Carl Runge (1856-1927) Born mellé dllt, és § végiil sikerrel habili-
télt 1909-ben megvédve ,,Die Theorie des starren Elektrons in der
Kinematik des Relativitatsprinzips” cimd disszertdci6jt. Ma-
gédntandr lett az egyetemen. Egy panziéban lakott tobbek kozott
a szintén magdntandr Kdrman Tddorral (1881-1963) egyiitt. Volt
tobb kozos munkdjuk is, példdul: M. Born, T. von Karman (1912)
Uber Schwingungen im Raumgittern. Physikalishe Zeitschrift
(1912) 13, 297-309. Ekkor fejtették ki azt a modellt, a Born-Kar-
man-elméletet, ami azéta része lett a fizikusok fegyvertdrdnak.
Born igy emlékezett [11]: ,,Sokkal tartozom Kdrmdn Tédornak
[...] naponta beszélgettiink fizikai problémdkrdl.”

1913-ban feleségiil vette Hedwig Ehrenberget (5. dbra). Hérom
gyermekiik sziiletett: Irene (1914), Margarethe (1915) és Gustav
(1921).

1914-ben a Berlini Egyetemen ajdnlottak neki professzori dl-
lést, de behivtdk katondnak. Errdl az idgszakrdl igy irt [1]: ,1915
tavaszdn koltoztiink Berlinbe. Megkezdtem az el6addsaimat, de
igen hamar abba is kellett hagynom &ket, mert behivtak katond-
nak. Rovid id6t toltttem a légierdk rddidszolgdlatdndl, majd

5. abra. Max Bornék naszutjukon Bad Pyrmontban, 1913

[Rudolf] Ladenburg (1882-1952) bardtom kérésére dthelyeztek
egy tiizérségi kutatdintézet »akusztikus tdvolsdgmérd« osztdlyd-
ra, ahol a lovegek helyzetének a hang kiilonbsz8 helyeken észlelt
érkezési id6pontjabdl valé meghatdrozdséval foglalkoztak. Ugyan-
abban a helyiségben tobben dolgoztunk fizikusok, és amikor be-
osztasunk engedte, igazi tudomdnyt mdveltiink.” Amikor elsza-
badult a szolgdlattdl, akkor is a hdbort volt a f§ téma: ,,A hdbo-
ru s6tét napjaiban (amikor a csaldd szdmadra alig lehetett elegen-
dé élelmiszert szerezni) nagy vigasz volt Einsteinnel val6 barat-
sdgom. Gyakran taldlkoztunk, egyiitt jatszottunk hegedtszond-
tdkat, és nemcsak a tudomdnyos problémékat, hanem a politikai
és a katonai helyzetet is megvitattuk” [1].

1919-ben a Frankfurti Egyetem, majd 1921-t8l a Gottingeni
Egyetem elméletifizika-professzora lett. Sikeriilt elérnie, hogy 1é-
testiljon egy kisérleti fizika tanszék is, amelyre j6 bardtjét, James
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Francket (1882-1964, Nobel-
dij: 1925) hivtdk meg (6. 4b-
ra). Kettdjiik egyiittmtikodé-
se nagyon gyiimolcsozének
bizonyult. Mindkettdjiik 1933-
ig dolgozott az egyetemen.
Ekkor Bornnak szdrmazd-
sa miatt tdvoznia kellett.
Franck, mint 1. vildghdborts,
stlyosan sebestilt veteran, ak-
kor még felmentést kapott a
faji torvények hatdlya aldl,
de § tiltakozdsul lemondott.

Born professzorsdga ide-
jén Gottingen a fizika egyik fellegvdra lett. A kovetkezd generd-
ci6 nagyjai, Nobel-dijasok itt kaptdk az oszténzést és a tuddst
(Idsd aldbb).

De térjiink vissza a kezdetekhez, amikor megsziiletett a mo-
dern fizika. A kezdeti id6kr6l Born igy irt [1]: ,,Az els§ eszten-
dékben tanitvanyaim segitségével tovabbra is a racsdinamika te-
rilletén dolgoztam. Itt 4j vonal kezdddott, amikor a rendkiviil te-
hetséges magyar Brédy Imrével (aki késébb naci koncentrdcids
tdborban pusztult el) kidolgoztuk a kristdlyok dinamikdjat.” Ok
ketten fejezték be azt a munkdt, amelyet Born még Kédrmdnnal
kezdett el. A kovetkezd kutatdsi periddus kezdetérél Born a ko-
vetkezG8képen emlékezett: ,,F§ érdekl§désem hamarosan a kvan-
tumelmélet felé fordult. Két adjunktusom Wolfgang Pauli és
Werner Heisenberg voltak, akikben az elképzelhetd legélesebb
esz(i és a legcélratorbb segitGtdrsakat kaptam.”

Heisenberg errdl az idGszakrdl ezt irta [14]: ,,1924 nyardn Max
Born gottingeni szemindriumain egy 4j kvantummechanikardl
kezdtiink beszélni, mely egy napon megfoszthatja trénjdtdl a régi
newtoni mechanikdt.”

Born kvantummechanikai eredményeir8l nem irok részlete-
sen, mert szétfeszitené ezen irds kereteit, és a vegyészektdl dlta-
ldban tévoli teriiletrdl van sz6, kivéve az elméleti kémikusokat,
akik haszndljék Born eredményeit a kémiai kétések és reakcidk
magyardzata sordn. Aki kivdncsi Born legfontosabb eredményei-
re, annak ajanlom a madr idézett konyvbél [1] a tovdbbi tanulma-
nyokat, amelyek az 1956 és 1968 kozott megjelent négy konyvé-
ben publikdlt dsszefoglalé munkékon alapulnak.

1933-ban feleségével egyiitt emigrdlt. Born eldszor Cambridge-
ben tartott el6addsokat. 1935-36-ban a bangalore-i Indian Insti-
tute of Science-nél dolgozott C. V. Ramannal (1888-1970, Nobel-
dij: 1930). 1936-t6l Edinburgh-ben lett Tait Professor of Natural
Philosophy. (Ez fizikai tanszék volt, de akkor még hagyomdnyo-
san természetfilozéfiainak nevezték. Bornnak jobban is tetszett
ez az elnevezés, mint a fizikai.) Nyugdijba menetele utdn, 1953-
ban visszatért Németorszdgba.

Born statisztikus értelmezést adott a kvantummechanikdnak,
és lehetdvé tette a teriilet kutatéinak, hogy bizonyos valdszint-
ségekkel eldre jelezzék az eredményeket.

Wigner Jend a kvantummechanika keletkezését igy foglalta
ossze [15]: ,,... Max Born felismerte: bizonyos szdmitdsi szabd-
lyok, amelyeket Heisenberg adott meg, formdlisan azonosak a
matrixszdmitdsnak a matematikusok dltal sokkal régebben meg-
dllapitott szabdlyaival. Ezt kovetGen Born, Jordan és Heisenberg
a klasszikus mechanika egyenleteiben szerepl§ hely- és impul-
zusvdltozék matrixokkal valé helyettesitését javasolta. A matrix-
mechanika szabdlyait alkalmaztdk néhdny rendkiviil idealizdlt
problémdra, és teljesen kielégit§ eredményt kaptak.”

6. abra. Born James Franckkel
a sziiletésiik 100. évforduldjara
kiadott német bélyegen
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Born végiil 1954-ben Walther Bothével (1891-1957) megosztva
kapott fizikai Nobel-dijat (7. 4bra) a kvantummechanika tertile-
tén folytatott alapvetd kutatdsdért, kiilonos tekintettel a hulldm-
fuggvény statisztikus értelmezésére [16, 17, 18].

7. abra. A Nobel-dij bankettjén Margareta hercegnével
1954. december 10-én

Born tanitvdnyairdl

Bornnak olyan tanitvdnyai és munkatdrsai voltak Géteborgban,
mint: Max Delbriick (1906-1981, orvosi (!) Nobel-dij: 1969) Sieg-
fried Fliigge (1902-1997), Friedrich Hund (1896-1997), Pascual
Jordan (1902-1980), Maria Goeppert-Mayer (1906-1972, Nobel-
dij: 1963; 8. dbra), Lothar Wolfgang Nordheim (1899-1985), J. Ro-
bert Oppenheimer, Victor Weisskopf (1908-2002), Brédy Imre
(1891-1944), Enrico Fermi (1901-1954, Nobel-dij: 1938), Werner
Heisenberg (1901-1976, Nobel-dij: 1932), Gerhard Herzberg (1904
1999, Nobel-dij: 1971), Wolfgang Pauli (1900-1958, Nobel-dij:
1945), Walter Heitler (1904-1981), Teller Ede (1908-2003) és Wig-
ner Jend (1902-1995, Nobel-dij: 1963).

Olyan gyors volt a fejl6dés, hogy a csak néhdny évvel fiatalabb
Weisskopf (8. dbra) igy kesergett [19]: ,,Akkortdjt Heitler, Herz-

8. abra. Victor Weisskopf, Maria Goppert és Max Born
Gottingenben az 1920-as években
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berg, Nordheim, és Wigner voltak a fiatal docensek; Delbriick és
Teller és Maria Mayer s mdsok voltak velem egykoru vagy ke-
véssel idGsebb hallgatdk. [...] Tilsdgosan késén érkeztem: min-
deniivé megnyitottdk mdr az utakat.” Mindnydjan a fizika kiva-
16sédgai lettek. Delbriick, aki kitting fizikus is volt, témadt vdltott,
és a mutdcié mibenlétének feltdrdsdért kapott orvosi Nobel-dijat.
A fenti tuddsok koziil sokan a 2. vildghdboru sordn kézponti sze-
repet jitszottak a Manhattan-projektben, az atombomba létre-
hozdsdban. Kivételt jelentett Jordan, Fliigge és Heisenberg, akik
viszont a ndci hdborus eréfeszitésekben vettek részt. Born maga
nem vett részt a hdbort alatti nukledris kutatdsokban. Azt irta,
hogy 6 magfizikdban nem volt szakember. Megemlékezett hdrom
skdciai munkatdrsdrdl, akik kozil az egyik a német menekiilt
Klaus Fuchs (1911-1988) elméleti fizikus volt. O a brit munka-
csoport tagjaként késGbb Los Alamosban dolgozott, és az atom-
bomba készitésének részleteirdl informdlta a Szovjetuniét. Réla
Born a kovetkezGket irta: ,,... ez az igen tehetséges ember, aki so-
hasem titkolta azt a tényt, hogy kommunista.” ,,Ugy gondolom,
hogy nem aljas indokbdl, hanem becsiiletes meggy6z3désbél vél-
lalta késdbb a hirszerzést.” Fuchsot 1950-ben Nagy-Britannidban
elitélték kémkedésért. 1959-ben szabadult, és az NDK-ban a ros-
sendorfi Nukledris Kutatdintézet igazgatShelyettesévé nevezték
ki. Fuchs Nevill Mott (1905-1996, Nobel-dij: 1977) témavezetésé-
vel szerezte meg PhD-fokozatdt Bristolban 1937-ben, és Mott ajdn-
lotta Bornnak. Born mellett dolgozva nyerte el a DSc-fokozatot.
A héboru kezdetekor interndltdk, de Born garancidt véllalt érte
azzal, hogy biztosan ndciellenes. Tébb k6zos publikdcidjuk is
megjelent. Fuchs jelentkezett Rudolf Peierlsnél (1907-1995), hogy
szivesen részt venne a brit atomprogramban. Megkapta a brit &l-
lampolgdrsdgot. Peierlsszel fontos munkdt végzett az izotGpelvé-
lasztdssal kapcsolatosan, és vele egyiitt keriilt a New York-i Co-
lumbia Egyetemre, ahol a Manhattan-projekt szempontjébdl 1ét-
fontossdgu urdndusitdson dolgoztak. Fuchs 1944-ben keriilt Los
Alamosba Hans Bethe (1906-2005, Nobel-dij: 1967) csoportjdba.
Bethe igy jellemezte: ,,0 volt a legértékesebb ember a csopor-
tomban, és a legjobb elméleti fizikus, akivel valaha is taldlkoz-
tam.” Fuchs {6 témdja a pluténiumbomba berobbantdsa volt. Je-
len volt az els§ atombomba felrobbantdsdndl is 1945 juliuséban.
Ott volt az 1946-0s Los Alamos-i konferencidn is, ahol a termo-
nukledris fegyver elGdllitdsa volt a téma. Neumann Jdnossal
(1903-1957) kozos szabadalmat nyujtottak be a fuizids reakcid ini-
cidldsdrdl termonukledris fegyverben [20].

Erdekes, hogy Bornnak négy kinai tanitvdnya is volt az 1950-
es évek elején, méghozz4 a Kinai Népkoztdrsasdgbdl, ami ab-
ban az idében nem volt dltaldnos. Ilyen volt Kun Huang (1919-
2005) 1949 és 1951 kozott, akivel kozos konyvet (Dynamical
Theory of Crystal Lattices. Clarendon Press, Oxford, 1954) is irt
a kristalyracsok dinamikdjdrdl szisztematikusan alkalmazva a
kvantummechanikdt (Born-Huang-kozelités). Kun Huang
Bristolban védte meg PhD-disszertdcidjat 1948-ban. 1951-ben
hazatért, Pekingben lett professzor, akadémikus, a Félvezet6k
Intézetét vezette. A legnagyobb kinai tudomdnyos kitiintetést
is megkapta.

A Born csalddban a tehetség 6roklgdése egy genetikus tolldra
kivankoznék. Bar a tuddsok képességei, zsenialitdsa az alapvetd
tényezd, a kiilsd, tdrsadalmi hatdsok (csaldd, iskola, élethelyze-
tek) is fontos szerephez jutnak [21]. A tudomdnyos kivaldsdg ge-
nerdcidkon keresztiil nyomon kovethetd. Természetesen ehhez
hozzdjérul a csaldd a szellemiségével és a hagyomdnyaival. Born
errdl igy frt [2]: ,Edesapdm anatémidt oktatott az egyetemen,
leginkdbb azonban az embrioldgia és az evolicid tana érdekelte.
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Kulturdlt otthonban, er§sen tudomdnyos légkorben nevelkedtem.
Kicsi korunkban ngvéremmel gyakran jértunk édesapdm labo-
ratériumdban, amely egyebek kozott tele volt mindenféle m-
szerrel, mikroszképpal és mikroszkdépi metszetek készitéséhez
szitkséges késekkel. Késébb apdm megengedte, hogy meghall-
gassam tudds bardtaival folytatott vitdit. Bardtai tébben nagy hir-
nevet szereztek, igy Paul Ehrlich, a Salvarsan felfedezgje és a ke-
moterdpia megalapitdja, tovdbbd Albert Neisser bdrgydgydsz, aki
felfedezte a gonokokkuszt és mds mikroorganizmusokat.” Born
nagyapja, Marcus Born az els§ zsidé tisztifGorvos volt a porosz
dllamban.

Fia, Gustav Victor Rudolf Born (1921-2018) Cambridge-ben és
a londoni King’s College-ban a farmakoldgia volt, késébb a Wil-
liam Harvey Research Institute és a londoni London School of Me-
dicine and Dentistry professzora lett; a Royal Society tagja volt.

Emlitettiik, hogy Max Born Einsteinnel zenélt. A zenei tehet-
ség 6roklgdott a csalddban. Bdr édesanyja Max Born négyéves
kordban meghalt, zeneszeretetét valdszintleg téle orokolte, mint
azt az albumot is, amelyben neves muzsikusok, példdul Brahms,
Sarasate aldirdsa szerepelt.

Irene Born (1914-2003) lanya, tehdt Max Born unokdja Olivia
Newton-John (1948-2022), a vildghird énekesnd és szinésznd.
Megjegyzendd, hogy Olivia apja, Brinley Newton-John (1914-1992)
is operaénekesnek késziilt, de végiil a német nyelv professzora lett.
A sziil6k 1937-ben hdzasodtak, és 1959-ben vdltak el. Gustav 14-
nya, Georgina Born antropoldgus, aki emellett neves muzsikus és
zenetudos.
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KITEKINTES

Az onjelolt hatéanyag-szakért8k, gyégynovényszakértdk és fii-
vesemberek tdbora uj szereplgvel bgviilt: szinre lépett lon
Bonchis, a ,,bihari fiivesember”. Bonchis csalddja dllitélag az
1800-as évek eleje dta foglalkozik gydgynovények gytjtésével és
népi gydgydszati alkalmazdsaikkal, és a tudds, tapasztalat, vala-
mint a titkos recepturdk apdrdl fitra széllnak. A folytonossdg biz-
tosftottnak ttinik: a bihari fiivesember dllitdsa szerint dtadta tu-
ddsdt huszonéves fidnak. ,Romdnia legelismertebb gyégynovény-
szakértdje” (akinek szakirdnyu végzettségérdl nem taldltunk
nyilvdnosan elérhetd informdcidkat) termékeket is forgalmaz, és
a teavdlasztékot végignézve felmeriil a gyanut: a novényekkel kap-
csolatos tuddsa hidnyos, és a népi gyégydszatra valg hivatkozds is
sdntit helyenként.

Ko6zonséges medvetalp

(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c7/
HeracleumSphondylium1.jpg/800px-HeracleumSphondylium1.jpg)

A fiivesember egyik tedja kozonséges medvetalpat tartalmaz.
Ez a névény (Heracleum sphondylium) ugyanabba a nemzetségbe
tartozik, mint a ndlunk is kézismert kaukdzusi medvetalp (He-
racleum mantegazzianum). Utébbi faj hazdnkban veszélyes 6z6n-
novény: nemcsak azért, mert gyorsan terjed, hanem azért is,
mert olyan anyagokat tartalmaz (gyakorlatilag a teljes fold folotti
része), amelyek erdsen fényérzékenyits hatdsdak. Es ehhez a no-
vényt nem kell megenni, elegendd, ha a hajtds kontaktusba kertil
a bdrrel. Egy ilyen médon mdsodfoku égési sériiléseket szenvedd
beteg karjdrdl késziilt a mellékelt fot6. A benne 1év§ furokuma-
rintipusu vegyiiletek fokozzdk a bdr fényérzékenységét, ezért a
napsiités hatdsdra az érintett teriiletek leégnek, akdr stlyos, ne-
hezen gydgyuld, hélyagos égési sériilések is keletkezhetnek.

A rokon faj kozonséges medvetalp (és a nemzetség tobbi tag-
ja) is tartalmaz ilyen fényérzékenyit§ anyagokat. Nem véletlen,
hogy a medvetalp nemzetség Gsszes faja szerepel az étrend-ki-
egészitGkben felhasznéldsra nem javasolt gyégynovények listdjdn,
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részben fototoxikus, részben pedig mutagén hatdsaikra vald hi-
vatkozdssal. Es nemcsak Magyarorszdgon évnak ettdl a novény-
t6l: a kozonséges medvetalp szerepel az Eurdpai Elelmiszerbiz-
tonsdgi Hatésdgnak azon a listdjdn, amelyen a toxikus, addiktiv,
pszichotrép vagy egyéb szempontbdl aggdlyos novényeket tart-
9 jdk nyilvdn. A hivatko-
. zdsezesetbenisa fu-
rokumarintartalom.

A medvetalp érin-
tése dltal okozott égé-
si sériilések ijesztéek
— de mi torténik, ha
teaként fogyasztjuk el?
Nos, a furokumarinok
a bélrendszerbd] fel-
szivédnak és fokozzdk
a fényérzékenységet,
még ha nem is olyan
mértékben, mint érin-
tés esetén. Ami ennél
is jjesztdbb lehet: a fu-
rokumaroinok egy ré-
sze (példdul a kozon-
séges medvetalpban
megtaldlhaté bergap-
tén, xantotoxin, izo-
pimpinellin) mutagén
hatdstiak. A mutagén
hatds az 6rokit§anyag kdrositdsdra utal, és sszefiigghet a rdk-
keltd hatdssal. A furokumarinok mindezen tul potencidlisan m4j-
kdrosité hatdsdak (a vegyiiletcsoport tobb képvisel§jérél kimu-
tattdk ezt dllatkisérletekben). Kifejezetten rossz Gtlet tehdt olyan
»gyoégytedt” fogyasztani, amelynek ennyi veszélye lehet.

De jé-e valamire a medvetalp? Ennyi veszélyes hatds mellett
nem meglepd, hogy errdl gyakorlatilag semmit nem lehet tudni.
Toxikus hatdsuk miatt a medvetalpfajokat — egy kivétellel - nem
tanulmdnyoztdk klinikai vizsgédlatokban. Az egyetlen kivétel a
perzsa medvetalp (Heracleum persicum), amelyet Irdnban a ha-
gyomdnyos gyégynovények kozott tartanak szdmon. Eurépdban
azonban, a t6bbi fajhoz hasonldéan, nem javasoljék az alkalma-
z4sdt. Az eurdpai népi gyégydszatban (legaldbbis az irdnyadé
szakkonyvek szerint) a medvetalpfajok alkalmazdsdnak nincs je-
lent§sebb hagyomdnya, igy azokat a merész dllitdsokat is érde-
mes erds fenntartdsokkal kezelni, amelyeket a fiivesember a
medvetalptea csomagoldsédn feltiintet (frissitGen hat a petefé-
szekre, lazitja a hiively és a méh izmait; férfiakndl: noveli a nemi
szervek vérelldtdsat, serkenti az ivarmirigyeket, noveli a spermdk
mobilitdsdt). Minderre a szakirodalomban az égvildgon semmi-
lyen bizonyiték nincsen.

Es6 utdn koponyeg az a (csomagoldson taldlhaté) figyelmez-
tetés, hogy furokumarinra érzékeny személyek részére a tea fo-
gyasztdsa nem ajdnlott — ez a tea ugyanis, legaldbbis a modern
fitoterdpia keretében, senkinek nem ajénlhat.

Masodfoku égés
(https://www.doccheck.com/en/detail/photos/
14923-phototoxic-reaction-caused-by-heracleum-
mantegazzianum)

Csupor Dezsd
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Kutasi Csaba

Védekezés a ruham’
kartevése ellen

Féként a gyapjiitermékeken megjelend aprd lyukak, de a megrd-
gott szdlasanyag emésztése sordn keletkezd fonadékcsovek, pardnyi
vildgos iirillékcsomdk eldforduldsa is egyértelmiien drulkodik a
ruhamoly kdrtevésérdl. Sajnos a szapora ruhamolylepke ldrva-
utddai jelen lehetnek a szekrényben, a fick mélyén vagy egyéb,
fénytdl védett és nyugalmas helyeken. Fontos a gyors beavatko-
zds, hogy elejét vegyiik a tovdbbi textilkdrosoddsoknak, amennyi-
ben a gyapjiikelmét nem kezelték a kikészitdiizemben hatékony
molyirtd segédanyaggal.

Magyarorszégon 40 féle molyfaj él, a kozismertebb ruha- és

lisztmolyon kiviil tobbek kozétt a sztics-, sz6nyeg-, kdrpi-
tos-, gabona- és aszalvdnymoly és a tébbiek is kornyezetiink gya-
kori kellemetlenkeddi. A vildg gyapjttermelésének 10-15%-dt te-
szik tonkre a ruhamolyldrvék, azaz jelenleg kozel 100-150 ezer
tonndt pusztitanak el évente. A gyapjufehérje (keratin) mellett az
egyéb dllati sz8rokbdl (alpaka, ldma, vikunya, guanakd, teve,
kasmir, moher, jak, nyul) késziilt termékek is kedvenc tdpldlékai
a kdrtev6knek. A gyapji ruhdzati termékek, szényegek, bitor-
kérpitok és kiilonbozg valddi filcek szdmdra nagy veszélyt jelen-
tenek a ruhamoly ldrvdi (ugyanakkor pl. a cellulézalapd pamu-
tot, lent, a regenerdlt viszkdzt, valamint a szintetikus szdlasa-
nyagokat nem bdntjdk). A valédi selyem (fibroin fehérje) ritkdb-
ban lesz a ruhamolyldrvdk tdplédléka, miutdn ez a fehérje nem
konnyen emészthetd szdmukra.

A ruhamolyok kartevése

A ruhamoly ldrvdi (hernyéi) a kdrokozdk, a kifejlett rovar énma-
gdban nem pusztitja a keratinfehérje-alapu textiltermékeket. A
kb. 5-8 mm hosszu test(, 1-1,5 cm szdrnyméretd ngstény imagé
egyesével egyszerre mintegy kétszdz pardnyi petét rak az alkal-
mas textilanyagok fénytél védett reddibe, mélyedéseibe. A pe-
tékbdl 8-10 nap utdn kikel§ ldrvdk — amelyek szdjszerve rdgds-
hoz és a fonadékoldshoz médosult — az elfogyasztott fehérjébél
»lakécsovet” (fonadékesovet) formdlnak, ezt mozgdsuk sordn
magukkal viszik. Ez a csGszert képz&dmény és hdldzat elrejti és
védi a hernydt, csokkenti a kiszdradds veszélyét. A hernyd képes
a metabolizmusdbdl is fedezni folyadéksziikségletét, igy a rend-
kiviil szdraz kornyezetben is tokéletesen fejlgdik. Az utolsé id§-
szakban felfiiggeszti a tdpldlkozdst, és gubét sz8. A 7-8 mm-es
nagysdgu sdrgds bdbok a hdboritatlan és sotét helyeken 2-3 hé-
nap alatt lepkévé fejlédnek. A lepke mindossze 23 hetet él, a pe-
terakds sordn sokat repiil, egyébként keriili a fényt. Az 4j gene-
rdcid ldrvéi 200 kdrtevd formdjdban szabdlytalan, helyileg szét-
szort harapdsaikkal fogyasztjék a textilidt. A ruhamoly évente
két nemzedékkel gyarapitja az dllomdnyt, azonban a kellGen me-

leg, pl. kézponti ftéses lakdsokban az évenkénti négy szaporu-
lat sem ritka. A f6ként keratinfehérje-alapu szdlakbdl késziilt és
szennyezett textiltermékeket, dtizzadt ruhdzatokat még jobban
kedvelik a ruhamolyok (1. dbra).

A ruhamoly és larvaja

A gyapju jellegzetességei

A gyapjd — mint a tenyésztett juhok testérél lenyirt sz8r — koz-
ismerten fehérjealapu természetes szdlasanyag, aminosavak az
épitelemei. A keratin az emberi és dllati szervezetek epidermi-
szének (felhdm) elszarusodott dllomdnya (haj, sz6r, korom, sza-
ru, pata, toll, pikkely). A keratint felépitd, kb. 16%-ban jelen levd
kéntartalmu aminosavak (cisztin, metionin) biztositjdk a kell§
szildrdsdgot és nagy ellendllé képességet [a fehérjeldncok kozott
kialakuld (-S-S— diszulfid) kotések kozremtikodésével] (2. dbra).

o o)
HsC
HOJ\/\I/U\OH L \]/\‘I)LOH HoN /\/\Hl\o

CH; NH;

glutam|nsav(13 1%) leucin (11,5%)

Foan

tirozin (7,4%)

arginin (9,85%)

ol

szerin (7 16%)

d
e

cisztin (11%)

2. abra. A gyapjut felépité fobb aminosavak (%-0s megoszlassal)

A gyapju és egyéb textilipari dllati szGrszdlakat felépitd kera-
tin O-tipust vdzfehérje. A peptidldncok aminosavrészekbdl kép-
zGdnek, amelyek ardnya és szerkezeten beliili periodicitdsa meg-
hatdrozé. A hosszanti elrendez8dést egységek un. fibrilldkat al-
kotnak. Az O-tipusu fibrilldris fehérje-lincmolekuldk hélixszer-
kezetet alkotnak. A hélixelrendez8désd polipeptidldncok egymds
koré fonddva, kotélszert kotegekbe sodrédva jol nydjthaté struk-
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tdrdt biztositanak. A szdl bels§ szerkezetét ugy is szoktdk jelle-
mezni, hogy spirdlisan egymds koré csavarodd két félszdl épiti
fel, mintegy kettds szerkezetet képezve. Ezzel magyardzhat6 tob-
bek kozott a szdl iveltsége, fokozott rugalmassdga és a j6 nedves,
ill. h6-megmunkdlhatdsdga (alakithatGsdga). A gyapja vdzfehér-
jéje a keratin, amelyet 18-féle aminosav alkot (3-4. dbra).

o kéregréteg
gyapjuszal (orto-, para-kortex) makro-  mikro-
részlete orsosejtekbdl all fibrilla fibrilla

csavart,

spiralis
lanc-

molekula

mikrofibrillak
kozotti toltéanyag
(matrix)

orsosejt
kettés
szerkezet

pikkelyréteg
(epi-, exo-, endokutikula)

3. abra. A gyapjuszal szerkezeti modellje

spirdlisan egymas koré csavarodo
ket félszal épiti fel a gyapjut

B> )

a keratin fehérjére jellemzé
a-hélix szerkezet

4. abra. A gyapjuszal felépitése

Védekezés a textilkikészitésnél

A molykdr elleni kikészitGeljardsok széles kore régebb 6ta ismert,
Ujabb segédanyagok és médszerek ezen a teriileten is jellemzdk.
A rovarkadr ellen véd§ kikészitéseknél szdmos tényezdt kell mérle-
gelni, és torekedni kell az optimumra, igy tobbek kozott lényeges:

— az érintésre haté méreg emberre drtalmatlan legyen,

— a hatdst kifejt§ segédanyag jél és tartGsan rogzithetd képes-
séggel rendelkezzen (tisztitdsallésdg),

- ne drasszon tul kellemetlen szagot (féleg az un. elrettentd
szerek esetében).

A kiilonboz8 molyméreg-segédanyagok hatdsmechanizmusuk
szerint tobbfélék lehetnek:

- Az étmérgek (gyomormérgek) kéltféle médon ldthatjék el a
molymentesitést. Egyrészt az igy kezelt gyapju fogyasztdsakor a
ldrva azonnali pusztuldsa kovetkezik be. Mdsrészt a vegyszer-
rel impregndlt textilidval nem tdpldlkozik a hernyd, igy kezelet-
len gyapju hidnyédban id§ el6tt bebdzddik, éhen pusztul (az ilyen
gyomorméreg elrettentd szer, ldsd pl. a mdr 15 éve betiltott Mitin
FF-et) (5. dbra).

— A g8z alakban hat6 anyagok (pl. p-diklér-benzol, naftalin)
a rovarok légcsGrendszerébe (a trachedk eldgazva minden szer-
vet behdl6znak) keriilve okoznak id§ el8tti bebdzdddst, majd el-
haldst.
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Cl
5. abra. A 2006-ban
s- OH betiltott
2N MITIN FF molyellenes
o 00 9 Cl segédanyag
.J'L szerkezete
ci NT N cl
H H

— A kontakt (érintésre hatd) idegmérgek kevésbé terjedtek el a
molyellenes kikészitésnél, mert a gyapjiszdlon nehezen rogzit-
het6k. Régebben a fokozottan veszélyeztetett szovetvégeket be-
szortdk a por alaku vegyiiletekkel [dikl6r-difenil-trikléretdn (DDT),
hexaklér-ciklohexdn (HCH)], ameddig korldtlanul engedték hasz-
nélatukat. [Az Eulan mdrkdju molymentesitGszerek elnevezése a
gorog VAN (eulé) sz6bdl ered, amely hernydt jelent, miutén a se-
gédanyagok kezdettdl fogva a lepke ldrvdira irdnyultak. Ezt 1920
koriil fejlesztette és szabadalmaztatta a németorszdgi Leverku-
senben miikddd Friedrich Bayer & Co. A Bayer cég 1988-ban ledl-
litotta az Eulan gydrtdsét (a szabadalom lejdrt), ugyanakkor mds
cégek dtvették a gydrtdst (6. dbra).

A kiillonboz§ szerves és szervetlen vegytiletek vizes fiird6bél,
oldészeres kozegbdl kotddnek a szédlon. Vannak szinezékként
rogzit6dd szintelen vegyiiletek, amelyek a termék kiilsg képét

m]@'\m CI:@(:I
HO CH OH

SO;Na

6. abra. A trifenil-
metan-bazisu
EULAN CN kikészit6é
segédanyag

Cl

nem befolydsoljdk, valamint hatdsuk mosds- és tisztitdsallg. A
korszert molyvédelem a gyapju kémiai médositdsdval érhetd el,
példdul a lincmolekuldk kozotti kénhidas keresztkotések kozé be-
épitett mds (pl. etilén) csoport élvezhetetlenné teszi a gyapjit a
molyok szdmdra (7. 4bra).

7. abra. A gyapju keresztkotéseinek médositasaval részbeni
molyvédelem elérése

peptidlanc-2

peptidlanc-1 H
részlet

/
részlet ¢
{ \
HC —CH,{S—S{-CH,—CH —
\ diszulfid /
kotés HN
\

co

/

\z/

H oC
\
— HC—CH,—S - CH,— CH,1-s— CH,— CH
\ etilén /
co beéplilése HN
¥ \
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| trifeni-metan-vazaak | :é%yzaeprj(?rllggza gsz?;tas szinezékhez hasonloan kétédnek,

pl.: EULAN CN; -SN

| difenil-éter-szarmazékok | a gyapjuhoz szubsztantivan kétédnek
pl.: MITIN FF

a gyapjuhoz a bazisos szinezékhez hasonléan

| foszfonium-szarmazekok | kétédnek, soszer( kapcsolat

pl.: EULAN NK

a gyapjuhoz a savas szinezékhez hasonloan kétédnek,

| szulfamid-szarmazékok | 5 &
soszerl kapcsolat

pl.: EULAN BL; -WA

| kondenzaciés termékek |
-dieldrin (szerves klorid vegyiilet) kdtddés kovalens kétéssel
-tetra-ciszciklo-pentan-szarmazék (cikloalkan) a gyapjuval soszer( kapcsolat

8. abra. Molymentesité szerek kémiai szerkezet szerint

A gyapjitermékekre a kikészités sordn felviheté molymente-
sit§ szerek kémiai szerkezet szerinti besoroldsét és a szdlhoz va-
16 k6t6dését a 8. dbra mutatja.

A savas vagy bdzisos szinezékhez hasonléan kt6dd szintelen
moly ellen véd§ segédanyagok gyapjuszalhoz torténd jellegzetes
kapcsoldddsa sordn gyakori a sészerd kotés kialakuldsa (9. 4b-
ra).

polipeptidlanc-1 polipeptidlanc-2

NH, HOOC
a sav pozitiwa az alkdlia negativa
tolti a gyapjut tolti a gyapjut
ayapj semleges 1a gyapju
savas szinezékhez allapot bazisos szinezékhez

hasonlé modon kétédd hasonlé moédon kétédd

molymentesité molymentesité
NHE® HoOC nH, /ooc
sésé'er(j sészerii
kotés kotés

9. abra. A kiilonb6z6 molymentesité segédanyagok kémiai
kotédése a gyapjun

A molykdr megel§zési lehet§ségei
a haztartasokban

A ruhamoly jelenlétének észlelésekor mindenképpen dt kell vizs-
gdlni a gyapjut és az egyéb dllati sz8rt tartalmazd ruhdzatot, sz6-
nyeget, butort stb. A megtaldlt petéket, ldrvdkat maradéktalanul
el kell tévolitani. Ezutdn a rendelkezésre 4ll6 szdmos moly(izé,
illetve irtészer valamelyikének haszndlata lényeges, valamint al-
kalmas légtérkezel§ aeroszollal célszer( bepermetezni a térold-
teret. A hatékony rovarirt6 permettel a textil és kornyezetének
beszdérdsa is eredményes. Természetesen a hagyomdnyos mdd-
szerek tovdbbra is kivdléan alkalmasak a védekezésre, igy példa-
ul a molyzsédk haszndlata, pdrologtatdk elhelyezése a szekrény-
ben. Ezek az anyagok (pl. naftalin, levendula virdgdnak illdolaja)
peterakds el8tt elpusztithatjék vagy ellizik a lepkét. Az akasztds
kazettdk, kapszuldk, ragasztés molycsapddk is elterjedtek. Az ir-
tészermentes csapddban ember dltal nem érzékelhetd specidlis
szaganyagot tdrolnak (szexferomont tartalmazé diszpenzert,
amely a him ruhamolylepkéket 10-12 héten keresztiil odacsalja).
Az odarepiild molylepkék a ragasztds feliiletére ragadnak, és el-
pusztulnak (10. dbra).

KITEKINTES

10. abra.

Néhany moly(iz6
és molyirté

a gyapjutermékek
védelmére

beakaszthaté cédrusfa

naftalin

Fontos egyéb védelmi szempontok kivonatosan:

— Csak szdraz ruha tehetd a szekrénybe, a megdzott cikkeket
is csak 1égszdraz éllapot elérése utdn szabad elrakni.

— A régebben hordott, haszndlt gyapjutartalma olt6zéket és
egyéb textilidkat lényeges dtszell§ztetni, kiporolni, esetleg tisz-
tittatni. A kiporolds a porszivés vildgban is lényeges, mert az in-
tenziv titogetés hatdsdra a peték kiesnek. A napfényre kitehetd
termékeknél eldnyds a ,,napoztatds”, mert hatdsdra az élGsdiek
kiszdradnak, és igy elhalnak.

— Papir aldtét ne keriiljon a szekrénypolcokra, mert a moly-
ldrvak a tovabbi buvdhelyeket, a papirlap alatt még kedvezbb
életteret taldlnak.

- Az er@s illati anyagokat (pl. szappan), tdrgyakat kozismer-
ten nem kedvelik a ruhamolyok. A szekrénybe helyezett cédrusfa
(golyd, darabka, véllfa formdjdban) jellegzetes szaganyagdval el§-
nyds molyriaszté.

— A nem moshaté termékeket célszerd egy hétre fdliazacské-
ba tokéletesen bezdrva tartani (zdrt térben a peték, ldrvdk elhal-
nak), utdna rendbe tenni.

— A hémérséklet-ingadozdsra rendkiviil érzékenyek a moly-
ivadékok. Példdul télen -5 °C-ndl hidegebb hdmérsékletd, fedett
helyen célszerd éjszakdra kiakasztani a gyapjuterméket, majd
nappalra visszahozni a melegbe. Ezt t6bb napon 4t megismétel-
ve garantdlt a molyirté hatds. A moly lepkéi szaporoddsénak ked-
vez a meleg idGjdrds, illetve a kiils6 hdmérséklet lehtlésekor a la-
kds melege. Ezért a fiitési szezonban kiemelten fontos a kelle-
metlen rovarok elleni védelem, az éber figyel§szolgélat.

— Legfontosabb — a molylepke esti repiilésére felfigyelve — a ki-
indul6 helyek megtaldldsa, majd a rések és sarkok porszivozdsa,
szekrény és fidk dtrakdsa stb.

A fenntarthatd textiltermékek korét gyarapitjék az egyes gon-
dozdsi miveletek is, az életciklus meghosszabbitdsa és a tulfo-
gyasztds elkeriilése érdekében. Ilyen lehet§ség a molyrdgott ru-
hdzatok mszovéssel végzett javitdsa.

A gyapju- vagy mds dllatisz8r-eredetd textiltermékeket nagy
mennyiségben tdrol6 raktdrakban, mizeumokban, nagyobb ru-
hézati boltokban légtérkezeléssel, gézkezeléssel, fiistképzéssel,
permetezéssel, parologtatdssal, egyéb eljardssal végeznek moly-
irtd kezeléseket a szakemberek. A hdmérséklet és a pératartalom
megvdltoztatdsa a ruhamolyok életfeltételeiket jelent§sen rontja,
ez is a védekezés alapja.

IRODALOM
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Aromakémia a molekuldk €s molekulakeverékek szintjén

Elészé

Ez a dolgozat két irdnybdl kozeliti meg témdnkat. Az egyik irdny
az étel, izek és illatok Osszetett természete és azok kapcsolata a
kémidval, a mdsik a gasztrondmiailag érdekes termékek és fo-
lyamatok illatkémidja. Ezenfelil kiilon hangsilyt kapnak az osz-
szefiiggések az érzékelt illat és a kémiai osszetétel kozott. Az il-
lat olyan észlelés, jelenség, ami egyesiti az izt, a retronazdlis szag-
lést és ordlis szomatoérzékelést a l4tdsi és halldsi jarulékos infor-
mdcickkal. [1,2]

Erdekl§désiink els§sorban az aromdra mint az illat sokrét-
ségének kivéltdjdra, valamint az ételmintdk érzékszervi forrdsdra
irdnyul. Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy mikozben ételeket
és italokat illatosnak tekintiink, azok illatot kivdlté molekuldkat
tartalmaznak, de azt nem dllithatjuk, hogy ,illatuk van”. Ezzel
szemben az illatok molekuldi bioaktivitdsuk révén érzékel6rend-
szeriink receptorait érik el, és az illatérzékelés az ingerek recep-
tor dltali feldolgozdsnak az eredménye. [3] Az aromdk viszont
olyan molekuldk érzékelése, amelyek szintén elérik a szagldre-
ceptorokat. Emberekben ezek a receptorok a szagldszervi ham-
szovetben helyezkednek el az orriireg fels§ részén. Receptorok
helyezkednek el a nyelviinkon is. Hogy ezeket elérjék, a moleku-
lédknak kis mérettieknek (dltaldban 300 atomi tomegegység alatt),
valamint eléggé nempoldrisaknak kell lenniiik ahhoz, hogy illé-
konyak legyenek, azaz jelentékeny g6znyomdsuk lehet§vé tegye
jelenlétiiket a gdzfézisban. [4]

Bevezetés

Az emberek koriilbeliil 500 szagléreceptorral rendelkeznek, [5]
ami tobb ezer, s6t taldn még t6bb molekula érzékelését teszi le-
het6vé. A szaglérendszer érzékelni és differencidlni képes na-
gyobb szdmd illékony molekuldt, mint amennyi receptora van, és
ezt a kombinatorikus kddoldson keresztiil teszi. [6] Ebben min-
den illékony molekula kolcsonhatdsba keriil bizonyos szdmt re-
ceptorral, amelyeket aktivdl. [7] Ennek megfelel§en minden re-
ceptort tobb kiilénboz4 illékony molekula is aktivdlhat. Minden
illékony molekula ardnylag egyedi receptor-,,kédot”, valamint
»aktivaldsi szintet” hoz létre, és e jelzéssorozat feldolgozdsakor je-
lenik meg az aroma. Amikor tobb illékony molekula keveredik,
azok egyedi aromamindgségeket hoznak létre. Az emberekrdl ki-
mutattdk, hogy kortilbeliil 1 trillié kiillonb6z8 aroma megkiilon-
boztetésére képesek. [8]

Aromakapcsolatok

Az aromakapcsolatok molekuldris érzékeld tulajdonsdgainak ki-
valtéi okait, f6leg az illékony molekuldkra vonatkozdkat, még
nem sikeriilt teljesen tisztdzni, de annyi mdr ismeretes, hogy az
alkilldnc hossza, [9] a gytr(ik kettds kotésekbdl ered§ merevsé-
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ge, a hidas gytrik, [10] az aromds gydrk, [4] a heteroatomos
funkcids csoportok, példdul az alkoholok, karbonilcsoportok, al-
dehidek, ketonok, szerves savak, észterek és laktonok, [11] a ha-
lidok, a kén és a nitrogén, valamint a sztereoaktivitds [12] koziil
mindegyiknek hatdsa van az adott molekula érzékelt aromami-
ndségére. Az aroma mellett tekintetbe kell venni annak aroma-
kiiszobét, [13] azaz azt a mennyiséget vagy koncentrdciét, ami
egy adott illékony molekuldbdl sziikséges ahhoz, hogy érezhetd
kellemes aromdt okozzon.

Elelmezésre és gasztronémiai élvezethez az emberek dltal fo-
gyasztott ételek szdmos aroméhoz hozzdjdrulé illékony moleku-
14t tartalmaznak. Példa ilyenekre a levendula, a fenyd, illetve a
bodzavirdg. Azt, hogy az aroma hogyan nyilvdnul meg tobb osz-
szetevd keverékében, példdul egy mintakeverék szintetikus mo-
delljének osszedllitdsdval kozelitik, vagy a létezd, a természetben
el6forduld illékony molekuldk keverékosszetételét gdzkromato-
grafids-tomegspektrometrids analizissel dllapitjdk meg. Tobb-
komponensi keverékekben bonyolult kapcsolat alakul ki a ké-
miai Osszetétel és az észlelt iz és aroma kozott. [14] Egy keverék
érzékelt aromdja és kapcsolata a kémiai szerkezettel azoknak a
keverésbdl szdrmazé érzékelési hatdsoknak a vizsgélatdt igényli,
amiket hozzdaddsnak (additivitdsnak), [15] dlcdzdsnak vagy szi-
nergetikdnak neveznek.

Minden keverék jellemz8 aromdjdnak érzékelését az agy meg-
lehetGsen egységes ,,szagimdzsa” jellemzi. Vagyis amint egy illé-
kony keverék {ze annyira ismertté valik, mint valamely egyéni
molekula aromédjdé, példdul a csokolddéaroma jellegzetes illékony
molekuldk keverékéé, annak sajdt aromdja diszkrét egységként
keriil inkdbb kddoldsra és feldolgozdsra. [16]

Aromakeverékek

Az aromakeverékek megismerésére ajdnlatos a ,.feliilrdl alulra”
vagy az alulrdl feliilre” megkozelités. A ,feliilrdl alulra” eljérds
esetében a termék (példdul bor, csokolddé vagy levendula) illata
nem rendelhetd valamelyik egyedi molekuldhoz, hanem az a ter-
meéket jellemz§ illatos molekulaizt képviseli. Az ,,alulrdl feliilre”
keverékek, amelyek legaldbb hdrom illékony molekuldbdl éllnak,
nem valamelyik komponens aromdjdt érzékeltetik, hanem az
tjét. Igy az illatok kontextusdban a keverési hatdsok meglehetd-
sen széles kortiek lehetnek, komoly szerepet jitszva szdmos ter-
mékkeverék esetében még egyszeri keverékeknél is.

Egy keverék aromdja és a kémiai 6sszetétel a hozzdadds hatdsa
alatt dllhat, és a nem érzékelhetd egyéni 6sszetevik érzékelhetGvé
vélnak, amikor egytitt szagoljék dket. [17] Valamely aroma kép-
zete az agyban kdédoldsra és tdroldsra keriil egyrészt analitikai
feldolgozds alapjdn, amikor az §sszetevék megkiilonboztethe-
téek, de nem hatnak egymadsra, mdsrészt szintetikus feldolgo-
zéssal, ahol az Gsszetev6krdl az informécié elvész a keverék egye-
di mingségének hétterében. [18] Egy 3 illékony molekuldbdl 4116
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keverék olyan aromdja érzékelhetd, ami nem keletkezik egyik
egyéni osszetevd szagldsdndl sem, folyamatosan bizonyitva, hogy
az aromdk szinergidja és szintetikus feldolgozdsa nagyon kevés
kémiai Gsszetettséget igényel. [19]

Hogy a fentieket részletezziik, egy végleges aromakeverék ké-
miai felépitése additivitds hatdsa alatt dllhat, amikor a kiilénben
nem észlelhet§ dsszetevSk felismerhet§vé valnak egyiittszaglds-
ndl [17] vagy valamelyik osszetevd aromdja elnyomja egy mdsi-
két, illetve annak intenzitdsét. [20] Viszont egy 5 6sszetevGbél dll6
keverék esetében gy taldltdk, hogy a keverés megzavarja a sza-
goldsra felkért kisérleti alanyok (emberek) képességét az Gssze-
tev6k azonositdsdban. Ennek ellenére az alanyok képesek voltak
3 OsszetevGig azonositani az sszetevéket. Hasonl6 példa tobb
osszetevljl keverék ismert aromdinak felismerése, mint példdul
a csokolddéé, levenduldé és mézé, amelyek maguk is kiilénb6z4
aromdk aktiv keverékei. [16] Megszokott szagok keverékei (pél-
ddul 5 sszetev6bdl 4ll6 csokolddé, méz, sajt, levendula és eper)
észlelése hasonlé médon torténik, mint az egyéni dsszetevik ke-
verékéé. Mindkét esetben a kisérleti alanyok (emberek) képesek
voltak néhdny jelen 1év§ aroma felismerésére, azaz maximum hé-
roméra vagy négyére egy 8 dsszetevs keverékben.

Analitikai illatkémia

Az illat elemzésére megfelel§ mdédszerek, valamint azok a vizs-
gdlatok, amelyek megvdlaszolhatjdk az észlelés és a kémiai szer-
kezet kozotti kapcesolat kérdését, jelentdsen fiiggnek attdl, hogy
mennyire értjiik meg azokat az egymadssal kapcsolatos rendsze-
reket, amelyek hozzdjdrulnak az illatokhoz. Mivel tudjuk, hogy az
illékony molekuldk osszetett kolcsonhatdsban vannak az aroma-
képzéssel, olyan mddszerekre van sziikség, amelyek segitenek
megérteni a miszeres adatok kapcsolatdt az érzékelt illat és az
azt okozé molekuldk kozott.

Egy étel aromdjéhoz potencidlisan hozzdjdrulé kémiai osszete-
v6k azonositdsdra tobb 1épés sziikséges. Altaldban el kell vdlasz-
tani az illékony Gsszetevdket a nem illékonyaktdl, mikozben fenn
kell tartani relativ osszetételiiket. Ehhez a folyadékextrakcié a he-
lyes tt. A kovetkezd 1épés az illékony molekuldk keverékének
kromatogréfids elvélasztdsa, valamint az elvélasztott dsszetevk
mindségi, félmingségi vagy mennyiségi elemzése. A kozismert
extrakciés és kromatogrdfids eljdrdsokat sokszor leirtdk mdr,
ezek részletes ismertetésére itt nem tériink ki, de néhdny vonat-
koz6 hivatkozdst azért emlitiink. [21-24]

Ilat, aktivitas, érték

Altaldban kémiai illatvizsgdlatokndl a vizsgdlt termékben meny-
nyiségileg sziikséges meghatdrozni az egyes illékony vegyiiletek
hatdsdt és hozzdjéruldsét a teljes minta éltaldnos aromdjdhoz. Va-
lamely minta egyéni illékony GsszetevGjére az illat aktivitdsi értéke
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(odor activity value, OAV) utal, amit 1957-ben definidltak. [25] Ez
a vizsgdlt vegyiilet koncentrdciéja osztva annak gyakorlatilag
meghatdrozott illatdetektdldsi koncentrdcidkiiszobével egy min-
tamdtrixban vagy oldatban. Az illékony molekuldk mdsik jellem-
zése a gdzkromatografidt alkalmazza ugy, hogy a mdr emlitett
extraktumot higitdsoknak és mindegyik higitott extraktumot ol-
faktometridnak (szagldsmérésnek) veti ald. Minden osszetevire
meghatdroznak egy ugynevezett ,higitdsi tényez6t”. Minél tobb
higitds sziikséges, anndl nagyobb lesz egy illat higitdsi tényezdje
és anndl érezhetdbb annak a mintdnak az aromdja.

Erzékmetria

Az érzékmetria ételek és mds mintdk mennyiségi, érzéki adatai-
nak jellemzésére szolgdlé lehetGség. [26] Mivel az érzékelési mi-
ndség nem mérhetd kozvetleniil mdszeres eljdrdssal, ezen jel-
lemzGk értékelése emberi onkéntesekkel torténik. A leiré anali-
zist (Descriptive Analysis, DA) az 1940-es évek végén javasoltdk
(illatprofil, FP — flavor profile néven). [27] A DA egy csoport bi-
rdlét vesz igénybe, hogy mennyiségileg becsiiljenek meg egy vagy
tobb érzéki tényez6t egy termékben vagy terméksorozatban.

Az érzékmetrids eljardsok is kimutatték az {zek és az aromdk
szdmos kombindcids lehet§ségét, és az izek analitikai kémiai mé-
réseivel egyiitt bizonyitottdk az izek, illatok és aromédk egymdsra
hatdsdnak szdmos lehet§ségét.

Utészo

Erzékeléses és 1z- és illatkémiai tanulmdnyok kimutattdk, hogy
az {zek és illatok nemcsak a kémiai, bioldgiai szempontbdl érde-
kesek, hanem a megismerési szinthez, a fejlddéshez is hozzdjd-
rulnak, és rendkiviili mértékben fejlesztik a gasztronémiai sok-
féleséget vildgszerte.
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Kardcsonyi korona Anglidbdl viruscsomagoldsban

Epunk az elmult években rendre beszdmolt a tudomdnyos is-
meretterjesztés egyik legfontosabb eseményérdl, a brit Ro-
yal Institution kardcsonyi el§addsairdl, amelyek sorét a neves fi-
zikus, Michael Faraday (1791-1867) inditotta el 1825-ben. Még a
mdsodik vildghdboru alatt is csak egyetlen évben maradt el a
rendezvény. 2020-ban viszont a koronavirus dltal okozott koz-
egészségiigyi problémdk miatt a hallgatdsdg nem lehetett jelen a
teremben, igy a kozépiskolds didkok a sorozat torténetében el§-
sz6r online kovethették él6ben az elgaddst.

A 2021-es kardcsonyi el6adds témdja szinte természetesen
az volt, ami az el§z§ évi vildgfelforduldst okozta: a koronavirus,
illetve dltaldban a virusok dltal okozott fert§zések. A {8 el6add,

Jonathan Van-Tam arcdt a brit tévénéz6k éppen a jdrvdny miatt
ismerték meg. Van-Tam 1964-ben sziiletett, pdlyafutdsa sordn
t6bbszor volt a Nottinghami Egyetem professzora, kézben pedig
gyogyszeripari, id6nként kozegészségiigyi dllami szervezetekben
dolgozott. Tudomdnyos kutatdsai elsGsorban az influenzdra kon-
centrdltak. 2017 oktéberében nevezték ki Anglia vezet§ egészség-
tigyi tandcsaddinak egyikévé (Deputy Chief Medical Officer for
England). 2020 elején, a jarvany kitorésekor a kormdnyzat szak-
mailag leghozzdért6bb tagja volt, {gy magdtdl értetédGen lett ez
egyik legfontosabb dontéshozé személy, illetve a nyilvdnossdg
el6tt is nagyon sokat szerepelt. A kardcsonyi el§adds utdn nem
sokkal, 2022 tavaszdn visszatért egyetemi munkdjdhoz.

A 2020-as online el§adds utdni egy évben a lakossdg nagy ré-
sze megkapta a véddoltasokat, igy a 2021-es kardcsonyi bemuta-
t6 tjra él6ben, zsufoldsig megtelt eldadéteremben lehetett, bér a
hallgatésdg minden tagja maszkot viselt. Az eladds szokds sze-
rint hdrom egydrds részbdl éllt, ezek utélag teljes hosszusdgban,
szabadon megtekinthetdk a Royal Institution weboldalain (https://
www.rigb.org/explore-science/explore/video/going-viral-how-covid-
changed-science-forever-invisible-enemy-2021).

Az elmult b évtized kardcsonyi el§additdl eltéréen Jonathan
Van-Tam személyes el6addi képességei nem kivételesek, illetve
népszerd tudomdnyos kommunikacié terén is kisebb a tapaszta-
lata. Minden bizonnyal ezért a kordbban szokdsosndl sokkal tsbb
tudds vendéggel osztotta meg az eladéi pédiumot, s az addsok
elég jelent§s részét a 1épcsdn ticsdrogve, mds szakértket hall-
gatva toltotte.

Az els@ 6rdban (The invisible enemy, A ldthatatlan ellenség) a
fiatal kozonség részletes bevezetést kapott a virusok vildgdba. Jo-
nathan felidézte az els§ vildghdbortt kovetd, a harctéri sériilések-
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nél tobb dldozatot szed§ spanyolndtha-jdrvany emlékét. Ebben a
részben a legfontosabb vendégek Katie Ewer, az Oxfordi Egyetem
molekuldris bioldgusa, illetve Ravi Gupta, a Cambridge-i Egyetem
klinikai mikrobiolégusa voltak. Ok segitettek bemutatni azt, hogy
mi is egy virus. A didkok szavazhattak arrdl, hogy egy virus él-e
vagy sem, a végeredmény éppen olyan megosztott volt, mint ami-
lyen a tudoményos vildg véleménye errdl a kérdésrdl.

Egy hatalmas orrmodell és a hallgatésdg soraibdl szdrmazé
onkéntes segitségével bemutattak, hogyan kell mintat venni a ko-
ronavirus jelenlétének teszteléséhez. Részletesen elmondtdk, mi
a kllonbség egy gyorsteszt és egy PCR-teszt kozott, s melyiknek
milyen szerepe van a kozegészségiigyben. Néhdny percre a szin-
padra lépett Helen Lee, a Cambridge-i Egyetem klinikai tesztel-
jardsok fejlesztésével foglalkozd kutatdja is. Az els§ éra végén a
helyszinen mutattak be egy meglepd, de ldthatéan jél mikodd di-
agnosztikus mdédszert is: a kiképzett kutydk sok fert§zést szag
alapjdn azonositani tudnak. Errél a teriilet egyik legszakavatot-
tabb kutatdja, Claire Guest beszélt egy videdbejatszasban.

A madsodik el6adds (The Perfect Storm, A tokéletes vihar) ci-
mét valdszintleg a citokinvihar ihlette, de valgjdban els§sorban
a virusok terjedési mdédszereirdl szélt. A legfontosabb vendég itt
Cath Noakes, a Leeds-i Egyetem levegGben terjedd fertézésekkel
foglalkoz6 kutatdja volt, akinek eredeti végzettsége gépészmér-
nok. O azt is elmagyardzta, hogy ez a képzettség miért illik ssze
jol ezzel az egészségiigyi szakteriilettel. A teremben tobbféle-
képpen modellezték az aeroszolokat, onkéntesek segitségével
miikodésbe hoztak egy tiisszentésgépet, majd részleteiben is be-
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mutattdk, hogyan véd meg (illetve iddnként miért nem véd meg)
egy maszk a fert§zéstdl.

Az el6adds mdsodik részében Julia Gog, a Cambridge-i Egye-
tem matematikusa volt a legfontosabb vendég. A koronavirus-jér-
vany el8tt § az influenza terjedésének elméleti modellezésével
foglalkozott, s az § csoportja dltal készitett elGrejelzések voltak
a legfontosabbak a COVD-19 idején is. A fiatal hallgatésdgnak
nagyon ldtvdnyosan szemléltette, milyen egy exponencidlis no-
vekedés, majd példdkon keresztiil mutatta be, mi a jelent§sége an-
nak, hogy egy jdrvdny idején egy beteg hdny egészséges embert
fert6z meg (R-érték).

A harmadik egy6rés el6adds (Fighting back, Ellentdmadds) be-
vezetésében Jonathan Van-Tam elmondta, hogy a koronavirus-
jarvany idején hatalmas eredmény volt, hogy tizenkét hénapon
beliil haszndlhaté védGoltdst fejlesztettek ki ellene. A részletek
magyardzatdra Teresa Lambe kutatét kérte meg, aki az Oxfordi
Egyetem kutatGjaként fontos szerepet jitszott az Oxford-Astra-
Zeneca COVID-19 elleni vakcindjdnak kidolgozdsdban. Teresa
Lambe a himl§ évszdzadokkal ezel6tti példdjén mutatta be, ho-
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gyan fedezték fel, hogy a szervezet enyhe fertGzésre adott reak-
cidja késébb megvéd egy sokkal silyosabbtdl. A kutaté munka-
helye az az intézet, amely nevét Edward Jennerr6l, a himl§oltd-
sok kidolgozdsdban uttord szerepet jdtszé brit orvosrdl kapta. A
kozonség azt is megtudta, hogy a vakcina sz6 a himlgvirus egyik
véltozatdnak latin nevébdl (Vaccinia) szdrmazik, ez pedig a tehén
— vacca — egyik latin nevébdl. Az RNS-vakcindk felfedezésérdl és
miikodési médjérdl John Tregoning, az Imperial College London
biotech-cégekkel is egyiittmiikodd kutatdja beszélt.

Az utolsé jelentds vendég Sharon Peacock, a Cambridge-i
Egyetemen dolgoz6 biolégus volt. O a DNS felépitésérdl, illetve a
mutdcidk szerepérdl besz€lt, s ezen keresztiil elmagyarazta, ho-
gyan viltozik a virusok fert§z6képessége, illetve az dltaluk oko-
zott betegségek sulyossdga. Ekkor esett sz6 a koronavirus omik-
ron varidnsdrdl is: ennek a terjedése nagyjdbdl a kardcsonyi el§-
addsok idején vdlt nagyon gyorssd. A harmadik éra végén szinre
lépett a virus eredeti hordozdja is: egy denevér, majd a kozonsé-
get nagy csendre intve Jonathan két ldmét hivott a szinpadra,
amelyek szervezetében kivételesen sok antitest keletkezik.

A Royal Institution 2022-es kardcsonyi el6addsdnak témdja is
kozel dll majd az egészségiigyhoz: a kozpontban a biintildozés-
ben, illetve a helyszinelésben haszndlatos tudomdnyos mddszerek
dllnak majd. Az el6adé a skét Sue Black professzor lesz, aki je-
lenleg az Oxfordi Egyetemen dolgozik, és szdmos hdborus konf-
liktus utdn vett részt az dldozatok maradvédnyainak azonositdsat

célz6 csoportok munkdjdban.
P ) Lente Gdabor
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CENTENARIUM

TUL A KEMIAN

Herr Max Bodenstein: Diffusion von
Kathodischem Wasserstoff durch Eisen
und Platin

Zeitschrift fiir Elektrochemie und ange-
wandte physikalische Chemie Vol. 28,
pp- 517-526. (1922. december 1.)

Dél-urdli atomoékor

K A Majak Termelési Egyesiilés az egy-
kori Szovjetunié legnagyobb, atom-
fegyver-készitésre is alkalmas pluté-
niumot termeld cége volt a 20. szd-
zadban. A Dél-Urdl ritkdn lakott te-
rilleteire telepitették, fénykordban Max Ernst August Bodenstein (1871-1942) német fizikai ké-

kozel hiiszezer embernek adott mun- mikus volt, leginkdbb reakcidkinetikai munkdja tette hiressé.
kdt. Itt tortént az 1957-es Kistim-tra- Réla nevezték el a kinetikai differencidlegyenletek kozelit§
gédia, amelynek kornyezeti hatdsa megolddsdban haszndlt Bodenstein-elvet. A hidrogén és a ha-
Osszességében még a csernobili bal- logének gédztdzisi reakcidjdnak vizsgdlatdban elért eredményei
esetnél is nagyobb volt, de a helyszin ma tankonyvi anyagnak szdmitanak.

elszigeteltsége miatt sokkal jobban
titokban lehetett tartani. Ennek nyo-
mait kezdték el egyre kovetkezete- _
sebben dokumentdlni a kozelmultban. Egy lengyel kutaté az 3 T P APROSAG
1960-as és 1970-es évekbdl szdrmazd, nemrég nyilvanossdgra ho- .
zott titkosszolgdlati fényképek elemzése sordn vette észre, hogy
az lizem tobb szdz négyzetkilométeres korzetében lerombolt fal-
vak is ldthatdk, illetve egy télen fiistolgd t6 ismerhetd fel, amely
valdszintleg az tizem hitési rendszerében jdtszott szerepet. Az is
egyértelmiivé vilt, hogy a nyugati titkosszolgdlatok tudtak a bal-

eset stlyossdgarol. Camb. Archaeol. J. 32, 409. (2022)
e . . ™
A sztrichnin
bioszintezise
V4 ’ 7 7 V4 V4
Grafénalapu vérnyomdasmérés
A vérnyomdsmérés az emberi egészség dltaldnos jellemzésének
egyik legfontosabb eszkoze, igy nagy sziikség van olyan eszko-
zokre, amelyek ezt a feladatot folyamatosan, a szervezet miiko-
désének lehetd legcsekélyebb befolydsoldsdval el tudjdk végezni.
A sztrichnin a legkesertbb anyagok egyike. Néhany novény- Ebbe az irdnyba jelent nagy elSrelépést egy grafén felhaszndldsd-
ben alkaloidként fordul eld, elsésorban krimikben valt neve- val késziil§ vérnyomdsmérd eszkoz, amely a kordbbi médszerek-
zetes méreggé. Szerkezetét mintegy 75 éve ismerik, elsé to- kel ellentétben nem szoritja el a végtag egy részét, hanem nagy-
talszintézisét ma is a szerves kémia nagy pillanatai kozott tart- jabdl egy tetovaldsnak megfelel§ vdltozdst okoz csak a bér felszi-
jak szamon. A kdzlemultban sikerilt azt is feltérképezni, hogy nén. Az elsd, hasonl6 szenzorokat mintegy ot éve fejlesztették ki;
az élévilagban milyen reakciosorozat végtermékekeént kelet- miikodési elviik az, hogy elektromos dramerd@sséget mérnek,
kezik. Azt mar régebben is sejtették, hogy a triptofan amino- amelyet az erekben 1év6 vér mennyisége is befolydsol, aztdn meg-
sav és a geranil-pirofoszfat a bioszintézis kiindulépontjai, ezt felel§ szamitGgépes algoritmussal kovetkeztetnek a vérnyomdsra.
most végleg megerdsitették A hosszu enzimatikus reakciosor A grafénnel késziil§ anyag a bérbarit, illetve elektromos sajétsa-
utolso reakcidja komoly meglepetést okozott: ez elég lassu- gai is éppen megfelelnek ehhez a felhaszndldshoz.
nak bizonyult a névényekben, és nem talaltak hozza tartozo Nat. Nanotechn. 17, 864. (2022)
enzimet. Laboratoriumi kisérletekben az derdlt ki, hogy spon-
tan végbemend folyamat, amelyhez nincs szlikség kataliza-
\torra. Nature 607, 617. (2022)/

Ha észrevétele vagy Gtlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt
Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkesztd kordbbi irdsait is tartalmazé blog elérhetd a kovetkezd
internet-oldalon: http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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A HONAP MOLEKULAJA

Az 4brdn ldthatd, aluminium-bér kétést tartalmazd, fémorganikus vegyiilet (C;,Hg,AlBSi,)
egy tetraorgano-aluminobordn. Erdekessége, hogy a fém-fém kotés két Lewis-sav jellegi
fémkozpontot kapcsol ossze. A molekula szerkezetét rontgendiffrakciés médszerrel is si-
keriilt meghatdrozni, benne az aluminium-bér kétéstdvolddg 219 pm, ami vératlanul hosz-

szd a kordbban ismert példdkhoz képest.

(Szabadits meg a fluoroktol!

A polifluorozott és perfluorozott alkilcsoportokat tartalmazo
vegyUlleteket eredetileg arra tervezték, hogy nagyon stabilak
legyenek, ezért rendkivil nehezen bomlanak le a kdrnyezet-
ben. Az égetésiik is jelentds, bomlas nélkiili kibocsatassal jar.
Ezért lehet nagy jelentésége annak a kézelmultban kidolgo-
zott modszernek, amely 100 °C-on, a béségesen hozzafér-
het6 dimetil-szulfoxid oldoszer és natrium-hidroxid felhaszna-
lasaval egy napon belll felhasitja szinte az 6sszes szén-fluor
kotést a szerves vegylletekben, s igy a lehet6 legkevésbé ar-
talmas termékekké bontja le 6ket. Részletes kisérletek és
kvantumkémiai modszerek segitségével a folyamat valoszinU
mechanizmusat is siker(lt megtalalni: ebben meglepetésre
nem is a szén-fluor kotések bomlasa jatssza a sebesség-meg-
hatarozo szerepet, hanem a lanc bomlasanak kezdete az oxi-
géntartalmu végen. Science 377, 839. (2022)
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A 13. szdzadban épitett Alhambra
a dél-spanyolorszdgi Granada vé-
rosdnak egyik legnagyobb neveze-
tessége. A mennyezetet egykor 6n-
folidval erdsitett aranyréteg von-
ta be, de ez a 19. szdzadra olyan
mértékd korréziénak esett dldo-
zatul, hogy egy feldjitds sordn egy-
szertien bevakoltdk. Az 1990-es
években azonban ezeken a néhai
6nfeliileteken is halovdny bibor-
szind foltok kezdtek megjelenni.
A kozelmultban annak a kémiai részleteit kezdték el vizsgdlni,
hogy mi is torténhetett a mennyezeten. Elektronmikroszkdépos
mddszerekkel kb. 70 nm-es arany nanorészecskék jelenlétét mu-
tattdk ki a vakolatban, a halovdny biborszint ezek okozzdk. A ré-
szecskék keletkezését a tengervizbdl 1étrejové aeroszol dltal in-
dukadlt elektrokémiai folyamatokkal lehetett magyardzni. A fo-
lyamatok mélyebb megértésétél azt remélik, hogy mds miiemlé-
kek dllagmegdrzéséhez fontos segitséget ad.

Sci. Adv. 8, eabn2541. (2022)

VEGYESZLELETEK ‘@

Fém-
ujrahasznositds

Atomokat ugyan a Foldon szokdsos koériilmények kozott nem le-
het megsemmisiteni, de ez mégsem jelenti azt, hogy a természet-
bél kinyert fémek a végtelenségig emberi haszndlatban is ma-
radnak. Ezt a problémét vizsgdlta meg nagyon alaposan egy ta-
nulmdny, amelynek végkovetkeztetése elég megdsbbentd volt. A
megvizsgdlt 61 fém tobbségének gazdasdgi felezési ideje nem ha-
ladta meg a tiz évet, vagyis ennyi id§ beliil olyan hulladékban vé-
gezte, amelyet nem hasznositanak tjra. Az arany, a vas és az Slom
pozitiv példdk, ezek az el@éllitds utdn jellemzdén akdr évszdza-
dokig is haszndlatban maradnak. Nem ez a helyzet viszont a litium-
akkumuldtorokban nélkiilozhetetlen kobalttal, illetve a félvezetd-
iparban sziikséges galliummal, amelyeket az Eurdpai Unid kriti-
kus jelentgségtiként tart szdmon. Nat. Sust. 5, 717. (2022)
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Olomsas

A fehérfejl rétisas (Haliaee-
tus leucocephalus) Eszak-
Amerika ikonikus ragadozo6
madara. A 20. szazad maso-
dik felében kihalofélben volt.
Megmentése, amit manap-
sag elsésorban a DDT betil-
tasanak tulajdonitanak, a kdrnyezetvédelem sikertérténeteinek
egyike. Egy kdzelmultbeli cikk arra hivja fel a figyelmet, hogy a
madarra egy masik kémiai veszély is leselkedik: az 6lom. Ez el-
sésorban a vadaszatokon 6lombdl késziild I6vedékkel vagy so-
réttel meglétt zsakmanyallatok elfogyasztasaval jut a sasok szer-
vezetébe, s a hét amerikai allamra kiterjed® tanulmany szerint je-
lentés szamban okoz haldlos mérgezéseket. A tanulmany szer-
z6i azt remélik, hogy eredményeik hatassal lesznek majd arra,
hogy a hatésagok milyen anyagu |6szerek hasznalatat hagyjak
jova a jovében. J. Wildl. Manag. 86, e22177. (2022)
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Vélogatds

Az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlya dltal kivdlasztott aktudlis kiemelt a publikdcick a

N

nanorészecskék plazma-tomegspektrometrids mddszerrel torténd vizsgdlatdval, in situ gé-

2z

lesedd poliaminosav-szdrmazékokkal és uij Sn(11/1V)-bentonit elddllitdsdval foglalkoznak.

Multifunkciondlis mikrofluidikai chipek
szervetlen nanorészecskék

egyrészecske induktiv csatoldsu
plazma-tomegspektrometrids analizisére

Lab on a chip, 2022

Gyula Kajner', Albert Kéri', Addm Béltekil, Sdndor Valkai?,

Andrés Dér?, Zsolt Geretovszky?, Gdbor Galbdcs'

'Department of Inorganic and Analytical Chemistry, University of Szeged,
Dém sq. 7, Szeged 6720, Hungary

*Inst. of Biophys, Biol. Res. Cent, Temesvari blvd. 62, H-6726 Szeged, Hungary

?Dept. of Opt, and Quant. Electr. Univ. of Szeged, Dém sq. 9, H-6720 Szeged,
Hungary

Szdmitégépes szimuldcidk és kisérletsorozatok segitségével olyan
sokoldald, polimer anyagu eszkozoket fejlesztettiink, amelyek le-
hetdvé teszik nanorészecskék (és késdbb sejtek) individudlis vizs-
gdlatdt induktiv csatoldsd plazma-témegspektrometrids mddszer-
rel, nagyon kis (mikroliter) térfogatu folyadékmintékon, auto-
matizdlt médon.

Oldalcsoport-fiiggd gélesedést mutatd, tioldlt
kationos poliaszpartamidok alkalmazdsa
anionos polielektrolitok szdllitdsdra

Journal of Materials Chemistry B, 2022

Aysel Mammadova', Benjamin Gyarmati', Kitti Sardi,
Adrien Paudics', Zoltdn Varga?, Andrds Szildgyi'
'Department of Physical Chemistry and Materials Science, Faculty of Che-
mical Technology and Biotechnology, Budapest University of Technology
and Economics, Mtegyetem rkp. 3, H-1111 Budapest, Hungary
2Research Centre for Natural Sciences, Institute of Materials and Environ-
mental Chemistry, Magyar Tudésok Kérttja 2, 1117 Budapest, Hungary

Az in situ gélesedd polimerek szdmos alkalmazdsi lehetGséggel ren-
delkeznek mint injektdlhaté gyégyszerformék a hatéanyag-leadds,
illetve regenerativ terdpidk teriiletén. Munkdnkban pozitivan t6l-
tott, tiolcsoportokat tartalmazé poliaminosav-szdrmazékokat 4l-
litottunk el8, melyek oxidécid hatdsdra vizes kozegben gélesedést
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Perczel Andras osztélyelnok, az MTA rendes tagja

mutattak. A tiolcsoportokat kiilonboz§ szintetikus utakon rogzitet-
tiik, melyek eltér gélesedési id6khoz és gélmerevséghez vezet-
tek. Megmutattuk, hogy anionos makromolekuldk mint nuklein-
sav-modellek bezdrhatéak a hidrogélekbe, és ezen hatéanyagok
leaddsdt a makromolekulds elektrosztatikus kolcsénhatdsok és a
hidrogél-térhdlé szerkezete egyiittesen hatdrozza meg.
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Sn-bentonit el§allitdsa és szerkezet-
vizsgdlata pertechnetdt megkotéséhez

Process Safety and Environmental Protection, 2022

Eszter Mdria Kovdcs', Déra Buzetzky', Mdrton Soha?,

Tamds Fodor?, Péter Kénya?, Sdndor Stichleutner®, Shiro

Kubuki®, Ernd Kuzmann®, J6zsef Kénya', Noémi M. Nagy'

'Imre Lajos Isotope Laboratory, Department of Physical Chemistry, Univer-
sity of Debrecen, Egyetem tér 1, H-4032 Debrecen, Hungary

* Institute for Nuclear Research, Bem tér 18/C, H-4026 Debrecen, Hungary

* Institute for Nuclear Research, Bem tér 18/C, H-4026 Debrecen, Hungary

* Centre for Energy Research, Konkoly-Thege M. tit 29-33, H-1121 Budapest,
Hungary

>Department of Chemistry, Tokyo Metropolitan University, Tokyo 192-0397,
Japan

¢Institute of Chemistry, Eétvos Lordnd University, Pdizmdny P s. /A, H-1117
Budapest, Hungary

Sikeresen tdj Sn(II/IV)-bentonitot éllitottunk el§. Az Sn-bentonit
szerkezetét t6bb nagymdszeres szerkezetvizsgédlatnak vetettiik
ald. Az 4j Sn(II/IV)-bentonit segitségével sikeresen eltdvolitottuk
a TcO,-iont vizes és mesterséges vizeletkozegbdl. Ezdltal hasznos

szorbenst készitve a

Ca-Mt AECR2 SRR radioaktiv hulladék
m kezeléséhez, hogy a
*\j,m_;\‘ s, '*"f{‘?:;’? jovében csokkentsiik
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Jelentos fejlesztések a Molar Chemicals Kft.-nél!

A Molar Chemicals Kft. komplex projektet valosit meg Halaszteleken talalhato telephelyén, melynek keretében a ter-
meléshez szikseéges infrastrukturalis beruhazassal korszer( gyogyszer- és vegyszer-alapanyag kiszerel6 Gzem, va-
lamint irodabdvités valosul meg.

A kozel 660 m?-es ingatlanberuhazas eredményeképpen a mai kor magas mindségi kdvetelményeinek megfeleld
munkaterek, szocialis helyiségek kerilnek kialakitasra, ahol tdbbek kozott a projekt keretében beszerzett eszkdzok
is elhelyezésre kerlilnek. Az eszkdzdk kivalasztasanal nagy hangsulyt fektettlink az energiahatékonysagra, valamint
az lgyfeleink valds piaci igényeire, ezért tobbfunkcids t6ltd- és zarogép, cimkézdgép, keverdtartalyok és korszerl
laboreszk6zdk, valamint padloseprd takaritogép kerliinek beszerzésre. Az aruszallitas biztonsagossa tétele érde-
kében raklapfoliazd gépek és zsugorfoliazd gép beszerzését is a beruhazas részévé tettik.

Az energiaigénylink csOkkentése érdekében napelemeket helyeziink el az ingatlanok tetején. Munkavallaloink
szamara képzéseket valositunk meg, ezzel is hozzajarulva tudasok és készségeik naprakészen tartasahoz, fejlesz-
téséhez.

A projekt keretében beszerzett berendezéseket, eszkdzoket folyamatosan hasznalatba vesszik, ezzel is biztositva
a vevok piaci igényére valod gyors reagalast.

Terveink szerint év végére teljiesen megvaldsul a tervezett beruhazas.

A jelentds beruhazashoz az Eurdpai Unio és a Magyar Allam 246,94 millié forint feltételesen visszatéritendd ta-
mogatassal jarul hozza. A projekt a Széchenyi Terv Plusz programon bellil a Gazdasagfejlesztési és Innovacios Ope-
rativ Program Plusz (GINOP Plusz) keretében, a mikro-, kis- és kdzépvallalkozasok modern Uzleti és termelési kihi-
vasokhoz val6 alkalmazkodasat seqit6 fejlesztések tamogatasa cim(, GINOP Plusz-1.2.1-21 kddszamu felhivas ke-
retében valosul meg.

A projektrdl bévebb informaciot a https://www.molar.hu/hu oldalon olvashatnak.

A beruhazasainkat Partnereink elvarasait, igényeit szem elétt tartva hajtottuk végre, igy allunk rendelkezésiikre
megujult és kibdvilt kapacitasunkkal!

1
—_||| Széchenyi Terv
Plusz Epitsiik egytt

Magyarorszagot! MAGYARQRSZAG Az Eurépai Unid
KORMANYA tarsfinanszirozasaval

—
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Joo6 Pl (1942-2022)

- - Eletének 81. évében, 2022. augusztus 30-
dn elhunyt Jo Pél okleves vegyész, a Deb-
receni Egyetem nyugalmazott tanszékve-
zet$ egyetemi tandra.

Jod Pdl 1942. mdjus 11-én sziiletett Bu-
dapesten.

Okleveles vegyészi diplomdt a Kossuth
Lajos Tudomdnyegyetem (KLTE) Termé-
szettudomdnyi Kardn szerzett 1965-ben, majd 1971-ben doktori fo-
kozatot az amalgdmelektrédok kutatdsi teriileten. 1965-t8l a Fizi-
kai Kémiai Tanszéken dolgozott és tanitott, majd 1968-tdl az Im-
re Lajos vezette IzotGp Laboratérium munkatdrsa lett. Ezt kove-
téen az 1972-ben megalakult Kolloidkémiai Részleg, késébb Tan-
sz€k adjunktusa, majd docense. 1985-ben a tanszék vezet8jévé ne-
vezték ki. 1997-ben az jonnan dtalakult Kolloid- és Kérnyezetké-
miai Tanszék vezetd oktatdja docensként, majd 2003-tdl egyete-
mi tandrként. 2002-ben szerezte meg az MTA doktora cimet.
Ugyanebben az évben a Hajdd-Bihar Megye Onkormdnyzatdnak
Emlékérme kitiintetésben részesiilt. 2007-ben nyugdijba ment.

Nemzetkozileg elismert tudomdnyos munkdssdgdt elsGsorban
az elektrddfeliileteken lejdtszddd folyamatok termodinamikdja és
kinetikdja, a transzportfolyamatok elektro- és radiokémiai vizs-
gdlata teriiletén fejtette ki. Hosszabb id6t dolgozott az egyesiilt
dllamokbeli Loyola University (Chicago, IL) és University of Ten-
nessee (Knoxville, TN) egyetemeken, regbitve a magyar kémia
hirnevét.

Rangos tudoményos eredményei mellett jelent§s kozéleti és
tudomdnyszervezd munkdt végzett aktiv évei alatt Debrecenben.
Hosszabb ideig tevékenykedett a Magyar Kémikusok Egyesiilete
teriileti vezet@ségében. Irdnyitdsdval nagyszdmu vegyész és ké-
miatandr készitett szakdolgozatot vagy diplomamunkdt, egy
munkatdrsa szerzett PhD-fokozatot. Nyugdijas éveiben Szerencs-
re koltozott, ahol tovdbb szolgélta a természettudomdnyok tigyét.
Vezette a Szerencsi Tudomédnybardtok Korét. E kor rendszeres
el6addi Jod Pdl tiszteldi, volt munkatdrsai, bardtai és tanitvdnyai
voltak.

Nagy tuddsu kutatét, oktatdt és bardtot vesztettiink el a sze-
mélyében.

Emlékét megdrizziik.

Bdnyai Istvan

OKTATAS

Beszamolé az 2022. év

nemzetkozi kémiai didkolimpidirol
El6zmények

2021 juliusdban a tervek még két teljes, klasszikus olimpidt je-
leztek 2022-re a jarvanyidGszak két évének online versenyei utdn.
A Mengyelejev Didkolimpia tervezett helyszine Budapest volt,
ahol mdr szinte készen 4llt minden a 2020-ban és 2021-ben is el-
maradt versenyhez, a Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidt (IChO)
pedig a kinai Tiencsin vérta. A vildg folydsa ezeken a terveken na-
gyot valtoztatott.

A Mengyelejev finanszirozdsét elsGsorban az orosz rendezk
biztositjdk egy vegyipari nagyvdllalat tdmogatdsédval. A helyi ren-
dez6knek a mindenkori koltségek kevesebb mint 20%-dt kellene
el6teremteniiik, ami Budapesten legaldbb 15 milli6 forint lett volna.
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Oszre kidertilt, hogy ez nem sikeriilhet: sem a Nemzeti Tehetség
Program pédlyédzatdn, sem egyedi kormdnyzati kérelemre nem sze-
reztiink tdmogatdst (2020-ban még igen).

Az IChO-t rendezd igen tekintélyes Nankaj Egyetem reményei
sokkal tovébb tartottak. Még a tavasz sordn is biztak a verseny
teljes értékd megrendezésében. Mikozben a vildgon gyakorlatilag
megsziintek a jérvanyiigyi utazdsi korldtok, barhol lebonyolithaté
lett volna egy ,igazi” €l§ verseny is, és barmelyik csapat utazha-
tott volna, egyediil Kina tart fenn szigoru korldtozdsokat (egé-
szen a mai napig), de az utolsé percig reménykedtek a szervezék
a csoddban. Végiil kés tavasszal be kellett jelenteniiik azt, ami
mdr el8re sejthetd volt: csak tdvolléti versenyt lehet megoldani.
Mivel ez nyolcvanndl tbb orszdgot érint, ebben az id§szakban
mdr mds rendez§ nem vdllalhatta volna 4t.

Epp 2021-ben keriilt be az IChO szabdlyzatdba, hogy a verse-
nyen val6 részvételt semmiféle politikai szempont, fesziiltség nem
befolydsolhatja. Emogott igazdbdl a tobb kormdnyzat kozott tény-
legesen meglevd fesziiltségek (Kina — Tajvan, Ciprus — Torokor-
szég, Izrael — arab dllamok) dlltak, bér a versenyek résztvevéi kozott
sosem volt semmiféle nyoma ennek. Februdr végén mégis Orosz-
orszdg Ukrajna elleni hédbordja tette aktudlissd ezt a szabdlyt.

Az ukrdn kémiaversenyek dont8inek és az olimpiai felkészits-
nek elvileg a hdbort els§ napjaiban madr 16tt Harkivi Egyetem
adott volna helyet. Kora tavasszal erre nem lehetett mér esély
sem. Az olimpiai k6z9sség nyilvdnosan is elitélte a hdbortt, de
voltak olyan orszdgok is, amelyek Oroszorszdg és Belarusz teljes
kizdrdsét kovetelték. Végiil az teljes IChO-kozosség szavazdsdn
nagy tobbséggel fenntartottuk, hogy az eseményekre semmiféle
hatédssal nem lev§ didkok és tandrok részt vehetnek a versenyen,
de az agresszor orszdgok neve sehol nem szerepel majd.

A Mengyelejev Didkolimpia kapcsdn sem lehetett megkeriilni a
hdbortt. A versenyt ugyanis orosz tobbségi zstri bonyolitja le.
Egy valamikori szovjet versenyrdl van sz4, amely persze mindig a
kémidrdl szolt. A helyi szervez§ 2022-ben végiil az tizbég tehet-
séggondoz6 iskoldk hdldzata lett, igy az olimpidnak végképp nem
lett koze az orosz dllamhoz. A zstriben pedig a kivél6 és elhivatott
orosz kollégdk mellett maradtak még ukrdn professzorok is (rda-
ddsul a Donyeckbdl 2014-ben Vinnyicdba menekitett egyetemrdl).

A Mengyelejev Didkolimpia

A versenyre Taskentben keriilt sor mdjus 9-15. kézott. Sok orszdg
nem akart vagy nem tudott részt venni a versenyen. Végiil 100
versenyzdnél kevesebb indult, de néhdny kozép-eurdpai résztve-
vGvel egyeztetve mi abban maradtunk, hogy két év jarvdnyzdrlat
utdn mdr nagyon vérnak a didkjaink egy él§ versenyt, igy nem
mondjuk le mi is a részvételt.

A magyar Mengyelejev-csapatot az el6z§ évi didkolimpiai va-
logatdn készitjiik fel és jeloljiik ki. Ez a 2021-es tdvoktatdsos va-
logatén tortént, és a résztvevdk névsordt az is befolydsolta, hogy
épp a magyarorszagi irdsbeli érettségikkel dtfedésben volt az uta-
zds. Ezért két kivdld didk elesett a részvételtdl, de négy felkésziilt
versenyz§t igy is inditani tudtunk.

Az tizbég rendezGk igencsak lelkesek voltak, kival kereteket
teremtettek a versenynek. Emogétt az is dllt, hogy az tizbég el-
nok a tehetséggondozd kozépiskoldk szdmdra kiemelkedd forrd-
sokat biztosit, kiemelten kezeli a természettudomdnyos oktatdst.
Csak a f@vdrosban féltucatnyi modern, laborokkal elldtott dj is-
kola miikaodik. Az egyikiik vadonatdj épiilete és kollégiuma adott
helyet a versenynek és vendégeinek, egy mdsik pedig a laborfor-
dulénak.
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A Mengyelejev Didakolimpia magyar csapata: Szab6 Marton,
Nemeskéri Daniel, Umida (a helyi kiséré), Déra Marton, Sajosi
Benedek

A Mengyelejev sziik hetében nagyon szoros a program. A nyité
és z4rd napok és a hdrom, egyenként 6térds versenyforduld mel-
lett csupédn egy szabadnap fér be, amikor is Szamarkandba vo-
natozott el a teljes tarsasdg. Természetesen Taskentben is szer-
veztek vdrosnézéseket délutdnonként.

A két egymadst kovetd napon rendezett elméleti versenyforduld
koziil a mdsodik dltaldban a nagyobb kihivés. Itt ot teriileten
(szerves, analitika, szervetlen, fizikai kémia, biokémia) kit(izott
3-3 nehéz feladatbdl csak egynek a megolddsét szdmitjék be az
eredménybe, azaz stresszes helyzetben vélogatni is kell a ver-
senyz6knek a kérdések kozott. Nagy 6rom volt, hogy ismét volt
mdd laborforduléra. Hérom kisebb feladat jdrta koril a csapa-
déklevdldsokat, elég otletesen. Azt is j6 volt l4tni, hogy viszony-
lag egyszer( eszkozokkel is osszehozhaté mingségi feladatsor. (A
potencidlis olimpiarendezdk rendszerint a laborfordulé elhelye-
zésén és megszervezésén aggddnak a legtobbet.)

A feladatokat a didkok magyarul kaptdk meg. A forditdsra a
zstiri mindig csak a hajnali érdkat engedélyezi a csapatvezetdnek,
de ezuttal legaldbb elég j6 gépi nyersforditdst is tudtak adni az
orosz és angol eredeti mellé. A Mengyelejev-olimpia sajitsdga, hogy
itt nem a kialvatlan kisér6tandr, hanem maguk a didkok vitathat-
jak meg a munkdjuk pontozdsdt az eredményhirdetés el6tt. Az ér-
meknél szerencsére ezek a kis korrekciék nem sokat szdmitottak:

Eziistérmet kapott Szabé Mdrton (Péter Andrds Gimndzium,
tandra: Dr. Tabiné Lehotai Kldra).

Bronzérmet szerzett Nemeskéri Ddniel (ELTE Apdczai Csere
Janos Gimndzium, tandrai: Seb§ Péter, Villdnyi Attila, Kdlai Ta-
mds) és Déra Mdrton (ELTE Apdczai Csere Jdnos Gimndzium,
tandra: Villdnyi Attila).

Sajosi Benedek (ELTE Apdczai Csere Jdnos Gimndzium, ta-
ndrai: Seb§ Péter, Seb6né Bagdi Agnes, Villdnyi Attila) alig keve-
sebb pontot szerzett, mint a bronzérem hatdra. A résztvevék 10—
20-30%-a kapja ugyanis a kiilonboz8 érmeket.

A jov§ tavaszra Kazahsztdn van el§irdnyozva a Mengyelejev
Didkolimpia rendez&jeként. J6 lenne azt hinni, hogy arra a ver-
senyre mdr békében keriil majd sor.

A Nemzetkozi Kémiai Didkolimpia

Kina az IChO domindns szerepldje, didkjaik adjdk éltaldban a
verseny abszoltt gy§zteseit, de mindig aranyérmesek. Ehhez ké-
pest a verseny szakmai el§késziiletei lttdn sokan aggodalmas-
kodtunk. A Kémiai Didkolimpia egyedi jellegzetessége, hogy a
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szervez§ orszdg nemcsak a verseny feladatait, hanem a versenyt,
témakoreit és stilusdt mintegy megel6legezd gyakorld feladatsort
is készit. Az idén ezek a feladatok nem voltak kifejezetten inspi-
rédléak. Megesett mdskor is, hogy kivdlé kémikusok, egyetemi ok-
taték nem veszik komolyan az olimpia sajétsdgait, csak egy egy-
szerd vizsgdnak tekintik.

Végiil ezek az aggodalmak alaptalannak bizonyultak. A ver-
seny mind szakmailag, mind lebonyolitdsdban jél sikeriilt. Nem
hidnyzott a lelkesedés és nyilvdnossdg, pl. orszdgos televizi6 koz-
vetitette a nyitd és zdré tinnepségeket. A szerzdk, szervezdk egy-
ardnt teljes odaaddssal dolgoztak, és igencsak odafigyeltek a tra-
dicidkra, a résztvevikre és a logikus megolddsokra.

Szerencse volt a szerencsétlenségben, hogy két sikeres tav-
olimpia utdn a tdvolléti verseny lebonyolitdsdra jél kidolgozott
forgatékonyv és megfelel§ online eszkozok is léteztek. Laborfor-
dul6t ugyan nem volt méd 84 orszdgban egységesen szervezni,
de az erre kidolgozott kisérleti feladatokat megosztottdk a szer-
vez6k minden résztvevivel.

Az olimpidn a tdvolbdl szinte minden tagorszdg részt tudott
venni. Horvétorszdg, Olaszorszdg és Trinidad maradt csak tdvol,
illetve a belarusz kormédny nem engedélyezte a didkjaik részvé-
telét. Immdr Afganisztdn is tudott csapatot kiildeni, annak elle-
nére, hogy igen nehéz ott a helyzet. Sok év utédn elGszér fordul el§
az, hogy 4j megfigyel§ orszdg nincs, 90 édllam fog a kovetkezd
években didkot nevezni.

A versenyfeladatok koziil egyet sem lehet konnyen kiemelni,
megfeleltek a célnak és a didkok felkésziiltségének. Nem volt
spektroszkdpia, kvantummechanika, és végre a feladatsor terje-
delme sem volt beldthatatlan. A matematika didkolimpia egyol-
dalas vizsgdjdval persze sosem fog a kémia vetélkedni, de leg-
aldbb minden feladat elolvasdsdra jutott idg.

Az idén volt elGszor hivatalos a prébaverseny gyakorlata, amit
2008-ban a budapesti olimpidn vezettiink be. Tapasztalt tandrok
is megirtdk kvdzididkként a versenyt a kezdés el6tti napokban.
Ez j6 lehet8ség volt a szoveg, a kérdések, a pontozds tokéletesi-
tésére, amit a plendris iiléseken a 160 {§s tandrkozosség nehezen
tud megtenni. Ezeket a vitdkat, a forditdst és értékelést az j, on-
line rendszer nagyban el@segitette. E sorok biiszke szerzdje volt
a rendszer adaptdldsdnak otletgazddja és szervezdje az IChO In-
téz8bizottsdg elnokeként.

A magyar csapat a karantén alatti tévolimpidkat eddig az ELTE
htivos alagsordban irta meg 6t éra alatt. Idén ezt sikeriilt kicsit fel-
dobni, amit eleve javasolt az olimpiai intéz8bizottsdg minden or-
szdgnak. A verseny élményének jelentds dsszetevdje a versenyen
tdl a sok orszdg lelkes fiataljénak taldlkozdsa. Minthogy csak Ki-
ndba nem lehetett beutazni, bdtoritottuk a tertileti 6sszejéveteleket.

Sajnos Budapesten ekkor nem tudtunk volna eseményt szer-
vezni, de a kornyéken kerestiik a kooperdci6t. A csehek és szlo-
vékok, illetve a német anyanyelvd orszdgok csak maguknak szer-
veztek kozos versenyt. A skandindv orszdgok befogadtak volna
minket, de Izlandra utazni tul koltséges lett volna. A tobbi szom-
szédot megkeresve egyediil a szlovénoknak tetszett az otlet, hogy
kozosen irjék meg didkjaink a vizsgét, és hivjuk meg ide az Eu-
répdban menekiiltként szétszérédott ukrdn csapatot. Ezt sikertilt
is megoldani — az oktatdst immadr feliigyel§ Beliigyminisztérium
fizette az utikoltséget (sajnos egy vdgdnyzdras vonatra) és a szdl-
lést Ljubljandban, s6t még az ukrdnok vendéglédtdsdba is beszdll-
tak a Hildegard Alapitvdnnyal és a szlovén hdzigazddkkal egyiitt.

A négy didkot Villdnyi Attila (ELTE Apéczai) kisérte, § intézte
a verseny technikai lebonyolitdsdt. A csapatoknak a versenyt
megel6z8 napokban idejiik is akadt egytitt koriilnézni a vdrosban
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A diakolimpiai csapat Ljubjanaba indulas elétt: Villanyi Attila
kisér6, Szabo Marton, Saracco Lucio, Papp Marcell, Nemeskéri
Daniel

és a kozeli nevezetességeknél. A feladatok, pontozds vitdit, a for-
ditdst Varga Szildrd és Dudds Addm tdrsasdgdban otthoni bdzis-
rél hdrman bonyolitottuk le. Az eredményhirdetést ugyan min-
denki mdr csak otthonrdl, képerny6t bamulva nézhette, de volt
minek oriilniink. Hérom eziistérem és egy bronzérem sziiletett
ugy, hogy a résztvevdk koziil hdrman is tizenegyedik osztélyosak
voltak, igy esélyesek a kovetkezd olimpidn vald részvételre és
Ujabb érmek beszerzésére is. Eredményeink:

Szab6 Mdrton, eziistérem, Péter Andrds Gimndzium, Szeg-
halom, felkészit§ tandra: Dr. Tabiné Lehotai Kldra

Saracco Lucio, eziistérem, ELTE Apdczai Csere Jdnos Gimnd-
zium, Budapest, felkészit§ tandrai: Sebéné Bagdi Agnes, Sebs Pé-
ter, Villdnyi Attila

Nemeskéri Ddniel, eziistérem, ELTE Apdczai Csere Jdnos
Gimndzium, Budapest, felkészit§ tandrai: Seb§ Péter, Villdnyi At-
tila, Kdlai Tamds

Papp Marcell Imre, bronzérem, ELTE Apdczai Csere Janos
Gimnézium, Budapest, felkészit§ tandrai: Sebd Péter, Villdnyi Attila

A csapatot, ahogy eddig mindig, az ELTE Kémiai Intézetében
vélasztottuk ki az OKTV és a Kozépiskolai Kémiai Lapok H pont-
versenyének legjobbjai koziil. A felkészit§ két egyhetes tanfolya-
mot tartalmazott, amit még 6tdrds versenyvizsgdk is dusitottak.
Idén mdr jelenléti tanfolyamot tartottunk, természetesen fel-
haszndlva a kordbbi évek online eszkozeit, anyagait is, és nem
maradtak el a laborok sem. A kozremitikod6k névsora: ELTE —
Béndczi Zoltdn, Daru Jdnos, Homonnay Zoltdn, Kéczdn Gyorgy,
Magyarfalvi Gédbor, Molndr Tamds, Szalay Roland, Tarczay
Gyorgy; ELKH - Dudds Addm, Varga Szildrd; Richter — Bosits
Miklés, Szalay Zséfia, Sdnta Zsuzsa; Motorpharma — Szabé And-
rds, NSZKK - Perényi Katalin. A felkészités anyagi hétterét kolt-
ségvetési tdmogatds biztositotta.

Egy négyf§s csapat kivdlasztdsa sordn egyértelmd, hogy a ki-
maraddk kozé is kivételes didkok keriilnek. A didkolimpidk ma-
gyar alapitéjdnak nevét 6rz§ Hildegard Alapitvény (http:/hilde-
gard.elte.hu) szdmukra komoly elismeréseket adomédnyoz. Az
idén Hartmann-dijat Sajési Benedek (ELTE Apdczai Gimn.), Hart-
mann-oklevelet Viczidn Dédniel (Radnéti Miklés Gimn., Szeged)
és Varga Szildrd (Tdncsics Mihdly Gimn., Oroshdza) kapott.

A Nemzetkozi Kémiai Didkolimpia 2023-ban Ziirichben lesz,
minden szdmitds szerint végre él6ben, az ottani ETH (Szovetségi
Miiszaki Féiskola) szervezésében.

Magyarfalvi Gdbor
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Kémiatdbor a zentai Bolyaiban

Uvegszilankok cimmel kezd§dott Zentdn 2022. szeptember 30-dn
a Bolyai Tehetséggondozé Gimndzium és Kollégium szervezésé-
ben az idei XIV. Kdrpdt-medencei kémiatdbor ahhoz kapcsoléd-
va, hogy az ENSZ a Nemzetkozi Uvegszivetség javaslatdra az idei
esztend6t az Uveg Nemzetkozi Evének nyilvénftotta. Iskoldnk, a
Bolyai Tehetséggondozé Gimndzium és Kollégium immdr tobb
éve Gsszel, szeptember végén otthont ad pdr napra a Kdrpdt-
medence kémiakedveld, -szeretd, -mfivel§ tanuldinak, amiért na-
gyon héldsak vagyunk, az iskola vezetésének és a tdmogatéknak
is. A hdromnapos eseményen eztttal negyvenkét kozépiskolds és
husz el6adé vett részt a Vajdasdgbdl és Magyarorszagrol.

Az tiveg étlétszd, szines, fénytord, visszatiikr6z4, sik, mintds,
viztiszta, opdlos, szivdrvanyos... A legaprébb gyongyszemtdl a
lenytigoz8en ultramodern épiiletekig. .. mi benniik a k6z6s? Az
alapanyag, ami évezredek 6ta életiink minden teriiletének szer-
ves része. Aki egyszer ldtta az {iveg izzdsdt és megmunkaldsdt, az
sosem felejti el. Nem csupdn ablakiivegnek, pohdrnak vagy pa-
lacknak valé az anyag. Annyi mindent lehet az tivegbdl gydrtani,
hogy azt a laikusok nem is gondolndk. Ez az anyag egy kiilonle-
ges, hidegen és melegen is megmunkadlhatd, transzparens, csillogé
csoda, a drdgakovek utdnzdsdra is alkalmas szépség.

Ez egy hidnypdtld tébor, hiszen a kornyékben nincs is mdsik
olyan lehet§ség, ahol 6sszejohetnének a kémia irdnt érdekldd fia-
talok. Itt a hdrom nap alatt alkalmuk volt érdekes eladdsokat
hallgatni és izgalmas kisérleteket végigkovetni, mithelymunkdban
részt venni. Vannak didkok, akik mdr tobb éve visszajdrnak a t4-
borba, mert mindig nagyon izgalmasnak taldljdk. Van, aki 4lta-
lénos iskoldsként kezdte és ma mdr egyetemi hallgaté, s6t tobben
vannak olyanok is, akik valamelyik egyetem doktori iskoldjdnak
hallgatéi. Az el6addk neves szakemberek, egyetemi és kozépis-
kolai tandrok voltak, akik oly médon széltak a didkokhoz, olyan
megvildgitdsba helyezték szdmukra a kémidt, hogy az egy életre
sz616 élmény lesz nekik. Sokan itt kezdenek el igazdn érdeklGdni
a kémia irdnt, és ez nagyon fontos, mert az utébbi idgben a ké-
mia és a fizika hdttérbe szorul az oktatdsban.

Ebben a pédr napban éppen ennek a csoddnak szerettiink volna
nagyobb visszhangot adni és kozelebb hozni a tanuldkat a tech-
noldgidhoz és az tiveg 3500 éves torténetéhez, hiszen azéta kiséri
végig az emberiséget a fejlédés tutjan. Mdra mindennapjaink
meghatdrozé anyaga lett.

Elmondhatjuk, hogy az emberiség legfontosabb, leginnovati-
vabb, legsokoldalubb taldlmdnya, tjrahasznosithaté és kornye-
zetbardt tulajdonsdgainak koszonhetSen egyben a fenntarthaté
fejlgdés zdloga is.

Uvegszildnkok - ezek voltak a didkok, tdborlakok — torhetet-
len, csillogé csoddk. Reményeink szerint sok dj ismerettel és él-
ménnyel gazdagodtok ebben a néhdny napban. Az eladdknak ko-
szonjik, hogy eleget tettek felkérésiinknek, id8t és energidt nem
sajndlva tdmogattdk és emelték szinvonaldt a tdbornak. Téborzé-
rdskor megfogadtuk, hogy jévére is taldlkozunk, a XV. tédboron,
mert: ,A kémia az életiink és a jovénk.”  Szérad Endre, Zenta

Kitiintetések
Magyar Kémiaoktatasért dij, 2022

1999-ben a Richter Gedeon Nyrt. életre hivta a Richter Gedeon
Alapitvdny a Magyar Kémiaoktatdsért nevd alapitvdnyt, amely-
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nek célja a magyarorszdgi kémiaoktatds tdmogatdsa. Ennek so-
rdn évr6l évre dijazza az dltaldnos és kozépiskolai kémiata-
ndrok legjobbjait. Idén 23. alkalommal adtuk 4t a dijat, melyet
az Alapitvdny kuratériuma itél oda a felterjesztett palydzatok
alapjdn.

A pidlydzaton javasolt tandrok koziil a kuratérium azt a négyet
valasztja ki, akik éveken keresztiil elkotelezett cselekvdi a tehet-
séggondozdsnak, akiknek tanitvdnyai sikeresen szerepeltek hazai
és nemzetkozi kémiai versenyeken, akiknek tevékenysége tulmu-
tat sajét iskoldjukon.

A dijatadé idén is a magyar tudomanyos élet tradicionalis ott-
hondban, a Magyar Tudomdnyos Akadémia Vordsmarty-tere-
mében volt. Azok, akik nem lehettek ott, az eseményt online koz-
vetitésen kovethették.

Szdntay Csaba, az Alapitvany kuratériumdnak elnoke beks-
sz6ntdjében Abraham Maslow hires motivdciés piramisdrdl be-
szélve elmondta, hogy bdr a piramis legismertebb formédjéban
annak cstcsdn az onmegvaldsitds szdndéka dll, élete vége felé
Maslow mdédositotta a piramist olyan médon, hogy az énmegva-
16sitds folé az ontranszcendencia végyét helyezte. Ez azt a szdn-
dékot jellemzi, hogy énmagunkon tilmutaté médon prébéljunk
a vildgra hatdst gyakorolni. A tandri professzi egyik lényege ép-
pen ez az dntrandeszcendens életvitel. A kivdl$ tandrok nemcsak
tuddst adnak 4t didkjaiknak, hanem képesek ezt a tipusd moti-
vacidt is megtanitani nekik, ami pedig elengedhetetlen ahhoz,
hogy valaki kival¢ kutaté legyen.

A Richter ezzel a dijjal inspirdciét kivdn adni a jovére. A Richter
workshopokat és ugynevezett ,,rendhagyé kémiadrékat” tart a di-
jazott kémiatandrok részére, melyre meghivja a dijazott tandro-
kat és didkjaikat, tovdbbd megalapitotta a ,,Te és a természettu-
domdnyok’ (réviden TETT) mese- és novellairé pdlydzatét
(www.tettmesepalyazat.hu), melyre az elmdlt évhez hasonléan
idén is természettudomdnyos elképzelésekben bgvelkedd irodalmi
miiveket varnak. Ennek a pdlydzatnak a kiirGja a Természettu-
domadnyos Oktatdsért Szabd Szabolcs Emlékére Kozhasznu Ala-
pitvany, védnokei pedig Dibrentey Ildiké és Levente Péter, az is-
mert mivészhdzaspdr.

Pellioniszné Pardczai Margit, a Richter Gedeon Nyrt. tdmoga-
tdspolitikdért és alapitvdnyi tevékenységek koordindldsdért felelds
megbizottja elmondta, hogy azok a pedagdgusok, akik most
kaptak dijat, nemcsak a tuddsuk miatt kiemelkeddek, hanem mert
megvan az a képességiik, hogy magas szinten adjdk 4t a tuddsu-
kat. Megtaldljdk azt az eszkozt, amivel a fiatalokat oda lehet kétni
a kémidhoz. Példdt mutatnak abban, hogyan lehet értelmesen
dolgozni, hogyan végezziikk napi munkdnkat. Mert a pedagégus
nemcsak a kémidt tanitja meg, hanem nevel is. Akkor, amikor
versenyre késziti fel a didkokat, még sokkal tbb id6t tolt el ve-
lik, sokszor magdnélete terhére. Magyarorszdg legnagyobb gydgy-
szeripari véllalata olyan eszmei megbecsiilést ad a legjobbaknak,
amivel a tovdbbi munkdjukhoz kivan inspirdciét adni.

Az idei év dijazottjai a kovetkezGket mondték a dijat dtvevd
koszond szavaikban:

Anzseldn Eva, Ujbudai Gdrdonyi Géza Altaldnos Iskola: Ko-
szonettel tartozom csalddomnak; a férjem, gyerekeink és a nagy-
sziil6k segitsége nélkiil nem tudtam volna elég id6t rdszdnva,
szivvel-lélekkel a munkdmmal foglalkozni. Az iskolai feladatai-
mat, a tanitvdnyaim fejlesztését a tGlem telhetd legjobb teljesit-
ményt nyujtva, eredményesen végezhettem. Sok-sok tandrom td-
mogatdsa és irdnymutat tandcsai vezettek a tandri pdlya felé.
Nagy szeretettel vesznek koriil tandrtdrsaim, dtsegitve a min-
dennapok nehézségein. Héla és kiszonet érte mindannyiuknak!

Az elétérben a dijazottak (balrol jobbra): Ferenczyné Molnar
Marta, Miskolcziné Szilagyi Andrea, Versits Livia, Anzselan Eva

Ferenczyné Molndr Madrta, Budapest V. Keriileti E6tvos J6-
zsef Gimndzium: Nagy 6rom szémomra, amikor visszajelzést ka-
pok tanitvdnyaimtdl, hogy oriilnek, hogy valami tjat megtudtak,
megértettek. Arra torekszem, hogy tuddsvdgyukat felkeltsem, ki-
elégitsem. Szeretem a kémiafakultdcién végzett kozos munkdt,
aminek az eredményeként a didkok elérhetik céljaikat, vagyaikat,
hogy a kivant egyetemre bejussanak.

Miskolcziné Szilagyi Andrea, Szegedi SZC Méravdrosi Szak-
képzg Iskola: Szeretném dtadni tanitvdnyaimnak szakteriiletem
és a természet szeretetét, hozzdjdrulni személyiségiik, értékrend-
jilk forméléddséhoz. Torekszem az dltalam fontosnak tartott ér-
tékeket kozvetiteni feléjiik és szeretném, hogy érezzék, rdm min-
dig szdmithatnak, bizalommal fordulhatnak hozzdm.

Versits Livia, Erdi Vorosmarty Mihdly Gimndzium: Ezdton
szeretném megkoszonni az ELTE Kémiai Intézetében dolgoz6 dr.
Wajand Judit, dr. Rézsahegyi Mdrta és dr. Szalay Luca oktatdk-
nak, hogy figyelemmel kisérik munkdmat. Szerencsém van: j6 he-
lyen tanitok, kivald, tehetséges didkokat, kivdlé kornyezeti felté-
telek mellett. Ezek az eredmények nem jéhettek volna létre a pe-
dagégus kollégdk odaadé munkdja és a sziil6k segitsége nélkiil.
Ko6szonom a Richternek, hogy tdmogatja a tehetséges didkokat és
tandraikat. Remélem, még sokdig lesz lehet§ségem, er6m a ké-
mia szeretetét, ismeretét tovdbbadni!

A dijétaddnak kiilonleges hétteret adott a prézai és zenei mt-
sor, amely valédi kulturdlis élménnyé is tette. Kubik Anna szin-
mivészng visszatérd vendégiink, eztttal a TETT 2021-es mese-
pélydzat 2. korcsoportja elsg helyezettjének, Malaczké Rékdnak
»Az én mesém” cimd alkotdsdt adta el§. Az iinnepi eseményt
Szakdcs Zoltdn zongorajdtéka is szinesitette.

Gratuldlunk a dijazottaknak! Fogarasi Jézsef

Dijakat adtak at a Magyar
Tudomdny Unnepe alkalmébél

A tobbhetes rendezvénysorozat megnyitdjan kutatdkat, szakem-
bereket tiintettek ki.

Eitvas Jozsef-koszortval ismerték el, tobbek kozott, Inzelt
Gyorgy, az ELTE Kémiai Intézet professor emeritusdnak kie-
melkedd§ tudomdnyos életmiivét, az elektrokémiai kutatdsokban
elért eredményeit, sikeres utdnpétlds-nevel§ tevékenységét, je-
lent8s egyetemi vezetdi, valamint sokoldald szakmai kozéleti te-
vékenységét, széles kort nemzetkozi aktivitdsdt és elismertségét.
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A 2022. évi Bruckner Gydzd-dijat Ferenczy Gyorgy, az MTA
doktora, a Természettudomdnyi Kutatékdzpont Gyégyszerké-
miai Kutatdcsoportjanak tagja nyerte el a gydgyszerkutatdsi méd-
szerfejlesztés, a molekulamodellezés, a molekuldris kolcsonha-
tdsok szdmitégépes vizsgdlata, a gydgyszerkémia és a biofizika te-
rilletén elért kiemelkedd eredményeiért.

A 40 éven aluli kutatdk szdmdra kifrt Bruckner Gydzd-dijat
Timadri Istvan PhD, a Debreceni Egyetem Szerves Kémiai Tan-
székének adjunktusa kapta az 4j NMR-mddszerek fejlesztése és
alkalmazdsa teriiletén elért kiemelked§ eredményeiért.

A 2022. évi Pungor Erné-dijat Méricz Agnes PhD, az Agrartu-
domdnyi Kutatékdzpont Novényvédelmi Intézetének f6munkatdrsa
nyerte el az elvdlasztdsi médszerek fejlesztésében és elsGdlegesen a
novényvédelmi alkalmazdsaiban elért kiemelkedd eredményeiért.

Akadémiai-Szabadalmi Nivédijban részesiilt Poppe Laszlo, az
MTA doktora a bioldgiailag aktiv anyagok szintézisében, a bioka-
talitikus mdédszerek gyégyszerszintézisekben torténd alkalmazdsa-
ban, a fiatal kutaték kutatdsokhoz kapcsolédé képzésében, vala-
mint a kiilonbozd fehérjék megkotésére és elvdlasztdsdra alkalmas
mdédszerek fejlesztésében elért eredményeinek elismeréseként.

A L’Oréal-UNESCO A Ngkért
és a Tudomanyért dijazottjai

Az elismerést huszadik alkalommal adtdk 4t 2022. szeptember
végén. A hdrom dijazott koziil kett§ kémikus.

Bajusz-Rdacz Anita, a Természettudomdnyi Kutatékozpont
tudomédnyos munkatdrsa szdmitégépes modellezéssel képes ro-
vid id§ alatt akdr tobb millié lehetséges hatéanyag gydgyszerbiz-
tonsdgi tulajdonsdgait el§re jelezni.

Hetényi Anasztazia, az SZTE Orvosi Vegytani Intézetének
egyetemi docense és munkatdrsai olyan specidlis hordozéanya-
got fejlesztettek ki, amely az eml§sok sejtmembrdnjain dtjutva
képes a sejtbe juttatni a hatéanyagot.

Spohn Réka bioldgus, az SZBK munkatdrsa azt kutatja, ho-
gyan védlnak a baktériumok ellendllévd az antibiotikumokkal szem-
ben.

Juniusban a L’0réal-UNESCO For Women in Science 2022. évi
dijit — észak-amerikai kutatéként — Kariké Katalin kapta.

Minden dijazottnak szivbdl gratuldlunk.

HIREK AZ IPARBOL
Vegyipari mozaik

A Dunai Finomité eddigi legnagyobb karbantartdsa 8 mil-
lidrd forintos koltségvetést, és az els§ fézisban 1200 szakember
vett részt. A berendezések 40%-4t érintették a munkdlatok. Az
@szi karbantartds mdsodik fézisa oktéber indult. (www.molhu)

"o g

A MOL Magyarorszag j iigyvezetd igazgatdja lett Dr. Bacsa
Gyorgy. Dr. Bacsa Gyorgy 2003 éta dolgozik kiilonboz8 szakér-

Fenntarthaté Zold Kémia és Mobilitas Kompetencia Kézpont

a Szegedi Tudomanyegyetemen

A koéolaj kitermelési hatékonysaganak noévelése, Uj lizemanyag-
keverékek kifejlesztése és 0j analitikai modszerek alkalmazasa a
motorok karosanyag-kibocsatasanak mérésére - ez a feladata a
Fenntarthaté Z6ld Kémia és Mobilitas Kompetencia Kézpontnak,
amely a Szegedi Tudomanyegyetemen jott Iétre kdzel 4,5 milliard
forint koltségvetéssel, a MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.-vel
konzorciumban, az AUDI Hungaria Zrt.-vel szakmai egyittmiko-
désben.

Prof. Dr. Kénya Zoltan, az SZTE Tudomanyos és innovacios rektorhe-
lyettesének elmondésa szerint a 2020. junius 1. és 2023. januar 31. ko-
z6tt megvaldsuld GINOP-2.3.4-15-2020-00006 projekt célja olyan, piaci
megalapozottsagu kompetencia kdzpont kialakitasa az SZTE-n, ahol a f6
kutatasi iranyokat az ipari partner jeldli ki, az alap-, az alkalmazott kuta-
tasokat és kisérleti fejlesztéseket egységébe foglalva.

A kompetencia kozpont 1. kutatasi fokuszterilete a tenzidek (felllet-
aktiv anyagok) fejlesztése, a 2. a megujuld Gzemanyagok hatéasvizsga-
lata, a 3. pedig az alternativ gazelemzé méréberendezések fejlesztése.

A tenzidek fejlesztésének célja az, hogy a kdolajtelepekben maradd
tovabbi készletek lehet6 legnagyobb részét kitermelhetévé tegyék. Eh-
hez U] tipusu tenzidek és keverékeik dsszetételé-nek kidolgozaséara és
vizoldhato polimerek elegyeinek eléallitasara, mindsitésére, olajipari fel-
hasznalhatosaganak folyamatos vizsgalatara van szikség.

A megujuld Uzemanyag hatasvizsgalatanak célja a ,low carbon” tzem-
anyagok hatasanak vizsgalata a belsé égésl motorok mikodésére és
karosanyag-kibocsatasara. Ez a kutatasi teriilet - az alternativ gazelemzd
berendezések fejlesztésével egyetemben - kiemelkedé jelentdségl Ugy
az SZTE, mint a partnerei szamara, mivel az elektromobilitasra valo atal-
las mellett a mar forgalomban lévd, belsd égést motorral szerelt jarmd-
vek bevonasa is elengedhetetlendl sziikséges a klimacélok eléréséhez.

Az SZTE és szakmai partnerei az oktatasban is egyUttmukodnek.
A vegyészmérndk BSc-képzés 2022. szeptemberben indult az SZTE-n,
az MSc-képzés akkreditacioja 2023-ra varhatd. Mindehhez a kompeten-
cia kdzpontban mikddé laboratériumok, az SZTE meglévd infrastruktu-
rajaval kiegészllve biztositjak a gyakorlatorientalt képzéshez sziikséges
feltételeket.

SZECHENYI

Eurépai Unié
Eurdpai Regionalis
Fejlesztési Alap

M MANTA
Pt BEFEKTETES A JOVOBE




t81, majd vezetdi pozicickban a MOL-csoportban, ahol 2011 6ta
vezeti a legnagyobb tizletfejlesztési projektjeit, melyeknek 2021 Gta
igazgatdsdgi tagja is.

A MOL Magyarorszdg Uj ligyvezet§ igazgatdja kinevezését ko-
vetGen is elldtja stratégiai tigyvezet§ igazgatéi feladatait. (www.

mol.hu) g "n

Az INA Igazgatétandcsanak uj elnoke Ratatics Péter lett, 6t
tovabbi tagot is megvalasztottak. Ratatics Péter megbizatdsa
hatdrozott idejd, 9 hénapra szdl.

Az INA Feliigyel§ Bizottsdga Berislav Gaso és Pulay Krisztidn
igazgatdtandcsi tagsdgit is elfogadta, amelyekre egyardnt a MOL
tett javaslatot, az § manddtumuk szintén 9 hénapra szdl.

A horvdt kormédny dltal delegdlt 1j igazgatGtandcsi tagokat, Mi-
roslav Skalicki, Hrvoje Simovi¢ és Marin Zovko személyében az
INA Feliigyeld Bizottsdga szintén jévédhagyta. (www.mol.hu)

Dob6 Dorina

Asz6di Attila az energiahelyzetrdl

A folyamatosan novekvd dramigény kielégitése és az elldtdsbiztonsdg no-
velése miatt sziikség lehet ,,Paks 3-ra” is, de az a Duna mds szakaszdn
vagy a Tisza mellett épiilhetne meg — nyilatkozta Aszédi Attila, aki be-
sz€It az atomerdmiivek németorszdgi és franciaorszdgi szélsGséges hely-
zetérdl, Paks jovGjérdl, a zaporizzsjai blokkok dllapotdrdl és a Nemzet-
kozi Atomenergia Ugynokség informdlis hatalmdrdl is.
(https//infostart.hu/interju/2022/ 10/ 28/aszodi-attila-az-energia-veszhelyzet-
felertekelte-az-atomeromuvek-szerepet)

Beszélgetés Freund Tamdssal

Az MTA elnskével remek interjut készitett Nagy Jozsef ,,A J6isten nem
aszerint fogja megitélni életiinket, hogy sikeriilt-e kiszabaditanunk a Su-
zukit” cimmel (https://24.hu/kozelet/2022/11/07/freund-tamas-mta-nagy-
interju-isten/). [zelit&ill: ,,— Az elnokké vdlasztdsa utdni elsd interjujdban
azt igérte, hogy visszaszerzi a kutatdhdlézatot. — Azt igértem, hogy ki-
sérletet teszek rd. Erveltem, most is érvelek, de a dontés nem az enyém.
— Hitt benne? — Meg kellett prébdlnom, de nem voltam tilzottan opti-
mista. Tudtam, ha igazdn méltdnyolndk az érveimet, akkor mdr alel-
nokként is hallgattak volna rdm, de akkor a dolog lebonyolitdsdval meg-
bizott Pdlinkds miniszter tr, akarom mondani, Palkovics miniszter ur,
bocsdnat... — Egymds mdgott vannak az dbécében. Mint a Monty
Pythonndl a fény meg a fenydfa. — Na, sz6val, ha Palkovics akceptdlta volna
az érveimet, nem veszik el a kutatéhéldzatot.”

MKE egyéni tagdij (2023)

Kérijiik tisztelt tagtdrsainkat, hogy sziveskedjenek gondoskodni a 2023.
évi tagdij befizetésérdl A tagdij osszege az egyes tagdijkategoridk sze-
rint az aldbbi:

10 000 Ft/f8/év
5000 Ft/f6/év
5000 Ft/f6/év
2500 Ft/f6/év
2500 Ft/f6/év

- alaptagdij:
+ nyugdijas (50%):
« kozoktatdsban dolgozé kémiatandr (50%):
- ifjusdgi tag (25%):
- gyesen 1év6 (25%):
Tagdijbefizetési lehetdségek:
+ banki 4tutaldssal (az MKE CIB banki szdmldjéra: 10700024-
24764207-51100005)
» sdrga csekk az MKE Titkdrsdgtdl kérhetd
« személyesen (MKE-pénztdr, 1015 Budapest, Hattyt u 16. 11/8.)

A HONAP HIREI o

Banki 4tutaldsos és csekkes tagdijbefizetés esetén a név, lakcim, osz-
szeg rendeltetése adatokat kérjiik jol olvashatéan feltiintetni.

Ahol a munkahely levonja a munkabérbdl a tagdijat és listds dtutalds
formdjdban tovdbbitja az MKE-nek, ez a lista szolgdlja a tagdijbefizetés
nyilvdntart4sat.

Téjékoztatjuk, hogy a Magyar Kémikusok Lapja nyomtatott vélto-
zatdt csak azok a tagjaink kapjdk meg, akik 7000 Ft-tal hozzdjdrulnak a
lap megjelenéséhez és postdzdsdhoz. Kérjiik, ha az online hozzdférés
mellett a nyomtatott példdnyt is szeretné megkapni, kiildje el nevét és
cimét az Egyesiilet Titkdrsdgdnak (1015 Budapest Hattyd u. 16. 2/8.,
e-mail: mkl@mke.org.hu)

El6fizetés a Magyar Kémiai
Folydirat 2023. évi szamaira

A Magyar Kémiai Folyéirat 2023. évi dija fizet§ egyesiileti tagjaink sz4-
mdra 1400 Ft. Kérjiik, hogy az el6fizetési dijat a tagdijjal egyiitt szives-
kedjenek befizetni. Lehet§ség van dtutaldssal rendezni az el6fizetést a
Titkdrsdg dltal kiildott szdmla ellenében. Kérjiik, jelezzék az erre vonat-
koz6 igénytiket!

Koszonetet mondunk mindenkinek, aki 2022-ben kettds el6fizetéssel
hozzdjérult a hatdron tdli magyar kémikusoknak kiildstt folydirat ter-
jesztési koltségeihez. Kérjiik, aki teheti, 2023-ban is csatlakozzon a ket-
t8s el6fizetési akciGhoz.
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Raman mikroszkopia

gyorsan, vizualisan '

A Raman képalkotas korabban specialistak mUkodési tertlete volt. Mara
azonban szamos olyan alkalmazasi terlleten is fontos eszkodzzé valt, ahol
a felhasznalok nem spektroszkdpiai szakertok. A Thermo Scientific
DXR™xi képalkoté Raman mikroszképokban alkalmazott 0j miszaki
es szoftveres képalkotd megoldasok teliesen vizualissa tették a keszllekek
hasznalatat, igy a technika helyett elsGsorban a kérdesekre és a kapott valaszok-

ra lehet fokuszalni.

DXR™xi Raman képalkot6
mikroszkop
MNagyteljesitmeny, integraft
Rarman képalkotd rendszer

Thermo Scientific
OMNIC™xi Raman
képfeldolgozo szoftver
Teliesen vizualisan kezelhetd,
gyors, Raman spektroszkdpian
alapuld képalkotas

KizérOlagos képviselet:
UNICAM Magyarorszag Kft., 1144 Budapest, Készeg utca 27. l N l mM

Telefon: +36 1 221 5536  Fax: +36 1 221 5543
E-mail: unicam@unicam.hu ® Web: www.unicam.hu Magyarorsz a g Kft.




