Kutasi Csaba

Védekezés a ruham
kartevése ellen

Féként a gyapjiitermékeken megjelend aprd lyukak, de a megrd-
gott szdlasanyag emésztése sordn keletkezd fonadékcsovek, pardnyi
vildgos iirillékcsomdk eldforduldsa is egyértelmiien drulkodik a
ruhamoly kdrtevésérdl. Sajnos a szapora ruhamolylepke ldrva-
utddai jelen lehetnek a szekrényben, a fick mélyén vagy egyéb,
fénytdl védett és nyugalmas helyeken. Fontos a gyors beavatko-
zds, hogy elejét vegyiik a tovdbbi textilkdrosoddsoknak, amennyi-
ben a gyapjiikelmét nem kezelték a kikészitdiizemben hatékony
molyirtd segédanyaggal.

Magyarorszégon 40 féle molyfaj él, a kozismertebb ruha- és

lisztmolyon kiviil tobbek kozétt a sztics-, sz6nyeg-, kdrpi-
tos-, gabona- és aszalvdnymoly és a tébbiek is kornyezetiink gya-
kori kellemetlenkeddi. A vildg gyapjttermelésének 10-15%-dt te-
szik tonkre a ruhamolyldrvék, azaz jelenleg kozel 100-150 ezer
tonndt pusztitanak el évente. A gyapjufehérje (keratin) mellett az
egyéb dllati sz8rokbdl (alpaka, ldma, vikunya, guanakd, teve,
kasmir, moher, jak, nyul) késziilt termékek is kedvenc tdpldlékai
a kdrtev6knek. A gyapji ruhdzati termékek, szényegek, bitor-
kérpitok és kiilonbozg valddi filcek szdmdra nagy veszélyt jelen-
tenek a ruhamoly ldrvdi (ugyanakkor pl. a cellulézalapd pamu-
tot, lent, a regenerdlt viszkdzt, valamint a szintetikus szdlasa-
nyagokat nem bdntjdk). A valédi selyem (fibroin fehérje) ritkdb-
ban lesz a ruhamolyldrvdk tdplédléka, miutdn ez a fehérje nem
konnyen emészthetd szdmukra.

A ruhamolyok kartevése

A ruhamoly ldrvdi (hernyéi) a kdrokozdk, a kifejlett rovar énma-
gdban nem pusztitja a keratinfehérje-alapu textiltermékeket. A
kb. 5-8 mm hosszu test(, 1-1,5 cm szdrnyméretd ngstény imagé
egyesével egyszerre mintegy kétszdz pardnyi petét rak az alkal-
mas textilanyagok fénytél védett reddibe, mélyedéseibe. A pe-
tékbdl 8-10 nap utdn kikel§ ldrvdk — amelyek szdjszerve rdgds-
hoz és a fonadékoldshoz médosult — az elfogyasztott fehérjébél
»lakécsovet” (fonadékesovet) formdlnak, ezt mozgdsuk sordn
magukkal viszik. Ez a csGszert képz&dmény és hdldzat elrejti és
védi a hernydt, csokkenti a kiszdradds veszélyét. A hernyd képes
a metabolizmusdbdl is fedezni folyadéksziikségletét, igy a rend-
kiviil szdraz kornyezetben is tokéletesen fejlgdik. Az utolsé id§-
szakban felfiiggeszti a tdpldlkozdst, és gubét sz8. A 7-8 mm-es
nagysdgu sdrgds bdbok a hdboritatlan és sotét helyeken 2-3 hé-
nap alatt lepkévé fejlédnek. A lepke mindossze 23 hetet él, a pe-
terakds sordn sokat repiil, egyébként keriili a fényt. Az 4j gene-
rdcid ldrvéi 200 kdrtevd formdjdban szabdlytalan, helyileg szét-
szort harapdsaikkal fogyasztjék a textilidt. A ruhamoly évente
két nemzedékkel gyarapitja az dllomdnyt, azonban a kellGen me-
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leg, pl. kézponti ftéses lakdsokban az évenkénti négy szaporu-
lat sem ritka. A f6ként keratinfehérje-alapu szdlakbdl késziilt és
szennyezett textiltermékeket, dtizzadt ruhdzatokat még jobban
kedvelik a ruhamolyok (1. dbra).

A ruhamoly és larvaja

A gyapju jellegzetességei

A gyapjd — mint a tenyésztett juhok testérél lenyirt sz8r — koz-
ismerten fehérjealapu természetes szdlasanyag, aminosavak az
épitelemei. A keratin az emberi és dllati szervezetek epidermi-
szének (felhdm) elszarusodott dllomdnya (haj, sz6r, korom, sza-
ru, pata, toll, pikkely). A keratint felépitd, kb. 16%-ban jelen levd
kéntartalmu aminosavak (cisztin, metionin) biztositjdk a kell§
szildrdsdgot és nagy ellendllé képességet [a fehérjeldncok kozott
kialakuld (-S-S— diszulfid) kotések kozremtikodésével] (2. dbra).
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2. abra. A gyapjut felépité fobb aminosavak (%-0s megoszlassal)

A gyapju és egyéb textilipari dllati szGrszdlakat felépitd kera-
tin ot-tipust vézfehérje. A peptidlancok aminosavrészekbdl kép-
zGdnek, amelyek ardnya és szerkezeten beliili periodicitdsa meg-
hatdrozé. A hosszanti elrendez8dést egységek un. fibrilldkat al-
kotnak. Az ow-tipusti fibrilldris fehérje-ldncmolekuldk hélixszer-
kezetet alkotnak. A hélixelrendez8désd polipeptidldncok egymds
koré fonddva, kotélszert kotegekbe sodrédva jol nydjthaté struk-
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tdrdt biztositanak. A szdl bels§ szerkezetét ugy is szoktdk jelle-
mezni, hogy spirdlisan egymds koré csavarodd két félszdl épiti
fel, mintegy kettds szerkezetet képezve. Ezzel magyardzhat6 tob-
bek kozott a szdl iveltsége, fokozott rugalmassdga és a j6 nedves,
ill. h6-megmunkdlhatdsdga (alakithatGsdga). A gyapja vdzfehér-
jéje a keratin, amelyet 18-féle aminosav alkot (3-4. dbra).
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3. abra. A gyapjuszal szerkezeti modellje

spirdlisan egymas koré csavarodo

a keratin fehérjére jellemzé
a-hélix szerkezet

4. abra. A gyapjuszal felépitése

Védekezés a textilkikészitésnél

A molykdr elleni kikészitGeljardsok széles kore régebb 6ta ismert,
Ujabb segédanyagok és médszerek ezen a teriileten is jellemzdk.
A rovarkadr ellen véd§ kikészitéseknél szdmos tényezdt kell mérle-
gelni, és torekedni kell az optimumra, igy tobbek kozott lényeges:

— az érintésre haté méreg emberre drtalmatlan legyen,

— a hatdst kifejt§ segédanyag jél és tartGsan rogzithetd képes-
séggel rendelkezzen (tisztitdsallésdg),

- ne drasszon tul kellemetlen szagot (féleg az un. elrettentd
szerek esetében).

A kiilonboz8 molyméreg-segédanyagok hatdsmechanizmusuk
szerint tobbfélék lehetnek:

- Az étmérgek (gyomormérgek) kéltféle médon ldthatjék el a
molymentesitést. Egyrészt az igy kezelt gyapju fogyasztdsakor a
ldrva azonnali pusztuldsa kovetkezik be. Mdsrészt a vegyszer-
rel impregndlt textilidval nem tdpldlkozik a hernyd, igy kezelet-
len gyapju hidnyédban id§ el6tt bebdzddik, éhen pusztul (az ilyen
gyomorméreg elrettentd szer, ldsd pl. a mdr 15 éve betiltott Mitin
FF-et) (5. dbra).

— A g8z alakban hat6 anyagok (pl. p-diklér-benzol, naftalin)
a rovarok légcsGrendszerébe (a trachedk eldgazva minden szer-
vet behdl6znak) keriilve okoznak id§ el8tti bebdzdddst, majd el-
haldst.
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— A kontakt (érintésre hatd) idegmérgek kevésbé terjedtek el a
molyellenes kikészitésnél, mert a gyapjiszdlon nehezen rogzit-
het6k. Régebben a fokozottan veszélyeztetett szovetvégeket be-
szortdk a por alaku vegyiiletekkel [dikl6r-difenil-trikléretdn (DDT),
hexaklér-ciklohexdn (HCH)], ameddig korldtlanul engedték hasz-
nélatukat. [Az Eulan mdrkdju molymentesitGszerek elnevezése a
gorog VAT (eulé) sz6bdl ered, amely hernydt jelent, miutdn a se-
gédanyagok kezdettdl fogva a lepke ldrvdira irdnyultak. Ezt 1920
koriil fejlesztette és szabadalmaztatta a németorszdgi Leverku-
senben miikddd Friedrich Bayer & Co. A Bayer cég 1988-ban ledl-
litotta az Eulan gydrtdsét (a szabadalom lejdrt), ugyanakkor mds
cégek dtvették a gydrtdst (6. dbra).

A kiillonboz§ szerves és szervetlen vegytiletek vizes fiird6bél,
oldészeres kozegbdl kotddnek a szédlon. Vannak szinezékként
rogzit6dd szintelen vegyiiletek, amelyek a termék kiilsg képét
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nem befolydsoljdk, valamint hatdsuk mosds- és tisztitdsallg. A
korszert molyvédelem a gyapju kémiai médositdsdval érhetd el,
példdul a lincmolekuldk kozotti kénhidas keresztkotések kozé be-
épitett mds (pl. etilén) csoport élvezhetetlenné teszi a gyapjit a
molyok szdmdra (7. 4bra).

7. abra. A gyapju keresztkotéseinek médositasaval részbeni
molyvédelem elérése
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| trifeniF-metan-vazaak | :é%yzaeprj(?rllggza gsz?;tas szinezékhez hasonloan kétédnek,

pl.: EULAN CN; -SN

| difenil-éter-szarmazékok ‘ a gyapjuhoz szubsztantivan kétédnek
pl.: MITIN FF

a gyapjuhoz a bazisos szinezékhez hasonléan

| foszfonium-szarmazekok ‘ kétédnek, soszer( kapcsolat

pl.: EULAN NK

a gyapjuhoz a savas szinezékhez hasonloan kétédnek,

| szulfamid-szarmazékok ‘ 5 &
soszerl kapcsolat

pl.: EULAN BL; -WA

| kondenzacios termékek |

-dieldrin (szerves klorid vegyiilet) kdtddés kovalens kétéssel
-tetra-ciszciklo-pentan-szarmazék (cikloalkan) a gyapjuval soszer( kapcsolat

8. abra. Molymentesité szerek kémiai szerkezet szerint

A gyapjitermékekre a kikészités sordn felviheté molymente-
sit§ szerek kémiai szerkezet szerinti besoroldsét és a szdlhoz va-
16 k6t6dését a 8. dbra mutatja.

A savas vagy bdzisos szinezékhez hasonléan kt6dd szintelen
moly ellen véd§ segédanyagok gyapjuszalhoz torténd jellegzetes
kapcsoldddsa sordn gyakori a sészerd kotés kialakuldsa (9. 4b-
ra).
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9. abra. A kiilonb6z6 molymentesité segédanyagok kémiai
kotédése a gyapjun

A molykdr megel§zési lehet§ségei
a haztartasokban

A ruhamoly jelenlétének észlelésekor mindenképpen dt kell vizs-
gdlni a gyapjut és az egyéb dllati sz8rt tartalmazd ruhdzatot, sz6-
nyeget, butort stb. A megtaldlt petéket, ldrvdkat maradéktalanul
el kell tévolitani. Ezutdn a rendelkezésre 4ll6 szdmos moly(izé,
illetve irtészer valamelyikének haszndlata lényeges, valamint al-
kalmas légtérkezel§ aeroszollal célszer( bepermetezni a térold-
teret. A hatékony rovarirt6 permettel a textil és kornyezetének
beszdérdsa is eredményes. Természetesen a hagyomdnyos mdd-
szerek tovdbbra is kivdléan alkalmasak a védekezésre, igy példa-
ul a molyzsédk haszndlata, pdrologtatdk elhelyezése a szekrény-
ben. Ezek az anyagok (pl. naftalin, levendula virdgdnak illdolaja)
peterakds el8tt elpusztithatjék vagy ellizik a lepkét. Az akasztds
kazettdk, kapszuldk, ragasztés molycsapddk is elterjedtek. Az ir-
tészermentes csapddban ember dltal nem érzékelhetd specidlis
szaganyagot tdrolnak (szexferomont tartalmazé diszpenzert,
amely a him ruhamolylepkéket 10-12 héten keresztiil odacsalja).
Az odarepiild molylepkék a ragasztds feliiletére ragadnak, és el-
pusztulnak (10. dbra).
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10. abra.

Néhany moly(iz6
és molyirté

a gyapjutermékek
védelmére

molycsapda

beakaszthaté cédrusfa ' naftalin

Fontos egyéb védelmi szempontok kivonatosan:

— Csak szdraz ruha tehetd a szekrénybe, a megdzott cikkeket
is csak 1égszdraz éllapot elérése utdn szabad elrakni.

— A régebben hordott, haszndlt gyapjutartalma olt6zéket és
egyéb textilidkat lényeges dtszell§ztetni, kiporolni, esetleg tisz-
tittatni. A kiporolds a porszivés vildgban is lényeges, mert az in-
tenziv titogetés hatdsdra a peték kiesnek. A napfényre kitehetd
termékeknél eldnyds a ,,napoztatds”, mert hatdsdra az élGsdiek
kiszdradnak, és igy elhalnak.

— Papir aldtét ne keriiljon a szekrénypolcokra, mert a moly-
ldrvak a tovabbi buvdhelyeket, a papirlap alatt még kedvezbb
életteret taldlnak.

- Az er@s illati anyagokat (pl. szappan), tdrgyakat kozismer-
ten nem kedvelik a ruhamolyok. A szekrénybe helyezett cédrusfa
(golyd, darabka, véllfa formdjdban) jellegzetes szaganyagdval el§-
nyds molyriaszté.

— A nem moshaté termékeket célszerd egy hétre fdliazacské-
ba tokéletesen bezdrva tartani (zdrt térben a peték, ldrvdk elhal-
nak), utdna rendbe tenni.

— A hémérséklet-ingadozdsra rendkiviil érzékenyek a moly-
ivadékok. Példdul télen -5 °C-ndl hidegebb hdmérsékletd, fedett
helyen célszerd éjszakdra kiakasztani a gyapjuterméket, majd
nappalra visszahozni a melegbe. Ezt t6bb napon 4t megismétel-
ve garantdlt a molyirté hatds. A moly lepkéi szaporoddsénak ked-
vez a meleg idGjdrds, illetve a kiils6 hdmérséklet lehtlésekor a la-
kds melege. Ezért a fiitési szezonban kiemelten fontos a kelle-
metlen rovarok elleni védelem, az éber figyel§szolgélat.

— Legfontosabb — a molylepke esti repiilésére felfigyelve — a ki-
indul6 helyek megtaldldsa, majd a rések és sarkok porszivozdsa,
szekrény és fidk dtrakdsa stb.

A fenntarthatd textiltermékek korét gyarapitjék az egyes gon-
dozdsi miveletek is, az életciklus meghosszabbitdsa és a tulfo-
gyasztds elkeriilése érdekében. Ilyen lehet§ség a molyrdgott ru-
hdzatok mszovéssel végzett javitdsa.

A gyapju- vagy mds dllatisz8r-eredetd textiltermékeket nagy
mennyiségben tdrol6 raktdrakban, mizeumokban, nagyobb ru-
hézati boltokban légtérkezeléssel, gézkezeléssel, fiistképzéssel,
permetezéssel, parologtatdssal, egyéb eljardssal végeznek moly-
irtd kezeléseket a szakemberek. A hdmérséklet és a pératartalom
megvdltoztatdsa a ruhamolyok életfeltételeiket jelent§sen rontja,
ez is a védekezés alapja.
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