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Az irds elsd részében megtudtuk, hogy Varga Hanna a Lewis and Clark College-ban (Oregon) kezdte meg tanulmd-
nyait. A vegyész alapdiploma megszerzése utdn, ahogy ebben a részben frja, a Duke Egyetemen jdrt mester- és PhD-
képzésre kornyezetmérndiki szakon; kutatdsaiban a fizikai kémiai megkozelités domindit.

Mester- és PhD-képzés

A tovébbtanulds irdnydban gondolkodé alapképzéses hallgaték az
Egyesiilt Allamokban jéval az &szi jelentkezési hatdridd elétt el-
kezdik a lehetdségek felmérését. Eredetileg eurépai mesterkép-
zésre mentem volna a koltségek miatt, de a harmadik évemben,
egyik tandrommal val6 beszélgetés kozben tudtam meg, hogy sok
PhD-programba egybdl az alapképzés utédn felvételt nyerhet a
hallgat6, mesterdiploma nélkiil. Ennek éltaldban a feltétele a je-
les tanulmdnyi eredmény és a kutatémunka, szakdolgozat, ami
bizonyitja, hogy a hallgaté képes lesz az 6néllé munkdra a PhD-
képzés alatt. Ez azért fontos, mert a PhD-programok tobbségé-
ben a hallgaté munkaviszonnyal rendelkezik, vagyis az egyetem-
t8l rendes fizetést kap a kutatémunkdért cserébe, illetve a tandi-
jat és egyéb koltségeket az iskola finanszirozza. [gy a PhD-kép-
zések tobbsége ingyenes, mig a mesterképzésekre csak elvétve
akad osztondij, és szinte mindenki kénytelen kifizetni a magas
tandijakat, megélhetési koltséget. Vannak olyan PhD-képzések,
példdul az is, amelyen én vettem részt, ahol lehet§ség van mes-
terdiploma megszerzésére is ugyanazon a szakon, miutdn a didk
teljesiti a megszabott kovetelményeket. Ebben az esetben a mes-
terdiploma szintén ingyenes.

A jelentkezési folyamat

Az eurdpai egyetemekkel ellentétben a PhD-képzések nem kiilon
helyeket hirdetnek meg (bdr ilyen is el§fordulhat), hanem az 4l-
taldnos Gszi jelentkezési folyamat keretében vesznek fel egy didk-
csoportot minden évben, amelynek tagjai aztdn a professzorok
koziil vdlaszthatnak késébb mentort. Ezért a jelentkezés menete
nagyjabdl egységes, része az alapdiploma és a GRE (graduate
record examination) eredményének elbirdldsa — utébbi az egye-
temi évek eldtti SAT (eredetileg scholastic aptitude test) megfe-
lelGje mesterszinten, ami a didkok székincsét, matematikai és
irdskészségét teszteli tobbek kozott. Ezenkiviil sziikség van ajanlé-
levelekre professzoroktdl, és egy esszére, amiben a potencidlis ku-
tatdsi témdkat is leirja a jelentkezd. Ehhez elengedhetetlen, hogy
a vélasztott szakon kutat6 professzorok munkdit ismerjiik, és az
érdeklddési kortinket osszekapesoljuk a professzorok nevével,
részletezve, hogyan segithetnénk a munkdjukat. Vannak, akik
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mdr a jelentkezés el6tt felveszik a kapcsolatot egy-egy profesz-
szorral, hogy az esetleges kutatdsi lehet§ségekrdl beszéljenek. A
borsos jelentkezési dij miatt is érdemes irni az egyetemnek, hdt-
ha az eredményeink és anyagi helyzetiink alapjdn engedélyezik
az ingyenes pdlydzatot (nekem tobb iskola is elengedte az Gssze-
get). Fontos megjegyezni, hogy nem feltétleniil kell az alapdiplo-
ma szakjdn folytatni a tanulmdnyokat, amig az alapvet§ ismere-
tek megfelelnek az adott szak elvdrdsainak.! En vegyész alapdip-

loméval jelentkeztem elsGsorban vegyészmérnoki és kornyezet-
]

'A hazai szabdlyozds is hasonl6 az alap- és mesterképzéses szakok kozotti dtjarhaté-
sdg szempontjdbdl. A doktori képzésre val6 jelentkezéskor ndlunk nincsenek megks-
tések az elvégzett kurzusokra, dltaldban az egyes doktori iskoldk mérlegelik, hogy
megfelelG-e a jelentkezdk végzettsége.
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Témavezetdmmel, Dr. Mark Wiesnerrel. A végzés utan az egyik
rajzomat adtam emlékbe, én pedig elnyertem a szakom kivalo
PhD-hallgatéja dijat

mérnoki PhD-képzésekre. Ez részben azért volt megengedett,
mert az alapképzés sordn extra tantdrgyakat vettem fel, hogy a
mérnoki ismereteket is elsajdtitsam, mivel az iskoldmnak nem
volt kiilon mérnoki képzése. Igy a legtsbb helyre gond nélkiil je-
lentkezhettem, de olyan iskola is van, ahol kiilon nydri kurzu-
sokkal készitik fel a friss PhD-hallgatékat a mérnoki ismeretekre
a hivatalos képzés kezdete el6tt, ingyenesen.

Természetesen nemcsak a szakon foly6 kutatémunkdt érde-
mes részletesen megismerni, hanem az egyetem egyéb jellemzdit
is. Szdmomra a hely kiilénosen fontos volt, hiszen a kovetkez§ 6t
évet abban a vdrosban kellett eltdltenem — a kozbiztonsdg, a to-
megkozlekedés, a megélhetési koltségek mind szempontok. Az
egyetemi élet, a klubok, a lehet§ségek és a didkok tdmogatdsa is
szdmit, valamint a program dltal adott anyagi tdmogatds, hiszen
ebbdl kell a lakhatdst és egyéb kiaddsokat fedezni. Az is 1ényeges
volt, hogy mesterdiplomdt szerezhessek a képzés alatt, illetve, hogy
a szakon kiviil is vehessek fel tdrgyakat tovdbbi tandjij fizetése nél-
kil — igy példdul lehetGségem nyilt statisztikét és arabot tanulni.

Amennyiben valaki sikeresen tuljut a vélogatdson, az egyete-
mek meghivjdk személyes ltogatdsra: vagy személyes interjura,
vagy azért, mert eleve felvételt nyert, és lehet§séget biztositanak
az iskola megismerésére, tudvdn, hogy valészintileg tobb intéz-
mény kozill kell majd vélasztania. A ldtogatds édltaldban 2-3 ta-
vaszi napra esik, amikor az 6sszes bejuté PhD-jelentkez8t vendé-
giil l4tjék, sajdt hotelszobdt és teljes elldtdst biztositanak, és fize-
tik az utazdsi koltségeket. A ldtogatds keretében a mdr ott tanulé
PhD-didkok vezetik korbe a csapatot a kampuszon, bemutatva az
iskola fontosabb épiileteit, szokdsait, hagyomadnyait, elviszik ket
ebédelni, vacsordzni. Atbeszélhetik a kutatdsi szdndékukat a pro-
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fesszorokkal, részletes programleirdst kapnak a szak vezetdjétdl,
és vdlaszokkal, valamint kis egyetemi szuvenirekkel tdvozhatnak.
A PhD-képzések tobbsége esetében a didkok az elsg évben tobb
kutatélaborban is dolgoznak pédr hénapot, hogy aztdn kivélasz-
szdk, melyik professzorhoz csatlakoznak. En eleve Mark Wiesner
professzorhoz nyertem felvételt a Duke Egyetemen, igy a dontés
egy része rajta is mult.

A PhD-képzés felépitése

Az els@ két évben a didkok figyelme nagyrészt a kurzusokra ird-
nyul a kutatdsi projekt kivdlasztdsa és tervezése mellett, ugyan-
is a kotelez§ tdrgyakat alkalmassdgi vizsga koveti, hasonléan a
magyarorszdgi komplex vagy dtfogd vizsgdhoz. Ennek keretében
a kezdeti kutatdsi eredményeket és tervet is be kell mutatni az el-
kovetkezendd évekre lebontva (ez természetesen a késGbbiekben
véltozhat). Az én esetemben minden mdsodéves hallgaté egy-
szerre tette le az irdsbeli vizsgdt két év tananyagdbdl, illetve nyuj-
tott be kutatdsi tervet. Ezt kovette egy hét milva a szdbeli vizsga,
ahol az {rdsbeli vizsgdn esetlegesen elkovetett hibdkrdl vagy az
ott nem szerepl§ témdkrdl kérdezett a bizottsdg a kutatdsi tervek
vitatdsa mellett. Amennyiben a hallgaté a vizsga bdrmely részén
elbukik, ott kell hagynia a programot, ha viszont sikeres, PhD-je-
lolti stétuszt kap, és megkezdi az igazi kutatdsi folyamatot a té-
mavezet§vel. A képzés része a tandrsegédi szerep is, mert mini-
mum két félévet kell tandrsegédként eltdlteni, ennek keretében
lehet, hogy elGaddst vagy laborgyakorlatot kell tartani, fogadé-
érdkat tartani, hdzi feladatot és vizsgdt javitani.> A harmadik év
vége utdn kovetkezik a kutatdsi téma védése, ahol egy vélasztott
bizottsdg eldtt kell el6adni az addig elért eredményeket; 6k el-
dontik, megfelelgen dolgozik-e a kandiddtus, be tudja-e fejezni a
még hdtra 1év6 munkdt id6ben, és készen dll-e a disszertdcié meg-
irdsdra. Ezt mdr a végs§ diplomavédés koveti az (dltaldban) 6to-
dik tanév végén.

A kutatdsi folyamatot nagyban befolydsolja a laborcsoport,
ahovd keriiliink. Vannak témavezetdk, akik hetente beszdmol6t
kérnek minden didktdl és rendszeresen bejdrnak a laborba, de van-
nak olyanok is, akik félévente egyszer taldlkoznak a didkjaikkal.
Bér az ut6bbi sokak szdmdra vonzdan hangzik, ebben az esetben
a PhD-hallgaték sokkal kevesebb segitséget kapnak a kisérletek
kidolgozdsdndl, és 6ndlléan kell az idejitket beosztani, valamint a
munkafolyamatokat folytatni, igy annak, akinek fontos, hogy fel-

[
2 Ez némileg eltér a hazai tandrsegédi poziciétdél. Magyarorszdgon jellemzden a tandr-
segéd fGdlldsban oktat és kutat, és ezzel pirhuzamosan doktori tanulményokat foly-
tat vagy mdr rendelkezik fokozattal.

A koérnyezetmérnoki szak is itt miikodik
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Munka kézben

tigyeljék a munkdjdt, nem ilyen professzor vald. Az én témaveze-
t6m nagy hird, hosszu palyafutdsu professzorként ritkdn kere-
sett, de ha bdrmi kérdésem volt, kénnyen elérhettem. Az médr az én
felel§sségem volt, hogy megvalGsitsam az Gtleteit és tandcsait,
felkutassam a kampusz mds laborjaiban taldlhatd, szdmomra
hasznos gépeket, keressek olyan didkokat, akik segithetik a mun-
kédmat, 6sszedllitsam és elvégezzem a kisérleteket, megtervezzem
az ot év alatt elvégzendd feladatokat stb. Aki fiatalabb vagy eset-
leg pélyakezdd témavezetdnél dolgozik, kevesebb szabad kezet
kap - ez ugyancsak igaz akkor, ha a kutatdst egy bizonyos cég
vagy szervezet, esetleg az dllam szponzordlja. Ebben az esetben
gyakran az egész laborcsoport ugyanazon a projekten dolgozik
kozosen, és meg van szabva, kinek milyen feladatai vannak, mi-
lyen kisérleteket kell elvégeznie mennyi id6n beliil, a pélydzati fel-
tételeknek megfelelGen. A professzorok legtobbje ebbe a kategd-
ridba esik, kiilonboz§ cégekkel vagy dllami felhivdsok alapjdn dol-
goznak konkrét kérdéseken, de vannak olyan PhD-hallgatdk is,
akik sajdt maguk nyernek el pélydzati pénzt a kutatdsi terviikre.
Az egyik tdmogat6 az NSE National Science Foundation, amely
gyakorlatilag a teljes PhD-kutatds koltségét fedezi a hallgatéknak,
és az egyik legrangosabb elismerés, amit PhD-didk elnyerhet. Itt
fontos megjegyezni, hogy kiilfoldi, nem zoldkdrtyds didkok nem
pélydzhatnak sem az NSF-felhivdsokra, sem mds, dllami tdmoga-
tdson alapuld projektre, illetve dltaldban nem dolgozhatnak a té-
mavezetd olyan projektjein sem, amelyeket dllami pénzbdl fi-
nansziroznak. Ez sokszor hétrdnyt jelenthet a felvételinél, hiszen
a kisebb iskoldk, fiatalabb professzorok nem mindig rendelkez-
nek olyan biidzsével, amellyel kiilfoldi didkot tdmogathatnak.

A publikdlds alapvet§en nem volt elvdrds a kornyezetmérnoki
szakon, de a gyakorlat széles skdldn vdltozik. A kisérletalapu tdr-
gyakndl természetesen sokkal tovdbb tart az adatok gytjtése és
az adatfeldolgozds, mint egy szdmitdgépes modellekkel foglalkozé
kutatdsndl. Példdul a baktériumok tenyésztése vagy novények ne-
velése hénapokat is igénybe vehet, igy ezekben az esetekben dlta-
lédban a PhD-diploma megszerzése utdn publikdl egy vagy két ta-
nulmdnyt a friss doktor. Gyakori eset az is, hogy tobb csoportos
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projekten dolgozik valaki, igy tobb tanulmdny irdsdban vehet
részt tdrsszerz8ként. A kollaborativ munkdt tdmogatja az egye-
tem, sok professzor egyiittmiikodik a kutatdsi kérdések megol-
ddsdban, és kiilon programok keretében is inditanak csoportos
kutatémunkdt. En is részt vehettem egy ilyen programban, amely-
nek keretében az Antarktiszon taldlhaté madarak fészkelési pre-
ferencidit elemeztiik a kornyezet geomorfoldgiai tulajdonsdgai-
val 9sszevetve. A ,rendes” kutatdsom azonban a napelemek ko-
szosoddsdval foglalkozott, azon beliil a por és a napelem felszine
kozti interakcidkkal, a napelem 6ntisztité bevonataival, és az el-
piszkol6ddsi folyamat modellezésével, és ennek érdekében pél-
d4ul Uj-Mexikoban és Kalifornidban is gy(jthettem adatokat.

Posztgradudlis didkélet

A kutatdson kiviil az alapképzésnél leirtaknak megfelelGen itt is
rengeteg lehet8ség koziil vélaszthatnak a (a BSc-diploma utdn
posztgradudlissd elGlépett) hallgaték a szabadid§ eltoltésére, akik
mdr nem a kampuszon laknak. A Duke Egyetem hires a kosdr-
labdacsapatdrdl; a mester- és PhD-hallgat6k ingyen bejuthatnak
az egyébként t6bb szdz dolldros mérkdzésekre, amelyek koré
egész kultusz épiil. Az egyetemen taldlhaté tobbek kozott egy
farm, egy ldtogathaté maki- (lemur) kutatdsi center, egy gyonyort
neogétikus templom, tobb szinhdz, hdrom konyvtdr, tdrattvona-
lak, golfpélya és egy hatalmas, ingyenes botanikus kert, ahovd én
szinte minden nap elldtogattam. Mindenki taldl magdnak val6 klu-
bot vagy elfoglaltsdgot, legyen sz¢6 falmdszdsrdl vagy 3D-nyom-
tatdsrol. o

A diakok rendelkezésére allé6 3D-nyomtatok
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