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Lente Gdbor

Statisztikai adatok
a kémiaoktatds helyzetérol

Az Oktatdsi Hivatal mdrcius 13-dn hozta nyilvdnossdgra a fel-
sGoktatdsba jelentkez8k statisztikai adatait a felvi.hu web-
oldalon. Ezzel egy id6ben az internetes adatbdzis jelentds étala-
kitdson ment dt. 2023-ig a jelentkezések torténeti adatai hozzd-
térhet8k voltak ugyan, de csak egyedi egyetemi karonként lehe-
tett megnézni 8ket, igy orszdgos Gsszesitéseket késziteni, s f6-
ként ezeket tobb évre visszamendleg kovetni rendkiviil id6rablé
keresést igényelt. Az idén bevezetett Uj lehetGségek sokkal kony-
nyebben hozzaférhet6vé tették az ilyen tipusd szdmokat 2013-ig

visszamenGleg, ezért részletesebben is kozoljikk Gket. A Magyar
Kémikusok Lapja 2024 mdjusdban mdr harmadszor mutatott be
a cimlapon ilyen adatokat, az el§z8 két eset 2020 juniusdban (fel-
sGoktatdsi jelentkezések grafikonja), illetve 2018 mdrciusdban
(kémidt tanitd tandrok korfdja) volt.

Az 1. tabldzat a kémia alapszakra els§ helyen jelentkez$k sz4-
mdnak alakuldsdt mutatja be az elmult b§ tiz évben a kiilonbozs
képzési helyeken. Ugyanilyen adatokat mutat be a 2. tabldzat a ve-
gyészmérnok alapszak esetére.

1. tablazat. A kémia alapszakra elsé helyen jelentkez6k szama (alap- és poteljarasban) intézményenként 2013 és 2024 kozott

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
DE 68 53 73 31 32 30 38 19 20 17 16
EKKE 13 5 3 8 4 2 7 6 10 8 2
ELTE 154 136 119 129 103 88 89 78 72 83 69 65
NYE 2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
PE 33 33 21 36 19 17 16 11 14 11
PTE 17 25 19 18 14 9 21 11 8 12
SZTE 76 64 77 50 46 44 55 38 35 30 31 24
= 363 317 314 273 218 190 226 151 152 160 140 122

DE: Debreceni Egyetem; EKKE: Eszterhdzy Kéroly Katolikus Egyetem (Eger); ELTE: Eotvis Lordnd Tudomdnyegyetem (Budapest);
NYE: Nyiregyhdzi Egyetem; PE: Pannon Egyetem (Veszprém); PTE: Pécsi Tudomdnyegyetem; SZTE: Szegedi Tudomdnyegyetem | Forrds: felvi.hu

2. tablazat. A vegyészmérnok alapszakra els6 helyen jelentkezék szama (alap- és pételjarasban) intézményenként 2013 és 2024 k6zott

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
BME 276 291 270 213 241 223 235 203 177 180 198 200
DE 126 107 106 125 132 109 121 76 69 55 81 48
ME 27 25 21 33 28 18
PE 94 96 92 100 94 95 105 52 45 39 51 41
SZTE 12 31 27
> 496 494 468 438 467 427 488 356 329 319 389 334

BME: Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem, DE: Debreceni Egyetem; ME: Miskolci Egyetem; PE: Pannon Egyetem (Veszprém);

SZTE: Szegedi Tudomdnyegyetem | Forrds: felvi.hu

A két tébldzat gyakorlatilag minden intézményben ugyanazt a
tendencidt rajzolja ki egy kis idGeltoléddssal. A kémia alapsza-
kon fontos megjegyezni, hogy — noha a részletes, intézményen-
kénti szdmok ma 2013-tdl elérhetdk — a kordbbi évek feljegyzései
alapjdn a jelentkezdk teljes szdma a 2011-es (460) és 2012-es (403)
évre is ismert. Igy kirajzolédik, hogy az els§ ugrdsszer( csokke-
nés 2011 és 2013 kozott volt tapasztalhatd, majd a kovetkezd ha-
sonl6 ardnyu fogydst 2020 hozta el; a koztes és a késGbbi éveket
a lassu erdzi6 jellemzi inkdbb. Osszességében 2011 6ta az els§ he-
lyes jelentkezések szdémdnak csokkenése 73%-ot tesz ki.
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A 2020-as zuhands vegyészmérnok alapszak esetében is meg-
figyelhetd, ezért is keriilt a jelenség éppen azon a nydron a Ma-
gyar Kémikusok Lapja cimoldaldra. Ezt els§ ranézésre valdszi-
ntileg sokan a Covid hatdsdnak tulajdonitandk, de valdjadban nem
ez a helyzet: a felsGoktatdsi jelentkezések hatdrideje 2020. februdr
15. volt, a jarvanytgyi lezdrdsok viszont csak marciusban kez-
dédtek. A vegyészmérnokoknél a 2011-es teljes jelentkezési szdm
502, a 2012-es pedig 519 volt, tehat itt 2019-ig inkdbb a stagndlds
jellemz§, majd a 2020-as mélypontot kovetSen a 2023-as év kissé
vératlan maximuma kozjdtéknak bizonyult, 2024-re viszont visz-
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szatért a szokdsos csokkend tendencia. A 2011-es évhez viszonyi-
tott fogyds itt 33%, tehdt joval kisebb, mint a kémia alapszak ese-
tében. Ennek ellenére sokkal veszélyesebbnek tiinik a helyzet,
mert vegyészmérnok-képzés hagyomdnyosan csak a Mfegyete-
men és Veszprémben volt. Debrecen csak a 21. szdzadban csatla-
kozott, a miskolci és szegedi képzés pedig az utdébbi ot évben in-
dult. Igy itt ndvekvs szdmu intézmény osztozik a csokkend hall-
gatdi létszdmon. A kémia alapszak torténetét mdsold, mdsodik
zuhands az orszdgos jelentkezési szamokban minden bizonnyal
olyan stlyos intézményi kovetkezményekkel jar majd, amilyet a
kémia alapszak visszaesése (eddig) nem okozott. A két szak ko-
z06tt az ipar amugy legaldbb 30 éve nem tesz kiilonbséget, gya-
korlatilag felcserélhetének szdmitanak munkaer$piaci szem-
pontbdl. Ehhez képest érdekes aprdsdg, hogy a finanszirozdsban
igen markdns kiilonbség van: a vegyészmérnok-képzés dllami td-
mogatdsa mindossze 65%-a a kémia alapszakénak.

A kémidhoz szorosan kot§dg egyetemi szakok mdsik fontos
csoportja a tandrképzés. Ennek nappali tagozatos, osztatlan (10
téléves) formdja mdra gyakorlatilag megsz{int, a tavalyi 19 els§
helyes jelentkez§ utdn az idei létszdm 17. Meg kell jegyezni, hogy
ennek az Gsszeszdmoldsdt nagyban segitette, hogy a 2024-es ada-
tok Excel-fdjlban is letslthet8k voltak, viszont az 1. és 2. tdbla-
zathoz hasonlé torténeti tendencidk kirajzoldsdhoz a tényeket
megismerni csak igen fdradsdgos munkéval lehetne amiatt, hogy
az adatbazis csak szakpdrositdsokat ismer, s kiilon szamokat ké-
mia-bdrmely tandr szakra egyaltaldn nem kozol. Az idei 17 fiatal
koziil tizen az ELTE budapesti képzésére, hdrman-hdrman Pécsre
és Szegedre jelentkeztek, mig egy hallgaté Szombathelyre menne.
A viélasztott tdrsszak szerinti bontdsban az ldtszik, hogy tizen a
hagyomdnyos bioldgia-kémia, hdrman a kémia-matematika szak-
pdrt vélasztottak, mig egy-egy didk a kémia-magyar, angol-kémia,
kémia-német és kémia-torténelem szakpart jelolte meg.

A tandrképzésbe jelentkezdk statisztikai adatai kivételesen al-
kalmasak a szdndékos megtévesztésre. A 17 nappali tagozatos
mellett a kiilonboz§ levelez8 képzésekre ugyanis még 122 elsg he-
lyes jelentkezés érkezett — vagyis mdr diplomds (t6bbnyire tandr-
ként dolgozd) emberek nagy szdmban szeretnének kémiatandri
képesitést szerezni. Ennek egyik legfontosabb oka minden bi-
zonnyal az, hogy jelenleg — mds levelez§ képzésekkel ellentétben
— ezt dllami finanszirozdssal lehet megtenni. Tovdbbi érdekesség,
hogy még a régebbi rendszerd, nappali tagozatos tandri mester-
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3. tablazat. Kémia tanarszakra elsé helyen jelentkezék szama
2024-ben

0 1L L3 L4 L10
DE 0 13 0 0 0
EKKE 0 9 11 0 5
ELTE 10 27 0 0 0
NYE 0 10 9 1 0
PE 0 8 0 0 0
PTE 3 6 3 0
SEK 1 4 5 0 0
SZTE 3 10 0 0 0
> 17 82 31 4 5

DE: Debreceni Egyetem; EKKE: Eszterhdzy Kdroly Katolikus Egyetem
(Eger); ELTE: Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem (Budapest); NYE: Nyir-
egyhdzi Egyetem; PE: Pannon Egyetem (Veszprém); PTE: Pécsi Tudo-
mdnyegyetem; SEK: Eotvios Lordnd Tudomdnyegyetem Savaria Egyete-
mi Kozpont (Szombathely); SZTE: Szegedi Tudomdnyegyetem;

0O: osztatlan, nappali tagozatos képzés (10 félév); L2: két féléves levelezd
képzés; L3: hdrom féléves levelez§ képzés; L4: négy féléves levelezs kép-
zés; L10: tiz féléves levelez§ képzés | Forrds: felvi.hu

képzésbe is akadt hdrom els§ helyes jelentkez§ az orszdgban (egy
Szegeden, kett§ az ELTE-n). A levelez§ képzésekbdl négy kiilon-
boz§ idGtartamd is 1étezik: 2, 3, 4 és 10 féléves. Ezek friss jelent-
kezési szdmait mutatja be a 3. tabldzat.

A jelentkezési adatok értelmezéséhez fontos (lenne) tudni,
hogy jelenleg hdny kémiatandr dolgozik Magyarorszdgon, illetve
évente varhatéan hdnyan mennek nyugdijba koziliik. Ami biz-
tos: még ha a levelezGket is figyelembe vevd, erdsen torzitott szd-
mot haszndljuk, és azt feltételezziik, hogy mindenki szerez dip-
lomdt, a szdmok akkor sem elegendGek a kozoktatds jelenlegi
szinvonaldnak fenntartdshoz. Sajnos az ennél pontosabb elemzést
lehetetlenné teszi az adatok (szdndékosan haszndlhatatlannd tett?)
nyilvdntartdsi médja. Az Oktatdsi Hivataltél kozérdekd adat-
igényléssel lehet igen részletes tébldzatokat is kérni a ,,kémiata-
nédroK’ korfdjardl: a 2021-es és 2022-es nyers adatokat mutatja be
a 4. tdblazat.

4. tablazat ,Kémiatanarok” korfaadatai 2021-ben (2021.10.01. allapot) és 2022-ben (2022.10.01. allapot).
Valtozas: a 2022-es adatbol levonva a 2021-es, egy évvel fiatalabbak szamat | Forrds: Oktatdsi Hivatal, kozérdek( adatigénylés

Eletkor | 2022 | 2021 | Valtozas Eletkor | 2022 | 2021 | Valtozis Eletkor | 2022 | 2021 | Valtozds
23 4 5 4 34 16 29 2 45 131 113 11
24 9 4 35 26 32 -3 46 124 119 11
25 21 24 12 36 41 46 9 47 117 128 )
26 30 33 6 37 48 48 2 48 135 112
27 33 27 0 38 53 46 5 49 112 162
28 30 17 3 39 48 53 2 50 153 137 -9
29 22 25 5 40 48 73 -5 51 133 160 —4
30 24 14 -1 41 78 87 5 52 162 164
31 13 15 -1 42 93 101 6 53 171 152
32 13 17 -2 43 92 98 -9 54 158 176
33 18 14 1 44 92 120 -6 55 167 127 -9
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Eletkor | 2022 | 2021 | Valtozas Eletkor | 2022 | 2021 | Viltozds Eletkor | 2022 | 2021 | Valtozds
56 121 112 -6 66 34 22 —4 76 5 1 1
57 117 110 5 67 27 21 5 77 1 3 0
58 108 121 -2 68 22 16 1 78 4 2 1
59 112 117 -9 69 2 16 —4 79 2 1 0
60 120 135 3 70 13 11 -3 80 1 1 0
61 124 116 -11 71 11 1 0 81 2 0 1
62 108 107 -8 72 3 3 2 82 0 1 0
63 88 83 -19 73 4 6 1 83 0 0 -1
64 76 74 -7 74 7 2 1 84 0 1 0
65 48 38 -26 75 3 4 1 > 3588 | 3608

A tébldzat adataibdl az deriilne ki, hogy 2021 és 2022 kozott
mindossze husszal csokkent a kémiatandrok szdma, noha a nyug-
dijazdsi kort ennél lényegesen tobben érték el, s a 30 évesnél fiata-
labbak utdnpdtldsa jéval csekélyebb volt. A legfurcsdbb azonban az
utolsé oszlopban szerepld adatsor, ez az egy korcsoportba esGk
szdmdnak vdltozdsdt mutatja egy év alatt (tehdt példdul a 2022-ben
48 évesek szamdbdl kivonjuk a 2021-ben 47 évesek szdmdt). Ez a
mutaté igen jelentds, elsdre érthetetlen fluktudcidra utal. A legké-
zenfekvébb magyardzat az, hogy valéjéban az adatok nem a ké-
miatandrok, hanem a kémidt tanft6 tandrok szdmét mutatjak. Mdra

egészen dltaldnossa valt ugyanis, hogy sok iskoldban nincsen ké-
mia szaktandr, ezért a ,,kémia”-6rédkat ilyen képesités nélkiili pe-
dagdgusok tartjak. Kozottiik a természetes fluktudcid sokkal na-
gyobb lehet, mint a tényleges kémiatandrok kozott. Ezt az értel-
mezést megerdsiti, hogy ugyanilyen jellegii adatsort 2018-ban az
Oktatdsi Hivatal még ,,Kémidt tanitd pedagégusok korfdja” cim-
mel adott ki, ahogy az a Magyar Kémikusok Lapja 2018. mdrciusi
cimlapjén is szerepel. gy a statisztikai nyilvdntartds médja eleve
lehetetlenné teszi azt, hogy a kozoktatdsban dolgozd, szakképzett
kémiatandrok szdmédrdl hivatalos forrdsbél adathoz lehessen jutni.

! Kémia a pérusokban

Beszélgetés Kalmadr Jozseffel

A beszélgetés annak a Horizont-programnak a kapcsdn szervezddott, amelyben iireszko-
z0khoz fejlesztenek aerogél-alapii hdszigeteld anyagokat a Debreceni Egyetemen. Kalmdr
Jozsef az egyetem Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszékének habilitdlt docense. Tavaly
elnyerte a ,kivdldk kozott is legkivdldbl’ Bolyai-osztondijasoknak jdrd Bolyai-plakettet, ko-
rdbban az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlydnak ifjiisdgi Poldnyi Mihdly-dijdt. Aerogél-

kutatdsai tiz evvel ezeldtt kezdodtek Ekkoriban szerezte meg PhD-fokozatdt — nem akdrhogy: létezik egy koztdrsasdgi elnoki hatd-
rozat — irta témavezetdje, Lente Gdbor — kizdrdlag arrdl, hogy Kalmdr Jdzsef kitiintetéses doktor, az avatdsi iinnepségnek pedig mind-
dssze két ,,dolga” volt: 6t kitiintetéses doktorrd, Habsburg Gyorgyit az egyetem diszpolgdrdvd avattdk.

2004-ben érettségiztem, de Lente Gébort mdr kordbbrdl ismer-
tem, mert segitett felkésziilni orszdgos és nemzetkdzi kémiai ver-
senyekre — mondja Kalmdr Jdzsef. — Akkor mér elddlt, hogy ve-
gyész szakra jovok a Debreceni Egyetemre. Amint az els§ félév-
vel végeztem, megkérdeztem Gébort, hogy kutathatnék-e a cso-
portjukban. O igent mondott, igy az egyetem ot éve és a PhD-
képzés alatt végig vele dolgoztam, t8le és a csoport vezetdjétél,
Fébidn Istvdntdl tanultam. Mentoraimmal mindig 6sszetett fo-
lyamatok mechanizmusdt akartuk megérteni, ezt a fajta gondol-
koddst 6k szeretették meg velem. A PhD-munka alatt egy évet az
Egyesiilt Allamokban télthettem, ahol hasonlé téman dolgoztam.
Amikor hazajottem, sajnos nem volt stdtusz az egyetemen. Két
évig fejlesztéként dolgoztam a Teva Gydgyszergydrban — ahol az
ipari szemlélettel ismerkedtem meg. Ott is kémiai kutatds lett a
feladatom, de ipari koriilmények kozott, hatdridére dolgoztunk,
és az anyagi, jogi-szabadalmi szempontok is el§térbe keriiltek,
amibdl sokat tanultam. Két év elteltével Fabidn Istvdn visszahi-
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vott a Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszékre, ahol éppen volt
egy betoltetlen dllds. Ok akkor mdr néhdny éve vizsgaltdk az aero-
géleket, {gy a javaslatdra ebbe a munkdba kapcsolddtam be 2014
juniusdban.

Milyen anyagok az aerogélek?

Nem egy anyagrdl van sz4, hanem egy anyagcsalddrdl. Tébbféle
aerogél létezik aszerint, hogy mi adja az alapvézat. Az a kozos a
»csalddtagokban”, hogy mindegyik nagyon porézus: egy aero-
géltomb térfogatdnak csak 10 szdzaléka, de el6fordul, hogy csak
2-3 szdzaléka a szildrd anyag. A hézagokat, azaz a pdrusokat le-
vegd tolt ki — innen szdrmazik az elnevezés. Ezek a vildg legki-
sebb stirtiségl szilird anyagai. Egyes szilika- (szilicium-dioxid-)
aerogélek rdnézésre olyanok, mint az dttetsz§ fiist, emiatt fa-
gyott fistnek is hivjdk Gket. Az aerogélekben a pérusok nano-
méteresek, és a kiilonleges tulajdonsdgok részben éppen abbdl
szdrmaznak, hogy az anyag nanostrukturdlt. Extrém kicsi a hé-
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