SETAK A TUDOMANY KORUL

Roéka Andrdés

Ahol még a csapbdl is
a tudomdny folyik

Tudoményos sétaajdnlatom célja Lon-

donban a Royal Institution (RI). Az
RI épiilete nagyjdbdl az Oxford Street, a
Regent Street és a Pyccadilly dltal hatdrolt
Mayfair keriilet kozepén taldlhatd. Ez egy-
uttal azt jelenti, hogy barhonnan kozelit-
jilk meg, a séta mindenképpen a legelGke-
16bb Mayfair-negyedben vezet az RI épii-
letéhez. A Regent Street fel§l induldk — kis
kitérével - erét gytjthetnek a Soho szélén,
a Carnabi Street elején taldlhatd klasszikus
angol sorozében, a Shakespeare’s Head Pub-
ban (1. kép). Innen a Hanover Streeten 4t
egyenesen az tti célhoz vezet§ New Bond
és Brook Street keresztez8déshez juthat-
nak.

1. kép. A csaladias hangulatot araszté
Shakespeare’s Head Pub sarki épiilete

Az Oxford Street fel6l indulva taldn tobb
a ldtnival6. A New Bond és a Brook Street
keresztezddése kozelében taldlhaté Handel
muzeummd alakitott egykori hdza, a Han-
del Hendrix House (Brook Street 25.), amit
éppen 2024. janudr 4-én nyitottak djra a
nagykozonség eldtt.

A német szdrmazdsu, olasz operdn ér-
lel6d6 mestert nemcsak a kirdlyok, hanem
az angol kozonség is annyira megszerette,
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2. kép. A torténelmi jelentéségii baratsagot megorokité ,Allies” szoborkompozicio

hogy Hindel 1726-ban elnyerte az angol
dllampolgdrsdgot. A kirdlyok szdmdra irt
népszerd mivei mellett (I. Gyorgy szdmdra
a Vizizene, 1717-ben, II. Gyorgy megrende-
1ésére Zene a kirdlyi tdzijétékhoz, 1749. dp-
rilis 27.) a kirdlyok beiktatdsakor mdig fel-
csendiil a Korondzdsi himnusz (I1. Gyorgy
beiktatdsa, 1727-ben). Hindel 1723-tdl az
1759-ben bekovetkezett halédldig a Brook
Street 25. szdm alatti hdzdban €lt, kompo-
ndlt és adott gyakran hdzi koncerteket.
1747-ben itt sziiletett hires Messids orat6-
riuma, ami az elhagyott és drva gyerme-
kek otthondnak szervezett éves jétékony-
sdgi koncertjein mindig szerepelt; részletei
a kardcsonyi mtisorokon mdig felcsendiil-
nek.

Magénéletérdl nem sokat tudni, de Jo-
seph Goupy francia mivész 1754-ben ké-
szitett, és a muzeumban meg is tekinthetd
metszete bizonyitja, hogy az étkezés terén
nem volt mértéktartd. A karikatdrdn ugyan-
is faldnk ,,organ-playing pig”-nek dbrazolja.

A Hindel-mtzeum két fontos neveze-

tességgel rendelkezik: Litogat6it Hindel-
miivek felidézésével él6zene vagy hang-
szerrel kisért kérusének fogadja. Ugyan-
csak a Hindel-mtizeum kezeli Jimi Hend-
rix Brook Street-i lakdsdt, amelyben a gi-
tdr zenei nagysdga — bardtngjével — 1968
juliusa és 1969 mdrciusa kozott élt és al-
kotott (a Brook Street 23. alatti hdz fels§
emelete).

A zenei élmények utdn a New Bond
Streeten tovdbbhaladva hamarosan djabb
élménnyel gazdagodhatunk: A vékonyabb
termetdek bepréselédve megpihenhetnek
Churchill és Roosevelt kozott a Lawrence
Holofcener brit-amerikai szobrdsz dltal
alkotott padon (2. kép).

Az ,Allies” szoborkompozicié nemcsak
a torténelmi jelent§ségl szovetséget, a
szovetségest, hanem — Churchill szavait
idézve — a ,,valaha ismert legnagyobb ame-
rikai bardtot” is megorokitette. Szivélyes
beszélgetésiik sordn olyan komoly témdk
is elgfordulhattak, mint a Manhattan-pro-
jekt tdmogatdsa.
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3. kép. Az Rl homlokzati felirata egy tavaszi, napsiitéses napon

A torténelmet formdld dllamférfiaktdl
elbticsuzva, a Grafton Street felé elkanya-
rodva mdr csak néhdny 1épés az Albemarle
Street. Az RI az Oxford és a Regent Street
utdn még a New Bond Street zajdt is feled-
tetd, nyugalmat draszté hely. A korabeli
rajzokhoz képest a teriilet annyira beépi-
tett, hogy az RI impozdns épiilete mdr be-
leolvad a nagy értéki ingatlanokba. Csak
a szemkozti oldalrdl olvashaté a homlok-
zati felirat: ROYAL INSTITUTION OF GREAT
BRITAIN (3. kép).

Az intézmény létrehozdsa az amerikai
szdrmazdsu, és ebben az id6ben Anglia és
Franciaorszdg kozott ingdzé Benjamin
Thompson (késébb Rumford gréfja) stle-
te volt, hogy megismertesse a polgdrsdg-
gal a tudomdny és a technika eredménye-
it. Rumford mindkét teriileten nagyot al-
kotott. Gondos kisérletei alapjdn elsGként
mondja ki, hogy a h§ nem anyagi termé-
szetd, és a termikus jelenségek hattere a
belsd mozgds. Egész Eurépdban elterjedt
folyamatos tizemd, ,kétutas” mészégets
kemencéje, amiben a tiizel§anyag és a mész-
k& egymadstdl elkiilonitve haladt, és a bok-
sdkkal ellentétben az égetett mész tiszta
dllapotban keletkezett.

A tudomdnyos intézet 1étrehozdsdnak
dtletét (az ekkor mdr Sir) Joseph Banks, a
Royal Society akkori elnoke annyira tdmo-
gatta, hogy kozeli Soho Square-i rezidenci-
djdn alakult meg az igazgatdi tandcs 1799.
madrcius 7-én. A természet irdnt gyermek-
kora éta rendkiviil érdeklédd, késébb vi-
ldgutazé botanikust méltdn emlegetik a
természettudomdnyok mecéndsaként. Nem
taldltam rd utaldst, de Banksnek, mint ki-
rdlyi tandcsaddnak, szerepe lehetett abban
is, hogy az RI egy éven beliil, mdr 1800 ja-
nudr 13-d4n megkapja a kirdlyi alapitdlevelét
(Royal Charter).

4. kép. Egy ,matuzsalem” a Kew-ban

5. kép. A Kew-palota (vagy épittetéje, Samuel Fotrey nyoman Holland-haz) Sarolta
kiralyné kunyhéjaval egyiitt lll. Gyorgy feleségének kedvenc rezidenciaja volt; egyike
a legkisebb brit kiralyi rezidenciaknak. Az épiiletet és a hozza tartozé birtokot Viktéria
- tronra lépésekor - a botanikus kertnek adomanyozta

Ha mdr Banks neve széba keriilt, ten-
niink kell egy kis kitérgt. Annak ellenére,
hogy a javasolt uti céltdl tévol esik, feltét-
len meg kell ldtogatni a Kirdlyi Botanikus
Kertet Kew-ban. Banks 1773-t6l kezd§-
d@en III. Gyorgy tandcsaddja volt a Royal
Kew Garden fejlesztésében. Felfedez§ ttjai-
rdl termések és novények sokasdgdval tért
haza, és tovébbi gytjtésekért botanikuso-
kat kiildott a felfedezett vagy felfedezésre
vérg teriiletekre. Banks igazgatdsdga alatt
ezért vdlhatott a ,,Kew” vildghir( botani-
kus kertté és kutatdintézetté. Az 50 000 no-
vényi fajbdl és 8 millié lenyomatbdl 4116 pa-
ratlan gydjtemény 2003-tdl a Vildgorokség
része.

Eszakon, a Temze dltal hatdrolt hatalmas
(132 hektdros) teriiletre érkezve megsziinik
London forgataga, és a kapun tul egyetlen
1épéssel belépiink a gondozott, dm mégis
Hérintetlen” természetbe. A pihendkkel egy-
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bekothetd nyugalmas sétdk sordn az eg-
zotikus novények ldtvanya mellett az in-
formdcick sokféleségével gazdagodik a l4-
togatd (4. kép). Az iiveghdzak, diszkertek,
kerti épitmények sokasdga, az arborétum,
a fasorok, a lombkorona-sétdny, a Pagoda,
a pdlmahdz, valamint a Kew-palota (5.
kép) egy nap alatt feldolgozhatatlan él-
ményt nydjt. A kirdlyi palota szobdi mel-
lett megtekinthet8k az egykori kiszolgdld-
épiiletek, valamint a hozzd tartozé kony-
hakert is. A konyhdban — korabeli 6lto-
zetben — gasztronémiai bemutatot tarta-
nak.

Az 1850-es évektdl fokozédd tudomd-
nyos kutatdsok mellett tjdonsdgképpen
megjelent az ,.ehet§ tudomdny” (Edible
Science: Kew’s Kitchen Garden). Az érdek-
16d6 megismerkedhet a kertészeti csapat
kutatdsaival és fejlesztéseivel. Tobbek ko-
zGtt a klimavéltozdst elvisel§ nemesitések-
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6. kép. A Tudomany Faraday Szinhaza,
a podiummal, meleg szinekkel és parnas
székekkel

7. kép. A bejarati felirat. A Royal

Albert Hall karacsonyi miisoran
ugyan a paholyban lehet pezsg6t
fogyasztani, a Tudomany Faraday
Szinhaza nem ,pub”

8. kép. Az Rl 14 Nobel-dijasa a 20. szazadban az elétér falan: Huxley, Rutherford,
Hewish, Sherrington, Rayleigh, Perutz, Dale, Porter, L. Bragg, Thomson, Kendrew,
Medawar, H. Bragg, Hodgkin. A képen még nem lathaté Gurdon (Fullerian Professor of
Physiology and Comparative Anatomy at the Rl), aki 2012-ben lett a 15. dijazott

kel, az ehet§ virdgokkal, valamint a jov8
egzotikus gumds novényei termesztésének
tapasztalataival (oca, vagy perui gumds ma-
ddrsdska, valamint a mashua, vagy gumés
sarkantyuka).

A természet szépségei utdn visszatérhe-
tiink az értelem szépségeihez, az Albe-
marle Street 21-be. Az RI épiiletének ko-
rdbbi tulajdonosa gyilkossdg dldozata lett,
ezért az ingatlant kidrusitottdk. Az épiilet
megvdsdrldsa utdn azonnal megkezd§dott
a célnak megfelel§ 4talakitds (1799). Az
el6addterem az Gkori szinhdzak, illetve az
anatémiai tantermek épitészetét idézi fel.
Napjainkban ez a Tudomdny Faraday Szin-
héza (6-7. kép)

A Zene Haza és a M{ivészetek Palotdja
mellett ndlunk is lehetne mdr egy Tudomd-
nyok Szinhdza. Szabad legyen megjegyez-
nem, hogy ,hidnypétléként” az ELTE-n,
persze sokkal szerényebb koriilmények ko-
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z6tt, de 18. éve miiksdik — és ha kell, uta-
zik — az Elektronok Szinhdza.

Az RI multja a tudomény gyorsulé fej-
16dését meghatdrozé tudésokkal lenytigo-
z8 (8. kép), jelene pedig a véltozatlan kiil-
detéssel, hivatdssal, j6tékonysdgi céllal szfv-
melengetd: ,,Osszekapcsolni a kzvéleményt
és a tuddsokat, hogy megosszdk egymds-
sal érdeklGdésiiket és szenvedélyiiket a tu-
domdny irdnt. ... Hisziink egy olyan vildg-
ban, ahol a tudomdny mindenkié.” Az RI-
ben tobbszor is tapasztalt fogadtatds alap-
jan nemcsak hihetd, hanem valdsdg a szlo-
gen: ,,Science Lives Here” (9. kép).

A Royal Society és az RI elnoki tisztsé-
gét, valamint éltaldban az igazgatdi posz-
tokat is csak olyan személyek tolthették,
illetve tolthetik be, akik jogosultak a Dame
vagy a Sir cim viselésére, vagy el6bb-utébb
azokkd véltak. Ez egyttal azt is jelenti,
hogy ezeknek a magas rangu személyek-

nek a tudomdny mftvelése, tdmogatdsa,
terjesztése mellett fontos volt a természet-
tudomdnyos oktatds fejlesztése is. Etvos
Lorédnd és Klebelsberg Kuné kordban ez
még ndlunk is igy volt.

A cim, a rang azonban nem igényli a
nemesi szdrmazdst, és a kitiintetés sem
jar dijazdssal. Vagyis a tdrsadalom szdm4-
ra hasznos, hosszantartéan kimagaslé te-
vékenységéért az elismerést barki meg-
kaphatja, ha egyuttal tdmogatja a Monar-
chidt és persze a kitiintetést el is fogadja.
Humphry Davy példdul 1801-ben lett az RI
laboratériumdnak igazgatdja, és 1812-ben
vélt lovaggd. Albert herceg javaslatdra Vik-
téria Faraday-t is lovaggd tittte volna, de
6 nem élt a lehet§séggel. Csak a vele jaré
lakdst fogadta el (Grace and Favour House
at Hampton Court). Kutatdsai eredményeit
konyvekkel, eladdsokkal, rddids és televi-
zi6s szereplésekkel megoszt6 tevékenysé-
géért Susan Greenfield agykutatd — 1998-
t81 2010-ig terjedd — RI-igazgatdsdga alatt
kapta meg a Brit Birodalom Legkivélébb
(lovagi) Rendje kitiintetését 2000-ben, és
2001-ben vdlt jogosulttd a nemesi ,,Baro-
ness” cim viselésére. Az RI ,,Greenfield ba-

The Royal Institution
Science Lives Here

9. kép. A szlogen valosag (az eléadoi
asztalon)

roness kordban”, 2008-ban nyerte el jelen-
legi dllapotdt. A 22 millié font értéki &t-
alakitds célja egy modernebb ,tudomd-
nyos szalon” létrehozdsa volt a kutatdk és
a ldtogatdk, a kozonség szdmdra. Az RI és
a Davy-Faraday Laboratérium kiilonvélt,
az épiiletben t6bb modern kutatdhelyisé-
get, rendezvényteremet és egy nyilvdnos
kédvézot alakitottak ki. A fejlesztés azon-
ban majdnem cs@dbe juttatta az Intézetet.

Az épiiletbe 1épve az el§csarnokban, a
1épcs6hédz mellett Faraday életnagysdgu
mdrvdnyszobra koszonti a ldtogatét (10.
kép).

Az elnyert Nobel-dijak sokfélesége (8.
kép) igazolja, hogy az RI olyan sokoldalu
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10. kép. Faraday marvanyszobra Foley
és Brock szobraszok alkotasa (1876).
A szobrot - bar tervezték - sohasem
mozditottak el ,ideiglenes helyérél”

természettudomdnyos kutatéintézet, amely-
ben a fizika, a kémia, a bioldgia, az or-
vostudomdny mellett megfér a matemati-
ka, az informatika vagy a mesterséges in-
telligencia is. Ennek megfelelen az RI rend-
kiviil sokoldaly, érdekfeszit§ programok-
kal vérja a tudomdny régi és 4j eredmé-

12. kép. Davy elektrolizalo cellaja, biztonsagi banyaszlampai,
Tyndall fényszorast vizsgaloé livegcsove, Rayleigh
spektroszkopja, Bragg rontgencsove, Faraday optikai livegei,
valamint elektrosztatikai és indukcios kisérleti eszkozei

11. kép. A kisérletezé Dewar képe
az egyik mosdo falan

nyei irdnt érdekl§déket. Sz6 szerint, még
a csapbdl is a tudomdny folyik (11. kép).
A kidllitdsok és a mizeum a torténelmi
eredményeket mutatjédk be, mig a hirde-
tett, mindennapi programok (eladdsok,
csalddi napok, didkok-iskoldk szdmdra tar-
tott el6addsok, programok) inkdbb az uj
eredményekkel ismertetik meg a ldtogaté-
kat. A muzeumban megtekinthet§k azok
a korabeli mtszerek, késziilékek, berende-
zések, melyeket a tuddsok haszndltak, vagy
alakitottak ki felfedezéseik sordn, és ame-
lyek sohasem lesznek ldthatck a British vagy
a Londoni Természettudomdnyi Mizeum-
ban. A mizeumok mellett szabadon ldto-
gathatdk a konyvtdrak és a korabeli, privét
angol klubok hangulatét idéz§ helyiségek
is. Tetszetds vitrinekbe helyezték tobbek
kozott Davy elektrolizdld celldjat, tervezett
biztonsdgi bdnydszldmpdit, Tyndall fény-
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AL
szOrdst vizsgdld eszkozét, Rayleigh spekt-
roszkopjét, Bragg rontgencsovét, Dewar hg-
szigetelt tivegedényeit, Faraday sajdt maga
altal gydrtott optikai tivegeit, elektromo-
torjét, valamint elektrosztatikai és induk-
cids kisérleti eszkozeit (12. kép).

Faraday hagyatékdnak nagy részét azon-
ban az emlékére és tiszteletére, korhtien be-
rendezett laboratériuméban helyezték el.
Itt tekinthet6k meg eredeti butorai és ki-
sérleti eszkozei (13. kép). A Faraday Mu-
zeumot és Archfvumot 1973-ban II. Erzsé-
bet nyitotta meg, aki egyébként tobbszor
volt érdekl6d§ ldtogatdja az RI kisérleti be-
mutatéinak.

Az RI egyik kiilonlegessége és ldtvanyos
programja azonban vitathatatlanul a
,»Christmas Lectures”. A fiatalsdg felé ird-
nyul6 érzékenység még 1825-ben, a Fara-
day dltal kiilén a gyerekek szdmadra alapi-
tott eladds-sorozattal indul, és annak
fenntartdsdban fejezGdik ki. Mert Faraday
emlékszik arra, hogy legénykordban mek-
kora hatdssal volt rd Davy el§addsa (1812),
ami egy életre az RI-hoz kététte.

A Kardcsonyi el6addsra felkért, neves
professzorok a Faraday Szinhdzban, szak-
ért§ személyzet segitségével tartjak harom-
napos, kisérletekkel szinezett el§adds-so-
rozatukat, melyek témdja idGszerd. Az RI
torténetében az elsd ndi el6adé 1994-ben
a ,Journey to the centre of the brain” ci-
m el6addsdval Susan Greenfield volt. Fa-
raday 19 kardcsonyi el§addst tartott, és
ezek koziil a hdrom legsikeresebb a gyertya
égésének elemzésérdl szolt. Az egymadst
kovetd 1épések szdmbavételét a reakcio-
kinetika el6futdrjdnak tekinthetjiik. El6-

13. kép. Képek Faraday korhiien berendezett laboratoriumarol
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addsdnak lejegyzett véltozatdban az egy-
mdsra utalt egymdsra épiilést kifejezd
mondat igy szdl: ,,Alig tudom az alkal-
mazkodds szebb példdjét elképzelni: A leg-
jobb eredmény kedvéért a gyertya minden
egyes része szolgdlatra kész tdrsa a mésik-
nak.” Az el§adds-sorozatot 1936 6ta — a hd-
borus évek kivételével — kardcsonykor a
BBC is kozvetiti. (R6ka Andrds hosszu évek
6ta megtartja kardcsonyi Eszbonté-el§-
addsait az Eotvos Lordnd Tudomdnyegye-
temen, az MKL decemberi szdimaiban Lente
Gdbor szdmol be az RI el§z8 évi kardcso-
nyi el6addsérdl. A szerk.)

Faraday egész életét a tudomdnynak és
az RI-nek szentelte. Befejezésiil sokoldald-
sdgdrdl szeretnék még roviden megemlé-
kezni: Davy a lelkesen jelentkezd Faradayt
elészor elutasitotta, de a nitrogén-triklorid
elgdllitdsa sordn elszenvedett balesete utdn
kénytelen volt a konyvkotd fiut titkdrdnak
felvenni, és eurdpai ttja sordn — Faraday
szdmdra megaldzé médon — inasként is al-
kalmazni (1813). Faraday ettél a pillanat-
tél kezdve haldldig (1867) az RI alkalma-
zottja: labordnsa, intenddnsa, féfeliigyelGije
(1821), laboratériumi igazgatdja (1823), az
RI-t tdmogaté John Fuller dltal alapitott
professzori cim és dllds els§ tulajdonosa
(Fullerian professzor, 1833). Tehetsége, szor-
galma, kitartdsa Faradayt kortdrsai folé
emelte. Zsenialitdsdt két korszakot nyité
felfedezésével szeretném érzékeltetni:

Volta galvéneleme lehet§vé tette az egyen-
dram hatdsainak vizsgélatdt. Eldéntendd
kérdés volt, hogy — az elektromos megosz-
tds hasonlatossdgdra — az dramjdrta te-
kercs a mellé helyezett dram nem jdrta te-
kercsben hoz-e létre valami véltozdst. Am-
pere jelentéktelennek tartotta azt, amit az
dram ki- és bekapcsoldsakor rovid idére
észlelt. Faraday viszont odafigyelt a jelen-
ségre, és a mdgneses tér véltozdsdt fontos-
nak tartva felfedezte az elektromdgneses
indukcidt és alkalmazdsdnak lehetGségeit.

Davy az elektrolizis segitségével sorra
dllitotta el§ az alkdli- és alkdlifoldfémeket.
Az elektrolizis torvényeit azonban mégis
Faraday mondta ki, aki azt vallotta maga-
rél: ,Iskoldztatdsom alig dllt t6bbdl, mint
az olvasds, irds és a szdmtan alapjai.”

Az elektrolizis torvényei koziil az elsg a
kozismert, de a mdsodik éppuigy keveset
emlegetett, mint példdul Dalton ,,tobbszo-
ros stlyviszonyok” torvénye. Pedig az els§
nincs a mdsodik nélkiil, nem lenne az egyen-
értékiiség felfedezése nélkiil.

A nagyobb fesziiltség elérése érdekében
a galvdnelemeket sorba - eldgazdsmente-
sen — kapcsoltdk. Faraday zsenialitdsa, hogy
elektrolizdl6celldkat is kotott sorba. Ennek
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latszélag semmi értelme, hiszen mi mds
torténhet a kiillonbozd celldkban, mikor
ugyanannyi elektromos toltés halad 4t raj-
tuk? Faraday ki is mondja, hogy az ugyan-
annyi toltés hatdsdra levdlé anyagok meny-
nyiségei elektrokémiai szempontbdl egyen-
értékiliek egymdssal. Ezzel megalkotja az
egyenértékilség fogalmdt (ami napjaink-
ban kimarad a tananyagdbdl).

Kisérlete sordn elektrolitként azonban
mds-mds vegyértéki fémek séit — ponto-
sabban elektrolitoldatait — alkalmazta. Azt
tapasztalta, hogy (a korabeli kifejezéssel
élve) nem az ,atomsulynyi” mennyiségek
egyenértékiliek egymadssal, vagy nyomaté-
kosabban fogalmazva: az ,,atomsulynyi”
mennyiségek nem egyenértékiiek egymds-
sal. ,Atomstlynyi” (ma moldris) mennyi-
ség levdlasztdsdhoz ugyanis a két vegyér-
tékd fém (mondjuk, réz) estében kétszer
annyi, a hdrom vegyértékd fémek eseté-
ben (mint pl. a bizmut) hdromszor annyi
toltésmennyiség sziikséges, mint az egy
vegyértékd eziist esetében. Vagyis ezen fé-
mek ,,atomstlydnak’ csak a fele, illetve a
harmada egyenértékd ,,atomsulynyi” eziist-
tel. Ujdonsdg azonban, hogy ezek az elekt-
rolitok nem elektromosan semleges ato-
mokat vagy molekuldkat, hanem ionokat
tartalmaznak. Ha a termékek levalasztd-
sdhoz kétszer, hdromszor tobb toltés sziik-
séges, akkor az egytittal azt is jelenti, hogy
az ionok elektromos téltése is kétszer-hd-
romszor nagyobb, mint az eziistioné. Az
ionok toltése tehdt egész szdmonként vél-
tozik, ami egyenértékd azzal, hogy a téltés
darabonként véltozik. Eszbontd, hogy Fa-
raday az 1830-as évek elején mennyire ko-
zel jér ahhoz a gondolathoz, hogy az elekt-
romos toltés ,darabos”, és ehhez a toltést
hordozé ,,darabkdk” létezése sziikségszerti!

Kisérletének kovetkezményeként ugyan-
ugy az egész szdmok jelentek meg, mint
Dalton dllandé stlyviszonyok torvényében,
ami az atom fogalmdhoz, illetve mint Gay-
Lussac vegyiil§ gdzok torvényében, ami
Avogadro zsenialitdsdn keresztiil a mole-
kula fogalmahoz vezetett. Az els§ t6rvény
anyagi mingséget hordozé dlladéjdban (k)
ezek az egész szdmok (z) jelolik a toltések
szdmdt, mig az A/z hdnyadosban jelenik
meg az elektrokémiai egyenérték (1):

m=kQ=":0Q )

Az els6 torvényben megjelend tomeg
csak azért sziikséges, mert az a mérhet§
mennyiség. Az egyenlet dtrendezése kife-
jezi, hogy a jelenség részecskeszinten jdt-
sz6dik le (2):
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A toltésvéltozds mértéke pedig fiigget-
len az ,,atomsulytdl”. Az egyenérték mdr fi-
gyelmeztet arra, hogy csak az atomok ak-
koriban még ismeretlen egyedi tulajdon-
sdgétdl figg. Az ionok fogalma és tolté-
siik ,,darabos” véltozdsa kihatott az egész
kémidra! Az ionok figyelembevételével
ugyanis kideriilhetett, hogy az elektrolizis
sordn alkalmazott sék alkotéit elektroszta-
tikus erdk tartjék ssze. Mivel az anyagok
kozonséges kortilmények kozott elektro-
mosan semlegesek, a pozitiv és a negativ
toltések egymadst kiegyenlit§ — egész szd-
mokkal kifejezhet§ — ardnya egyuttal a
vegyiilési ardnyt hordozza. Ez az elektro-
kémia oldaldrdl egyszerre megerdsiti és
kibgviti a vegyérték fogalmét.

Az RI jelent8ségét j6l érzékelteti, hogy
professzoraikkal feldllithat6 az elektromos
toltés ,,csalddfdja”: Franklin, persze még
az RI létrehozdsa el6tt, az elektromos tol-
tést fluidumnak nevezte, de a delejes dlla-
potot — napjainkhoz hasonléan — annak
hidnydra vagy tibbletére vezette vissza. Fa-
raday-nél az egyenértékliségbdl kovetkezd
egész szdmokkal jelenik a toltés ,,darabos-
sdga”. Thomson fedezi fel a negativ toltés
egységét hordozé elemi ,darabkét”, az
elektront. Végiil Rutherford els§ mestersé-
ges atommagdtalakitdsa sordn jelenik meg
ondlléan a pozitiv toltés egysége, a proton:

“N +iHe (o) =70 + H=p*

Thomson és Rutherford — révidebb ide-
ig, de — éppugy professzorai voltak az RI-
nek is (Professor of Natural Philosophy at
the RI), mint Faraday, csak felfedezésii-
kért mdr a Nobel-dijat is kaptak (8. kép).
Rutherford Nobel-dfjdnak érdekessége, hogy
a Bizottsdg szdmdra kémiai dijat adomd-
nyozott (1908). Rutherford a radioaktivi-
tést kezdetben még ,,atomon beliili kémiai
valtozdsnak’ tekintette. Mindez érthetd,
mert az atommayg felfedezésekor még nem
ismerték a benne rejl§ kolcsonhatdst. Nem
tudhattdk, hogy a nukledris energia a mdr
jol ismert kémiai reakcidk felszabaduld
energidjandl milliészor nagyobb. Hiszen hol
volt még akkor a Manhattan-projekt vég-
eredménye (1945. augusztus 6. és 9.), ami-
nek az elinditdsdrdl Churchill és Roosevelt
az RI-kozeli padon képzeletemben beszél-
gethettek!
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