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A cikk megjelenését a Megujul6é Energidk Nemzeti Laboratérium tdmogatta a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal

RRF-2.3.1-21-2022-00009 azonosit6 szamu projektjének keretében. A Megiijulé Energidk Nemzeti Laboratériumot létrehozé intézmé-

nyek: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Debreceni Egyetem, Energiatudomanyi Kutatékézpont, Miskolci Egye-

tem, Neumann Jdnos Egyetem, Pannon Egyetem, Pécsi Tudomdnyegyetem, Széchenyi Istvin Egyetem, Szegedi Tudomdnyegyetem,

Természettudomanyi Kutatékozpont.

Lente Gdbor

Elméletileg és gyakorlatilag is
bdviil6 geoldgiai hidrogénkészletek

Magyar Kémikusok Lapja az utébbi években beszdmolt ar-
rél, hogy egyre t6bb helyen taldlnak a vildgban nagy hidro-
géntartalmu foldgdzt. Az elsd ilyen, kereskedelmi jelent8ségt
készletet Maliban taldltdk (MKL, 2023, 78. kotet, 254-255. oldal),
s egy éve egy albdniai krémbdnydban végzett mérések mutattdk
azt, hogy ott emberi beavatkozds nélkiil is évi t6bb szdz tonna H,-
gdz keriil a légkorbe (MKL, 2024, 79. kétet, 102. oldal).
Habdr 2024-ben nem tortént jelentds elrelépés a hidrogén-in-
frastruktdra kiépitésében és a geoldgiai készletek felkutatdsdra
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sem indult tomeges erdfeszités, az év utolsé hénapjaiban mégis
megjelent két olyan tanulmédny, amelyek akdr még a kordbbi
el6zmények nélkiil is részletesebb vizsgdlatokat indokolhatnak.
Az els§ lényeges kozlemény olyan talajgdzelemzés-sorozatrdl
szdmol be, amely az északkelet-olaszorszdgi Alpokban, a Puste-
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ria- és az Anterselva-volgyben vett mintdkban taldlt helyenként
akdr 1 térfogatszdzaléknyit is elérd mennyiségd hidrogént (Sci.
Total Environ. 948, 174890, 2024). ElsGre ez taldn nem t{inik sok-
nak, de valéjdban a levegd szokdsos H,-tartalmdnak huszezer-
szerese. Mig az ilyen talajgdzokban a metdn és a szén-dioxid
nagy mennyisége senkit nem lep meg, hiszen az ebben a kérnye-
zetben zajlé kémiai reakcidk ismert termékeirdl van sz6, a va-
ratlanul nagy mennyiség( hidrogén eredete egydltaldn nem vil4-
gos. A jelenleg legvaldszintbb hipotézis szerint a mélyebb fold-
rétegekben keletkez§ geoldgiai hidrogén felszivdrgdsdrdl lehet
sz6, vagyis a megfigyelés akdr igen jelentds H,-készletek jelenlé-
térdl drulkodhat a talaj alatti k§zetrétegekben. A mérések el§z-
ményeihez érdekes adalék, hogy ugyanezen a teriileten ugyan-
ezek a szerz6k 2021-ben végeztek nagyon hasonld talajgdz-elem-
zéseket (Sci. Rep. 12, 21586, 2022), de akkor a {8 cél a radon mé-
rése és a sugdrzdsterhelési kockdzatok felmérése volt. A hidrogén
jelenlétét észlelték ugyan, de nem tulajdonitottak neki jelent§sé-
get, az adatokat nem is kozolték a tudomdnyos cikkben. A ko-
rdbbi eredmények alapjén 2023-ban néhdny helyen 4j mintdt is
vettek és elemeztek. Ekkor tapasztaltak esetenként akkora hid-
rogén-koncentrdciét, amely a 2021-ben hasznalt elemzési méd-
szer fels6 mérési hatdrdt tobbszorosen meghaladta. A metdn és
a szén-dioxid jelenléte olyan szempontbdl is fontos tényezének
bizonyult, hogy igy radiokarbon-mérésekkel lehetett bizonyitani,
hogy ezek a gdzok a kozelmultban keletkeztek a talajban mikro-
bidlis folyamatok révén, vagyis — a hidrogéntél eltérGen - jelen-
létiik a talajban nem jelez mélyebb rétegekben 1évG készleteket.

A mdsik jelent§s tanulmdny, amely 2024 végén jelent meg, a
geoldgiai hidrogénképzddés elméleti modellezésének eredmé-
nyeirdl szdmol be (Sci. Adv. 10, eado0955, 2024). Nem az egyedi
lel6helyek mtikodési mechanizmusédnak feltdrdsa volt a £§ cél,
hanem a Fold teljes felhaszndlhatd készletének megbecslése. A
sztochasztikus szimuldcidk eredményei természetesen nagy sz6-
rdst mutattak, végeredményként a teljes geoldgiai hidrogénkész-
let vérhat6 érékére 5 X 10” tonndt adtak. Annak nagy része va-
16szintileg nem nyerhetd ki gazdasdgosan, de ha igen pesszimis-
tdn csak a 2%-dt becsiiljiik hasznosithaténak, a teljes mennyiség
akkor is 10" tonna, amely a jelenlegi elGrejelzések szerint mint-
egy 200 évig tudnd fedezni a vildg szén-dioxid-kibocsdtdstdl men-
tes teljes energiaelldtdsdnak hidrogénigényét.
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