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A maja civilizdcié

meglepd varosstirtisége

A lidar (light detection and ranging) médszer segitségével mar
sok érdekes régészeti felfedezést tettek, ezek koziil a legldtvd-
nyosabbak a maja birodalom egykor teriletén megtaldt  ar-
cheoldgiai leldhelyek. Egy ideig elképzelhet volt, hogy ennek az
az oka, hogy a kozép-amerikai d7sungelben olyan terileteken vé-
gertek felméréseket, amelyekrd eleve azt gyanitottak, hogy civi-

vetségi dllamdban mds, kornyezetvédelmi célbol haszndltdk a
médszert, és az igy kapott adatokbel gjabb, kordbban ismeretlen,
hatalmas méretii maja vrosra bukkantak, amely a Valeriana ne-
vet Kapta. Az adatok elemzése szerint ezt . sz. 150 elétt alapithat-

tak, teljes teriilete a 8. és 9. szdzad forduléjan megkozelitette a
20 k-, lakossdga pedig akdr az 50 000 6t is elérhette. A teljesen
Véletlen felefedezés alapjan k 6 ko hogy fény-
kordban a maja birodalom népsiirtisége kivételesen nagy volt.
Antiquity 98, 1340. (2024)

Ut a 120-as elemhez

Az USA Lawrence Berkeley Nemzetei Laboratériumanak 88
hivelykes ciklotronjaban nehéz elemek el6allitdsanak j mod-
szerét dolgoztak ki. Ebben az *Ti-zotop atommagjainak nya-
labjat 2**Pu-célmagra iranyitottak, és a (*°Ti, xn) magreakcio-
ban 2***Lv-izotopokat allitottak el. Ezzel egyrészt minden ko-
rabbinal kézelebb kerlltek ahhoz, hogy a nevezetes elméleti
joslat altal eldre jelzett stabilitasi szigetet megkozelitsék, illet-
ve megnyitottak az utat a 118-nal nagyobb rendszamu elemek
szintézise felé. Phys. Rev. Lett. 133, 172502. (2024)
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Louise Pearce: Tryparsamide Treatment of
African Sleeping Sickness
Science Vol. 61, pp. 90-92. (1925 janudr 23.)

Louise Pearce (1885-1959) amerikai patol-
gus volt, a Rockefeller Intézetben dolgo-
7ott. Az idézett cikk pélyafutdsa legnagyobb hatdst felfedezé-
sérél szamol be, az afrikai dlomkér (Trypanosomiasis) elsé
hatékony gyogyszeres kezelésérdl. A Tryparsamide hatanya-
got a penicillin megjelenéséig a sifilisz ellen is elterjedten és
sikerrel haszndltdk.

Szagloszenzor

Sok ember hasznal manapsag mobiltelefont, és ennek segitsé-
gével a latott-halott dolgokat rogziteni is tudjuk. Mindeddig a
szagingereket nem tudtuk megorokiteni. Ezen a hianyossagon
segit egy koreai tudosok altal készitett mesterséges orr. Az esz-
kozbe az emberi szagldszervben megtalalhato receptorfehérjék
kozul harmat épitettek be egy grafénrétegre rogzitve, s ezeket
mestersége: bél ¢ hélézathoz csatlakoztat-
tak. A harom receptor egyideju jelei alapjan a rendszer négy k-
16nb6z6, révid széllancu zsirsav szagat mintegy 90%-0s siker-
arannyal azonositotta. Sci. Adv. 10, 41.(2024)

APROSAG

Az International Union of Pure
and Applied Chemistry Com-
mission on Isotopic Abundances
and Atomic Weights (IUPAC
CIAAW) a kézelmultban hdrom
atomtomeg médositdsdt fo-
gadta el: a cirkéniumé 91,224
+0,002-r61 91,222 + 0,003-ra,
a gadoliniumé 157,25 + 0,03-
r6l 157,249 + 0,002-re, mig a lutéciumé 174,9668 + 0,0001-r6l
174,96669 + 0,00005-re vdltozott a legkorszer(ibb adatok szerint.

zirconium
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Az dbrén ldthato, kett6s kitést is tartalmazé gytrdrendszer (CoHyBry) az anti-Bredt- Br
olefinek els6 ismert példdja. A végleges formdjdban 1924-ben Julius Bredt (1855-1937) né-
met szerves kémikus dltal kimondott Bredt-szabdly szerint szén-szén kettds kotés nem ala- /

kulhat ki egy biciklusos vegyiilet hidfgjének szénatomjaindl, mert egy ilyen szerkezetben
ébreds kotésfesziltség nagyon instabilld tenné a molekuldt (Uber sterische Hinderung in
Briickenringen (Bredtsche Regel) und tiber die meso-trans-Stellung in kondensierten Ri des T
Ann. Chem. 437 (1): 1-13). A szabdlyt sért6 elss szerkezeteket olyan sikertilt elallitani, amelynek £ h
cium-szén kotés képzédése.

. Justus Liebigs
Gereje egy szili-
Science 386, eadq3519. (2024)

L y L N
A Vénusz vizvesztése

A Vénusz méretében eléggé hasonlit a Foldhoz, mégis alig-
alig van rajta viz. A jelen-
legi ismereteink szerint
bslégkore nagyrészt viz-
g6zbol &llt, s az évmilliar-
dok soran a H,O-mole-
kulék szama igen jelen- E 7 e

tésen csokkent benne. = f "/‘"L\‘\
Ennek a folyamatnak a -
mechanizmusat tartak
fel a kozelmultban. Az
eredmények szerint a viz
tavozasaban a fGszere-
pet a formilkation (HCO*)
disszociativ rekombiné-

Litium a Holt-tengerbdl

A ltiumra egyre nagyobb sptkség van a korlekedésben haszndlt
k ldtorok terjedésével. A szatid-a i King Abdullah Uni-

Venity of Science and Technology (KAUQT ) kutatdinak sikerilt
olyan, Imum -vas-f fowfaton es e7 n alapu 6 elektrokémiai

cidja, vagyis szabad elekt- modszert ki égével vizes oldatokbol
ronokkal valo (tkdzése minden kordbbindl hatékonyabban és k|<ebb koltséggel lehet ki-
jétssza, amely soran szén- vonni a liti kat. A médszer itd ét azzal bizo-

monoxid és hidrogénatom keletkezik. Ez utébbit a gravitacio
nem képes megtartani a légkarben, igy tavozasa egyuttal a
vizmolekulak szamanak csokkenését is okozza.

Nature 629, 307. 12024)/

Tengervizizotépok

Az 6si tengerviz oxigénizotdp-dsszetétele hosszi ideig jelentds
tudomdnyos vitdk kozéppontjban dllt, mert ez alapjin a vildg-
Gcedinok egykori dtlaghdmérsékletét lehet megbecsiilni. Sokak
szerint ez az sszetétel az elmlt félmillidrd évben alig-alig vdl-
tozott, mésok arra eskiisznek, hogy ezen az iddsklén a *0 meny-
nyisége jelentdsen novekedett, Egy j tanul
az ut6bbi tabor véleményét erdsitették meg. A kulcsfelfedezés az
volt, hogy Esztorszdgban, a Balti-tenger partjdn olyan, kb, 460 mil-
1i6 éves kézet taldlhaté, amely kiilonosen sértetleniil meg6rz6-

datt, s képzddésénél az ®0-izotop beépiilését nem dsolja a viz
hémeérseklete. pyoc. Natl. Acad. Sci, USA 121, €2400434121. (2024)

nyitottak, hogy a Holt-tenger vizébél kilonitették el a litiumtar-
talmat. Ebben a tomény séoldatban a hdrmas rendszdmi elem
fonjdnak koncentréciéja mintegy 40 ppm, amely egy nagysig-
renddel kisebb, mint amekkora a ma gazdasdgosan kiakndzhato
eréforrdsnak szdmitd vizekben mérhets.

Science 385, 1438. (2024)

A geoldgusok mar tobb évtizede tudjak, hogy a kvarc és az arany
valahogy foldrengésekhez kétodik: a ma ismert teljes aranykész-
let mintegy haromnegyedét a tektonikus torésvonalak melletti
kvarclerakodasokban talaltak eredetileg. A kdzelmultban azt mu-
tattak ki, hogy a kapcsolat létrejottében a piezoelektromossag-
nak jelentés szerepe van. A foldrétegek kozotti mechanikai fe-
szliltség, amely vagy oka, vagy kdvetkezménye egy foldrengésnek,
a kvarcban elektromos feszliltséget generdl, és ez okozza - egy-

E fajta elektrolizis révén - a sarga fém kivalasat a kvarcban Iévé arany-
i tartalmu oldatokbol. Az elméletet a jelenséget szimulalo kisérletek
L =—ry —— segitségével is alatamasztottak.  Nat. Geosci. 17, 920. (2024)
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Ujraértelmezett
Pompeii-tudomany

A Veziv kitorése i. sz. 79-ben pusztitotta el Pompeii vdrosit, a
maradvényok régészeti elemzésérdl mdr konyvtarnyi tanulmdny
jelent meg. Az utébbi idében ezek koziil kettd is olyan kovetkez-
tetésre jutott, amely
ellentmond a kordb-
ban biztosnak tartott
ismereteknek. Az el-
56 a kitorés ddtumad-
ra vonatkozik: az if-
jabb Plinius biztonsa-
2os tévolsdghdl ugyan,
de az események koz-
vetlen szemtandja volt,
s egy dltala évtizedek-
kel kés6bb irt levél alapjén az id6pontot minden kétséget kizdréan
i. 2. 79. augusztus 24-re tették. A levél azonban csak egy olyan
kozépkori forditdsban maradt fent, amelynek a pontossdgdt tobb
részletben is cdfoltdk, mikozben szdmos apré természettudoma-
nyos jel arra utal, hogy inkdbb kés6 Gsszel tortént a katasztrofa.
A kérdés akkor zdrult le, amikor a ma is zajlé pompeii dsatdsok
egy falfelirdson oktdber 17-i ddtumot taldltak. A masodik hasonlé
eset az ,Anya gyermekével” néven vildghirivé vilt megkovu]l
emberi dvany genetikai vizsgdl itta c
DNS-elemzése egyértelmten bizonyitotta, hogy a felngtt dldozat

ferfi volt. Earth-Sci. Rev. 231, 104072. (2022)
Curr. Biol. 34, 5307. (2024)

tahalak meleg fénye

A tintahalak életét mdr csak azért is célszer(i alaposan megis-

merni, mert ez a tudds akdr uj taldlmanyokat inspirdlhat. Erre

példa az a nemrég kifejlesztett textilféleség, amely laza dlla-

potban viselve megdrzi a test melegét, mig kinyujtva elGsegiti

a folosleges hé klsugarzasal Az anyag moshalo es az eddlgl ta-
1 is |

szerint

Miikodési elvét a tintahalak gyors szmvaltasanak tanulményo-
zdsa ihlette. Az él6lények bdrének visszaverési tulajdonsagai a
ldthatd hulldmt dnyban viltoznak j Gsen a me-
chanikai fesziiltség hatdsdra, az elkészitett textilé pedig az inf-
ravorosben. A mesterséges anyag alapja egy sztirol-etilén-
butilén polimer, amelyre nagyon vékony rézfilmet visznek fel.
A létrejovs rézszigetecskék egymdstol men at]agos tavolsaga—

nak véltozdsa az, ami alapvetG jaal
\tulaldonsagvkat APL Bioeng. 8, 046101 (2024)/

CENTENARIUM

S. P. L. Sorensen: The Solubility of

Proteins

Journal of the American

Chemical Society, Vol. 47, pp. 457-469.
(1925. februdr 1.)

Soren Peter Lauritz Serensen (1868-1939)
dén kémikus volt, a pH fogalmdnak bevezetése fiiz6dik a ne-
véhez. 1901 és 1938 kozott a koppenhdgai Carlsberg Laboratd-
riumban dolgozott, munkdjédban elsgsorban az egyes oldott
ionok fehérjékre gyakorolt hatdsdt vizsgdlta. A hidrogénion
koncentrdciGja bizonyult messze a legfontosabbnak, ezért
adott a mennyiségnek kiilon nevet.

Kolumbiai kakao-
és kadmiumtérkép

A kakadbab Kolumbia egyik Ié-
nyeges exportterméke, azonban
az Eurdpia Unioban megenge-
dett, igen szigoru, 0,8 mg/kg-os
szintet meghaladd kadmiumkon-
centracio gyakran problémat je-
lent az orszag gazdalkoddinak a
szabalyozas 2019-es bevezetése 6ta. A mezdgazdasag megse-
gitése érdekében nemrégiben ICP-s mérésekre alapozva részle-
tes kadmiumtérképet készitettek mind az orszagban termé ka-
kadbabrol, mind a terméhelyek talajardl. A kettd kozotti szoros
Osszefliggés jol latszott az adatokbol, igy az Ultetvényeken el-
végzett kémiai analizis mar a kakaonovény telepitése elétt is eldre
jelezhetové teszi, hogy az ottani termés varhatoan megfelel-e az
exportkovetelményeknek.

Sci. Total Environ. 954, 176398. (2024)

APRb,;AG

A Tibetben, 4400 méteres tengerszint feletti magassdgban taldl-
hatd, mintegy 250 km? felszind Zabuye-t6 a nevét a zabuyelit ds-
vényrdl kapta (Li,CO5), amelynek koncentrécidja a vizben kozel
10 g/dm?’.
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Az dbrén lithat6, 16bb aromds gyiri i tartalmazo ionvegyilet (C,gHigls) két spiro-tipusts
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szénatomja kozott egyelektronos szén-szén

Hulladék
és globalis felmelegedés

A hulladéklerakok metankibocsatasanak folyamatos mérése
elég nehéz az ott folyd gépesitett munka kozben. Ez a vizsga-
lat a CH, liveghézhatésa miatt Iényeges. A kézelmUltban re-
pllégépre telepitett mérémuszerek segitségével végeztek nagy-
szabasu felmérést az Amerikai Egyesiilt Allamokban. A ta-
pasztalatok szerint a vizsgalt 217 hulladéklerako mintegy fele
jelentés metankibocsatasi forras, s a folyamat éltalaban ott a
legintenzivebb, ahol a munkagépek dolgoznak. A legfurcsabb
felefedezés az volt, hogy a legnagyobb mennyiségben olyan
szeméttelepeken keril a levegébe a legegyszer(ibb szénhid-
rogén, ahol egyébként azt még gyUijteni is megprobaljak.
Environ. Sci. Technol. 58, 21545. (2024)

. 14
Az egysejtes RNS-szekvendlds
egyedisége
Noha egy-egy sejtben dltaldban a szervezet teljes genetikai infor-
mdcidja benne van, a kiilonboz tipusi sejtekben nagyon eltéré
génexpresszié miatt egydltalin nem magdtol értet6dd, hogy
egyedi ¢l6lényeket azonositani lehet egyetlen sejtbdl szdrmazo
RNS elemzese révén 1s Eddig ezért az ilyen tipusi adatokat le—
é , adatbdzisokban szabadon
nak tartottdk. A kozelmultban azonban publikdltak egy olyan
cikket, amelyben fejlett statisztikai modszerek segitségével alig
néhdny sejttipus RNS-adataibdl sikeriilt az egyed teljes genomjat
reprodukalni. Igy a leg vltoztatni kell majd a
genetikai diszkrimindcict tilt6 torvényeken.

Cell 187, 6537. (2024)
3 —

van. A rontgenkri
tok szerint ennek hossza 292 pm, vagyis kétszerese egy szokdsos, kételektronos, egyszeres
szén-szén kotésnél tapasztalhatd értéknek. A gyokkationt tgy sikeriilt elGdllitani, hogy az egy
elektronnal tbbet tartalmazé aromds szénhidrogént joddal oxiddltdk.

iai ada-

Nature 634, 347. (2024)

Gyomorbarat
antibiotikum

Egy amerikai kutatécsoport a kézelmultban fedezte fel a Lolami-
cinnek nevezett, Gram-negativ baktériumok (példdul Escherichia
coli, Klebsiella p iae és b cloacae) ellen hatd-
sos antibiotikumot, amely a bélben hasznos szerepet betdltd mik-
roorganizmusokra nincs jelentds negativ hatdssal. A szer azt aka-
dalyozza meg, hogy a sejtmembran belsé oldaldn 1évé lipoprotei-
nek a kiilsG részre keriilhessenek. A tovabbi felhaszndlds f6 gdtja
jelenleg az, hogy a laborkisérletek szerint a baktériumok konnyen
rezisztenssé vdlnak az dj hatéanyagra.

Nature 630, 429. (2024)

Bioragaszté

Atintahalak élete olyan rejtély, amelyet szamos biologus szive-
sen megfejtene. Ehhez viszont megfigyeléseket kell végezni, igy
nem éart, ha az allatokhoz valamilyen médon érzékeldket rogzite-
nek. Erre a célra fejlesztettek ki egy Uj anyagot, amelynek alapja
az emberi sérlléseknél gyakran hasznalt szovetragaszto. Az el-
készitéséhez sziikséges komponensek a poliakrilsav, a polivinil-
alkohol és az N-akriloxi-szukcinimid. A szaraz kompozit tulajdon-
sagai megfeleléek ahhoz, hogy a ragaszto a szokasos szenzorok
polimer anyagahoz hozzatapadjon, majd a tintahal borének viz-
tartalma a felszinhez is tapado gélt hoz létre.

Nat. Commun. 15, 2958. (2024)
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A jovedelmi egyenlétlenségek
furcsa szocioldgidja

A jovedelmi egyenlétlenségek az utdbbi idében jelentésen meg-
névekedtek a vilighan. Kordbbi szocioldgiai kutatdsok gyakran
azt mutattak, hogy ha az emberek szegénységgel taldlkoznak, ak-
kor né benniik az empitia, ¢s hajlamosabbd vlnak a szocidis ki-
addsok fokozottabb timogatdsdra. Maskor viszont ennck az el-
lenkezsjét is tapasztaltak. Egy Dnidban végzett tanulmény ér-
dekes j megfigyelést tett ezen a téren: a gazdagokat a sajd la-
kokornyezetiikben Iév szegénység litvinya dltaldban negativ
irnyban befolydsolta, mig a Kisebb jovedelm(i emberek ugyan-
ettdl egyutlermbbeke valtak Az ilyen tipusi informiciokat az

sban hasznosithatjdk a

. 54, 1424. (2024)

kormanyzatok.

rFluorvegyiiletek
az okosoéraszijakban

A nagy fluortartalmi
vegyiletek jellemzéen
‘ sem a Klasszikus vizes,

sem a szerves anyagok-
kal nem elegyednek jdl,
ezért is jonnek kapdra a
konnyen tisztithatd ra-
szfjak készitéséhez. A
legutdbbi elemzések vi-
szont azt mutattk, hogy
az ilyen per- vagy polifluoralkil tipust anyagok meglepé;
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J. Heyrowsky: The Electrode, Contact, and
Electrokinetic Potentials of Galvanic Cells
The Journal of Physical Chemistry Vol. 29,
pp. 344-352. (1925. mdrcius 1)

Jaroslav Heyrovsky (1890-1967) cseh kémi-
kus volt. 1959-ben kémiai Nobel-dijat kapott a polarogréfia
megalkotdsdért. Természettudoményt elészor a pragai Karoly
Egyetemen tanult, BSc-diploméjdt mdr a University College
Londonban szerezte. Ott Sir William Ramsay és E G. Donnan
irdnyitasdval dolgozott. 1922-t6 a Karoly Egyetemen oktatott,
1950-ben lett az akkor alapitott Polarogréfiai Intézet igazga-
téja.

Az elektronkiildé alkilcsoportok
induktivitashibaja
A legtobb szerves kémiai tankdnyvben jelentds teret szentelnek
az alkilcsoportok elektronkuldo jellegének, igy értelmezik példaul
azt a tényt, hogy a tercier karbokationok stabilabbak a prime-
reknél. Ezt az gondolatmenetet finomitottak brit kémikusok na-
gyon részletes kvantumkémiai szamitasok segitségével. Az ered-
mények azt mutattak, hogy az alkilcsoportok induktiv hatasa elég
csekély, s a hidrogénhez képest elektronsziv jellegu. gy a tel-
jes kép kialakitasaban sokkal nagyobb szerepe van a hiperkon-
jugacionak, vagyis a 6-kétésekben lévo elektronparok és a telje-
sen be nem toltott p- vagy m-palyak kozotti kolesonhatasnak.
Org. Biomol. Chem. 23, 352. (2025)

i-Pr t-Bu
037D 039D 043D 045D

APROS; Az ENSZ kozgylése 2025-6t a kvantumtudomany
0zi évének nyilvanit (International Year of Quantum

nagy mennyiségben keriilnek a szervezetbe. Amerikai kutatok
22 Kiilinbiz6 markiji okosoraszijat vizsgdltak meg, ezek ko-
il 15-ben mutattdk ki fluorozott polimerek jelenlétét, Tovdb-
i tesztekben 9 esetben tapasztaltdk azt, hogy az emberi bor
ményeit modellez kisérletekben a kioldédds miatt a szj
kizelében a perfluor-hexdnsav koncentrécija akér az 1 ppm-
et is meghaladhatja. Az utobbi idékben az is viligossd valt,
hogy ez a vegyilet a biron jurva a vérdramb s bekerlhe,
fgy feltétlenil indokoltak a tovabbi

L Environ. Sci. Technol, Lett. 12, 25. 2029))
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A szuzetrigin nevii molekula (C, HyFsN;0,) 2025. janudr 30-4n kapta meg
a végleges engedélyt az USA gydgyszer-feliigyeleti hatésdgatd] (US Food
and Drug Administration). A hatdanyagot a Vertex Pharmaceuticals cég \
fejlesztette ki, Journavx néven keriil kereskedelmi forgalomba. A szer ne- S
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gyed évszdzada az els6 olyan j, nem opioid tipusti vegyiilet, amely silyos
fjdalmak csillapitdsdra is alkalmas. Egy nétriumion-csatorna zdrt dllapo- o)
tét stabilizdlja, s engedélyezése mds, ezen az elven mikads szerck szémara /

is biztatd jel. Egynapi adag drdt 31 dolldrban szabta meg a Vertex.

Pain Ther. 14, 10.1007/540122-024-00697-0. (2025) F F

~

Gyomnévekedés-ga’tiés
nyolctagu gyiiriivel

A baktériumokhoz hasonldan sok gyomnovény is idével el-
lenalléva valhat az elleniik kidolgozott vegyletekekel szem-
ben. A probléma példaul Ggy kizdheté le, hogy a gyomirto-
ként hasznalt anyag nem elpusztitia ezeket a ndvényeket, ha-
nem megakadalyozza a ndvekedésiiket. Korabban mindosz-
sze négy ilyen szert ismertek, ausztral kutatok a kézelmultban
bévitették egy 6todikkel az eszkoztarat. A kidolgozott Gj ve-

Roémai élom a levegében
Mar régéta tudidk,
hogy a Rémai Biroda-
lom problémdihoz je-
lentésen hozzdjarult
az dlomhaszndlat: viz-
csovekben és kozme-
tikumokban is meg-
taldlhat6 volt a mér-
gez6 nehézfém vagy
clemként, vagy s6i for-
méjéban, idénként
még borok édesitésére
is haszndltak. Egy tj
tanulmény a korabbi-
akndl egyértelmiibb aldezta
Az északi sarkvidéken vett jégmintdkbol nagy szémban analizél-
tak olyan rétegeket, amelyek i. e. 500 és i. sz. 600 kozoitt kelet-
keztek. Ezekbdl igen jol megbecsiilhetd a levegd évenkénti dtla-
g0s dlomtartalma. . e. 15 Kornyeken jelenids ndvekedeés volt ta-

gyiilet legjelleg része egy ciklo én-gy(rd,
amelynek szerkezete tobb lehetséges térbeli alak dinamikus
egyensulyaként irhatd le. A kutatok egy Madagaszkaron és-
honos, Eszak-Ausztralidban viszont gyomnévénynek szamito,
Cryptostegia grandiflora latin nevii cserje példajan igazoltak

| 2 Késziimény hatésossaghl.  chem. s, 16, 649. (2025) |

Barokalorikus
1 légkondiciondlds
A Foldon el6dllitott elektromos ener-
gia mintegy 10%-it a légkondicio-
ndlds és a ventildtorok miikodtetése
haszndlja fel. Ezért ezen a téren a

haték javitasa igen komoly
gazdasdgi és kornyezeti elényokkel
jarhat. Pont ezt igérik az dgynevezett barokalorikus szildrd anya-
gok: ezekben a nyomds valtoztatdsa nagy héeffektussal jdrd fézis-
dtmenetet idéz el6. A kzelmultban felfedezték, hogy a litiumion-
akkumuldtorokban elektrolitként haszndlatos kvaterner amme-
niumsék némelyike a nyomds nivelésé slyosbol
rendezetlen szerkezetbe megy dt, és ez a folyamat viratlanul nagy
entalpiavaltozdssal jar. Ezért ezek az anyagok, amelyeket mdr igy
is nagy mennyiségben dllit el az ipar, a kordbbiakndl hatékonyabb
hiitési médszereket tehetnek lehetGve.

k hatdsdra kri;

Science 387, 56. (2025)

ez i sz. 170 Koriil ért véget. Kordbban megalapozott
modellek haszndlatdval azt is meg tudtdk becsilni, hogy ebben
az id6szakban az eurdpai leveg még az clombényaktdl tavoli
helyeken is mintegy 1 ng/m’ lmot tartalmazhatott, igy az em-
beri vérben a koncentréci6 25 ppb koriil lehetett, aminek mar is-
meretesek negativ hatdsai.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 122, €2419630121. (2025)

Vezeték nélkiili elektroszintézis

A kémiai médszerekkel szembeni
kornyezetvédelmi elvirasok szigo-
roddsa az elektrokémia reneszan-
szt is elhozhatja, hiszen ezekben
tipikusan kevesebb reaktdnsra van
sziikség, és a melléktermekek is ki-
sebb mennyiségben keletkeznek.
Az ilyen médszerek kidolgozdsd-
nak gyorsitdsdhoz jarulhat hozzd a kozelmdltban kifejlesztett
Specs (small photoelectronics for electrochemical synthesis) esz-
Koz, amely a sok célra haszndlt, 96 vagy 384 lyukd mérglemerze-
ken tesz lehetvé egyidej elektrokémiai kisérleteket. Az dramot
fotodioddk termelik, igy nincs sziikség nagy mennyiség veze-
tékre, elegendd a megvildgits lithato fénnyel. Az eszkoz hasz-
nossdgat tobb kiilonbiz6 médon is bizonyitottk, példdul gydgy-
szerkutatdsokhoz eléllitottak egy 96 rokon anyaghl dll6 vegyii-
letksnyvtdrat. Nature 637, 354. (2025)
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Klimakatasztréfa a mennyekbdl

A jelenlegi adatok alapjén 0,037% a valészintisége annak, hogy
2182-ben a mintegy fél kilométer dtmérdj(i Bennu kisbolygé ne-
Kiiitkozik a Foldnek. Ennek az titkozésnek a lehetséges hatdsait
Iményozték a kozelmdltban egy bonyolult modellben szimu-
liciokkal. Az aszteroida jéval kisebb, mint az, amelyik a dino-
szauruszok kihaldsdt okozta 66 millié éve, de hatdsai igy is elsop-
rék lennének. Az el6rejelzésck szerint az esemény mintegy 400
milli6 tonna port juttathat a sztratoszféraba, aminek komoly ko-
vetkezményei lennének a7 éghajlatra, a légkorkémidra és a novények
fotoszintézisére is. A globalis dtlaghémérséklet vérhat csokke-
nése 4 °C, a csapadékmennyiségé pedig 15%. A roml6 fényviszo-
nyok miatt a szdrazfoldi él§lények szervesanyag-termelése 36%-

kal, mig a globalis tengeri fotoszintézis 25%kal esne vissza.
Sci. Adv.11, eadg5399. (2025)

Empie State
Buiding

ifeHorony
MBn WUn

Eletre valé Bennu

A 101955 Bennu kis-
bolygét nemesak a
Folddel val6 jovébeli
iitkozés kockdzatai
miatt vizsgdljdk. Az
Osiris-Rex szonda
2018 és 2020 kozott
mintdt vett a felsz{-
nér6l, amelyet 2023
szeptemberében sikeresen visszajuttatott a Foldre. A kémiai
clemzés az €let vegyi alkotdelemeinek vératlanul gazdag tér-
hazdt taldlta a mintdban: mintegy 30 aminosay, ezekbél 14 olyan,
amely a foldi élet felépitésében is részt vesz; 23 kilonbozs
N-heterociklusos vegyilet, koztik mind az 6t nukleinbdzis.
Ebben inkabb a vltozatossdg volt a meglepd, semmint az egyedi
anyagok el6forduldsa. A legvdratlanabb felfedezés a jelentds
mennyiségs ammdnia, amelynek az izotdpdssretétele korai, a

i K idejére is vissz 6 keletkezési

idgre utalt. Nature 637, 1072. (2025)

Nat. Astron. 9, 199. (2025)

Ha észrevétele vagy dtlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt
Lente Gabor rovatszerkesztének: lenteg 1206@gmail.com.
A rovatszerkeszt6 kordbbi irdsait is tartalmaz6 blog elérhetd
a kovetkez§ internet-oldalon:

Pt s

Lente Gabor rovata

CENTENARIUM

J. N. Mukherjee: Adsorption of Acids by
Purified Silica

Nature Vol. 115, p. 497. (1925. dprilis 4.)

Jnanendra Nath Mukherjee (1893-1983) in-
diai kolloidkémikus volt. Ma azt tartjak legfontosabb hagya-
tékdnak, hogy felismerte a kolloidkémia meghatdrozd szerepét
a talajok tulajdonsigainak vizsglatiban és madositdsdban.
Az indiai ot ésében sok kezdemés és fii-
26dik a nevéhez, javaslatdra szervezték dt az 1905-ben alapi-
tott Indian Agricultural Research Institute-ot egyetemmé.

Metankibocsatas-csokkenté rizs

A rizsnévény gyokerei szénhidrogéneket bocsatanak ki elsésor-
ban a rajtuk él6 metanogén mikroorganizmusok miatt. Mar ko-
rabban is ismeretesek voltak olyan, genetikailag modositott rizs-
véltozatok, ahol ez a folyamat az atlagosnal joval kevésbé volt in-
tenziv. Ezek vizsgalata azt mutatta, hogy a korllottik lévé talaj-
ban kevesebb a fumarsav és tbb az etanol, mint més, szokasos

fajtaknal. llyen rizst a természetes rizstorzsek kozott is talaltak,
majd ennek a keresztezése egy masik, nagy hozamu valtozattal
olyan novényt hozott létre, amely megoérizte mindkét jo tulajdon-
séagot: egy haroméves, szabadféldi tesztsorozatban kelléen nagy
terméshozamot és a szokéasosnal 70%-kal kisebb metankibo-

csdtast tapasztaltak Mol. Plant 18, 333. (2025)

APROSAG

A Reuters hirtigynskség beszimoldja szerint Kina Szecsun tar-
tomdnydban, Mianyang kozelében G, lézeres fizids kozpontot
épitenck, amely energetikai és katonai célokat is szolgdlhat.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

Az dbrén lithaté molekula az elsként elallitott metiléndisztibiran,
vagyis ket antimon- és egy szénatombdl dllé, hdromtagy gyirit tartak
maz6 molekula (CsgHyyoN,Sb,Siy). Az egynél tabb nitrogénatomos hete-
rociklusok régéta és nagy szimban ismeretesek, de a periédusos rend-
szer nitrogéncsoportjdnd a tobbi tag esetében nagy kihivds volt egy ilyen
vegyiilet szintézise. Két antimonatom kozotti Sb=Sb kettds kotést tar-
talmaz6 molekuldkrdl mdr van kordbbi tapasztalat, ezek nem sz
nak kiilnlegesen reakcioképesnek. Ezzel szemben a metiléndis
intleg nagyon hasznosak lesznek tovibbi érdekes szdrmazé-
sihoz: szén-dioxiddal példdul sttagu gytirt lehet képezni be-

nok valdsz
kok el6:
I8liik.

it

J. Am. Chem. Soc. 147, 1421. (2025)

Szupernehéz, szuperbomlékony
elemek Kkis szerencsével

A szupernehéz elemek fe-
lezési ideje tipikusan igen
rovid, s a kisérleti munka
szdmdra az a nagyjdbel 10
fis-os id6 is jelentds elvi kor-
14, amely az elektronok-
nak szitkséges az G atom
mag kil lrendezddé
éh A Kk Imuiltban igazoltdk

hez, fgy valés atom lét

hogy idénként a véletlen segitséget adhat: igen rovid felezési

idej izotopok keletkezhetnek tigy, hogy elsre egy hosszabb

dlettartamd, gerjesztett dllapoti mag jon Iétre. A 104-es rend-

simii radzerfordium 252-es izotGpjit pdiul el lehet lla-
a

ni olyan médon, hogy 6 !

ség 10%-dra felgyorsitott titanmagokkal. A kisérletek elemzése
szerint ilyenkor a keletkez gerjesztett dllapoti mag felezési
ideje 13 pis, mig az alapillapotté mindéssze 60 ns.

Phys. Rev. Lett. 134, 022501 (2025)

Fehérjecement

A kullancsok gy rogzitik magukat egy gazdaszervezet felszi-
néhez, hogy nyalukban gyorsan cementté keményedd, fehérje-
alapu bioragasztét termelnek. Ennek a folyamatnak a részletes
tanulmanyozasarél sza-
moltak be a kozelmult-
ban egy cikkben. A kulcs
a glicinben gazdag fe-
hérjék csaladjanak vizs-
gélata volt. Osszességeé-
ben fél milligrammnal is
kisebb tomegu kullancs-
cementtel tudtak kisérle-
tezni, s a tapasztalatok alapjan modellfehériéket készitettek. A fe-
hérjékkel elvégzett tesztek azt mutattak, hogy a szilardulas koz-
ponti folyamata egy faziselvalas, amelyben kation-m-elektron és
T-T kdlcsonhatéasok jatsszak a foszerepet, ezért a megfelel he-
lyen 1évé arginin-, fenilalanin- és tirozinegységek a legfontosab-
bak benne. Az igy felart mechanizmus megértésének a kul-
lancsellenes védészerek fejlesztésében lehet majd szerepe.

Nat. Chem. 17, 186. (2025)

Jégoldé jegesmedve-praktika

Egy nemzetkozi kutatocsapat nemrégiben nyilvanossagra hozott
tanulmanya szerint a jegesmedvék szére nemcsak jol szigetel,
hanem a jégkristalyok képzddését is gatolja. A Spitzbergakon
ay(jtétt mintak hidrofobicitasa hasonlé volt az emberi szérszéla-
kéhoz és a fluorozott szénhidrogénekbdl készitett siruhakéhoz,
de a jégkristalyok adszorpcios erésségét sokkal kisebbnek mér-
ték rajtuk. Ennek oka utan kutatva ismerték fel, hogy a jeges-
medvék borén 1évo lipidek egy fontos részletben kilonboznek
mas, vizi életmodot folytatd emlésokétol: szinte egyaltalan nem
tartalmazzak a szkvalén (CyoHs) nev(i terpént. Ezutan kvantum-
mechanikai szamitasokkal igazoltak, hogy a szkvalénen a jég ad-
szorpcidja kivételesen erés. igy ennek hianya nagymértékben
hozzéjarulhat a jegesmedvék bundéajanak jégmentesitéséhez.
Sci. Adv. 11, eads7321. (2025)

Erintésmentes
vegyszerkatalogus

A vegyszercimkek mellett haszndlt rddi6frekvencids azonositok
(RFID) biztonsdgi szerepe kimondottan jelentds a valamilyen
szempontbil veszlyes (példdul erdsen radioaktiv vagy nagy nyo-
mést gdzként tdrolt) vegysze-
reket haszndl6 laborokban, Az
ilyen eszkizok mikodését
azonban komolyan befolydsolja
az, ha a gydrt6 fémedényben
szllitja a terméket. A Lawren-
ce Livermore Nemzeti Labora-
t6rium Kutatéi azt a megolddst
taldltak erre a problémdra,
hogy hdromdimenzids nyomta-
toval eléillithaté tavtartokhoz.
erésitik az RFID-ket, amelyek igy sokkal gyorsabban olvashatok
le, és élettartamuk is megnovekedik.

ACS Chem. Health Saf. 32, 30. (2025)
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Egérapa és egérapa
Nem nehéz elképzelni,
hogy genetikai médsze-
rekkel két emldsdllat nGs-
tényének utédjdt létre le-
hessen hozni: az ehhez
hasonld partenogenezis a
természetben is elGfordul-
hat, de rendki ritka.
Egy kinai kutatécsoport-
nak a kozelmaltban sike-
riilt ugyanezt két himne-
mi genetikai ,,sziil6”-vel megtenni. Haploid, tehdt minden gén-
bél csak egyet tartalmazé embriondlis (egér)dssejtek DNS-ét a
CRISPR technika segitségével megva'ltnnatlék Ezt egy normdl
h|m|varse]tlel egyiitt he)ullaltak egy olyan petesejtbe, amelybé]
az orokits: litottak, majd az eredményt
betiltették egy néstény egér méhebe. A két apa utédja nemesak
megsziiletett, de az egérfelndttkort is megélte.

Cell Stem Cell 32, 361. (2025)

Vas-hélium vegyiiletek a Fold
magjaban
A Fold magja nagyrészt vas és nikkel, a héliumot folyamato-
san termeli a radioaktivitds, a nyomds hatalmas: minden
adott ahhoz, hogy ott
eddig ismeretlen anya-
gok is keletkezzenck.
Nemrégiben kisérletileg
is meggyézddtek arrdl,
hogy a vas és a hélium
mar 5 GPa nyoméson is
vegyilletet képeznek, és
ez a nyomds joval ki-
sebb, mint a foldmag-
ban becsiilt 350 GPa. Az
eredmények szerint 750
schiometridjd kristdlyos fdzi-
a FeHe, 5, még foldfelszini ko-

zhaté volt. Ezek az eredmé-
n)ek egy Kordbbi, furcsa megfigyelés is megmagyardzhat-
nak: a hawaii vulkdnokbdl feltoré kb ta-
pasztaljdk vératlanul sok hélium-3 jelenlétét, noha ennek az
izotdpnak nincsen ismert forrdsa. Konnyen elképzelhetd, hogy
a konnyGhéli még a naprendszer keletkezésckor zdrta
magba a foldmag vastartalma.

Phys. Rev. Lett. 134, 084101. (2025)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, frjon e-mailt
Lente Gdbor rovatszerkeszinek: lenteg 1206@gmail.com.
A rovatszerkeszt$ kordbbi irdsait is tartalmazé blog elérheté
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H. T. Beans and L. P Hammett:
Experimental studies on the hydrogen
clectrode

Journal of the American Chemical Society
Vol. 47, pp. 1215-1226 (1925. mdjus 1)

Louis Plack Hammett (1894-1987) ameri-
kai fizikai kémikus volt. Nevét leginkdbb a Hammett-féle

ubsztituensdllandok és a kel gyakran sikeresen le-
frhat reaktivitds-szerkezet Gsszefiiggés orizték meg a mai
kornak, de a Hammett-féle savassigi fliggvény és az elméleti
szerves kémidban a Curtin-Hammett-elv is az & eredményein
alapul. Nobel-dijat nem Kapott, de az Amerikai Kémia Trsa-
sgtdl 1961-ben elnyerte a Priestley-érmet.

Telitetlenségek a kozmoszban

A kiilonbo6z6 csillagkodokben spektroszkopiai modszerek segit-
ségeével mar igen sokféle molekulat kimutattak. A vegylletek szé-
les korének keletkezéséhez elengedhetetlen, hogy legalabbis
koztitermékkeént gyakran képzédijenek telitetlen szerkezeti rész-
letek. llyen tipust folyamatokat tanulmanyoztak a kdzelmultban
kvantumkémiai médsze-
rek segitségével. Ezek-
ben azt modellezték, hogy
a kozmikus kérnyezetben
gyakori etanolamin, pro-
panol, butannitril és gli-
kolamid milyen atalakula-
sokon mehetnek &t koz-
mikus sugarzas, illetve
rontgensugarzas hatasa-
ra. 56 olyan kationos ré-
szecskét azonositottak,
amelyek termékként szoba johetnek, ezekbdl 21 jelenlétére
utald jelet méar tapasztaltak az asztrokémikusok. A maradék 35
jelentés részének a tulajdonsagait még nem tartak fel olyan
mélységben, hogy spektroszkopiaval fel lehetne ismerni ke, igy
ezek az adatok a tovabbi foldi kisérleti munka szamara is utat

mutattak Chem. Sci. 16, 3051. (2025)

A 2024. december 27-¢n fel-
fedezett, mintegy 60 méter
4tmérdjii 2024 YR4 aszteroi-
ddrdl 2025 februgrjdban még
Ggy tudtdk, hogy 2032 végén
3,19 valészintiséggel tkozik
a Foldnek, marciusra ez a
szdm 0,004%-ra médosult.
Kézben viszont a szomszéd
égitest keriilt veszélybe: 2025.
dprilisi ismeretek szerint mint-
egy 4% a valoszintisége an-
nak, hogy 2032, december 22-¢n  koordinlt vildgids szerint
15:19-kor a Holdba csapddik.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

Az dbran ldthaté, berkelocénszerti ciklooktatetraén-komplex (BkCygHyy) szin-
tézise sordn a 330 nap felezési idejii berkélium-249-izotdpbol 0,3 mg-ot hasz-
nilak fel. A vegyletbsl lGlltott mennyiség elegends volt ronigendiffrakeids

szerkezet- is. A cikook

raén 2 negativ

mig a berkélium formalis oxiddcids szdma +4, amelyhez 5f7 elektronszerkezet
tartozik. A hidrogénnel kotést létre nem hozé szenek és a Bk kozotti
lagos hossza 265 pm, mig a hidrogénhez is kapcsolédé szénatomok és a Bk ko-

Z0tt 262 pm.

e 1.2 . N
Geomérnokség az égig
Mir j6 néhny évtizede felismertck, hogy a sztratoszférdba ke-
rilé aeroszol szamottevéen noveli a légkor fényvisszaverd ké-
pességét, igy egy ilyen mesterséges beavatkozdst akir a globd-
lis felmelegedés elleni cselekvésnek is lehet tartani. Egy nem-
rég kzolt, szimuldcickon alapulé tanulmdnyban szulfit- és
karbonittartalmi részecskék segitségével azt vizsgaltak, mi
lenne ennck a hatdsa a7 ég litvanydra. A becslések serint

és a inél vibralébb érzése

lenne a megfigyeloknek, s a napkorong kirnyeéke is mdshogy

nézne ki. Kordbban az ég fehéredését tartottk a legfeltinébb

vérhat6 hatésnak, de a legutdbbi eredmények szerint ez szabad
szemmel alig lenne észlelhetd.

Environ. Res. Lett. 20, 024060. (2025)

e

Az élet keletkezésének felderitése a tudomany egyik legalapve-
t6bb kérdése, de sajnos a folyamatrdl a kozvetlen bizonyitékokat
a foldfelszin kémiai és geoldgiai folyamatai megsemmisitették
fgy is sok killonbozo elképzelés szilletett arrél, hogy a killonbozo
Osszetettségli és szerepli DNS-részletek mikor jelenhettek meg
bolygénkon. Egy Uj, elméleti tanulmany azt mutatta, hogy ebben
a folyamatban az UV-sugarzas szerepe alapveto lehetett. Amikor
még nem volt szamottevd oxigén a légkdrben, akkor nem volt 6zon-
réteg sem, igy sokkal tobb, a nukleinsavakat karosito foton érte
el afelszint. A szimuléaciok szerint a kiilonbéz6 DNS-darabok el-
lenallo képessége ezzel szemben igen széles skalan mozog, s a
korai id6kben a stabilabbakon keresztiil haladhatott elére a ké-
miai evoldcio. ACS Cent. Sci. 11, 147.(2025)

Science 387, 974. (2025)

aromds,

tések dt-

L

Szénmentes elméleti DNS

Kvantumkémiai tanulmanyokban a DNS-ben 1évé citozin, guanin,
adenin, timin és dezoxiribéz szénatomjait felvaltva bor- és nitro-
génatomokra cserélve szénmentes DNS-t hoztak |étre in silico.
Ezek a molekulak a szokasos nukleinsavval sszevethetd stabi-
litasinak bizonyultak, szerkezetileg sem talaltak lényegi kiilonb-
ségeket, igy példaul a bazisparok is a szokott modon kialakultak.

Az sem volt teljesen varatlan, hogy polaris molekulak kotédését

a szénmentes DNS jobban eldsegitette, mint a hagyomanyos
szénalapU. Ezek az elméleti eredmények arra feltétlentl ramu-

tattak, hogy az élet keletkezését akar a hatos rendszamu elem

nélkl is el lehet képzelni
Phys. Chem. Chem. Phys. 27, 2343. (2025)

Ametisztéridsok

Az uruguayi Los Catalanes banyd-
szati teriilet livafolyamaiban ha-

| tiszttartalmu geédak is elgfordul-
nak. Ezekben szfntelen kvarc né
rd egy achitrétegre, majd a geéda
kozepe felé taldlhatok az egykor
fontos drégak6nek szamit6 kris-
tdlyok, dltaldban kalcit kiséreté-
ben. Az dsvényok oxigénizotop-
analizise azt valészinistette, hogy
az ibolyaszind kvarcmédosulat
alacsony, 15 és 60 °C kozotti h6-
dlyosodott ki a talajvizbgl, ami taldn még meg-
lepd is egy Kicsit egy ldvafolyam maradvanyaiban.

Miner. Deposita 60, 697. (2025)

mérsékleten kri:
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Bolygéevé csillag

Gsillagdszok szerint néhdny millidrd év mulva a Napbol vords Grids
lesz, ami a hozzd kizelebb 16v6, bels6 bolygok pusztuldsdt is
okozza majd. Ehhez hasonl6 eseményt, amely a ZTF SLRN-2020
jelet kapta, elGszor a Palomar Obszervatériumban figyeltek meg
2020-ban a Sas csillagkép egyik csillaga koril, amely mintegy
13000 fényévre van t8liink a Tejdtrendszerben. Nemrégiben a
tetthelyen a James Webb-(irtves§ segitségével érdekes uj felfe-
dezést tettek: a csillag tul fiatal ahhoz, hogy Grids legyen.
Tgy az adatok arra mutatnak, hogy ebben a rendszerben egy Ju-
piter-méret bolygé a kizponti csillaghoz nagyon kozel, a Mer-
kirhoz hasonl6 tavolsdgban keringhetett, s a pdlya sok milli6 év
alatt dgy médosult, hogy az égitest végil spirdlis palydn a csil-
lagba zuhant. Astrophysical J. 983, 87. (2025)

e

LSD-atomvandorlas

A kdzismert halluci-
nogén anyag, az
LSD egyik nitrogén-
jét papiron elég /
kénnyl masik pozi-
cioba juttatni. A va- N
|6sagban ez persze N N H \
sokkal nehezebb,
de a végeredménykeént kapott, elsé eléallitojarol, Jeremy R.
Tuckrél JRT-nek elnevezett molekula élettani hatasai igen ér-
dekesnek bizonyultak: egérkisérletekben elésegitette az ideg-
sejtek novekedését és enyhitette a depresszio tineteit anél-
kiil, hogy hallucinaciokat okozott volna. Az atomcsere miatt a
JRT nem képes azt a kulcsfontossagu hidrogénkotést Iétre-
hozni, amely az LSD esetében az 5-hidroxitriptamin 2A jel(
szerotonin-receptorhoz valé kotédést segiti el6. Az igy el6alli-
tott Uj vegyiletnek nemcsak pszichiatriai kezelésekben lehet
fontos szerepe, hanem az Alzheimer- és a Parkinson-kor elleni
terapiaban is

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 122, e2416106122. (2025)

0
N
—

Ha észrevétele vagy dtlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt
Lente Gabor rovatszerkesztének: lenteg 1206@gmail.com.
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a kovetkezd internet-oldalon:

o o

Lente Gabor rovata

CENTENARIUM

Costin Nenifzescu: Uber eine neue
Indol-Synthese

Berichte der deutschen chemischen
Gesellschaft (A and B Series) Vol. 58,
pp. 1063-1064. (1925. jiinius 10.)

£

E A Costin D. Nenifzescu (1902-1970) neves
romdn kémikus a bukaresti Universitatea Politehnica munka-
térsa volt, a romdn akadémidn kivl a hallei Leopoldina Né-
met Természettudoményos Akadémia s a berlini Német Tu-
doményos Akadémia is tagjai kozé valasztotta. Kutatdsait
nagyrészt szerves kémiai témdkban végezte, a romdniai Pifesti-
ben egyetemet neveztek el réla.

Arzéntiiz

Az erd6- és bozéttiizekrdl mér kordbban is ismert volt, hogy je-
lents mennyiségben juttathatnak arzéntartalma anyagokat a le-
vegébe. A kizelmiiltban egy szisztematikus kisérletsorozatban
jellemezték ezt a , arra koncentrdlva, hogy
mennyire fontos tényez6 benne a tiiz hémérséklete. Az arzénban
természetes okokbol gazdag talajtipusokban elsésorban arzén-
oxidok és arzéndtok formdjdban fordul el6 a harminchdrmas
rendszam elem, és ezek a vegyiiletek mdr 275 °C-on elkezdenek
arzéntartalmu g6zoket kibocstani. A gyakoribb arzéntartalmi
dsvényok, mint az enargit (Cu;AsS,) vagy az arzenopirit (FeAsS)
csak joval magasabb hémérsékleten teszik ugyanezt. gy a tala-
jokban el 6 arzénformdk megh fontos bemeneti
adat Iehet az erd6- és bozdttiizek dltal okozott arzénkockézat elg-

zetes felméréséhez. Appl. Geochem. 6318. (2025)

IDEZET

Tudomanyos hatalmunk
megeldzte szellemi
hatalmunkat.

Iranyitott rakétaink

és félrevezetett embereink
vannak.”

Martin Luther King
(1929-1968)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

A lariocidin B (CooHy56Ny0,,) 17 aminosavegységbl dll6 oligo-
peptid, amelyben az els6 nyolc rész egy aszparaginsav révén on-
magéba zdrédik, a maradék 9 egység viszont errdl a gy(ir(ird le-
16g6 ldncot alkot. Az érdekes szerkezet miatt az ilyen molekuldkat
lasszopeptidnek is nevezik. A vegyiiletet egy Paenibacillus nem-
zetségher tartoz6 baktériumfajban taldltdk. Igen jelentds anti-
biotikus hatdsa van, rdaddsul ennek molekuldris mechanizmusa
kordbban ismeretlen volt. Nature 640, 1022. (2025)

——————

Mars-karbonatok

Azt mér régodta sejtik, hogy a Mars felszine tobb milliard évvel ez-
el6tt melegebb volt és a folyékony viz is eléfordult rajta. Ennek az.
asvanytani bizonyitékat a karbonattartalmu kézetek formajaban
azonban csak a kdzelmultban siker(ilt megtalaini. A Mars Science
Laboratory Curiosity nevli marsjaréja 2022-ben a Gale-kraterben
ez eredetileg szulfattartalmu anyagokban gazdagnak gyanitott
Tapo Caparo, Ubajara és Sequoia mintavevé helyeken jart, s a
kozeteket rontgendiffrakcio segitségével elemezte. Ezekben a va-
rakozasoktol eltéréen jelentds mennyiségu sziderit (FeCOg) nyo-
maira is bukkant. Az analizis eredményei azt is lehetévé tették,
hogy az 6si marsi légkér 6 Stelére vonatkozd kovetk é
seket vonjanak le Science 388, 292. (2025)

Kigyoméreg-
ellenes fehérjék
tervezése

A vildg szegényebb felén a ki-
gyémards évente mintegy szdz-
ezer ember haldldt okozza. Ezért
is szmit fontosnak, hogy David
Baker, a 2024-es kémiai Nobel-
dijasok egyike kutatatarsaival
olyan anyagokat tervezett, ame-
Iyek a kigyomérgek egyik gya-
Kori, 3FTx (three-finger toxin) tipusti komponensével szemben bi-
zonyult hatdsosnak. Az ilyen jellegi kutatdsok stratégiit mr jo
ideje kidolgoztak: a célfehérje szer i olyan

-
S6korok a tésztafézésben

A gasztronémia irdnt
¢érdekl6d6 tudésok mdr
régebben megfigyeltek,
hogy az alaposan meg-
sozott tésztafGzéviz-
b6l gyakran gyfir ala-
ki mintdzatban valik
ki szildrd anyag, J6lla-
Kott fizikusok tigy modellezték a jelenséget egy kisérletsoro-
zatban, hogy 0,6 és 6 milliméter kozotti gomb ala-
ki tiveggolydeskakat készitettek, majd ezeket 5 és 40 cm kis-

ztti mélység( vizes edényekbe ejtették. A gombocskek na-
gyon hasonléan viselkedtek a tésztafdzésben megfigyelt so-
szemesékhez: az edény aljdn kivzel kor alaki gyGriket hoztak
létre. Phys. Fluid 37, 013370. (2023

Ha lesznek hasznalhaté magflzids reaktorok a jovoben, a litium
ritkabb, 6-0s tdmegszam izotopja minden bizonnyal fontos tizem-
anyag lesz benniik. Az izotopdusitasra eddig talalt legjobb elja-
rast az USA-ban 1963-ban betiltottak, mert nagy mennyiség, hi-
ganytartalm( hulladék keletkezik a hasznalata kozben. Az (j izo-

aminosav-szekvencit terveznek, amely jelentés
erésséggel ktdik a fehériéhez, majd a Deepmind AlphaFold prog-
ramja segitségével megkeresik azt a szekvencidt, amely virhatéan
a leghatdsosabb. A 3FTx esetében egérkisérletekkel igazoltak, hogy
az in silico kifejlesztett molekula valéban alkalmas kigyoméreg-
ellenszernck. Nature 639, 225. (2025)

top eljaras émiai alapu, a litiumion-akkumu-
latorok mUkddési elve inspiralta. Lényege, hogy a {-V,05 kris-
talyracsaban az interkalacios folyamatban a két litiumizotop je-
lentésen eltéré sajatsagokat mutat. igy egy elekirokémiai cella
katddja alkalmas ezek elvélasztasara.

Chem 11, 102486. (2025)
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Zaklatott alvds

A legtobb ember Iényegesen rosszabbul alszik és meméridja s
romlik, ha stresszhatdsok értek. Ennek az dsszefiiggésnek az
id i alapjait vizsgdltdk meg a . Egy kisér-
letsorozatban egereket tettek ki fizikai stressznek, majd a ké-
sbbiekben folyamatosan nyomon kivették az agyi aktivitdsukat.
Az mdr kordbban is ismert volt, hogy a hipotalamuszban egy pa-
raventrikuldris mag nevii rész dltal kibocsdtott kortikotropin hor-
monnak jelentds szerepe van a stresszkezelésben. Az eredmények
azt mutattdk, hogy az egerekben mind az alvészavart, mind az
emlékezetromldst el lehetett idézni a paraventrikuldris magban
16v6 idegsejtek stimuldldsaval. A teriilet gtldsa a memérid je-
lentGsen javitotta, az alvdsra viszont igen
csekely hatdssal volt. Mindebbdl az a k-
vetkeztetés vonhatd le, hogy a keét vizs-
gdlt hatds idegi mechanizmusa jelen-
t6sen kilonbzik.

J. Neurosci. 45, €2146242025. (2025)

Lente Gabor rovata

~. CENTENARIUM
7%

D. T. MacDougal, B. L. Clarke:
The Hydrophilic Effect of Ions on Agar
and Protoplasmic Components

Science Vol. 62, pp. 136-137.

(1925. augusztus 7.)

Daniel Trembly MacDougal (1865-1958) ame-
rikai botanikus volt. A sivatagi 6kolégia szakértjének szdmi-
tott, az elsék kzott kutatta a klorofill biokémiai folyamatok-
ban betdltott szerepét. Az evoliciobiologidban a mutdciel-
mélet kidolgozdsdban vett részt. Az arizonai Tucsonban siva-
tagi okoldgidt, a Kaliforniai Carmel-by-the-Sea-ben tengerparti
élhelyeket tanulmanyoz6 laboratérium alapitdsa fiizédik a
nevéhez.

Miszo az tirben

A Nemzetkd rdllomdson nem-
csak magyar tirhajés jért a ko-
zelmdltban, hanem egy érdekes
fermentacids kisérletet is végre-
hajtottak: misz6t készitettek. A
hagyoményos japdn termék er-

Arany 6lombal

A CERN-ben tizemel6 Nagy Hadrontitkoztet6 (LHC) megvald-
sitotta az alkimistak almat: lombdl aranyat allitott el6. A do-
log szépséghibaja, hogy a siker csak a masodperc toredéké-
ig tart és hatalmas koltségekkel jar. Az elv az, hogy ha 6lom-
ionokat tartalmazoé nyalabokat kereszteznek, akkor a fényse-
bességet megkozelitd részecskék idénként nagyon kézel ha-
ladnak el egymas mellett, s ilyenkor egyikiikbol akar harom
proton is kiszakadhat. Mindezt utélagos adatelemzéssel vet-
ték észre, amely szerint 2015 és 2018 kozott az LHC-ben mint-
egy 85 milliard aranyatommag keletkezhet ebben a folyamat-
ban. A miiszer felépitése miatt ezek az atommagok joval ha-
marabb megsemmisiiinek a masodlagos folyamatokban, mint
ahogy azt radioaktiv felezési idejiik indokolna.

Phys. Rev. C 111, 054906 (2025).

Ha észrevétele vagy dtlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt
Lente Gabor rovatszerkesztének: lenteg 1206@gmail.com.
A rovatszerkeszt6 kordbbi irdsait is tartalmaz6 blog elérhetd
a kovetkez§ internet-oldalon:
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jesztett szojababkrémbd] készil,
amelyet séval és kédzsival, egy
4ltaldban rizsen vagy drpén ter-
mesztett gombadval (Aspergillus
Oryzae) kevernek. A fermentdcio
néhdny hénapig, esetenként akdr
tobb évig is tarthat, de az tirben
megelégedtek négy héttel. A fol-
don ugyanazokbdl az alapanya-
gokbdl kontrollmintdkat készitettek. Az eredmények szerint az
(irben is sikeriilt az erjesztést végbevinni; a miszo ize jellegzetes
volt, hatdrozottan kiilénbozott a folditél. Ennek valdszind oka,
hogy mikrogravitdcids kornyezetben a gombdk életfolyamatai

megvaltoznak valamennyire. iScience 28, 112189, (2025)

APROSAG

Még az izraeli és amerikai légitamadasok meginditasa elott,
2025. aprilis 26-an az irani Sahid Radzsi kikétéjében 50-nél is
tobb halalos aldozatot kbveteld robbanas volt, amelynek a nem-
zetkozi sajtoban feltételezett, de az irani hatosagok altal cafolt oka
nagy mennyiség(i ammonium-perklorat nem megfelelé szallitasa
és tarolasa volt.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

VEGYESZLELETEK

Az dbrdn ldthatd, aromds gy(rd kizepén ozmiumatomot tartalmazé molekula (C5,H,,0sP,) a
sikszerkezet( metallo-annulének kozé tartozik. Ez a szerkezeti részlet geometridjdban a pro-

firinekre emlékeztet, de azokkal ellentétben itt a fém az aromds elektronszerkezet kialakitd- %
Nature 641, 106. (2025)

sdban is kozvetleniil részt vesz.

(Meteoritvas

A toérténészek szamara fontos
annak a kérdésnek a megvala-
szolasa, hogy hol és mikor kezd-
tek el az emberek vaskohészat-
tal foglalkozni. Ezért lengyel ku-
tatok két kora vaskori, i. €. 750
és 600 kozé datalt leldhelyen
(Czgstochowa-Rakéw és Czes-
tochowa-Mirow) vizsgaltak meg 26 vastargy tulajdonsagait. A
modszerek kozott rontgenfluoreszcencia, elektronmikroszké-
pia és rontgen-mikrotomografia is szerepelt. Az eredmények
azt mutattak, hogy négy lelet legalabb részben olyan vasbdl
allt, amelyet egyebként igen ritka, nagy nikkeltartalma, ataxit
tipust meteoritokbdl nyertek ki. Enhez hasonlét mashol a vi-
lagon csak egyiptomi asatasokon taléltak. A lengyel leletek
kornyezetébdl az is kider(lt, hogy ekkoriban a vasnak mar
nem tulajdonitottak kivételes értéket - még a meteoritokbol
szarmazénak sem.

U J. Arch. Sci. Rep. 62, 104982 12025)/

A keményitéalapid miianyagok
drnyoldala

A keményitdalap mtianyagok haszndlata az utobbi idében je-
lentésen kibéviilt az eldobhat6 evieszkizok, tanyérok és dlelmi-
ster-csomagoldsok piacdn. Ennek egyik feltételezett haszna, hogy
; ezek az anyagok termé-
szetes eredetiiek és a
kornyezetben lebomla-
nak. Az utébbi idskben
a lebomldsrdl viszont
kimutattak, hogy tdl las-
st ahhoz, hogy a kor-
nyezetterhelés felméré-
sében szdmitson. Egér-
kisérletekben az ilyen
anyagok tjabb lehetsé-
ges hdtrdnydra derillt
fény. Amellett, hogy a
kis szemesék dsszetételiktdl fiiggetlentil, a méretiikbs] kovetke-
z6en is okozhatnak kdrosodist, a keményits mikrobidlis lebon-
tésdban folyamatosan keletkez6 sz6l6cukor s okozhat gondokat.
A tesztsorozatban azok az egerek, amelyek ételéhez folyamato-
san keményitéalapi mikromanyagot adtak, nagyobb valGszi-
niiséggel mutattak mdjkdrosodsst és a kontrollcsoporthoz képest
a vércukorszintjiik is megemelkedett. Noha ezek a kivetkezteté-
sek nem vihetok it kozvetlentil az emberi szervezetekre, tovbbi
vizsgilatokra mindenképpen okot adnak.
J. Agric. Food Chem. 73, 9867. (2025)

Fullerén

és hidrogén

A kozmoszban a molekuldris hidrogén jelenléte egyltalan nem
magdtdl értet6d6: két késza hidrogénatom ritkdn ttkozik egy-
mdssal, és ha meg is teszik, nincs harmadik test, ami elvihetné a
kotés kialakuldsakor felszabadulé energidt, vagyis a molekula
azon nyomban felbomlik. Korabban az apré kozmikus porszem-
csékrdl gondoltdk, hogy felilletik katalizdtorszerepet tolthet be,
de egy uj, elméleti munka szerint a fullerének is elgsegithetik a
folyamatot, amelyben ket reakcioitrdl is lehetséges. Az egyikben
a fullerén felszinéhez kotddd két hidrogénatom vandorol és taldl
egymisra, a masikban egy kotott atommal titkozik egy mdsik
hidrogé a gdzfdzisbol. Az ilyen tipusd mect knak
igen széles hémérséklettartomdnyban, 10 és 6000 K kozott lehet
szerepiik. Commun. Chem. 8,97. (2025)

Forditott paradicsomevolucio
a Galapagos-szigeteken

Az evollcié kilénésen ér-
dekes genetikai fordulatot
vett a Galapagos-szigetek
nyugati tagjain a vadpara-
dicsom (Solanum cheesma-
niae) egyedeiben. A nove-
nyekben eléfordulé tomati-
denol és tomatidin nev(i szte-
ranvazas alkaloid esetében
a 25-0s szamu kiralis szénatom konfigurécioja R, noha a Fold
minden mas tajan ezzel ellentétes. Emiatt a vegytlet a névény-
evokre sokkal mérgez6bb az S véltozatnal. A korabbi adatok sze-
rint ez a valtozas igazabdl visszatérés a tobb millio évvel ezelétti
allapotokhoz, és mas Solanum névényekre (példaul Solanum
nigra, fekete csucsor) emlékeztet. A részletes vizsgalatok azt mu-
tattak, hogy az alkaloid képzodésében szerepet jatszo enzimben
mindossze négy aminosav cseréje elegendd ahhoz, hogy a szte-
reoszelektivitds megforduljon

Nat. Commun. 16, 5341. (2025)
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Infrakontaktlencse

Az &jellité szemiivegek gydrtGinak tizleti érdekeit komolyan sért-
heti az els infrakontaktlencsék elkészitése. Ezek mikodésének
kulesét azok a ritkaféldfém-tartalm nanorészecskek jelentik,
amelyek a 800 és 1600 nm kozotti hullimhossztartomdnyban be-
érkez elektromégneses sugdrzds hatdsdra lithaté, 400 és 700 nm
Kozotti fényt bocsdtanak ki. Rdaddsul a kozeli infravirosben a
szempilldk nem dtlitszatlanok, fgy a kontaktlencsék viselgje be-
hunyt szemmel is Idt. A kép kevésbé cles és halvényabb, mint mds
eszkizokben; ennek oka egyrészt a fénytirés, mdsrészt az, hogy
alencse nem tudja erdsiteni a beérkezd sugdrzdst. Egyelére nem
vildgos, hogy a jovbeli fejlesztések mennyit tudnak majd javitani
ezeken a orldtokon. Egy pér lencse jelenlegi eléllitdsi koltsége

200 dolldr koriil lehet. Cell 188, 3375. 2025)

Lente Gabor rovata

CENTENARIUM

Richard Kuhn, Friedrich Ebel: Einwirkung
von Hefe auf Glycidsduren

Berichte der deutschen chemischen
Gesellschaft Vol. 58, pp. 1447-1449.

(1925. szeptember 16.)

Richard Kuhn (1900-1967) osztrak-német
biokémikus volt. Karotinoidokkal és vitaminokkal kapcsola-
tos munkdjdt 1938-ban kémiai Nobel-dijjal ismerték el. Tskola-
térsa volt a késdbbi fizikai Nobel-dfjas Wolfgang Pauli. Kuhn
Bécsben szerzett diplomét, Miinchenben doktordlt, dolgozott
Ziirichben és Heidelbergben. A Justus Licbigs Annalen der
Chemie folydiratot is szerkesztette.

Miianyagbdl paracetamol

A University of Edin-
burgh tuddsai az Esche-
richia coli baktérium-
faj olyan (j torzsét dlli-
tottdk el, amely a mii-
anyag palackok leggya-
koribb  anyagdbdl, a
polietilén-tereftaldtbel
(PET) képz6d6 hulla-
dékot is kepes feldol-
gozni és paracetamol
nevii gydgyszerré dtalakitani. A kulcslépés az volt, hogy a 19. s7d-
zadi német kémikusrol, Wilhelm Lossenrdl elnevezett dtrende-
76dési reakei6t, amelyben O-acil-szubsztitudlt hidroxamatészte-
rekbsl p-aminobenzoesavak llthatok el sikeril becpiteni a

bolikus fol iba. A reakcidban az ed-

(Toltstt cseppek )

A folyadékeseppek felilletekbe (itkdzve gyakran szétloccsan-
nak. Egy Uj tanulmany szerint ez a jelenség megel6zhetd, ha
a cseppeknek elektromos toltésiik van. A vizsgalatok soran
nagy sebességli kamerdaval tanulmanyoztak a szétloccsanasi
folyamatot, tesztfolyadék-
ként etanolt hasznaltak
Amikor egy csepp a fel-
szinhez ér, tartalma egy
lamellanak nevezett vé-
kony rétegben terlil szét,
amelyre tobbféle eré hat
egyidejlleg, és ezek ereddje bizonyos koriimények kozott
majdnem felfelé mutat. Az elektromos toltés jelenléte csok-
kenti a lamellak szétteriilését, igy a loccsanasi hajlamot is. A
védGhatas jelentosen fligg a felllet permittivitasatol: vezetd fe-
lileteken példaul nem is észlelhetd, mert ott a csepp toltése
az érintkezéskor szinte azonnal megsz(inik.
Phys. Rev. Lett. 134, 134001 (2025)/

digi megfigyelések szerint az eredetileg csak pufferként hasznalt
foszfattartalomnak is nagy jelentésége van.
Nat. Chem. 17, 1020. (2025)

APROSAG

A Fold eddig ismeretlen eredet(f metankibocsdtdsi forrdsait ta-
nulmdnyoz6, eredetileg legaldbb 5 évre tervezett MethaneSat ne-
vii mithold 2025, juinius 20-dn, mintegy 15 hénappal palydra alli-
tésa utén mkodésképtelenné valt.
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VEGYESZLELETEK

+

Al nitrogé kula (Ng) elédllitdsdhoz klorgdzt kell kis nyomdson eziist- N N N
azid kristdlyokon dtdramoltatni. Az els6 lépésben eziist-klorid és kldr-azid keletke- \ + Z S

7k, ¢z utcbbi eziist-aziddal tovibbreagilva képezi a hexanitrogént. Ennek felezési
de folyckony nitrogénben hitve akdr

ideje szobah6meérsckleten 36 mil d

SNZ SNZ SN

egy évszazad is lehet a kisérleti eredmények alapjin. Habdir az N hdrom molekula dinitrogénre bomldsa termodinamikailag nagyon
kedvezményezett, az dbrdn lithaté hatdrszerkezet is mutatja, hogy benne a leggyengébb kités kozépen van, s e mentén a homoliti-

kus hasadds ket azidgyokat adna.

Rossz hir a kozmikus benzolrdl

Nagyjdbél 10 Pa nyomdson végzett kisérletek révén meged-
foltdk azokat a korabbi, kizirdlag elméleti munkdkon alapuls
elgondolisokat, amelyek szrint a irben benzolgyirts anya-
gok keletkezhetnek ion-molekula titkizések ban. Ez a
reakei6 a policiklusos aromés szénhidrogének széles korben
elfogadott keletkezési mechanizmusdnak alapkove volt. A ki-
épitett kisérleti technika egymolekulds események detektdld-
sdra is képes. Az eredmények szerint nagyon alacsony hmér-
sékleten a rendezett szerkezetet alkoté fonokbel dll6, Cou-
lomb-kristdlyoknak nevezett struktirdkban acetilénmoleku-
lak részvételével keletkezik ugyan a fenilgyokbs] szdrmaztat-
hatd Kation (CgHy"), de ez semmilyen médon nem tud CgH-
struktirdvd alakulni. A kozmikus benzolnak fgy olyan tton
kell keletkeznie, amelyben valészindileg csak toltés nelkilli ré-
szecskek jitszhatnak Iényeges szerepet.

Nat, Astron. 9, 685. (2025)

Napfény, tenger és hidrogén

A fenntarthato technoldgiak kifejlesztése szempontjabdl fontos.
Ujdonsag annak a rendszernek a kifejlesztése, amely napener-
giaval, tengerviz elektrolizise ré-
vén képes hidrogént eléallitani
csekély koltséggel, és kozben
még ivovizet is termel mellékter-
mékkent. A kutatocsoport altal
készitett hibrid napenergias desz-
tillacio-vizelektrolizis (hybrid so-
lar distillation-water electrolysis,
HSD-WE) rendszer hidrogén-elé-
5 allitasi energiahatékonyséaga a

“IM  tesztlizemben 13% volt. A desz-
tillaciot olyan hé le\haszna\asava\ végzi a készllék, amely mas
eszkozokben hulladéknak szamit. A prototipus 10x10 centimé-
ter felliletl, ezen a hidrogén 36 dm?® m-2h-1, a desztillalt viz 1,2
dm?® m2 h-' fajlagos sebességgel keletkezik

Energy Environ. Sci. 18, 5264. (2025)

Nature 642, 356. (2025)

Kikristalyosodott
szimmetriafegyelemezetlenség

A Li,Co,(Se0,), dsszetétel litium-kobalt-szelenit kristaly a jelek
szerint nemigen tiszteli a torvényeket: noha szerkezete tartalmaz
inverziés centrum szimmetriaelemet,

‘ tehat nem kirlis (vagyis megkulon-

boztethetetlen a sajat tukorképe-
t61), mégis mutat optikai aktivi-
tast. A mérések szerint ugyanis

a cirkularisan polaris fény két
véltozata kozill az egyiket na-
gyobb mértékben nyeli el, mint a
masikat. A hatés a lineéris dikro-
izmus és a kettostorés kombinacio-
javal johet létre, vagyis a kristalyban

a sikban polarizalt fény egymasra meréleges
valtozatai kilonbozé mértékben nyelddnek el, s
egyUttal a torésmutato is eltéré ezekre. Mindkét jelen-

séget nagyon régota ismerik mar, de ilyen jellegi egy(ttes hata-
sukra ez az elsé megismert példa. Science 388, 1194. (2025)

Immunalapu, széles spektrumi
kigyéméreg-ellenszer

A viligon 600-ndl is tobb mérgeskigy6fajt ismernek, ezek hara-
pésa évente mintegy 130 000 haldlesetet okoz féként Afrikdban
és Azsidban. Az ellenszer-
Készités egyik £6 problé-
méja, hogy gyakorlatilag
minden fajban sajit mé-
reganyag taldlhat, ezért
az ellenszereknek is spe-
cifikusnak kell lenniiik. A
kozelmultban olyan ellen-
anyagkoktélt sikeriilt ke-
sziteni, amely a mérges-
siklofélék (Elapidae) csa-
lddba tartoz6 19 faj ellen
hatdsos. A kutatds alapja
Timothy Friede herpeto-
logus szervezete volt: &
mintegy két évtizeden dt szindékosan és tervezetten tette ki im-
munrendszerét szimos kiilonboz6 kigyoméregnek. A koktlt a
vérében taldlhato antitestek elemzése segitségével készitették el.
A cikket dsszesen 19 tdrsszerzd jegyzi, Timothy Friede nincs koz-
titk, noha hozzdjdruldsa ldthatéan meghatdroz volt.

Cell 188, 3117. (2025)
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A Szaturnusz
holdkéros monopdliuma

A csillagdszokon kiviil minden
bizonnyal a kettes szdmrend-
szer igen népes rajongotabors-
nak az clismerését is kivaltotta
az a rovid kozlemény, amely a
Szaturnusz 128 j holdjanak fel-
fedezésérd] szdmolt be. Ezzel a
gylirls gdzbolygd ismert sza-
tellitjeinek szdma 274-re nove-
kedett, s a Naprendszer hold-
versenye minden korabbinal
egyoldalubbi valt, mert a benne
ismert 416 hold kozel kétharmada a gytiris bolygé koril kering.
Tovabbi érdekesség, hogy az Gjonnan felfedezett, dltaldban né-
hany kilométer méret szatellitek kol 58 is retrogrdd plydn
morog, vagyis keringési irdnya ellentétes a Naprendszerben meg-
szokottal. Res. Notes AAS 9, 57. (2025)

Diszpréziummagnes

Angol kutatok olyan diszproziumkomplexet allitottak el6,
amely magneses memoriaként mikodhet. A vegyilet a benne
tarolt informéaciot még 100 K hémérsékleten is megorizheti,
ami jelentds elorelépés a korabban athatolhatatlannak gon-
dolt 80 K-es hatarhoz képest. A szerkezeti kutatasok azt mu-
tattak, hogy a jelenség kulcsa valoszintleg a diszprézium-
centrum kordl kialakulo, majdnem linearis szerkezet. A ligan-
dum vazaban megtalalhaté kettds kétésnek lényeges szerepe
van a geometria kialakitasaban és a magneses relaxacio se-
bességét is lecsokkenti. A 100 K-es hémérséklet jelentdségét
az adja, hogy ez mar kénnyen elérhet6 folyékony nitrogén se-
gitségével, Nature 643, 125. (2025)
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Alfred W. Porter: Carnot’s Cycle
and Efficiency of Heat Engines
Nature Vol. 116, p. 497. (1925. oktéber 3.)

Alfred William Porter (1863-1939) brit fizi-
kus volt. Eredetileg épitészi tanulményokat
kezdett, kés6bb fizikus lett, s a University
College, London egyetemen tanitott termodinamikat abban az
idészakban, amikor a tanszékén a kémiatankonyvekbol is is-
mert E T, Trouton és W. H. Bragg volt a vezetd. Az itt idézett
cikkében arra mutat rd, hogy alapvetéen hibds az a mérnoki
tudomanyokban akkor terjedésnek indul6 nézet, amely sze-
rint a Carnot-hatdsfokndl kedvezébben miikods herdgep is
Készithets az dgynevezett Haldane-ciklus segitségével.

Kelatképzéses ritkafoldfém-
visszanyerés
elektronikai hulladékbdl

A ritkaféldfémek és az
elédllitasukban az ut6bbi
sben kialakult erdteljes
kinai dominancia a napi-
sajtoban is visszaté
ma. gy visszanyerésiik a
haszndlt, elsdsorban elekt-
ronikai eszkozokb6] min-
den kordbbindl fontosab-
ba vilt. Egy nemrég pub-
likdlt munkaban makrociklusos,
tek gyantdhoz: igy olyan médszert dolgoztak ki, amely kiizvetle-
niil, nagy szelektivitdssal képes a ritkafoldfémek kivondsdra a
szilird hulladék extrakcidja révén, A lantén-, diszprozium- és lu-
téciumionokkal részletes termodinamikai és kinetikai vizsgdla-
tokat is végeztek; ezekbdl az deriilt ki, hogy a tesztekben leg-
hasznosabbnak bizonyult, macropa jelG ligandum a nagyobb ion-
méret lantanidakkal képez stabilabb komplexeket.

Commun. Chem. 8, 176. (2025)

A Journal of Biological
Chemistry jalius 5-i
dontésével 15-re nétt
a2019-es orvosi
Nobel-dijas

Gregg Semenza
visszavont tudomanyos
cikkeinek szama.
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Az dbrdn Iéthat6, fém-szén kotést is tartalmazé cériumkomplex (CygHsgCeN,Oy) ritka tu-
lajdonsdga, hogy benne a kovalens kotés kialakitdsdban a 4f elektronok is részt vesznek.
A vegyilet kikristalyositdsa igen érdekes kisérletsorozatra is lehetdiséget adott: a ciklo-
propéngytir(i idével felnyilik benne — ennek menetét gy kovettk 14 napon dt, hogy
4 6ranként ismételve rontgendiffrakeios vizsgdlatok sordt végeztek el egyetlen mintdn,
Nat. Chem. 17, 961. (2025)

(e -
Diamagneses
tritérium-szuperatom

A kémia mintegy 40 éve ismer szuperatomokat, vagyis egyet-
len atomkeént viselked atomcsoportokat. A kozelmdltban egy,
az f-mez6 elemeire koncentralé munkaban siker(ilt elGallitani
és tanulmanyozni egy olyan szuperatomot, amely harom, aro-
mas gyUrit alkot6 tériumatombol &ll. A kisérletek ritka érde-
kességet mutattak ki: noha a klaszter elektronszerkezetében
haromcentrumu, egyelektronos kotések vannak, a teljes szer-
kezet mégis diamagneses. Mindez azt igazolja, hogy a szu-
peratomok sajatsagai egészen kivételesek is lehetnek.

Nat. Chem. 17, 1035. (2025)

-

Az utébbi idok egyik jelen-
6s energetikai kutatasi teri-
letén azt tanulmanyozzak,
hogyan lehet elektromos
aram tarolasara is képes
épitéanyagokat késziteni
Téglanak megformazott szu-
perkondenzatorokat mar ko-
rabban is alkalmaztak, nem-
régiben pedig egy spanyol-francia kutatécsoportnak olyan ce-
mentet sikeriilt eldallitania, amely egyben egy elektrokémiai cel-
la elektrolitja is lehet. Az anyag alapja a metakaolin nev( alumi-
noszilikat, amelyet megfelelé aktivatoroldattal 6sszekeverve
olyan, mechanikai tulajdonsagait tekintve is megfelelé cement al-
lithato eld, amelybe aztan cink- és mangan-dioxid-elektrodokat is
el lehet helyezni. Az eddigi adatok szerint az elektrokémiai tulaj-
donsagok és a szilardsag szempontjabol is kiemelkedoen fontos!
az anyag nedvességtartalma. Ennek minél allandobb értéken tar-
tasat a szintézismodszer optimalizalasaval remélhetéleg meg le-
het majd oldani Mater. Horiz. 12, 3712.(2025)

Hangolhaté fotofesziiltség

\ 1| it et majd kst

L egy olyan jelenségre ala-
N pozva, amelyet a kozel-
! miltban észleltek elszor.
Japan kutatok mesterséges
heteroszerkezetet hoztak
létre, amely egy megfelel felvezetd, a molibdén-diszulfid (MoS,)
monomolekuldris rétegébél és hozzd csatlakozd, mdgnesesen ré-
tegett krém(lll)-tofoszfdtbol (CrPS,) dll. A ket fizis hatrfelile-
tén igen érdekes szimmetriatorzuldsok jonnek létre, s emiatt a
komporit olyan tipusii fotovoltaikus, magneses térrel is befolyd-
solhato aktivitast mutat, amelyre korabban nem ismertek példt.
Az ilyen tipust anyagok felhaszndldsa nemcsak a napenergia
haszndlatdban valészind, hanem érzékel6k és spinelektronikai
eszkozok készitésében is j utakat nyithat.

Nat. Commun. 16, 4827. (2025)

A napelemek 4 generacié-

PARERIRHR e 4‘.7 =
Elefdnt- és mamutcsontizotépok

Az eleféntcsont illeglis kereskedelme elleni harc egyik tudoma-
nyos probléméja az, hogy a kihalt mamutok agyarainak kereske-
delme nem tilos, viszont ezt a kett6t feldolgozott térgyakban mér
igen nehéz megkilonboztetni. Ehhez leginkabb radiokarbon-kor-
meghatdrozds vagy genetikai analizis lenne sziikséges, amelyek
idéigenyesek. Ezen a problémdn probdl segiteni hongkongi tu-
désok munkdja, akik stabil izotopelemzéses kisérleteket végez-
tek. A deutérium, szén-13, nitrogén-15, oxigén-18 és kén-34
mennyiségét hatdroztk meg 44 elefdnt- és 35 mamutmintdban,
A H és 0 bizonyult | k, ezek révén nagy bi 1
meg lehet hatdrozni a csont eredetét. Egy vizsgdlathoz 5 mg minta
szitkséges, az eredmények néhdny 6ra alatt, mintegy 25 dolldr
koltséggel hozzdférhetdek, fgy a Kifejlesztett modszert akir to-
megesen is lehet haszndlni.

Front. Ecol. Evol. 13, 1533703, (2025)
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A punok eredete

A foniciai civilizdcié b6 3000 évvel ezeldtt a mai Libanon teriiletén
jott létre, majd nyugat felé terjeszkedett, elsésorban varosdllamok
formdjdban. Ezek koziil a rémaiak dltal késébb elpusztitott Kar-
thgo volt a legjelentdsebb, amelynek népét punnak hivtak. Egy
Kezelmultban publikalt tanulmdny szerint azonban a punok DNS-e
nem mutat kozel-keleti eredetet. Sokkal inkdbb hasonlit a korai
gorog és sziciliai emberek maradvanyaibél kinyert genetikai min-
takra, s kevésbé szoros, de még mindig kimutathaté kapcsolatot
fedeztek fel Szardinia és Ibiza szigetének Gslakéival. Ez a felfede-
zés nem minden torténészt lepett meg: a feljegyzések szerint a
foniciaiak kultdrdja mindig is arra torekedett, hogy mds népeket
is magdba fogadjon.

Nature 643, 139. (2025)

/Magas hémérsékletii
aerogélpaletta

Az aerogélek nagyon kis striségu, ennek ellenére mechani-
kailag rendkivil szilard anyagok. Sok igéretes gyakorlati fel-
hasznalasuk van, de ezek jelentés részét korlatozza a gyenge
héstabilitas. Ezt a problémat kiiszobolték ki a kozelmultban
egy altalanosan hasznalhatonak tind, (j modszer kidolgoza-
saval, amelyhez az alapotletet az épitészetben hasznalt kupo-
laszerkezetek adtak. Grafén-oxid filmet reagéltattak habképzé
anyaggal, igy az aerogél a keletkezé buborékok koril stabili-
zalodott szaritas utan. Az eljarassal 194 kilonbozo alaku és
anyagu aerogélt allitottak elé, némelyek stabilitasi tartomanya
4 K-+61 2300 K-ig terjedt, és kb. 1600 K hémérsékleti lang ha-
tasanak is percekig ellenallt roncsolodas nélkl

Science 389, 290. (2025)

-
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S. C. Lind and D. C. Bardwell:
The Chemical Effects in Tonized
Organic Gases Science Vol. 62,
pp. 422-424.

(1925. november 6.)

Samuel Colville Lind (1879-1965) amerikai kémikus a modern
radiokémia atyja volt. 1905-ben, Lipcsében szerzett doktori fo-
kozatot. A Michigani ngetemen tamtott elosmr ma)d az
Egyesillt Allamok Bényészati F i a
rédium kézetekbdl vald elvalasztdsdn dolgozott 1925-g. A sz6-
vetségi Mez6gazdasdgi Minisztérium alkalmazottja volt rovi-
debb ideig, majd hiisz évig a Minnesotai Egyetem kémiai in-
tézetét vezette professzorként. 1952-ben megkapta az Amerikai
Kémiai Tarsasdg legnagyobb elismerését, a Priestley-érmet.

Tudlontidlhevitett arany

Az mdr régéta ismeretes, hogy a
nagyon tiszta kristdlyos anyagok
megfelelé koriilmények kozott
tilhevithetk, vagyis olyan dlla-
potba hozhatok, ahol olvadds-
pontjuk folétt is szilird dllapot-
ban maradnak. 1988-ban elméleti
médszerekkel levezették, hogy a
jelenségnél a homérséklet nem
haladhatja meg az olvaddspont
mintegy hdromszorosdt. Az idén olyan kisérleti eredményekrdl
szimoltak be, amelyek megcdfolni litszanak ezt az dllitdst. Nagy
intenzitésu lézerimpulzusok segitségével egy 50 nm vastagsdgt
aranyréteget hevitettek, és a rontgenfotonok segitségével végzett
mérés szerint mintegy 5 ps ideig a szildrd anyag homérseklete
meghaladta a 19 000 K-t, vagyis az arany olvadsispontjanak (1337 K)
tizennégyszeresét. A szakemberek kizott még vitat okoz, hogy
ilyen rovid idtartamban lehet-e egydltaldn hémérsekletet mérni,
de az elmélet feliilvizsgalatdra minden bizonnyal sziikség lesz.
Nature 643, 950. (2025)

Héromévi egyeztetés ot targyaldsi forduldja utdn az ENSZ ezzel
foglalkoz6 testiilete 2025 augusztusdban sem jutott megdllapo-
désra a globalis miianyagszennyezés megsziintetését célz6 nem-
zetkozi egyezményérdl.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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A karbamorfin (CsH,NO,) a kizismert morfin alkaloid olyan véltozata, ahol az ottagd gyGiréiben lévé
oxigénatom helyett szénatom szerepel. Erdekes médon mindkét enantiomerje aktivalja a p-opioid re-
ceplort, de joval kevésbé, mint maga a morfin. A (+) karbamorfin egérkisérletekben féjdalom-

csillapité hatdstinak bizonyult, de sem légzési
elGjeleit nem tapasztaltdk.

(Nobéliumvegyﬁletek

A 102-es elem leghosszabb élettar-
tamt ismert izot6pja a nobélium-
259, amelynek felezési ideje 58 perc,
s parhuzamosan megy dt o-bomld-
son és elektronbefogdson. Az USA
Lawrence Berkeley Nemzeti Labora-
tériumdnak munkatdrsai nemrégi-
ben No-tartalmu vegyiileteket 4lli-
tottak el6. A kisérlet célja éppen ez
volt, de érdekes médon a feladat
vératlanul kénnytinek bizonyult: az.
izot6p ciklotronnyaldbot haszndlé eldallitdsa sordn — a kor-
nyezetben lévs anyagokkal lezajlé spontdn reakcié miatt — a
tomegspektrometrids adatok szerint hidroxidiont, vizet, illetve
nitrogénmolekuldkat tartalmazé, vltozatos dsszetételd komp-
lexek keletkeztek. Tgy a nobélium szokdsos oxiddcids szdmdra
és elektronszerkezetére vonatkozé elméleti el6rejelzéseket ki-
sérleti adatokkal lehet Gsszevetni.

Nature 644, 376. (2025)

Villémtudomén;/

Minden idék legkiterjedtebb, tudomanyos eszkézokkel megvizs-
galt villamlasat 2017. oktober 22-én észlelték 7,391 s-on at egy
800 kilométernél is hosszabb sévban Texastdl, Missouriig: a vil-
lam a mérések szerint 116 f6ldi pontot kotott 6ssze. Az ilyen vil-
lamoriasok keletkezési mechanizmusa sokaig tisztazatlan volt. A
homaly eloszlatasaban segit egy elméleti munka a kézelmultbol,
amelyben egyfajta lancmechanizmust allitottak fel. Az elmélet
szerint a normal viharoknal és villamlasoknal |étrejovo toltés-
szétvalas miatt szabad elektronok keletkeznek, ezek nagy ener-
giaval a levegé molekulaiba ttkoznek, igy rontgensugarzast ge-
neralnak, amely Ujabb elektronokat szabadit fel. A modell segit-
het abban, hogy villamkar szempontjabdl kevésbé kockazatos
0zOket és éplileteket tervezzenek.
Bull. Amer. Meteor. Soc. 106, BAMS-D-25-0037.1. (2025)
J. Geophys. Res. 130, €2025JD043897. (2025)

sem fiiggdség

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 122, €2425438122. (2025)

Kilencfémes
MXén

A 2011-ben megismert
MXének kétdimenzios szer-
vetlen vegytiletek, amelyek
tobb, kiilonbozé atombdl
allo réteget tartalmaznak
Az elsokeént el6allitott példa
alapja titan-karbid volt, s az-
ota is kiterjedt kisérletek io\ynak azért, hogy kémiailag minél val-
tozatosabbak legyenek. Ezek egyik f6 akadalyat a rétegenkénti
analizis megbizhatatlansaga jelentette, amelyet egy idei fejlesz-
téssel sikeriilt legy6zni. lgy a sok kilénbéz6 fémet hasznalva el6-
allitott MXénekben is pontosan meg lehet hatarozni, melyik sik-
ban milyen atomok vannak. A modszer teljesitéképességet egy
kilenc kiilonbdz6 fémet tartalmazé mintan demonstraltak.
Science 389, 1054. (2025)

Holdpor mint eréforrds

Kina el6szr 2020-ban juttatott a Holdr] k07elm|nlal vissza a
Foldre. Ennek 1 érdekes tj lehetd tartak

fel, amelyek szerepet jatszhatnak az dllandé emberi jelenlét fel-
tételeinek megteremtésében a Holdon. Vizet a holdkézetekben
gyakori, ilmenit nev dsvinyon kotott hidrogénatomokbol sike-
riilt elddllitani napsugdrzds segftségével. Ez a folyamat mds ko-
riilmények kozoitt elemi hidrogént is eredményez. A holdpor ka-

talitikus hatdsdra szén-dioxidbol oxigén és szén-monoxid k¢
dik kelléen magas hémérsékleten, Ez utébbi folyamat problémd-
ja, hogy az igy elképzelt holdbizison egyelére a messze legjelen-
t6isebb szén-dioxid-forrds az emberek Iégzése lenne.

Joule 9, 102006. (2025)
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Lassabban ¢regedé demokracidk

Egy lis, 4 foldrész 40 dgdnak 161981 dllampolgé
rit egészségiigyi szempontbl felmérd tanulmény érdekes dssze-
fiiggéseket taldlt: az Gregedés jelei gyorsabban jelentkeznek olyan
kornyezetben, ahol a demokratikus intézmények gyengébbek
vagy az dtlagos szocidlis egyenlétlenségek nagyobbak. Mdr az is
igen nagy kihivésnak bizonyult, hogy a kiilonbszs orszégokban

Kilonbé adatokat egylittesen elemezhe-
t6vé tegyek, ennek el6 a éges intelligencidra i
témaszkodtak. Minden résztvevés adataibol sszeg
gedés szokisos élettani jeleit, majd ezekbl egy elétte sokdig fi-
nomitott modell segitségével Litszélagos kort rendeltek ezekhez.
A gyorsabb vagy lassabb dregedés mérszdmaként ezen litszla-
g0s és a tényleges életkor koziitti killonbséget hasznaltak. Termé-
szetesen joval kézenfekvébb kapesolatokat is feltdrtak: a magas
vérnyomds, a halldssériilések és szivbetegségek voltak a legjelen-
t6isebb dregedésgyorsito tényezdk. A folyamat lassuldsa a legszo-
rosabban az iskoldzottsdg mértékével korreldlt.

Nat. Med. 31, 3089. (2025)

Lente Gabor rovata

CENTENARIUM

George S. Forbes, Stanley W,
Glass, Raymond M. Fuoss:
Oxidation potentials and
equilibria in the system:
chlorine, iodine, hydrochloric
acid, water.

Journal of the American
Chemical Society, Vol. 47, pp.
2892-2903 (1925. december 1.)

Raymond Matthew Fuoss (1905-1987) amerikai kémikus volt
a Yale Egy . Kutatdsainak kozéppontjdban az elektroli-
tok, polle]eklrohlok és polimerek dlltak. Diplomdjdt a Harvar-
don szerezte, majd Miinchenben volt 6sztondijas. Réla nevez-
ték el az ionpdrok stabilitdsi dllandéjanak elméleti szamitdsara
alkalmas Fuoss-egyenletet, illetve az elektrolitok vezetési sa-
jétsdgainak elérejelzésére alkalmas Fuoss-Onsager-egyenletet.

Magneses oxigénnel a Marsra

A hosszU tavi emberi (ir-
utazasok lényeges kérdé-
se az oxigénellatas bizto-
sitésa. Sok szempontbdl
az egyik legkedvezébb
elképzelés, ha a légzés-
hez szilkséges gazt me-
net kozben is el6allitjak
viz elektrolizisével. A sUly-
talansag allapotaban
azonban gondot okozhat, hogy a folyamat soran az anddon kelet-
kez6 oxigénbuborékok az elektrod felszinére tapadnak. Egy G mér-
noki otlet az O,-molekula kivételes, paramagneses tulajdonsagat ki-
hasznéalva egy kereskedelmi forgalomban is kaphato neodimium-
magnes segitségével oldotta meg ezt a problémat. Ezzel az egy-
szeru megoldassal az elektrolizis energetikai hatékonysagat két és

Csokoladé-mikrobiolégia

A csokoladékészités egyik lényeges részfolyamata a kakad-
babok fermentécioja. Ez a bor- és sajtkészités hasonld szere-
pU 1épésétdl eltéréen spontan médon megy végbe, mikrobio-
logiai beavatkozas nélkul.
A Nottinghami Egyetemen
kolumbiai Ultetvények fer-
mentalodd kakadit vizs-
galtak meg, és DNS-anali-
zis segitségével szamos
baktériumot azonositottak,
amelyek vélhetéen szere-
pet jatszanak a folyamat-
ban. Az eredmények alapjan mikroorganizmusok kiilénbéz6
keverékeit készitették el, amelyekkel aztan beoltottak a fer-
mentacio el6tti kakadbabokat. A folyamat hémérsékletét és
idejét is optimalizaltak, igy a reprodukalhatéan finom csoko-
ladé készitésére minden korabbinal megbizhatobb modszert
dolgoztak ki Nat. Microbiol. 10, 2130. (2025)

novelték.
Nat. Chem. 17, 1673. (2025)

Az USA Tennessce dllaméban, gy 16szerraktdrban 2025. oktéber
11¢n tortént robbandsnak 16 dldozata volt.

Ha észrevétele vagy dtlete van ehhez a rovathoz,
irjon e-mailt Lente Gdbor rovatszerkesztének: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkeszt§ kordbbi frdsait is tartalmazé blog elérheté
a kovetkezd mlernelﬂldalon
ek pte hu/Sci

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

A TYRA-200 (Cy3H,,FN,0,) gydgyszerjeldlt molekuldt 2025. augusztus 20-4n mu-

tattdk be az Amerikai Kémiai Tarsasdg

a klinikai tesztek els fazisdban tart a folyamat.

J. Clin. Oncol. 43, TPS646. (2025) HO

Napfényvédelem

A napozds szerelmesei minden
bizonnyal sokra értékelik majd
azt a boron viselhetd, ldthatd
fényt dtereszt6 UV-detektort,
amelyet a kozelmultban dol-
goztak ki. Az eszkiz Iényege a
tobb kiilonbozd félvezets oxid
kombindci6jabol készitett foto-
di6da, amelyben a legfontosabb
fémek az 6n, a cink, a kobalt és
a hafnium. A detektor a 340 és
350 nm kozotti hullimhossz-
tartomdnyban kit{ing, mintegy
80 mA/W érzékenységgel ad je-
let, ezzel egyiitt a lathatd fény
tobb mint héromnegyedét dten-
gedi. A mérési eredményeket akdr egy okostelefon vagy okosora

is képes feldolgozni. Sci. Adv 11, aca7218. (2025)/

idjdn az USA févdrosdban.
A molekuldt a Tyra Biosciences cég fejleszti epehdlyag-daganat kezelésére. Jelenleg
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Vegyértékelektronok mérése

A kzelmdltban a Stanford Egyetem linedris gyorsitéjaban hasz-
na]hato, nagy teljesitményi rontgenlézer segitségével sikerdilt az

Olmozott neandervolgyiek

Az 6lom mérgez6 hatasa nemcsak a Romai Birodalom bukasat
segitette el6, hanem valészinlileg a neandervolgyiek kihalasat is
- erre a meglepd kovetkeztetésre jutott egy tanulmany a kozel-
multban. A kutatok sok kilonb6z6 embereldd fogmaradvanyait
vizsgaltak meg, s a varakozasokat messze fellilmilé mennyisé-
g élmot taldltak benntik. Ezért a kovetkezo lépésben agyszove-
tek bioldgiai modelljeinek nehézfém-érzékenységeét tanulma-
nyoztak. A neandervolgyi génekkel késziilt valtozatban ugyan-
olyan mennyiségt 6lom joval nagyobb kart okozott, mint a Homo
Sapienstdl szarmazoban. igy a modern ember elédjeiben vala-
miféle spontan védémechanizmus alakulhatott ki

Sci. Adv. 11, adr1524. (2024)

lekuldban kozvetlentil megfigyelni a vegyértékelekt-
ronokat. A részecskékben megfelel hullimhosszd ultraibolya-
Iézer segftségével a nitrogén-hidrogén kotés disszocidciodt indi-
tottk el, majd igen rovid idé elteltével rontgenlézer-impulzusnak
tették ki a rendszert. A szort sugdrzds mérésébsl néhdny sziz
femtoszekundumos idétartomdnyban kévetkeztetni lehetett a
vegyértékelektronok mozgdsira.
Phys. Rev. Lett. 135, 083001, (2025)

Nanogyémadntok

Az adamantdn a nevét isar- T
ol kapta, hogy a gyémint _ Pour P54A £

—
térrdcsdnak egy fontos M7/ TR
sterkereti ésrlete taldl- i
hat6 meg benne. Egy "C—5 g,
véletlen felfedezésnek
Készonhetden a jove- )
ben a tiz szénatomos A
molekula gyémantok g 3 " >
valédi elédllitasdra is
hasznos lesz, s chhez
sem extrém nyomds, sem
Kataliztor nem szikséges. Egy japdn kutatGesoport fok
amorff4 vdl6 adamantén elektrondiffrakcids tanulmdnyozdsa
kozben vératlan 4 jelet tapasztalt, amelyet nanoméretti gyé-
mantkristélyok képzGdésével lehetett a legjobban értelmezni. Tgy
jittek rd, hogy a vegyiiletet 80-200 keVees elektronnyaldbbal vi-
kuumban, 100 K hémérsékleten besugdrozva 2-4 nm dtmérdi,
hibdktdl mentes gyémdntristdlyok jonnek Iétre. A kisérletek ki-
terjesztése azt mutatta, hogy semmilyen mds szénhidrogén-mo-
lekula nem viselkedik gy. Science 389, 1024. (2025)
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