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A CycloLab Ciklodextrin Kutaté-fejlesztd Kft.

CycloLab Kft.-t 1991-ben alapitottdk Szejtli Jozsef vezetésé-

vel a Chinoin (ma Sanofi) gydgyszergydr akkor mdr kozel
20 éve miikodd Biokémiai Laboratériumdnak dolgozéi, hogy to-
vébb folytathassék {6 tevékenységiiket, a ciklodextrinek kutatd-
sdt és fejlesztését. Addigra mdr vildgossd vélt, hogy a ciklodext-
rinek kiilonleges szénhidrétok, melyek ciklikus szerkezetiiknek
koszonhet8en enyhén hidrofdb tiregiikbe képesek zdrni mds mo-
lekuldkat és az igy kialakult zdrvdnykomplexben javitani a bezdrt
molekuldk fizikai kémiai sajétsdgait. A megnovekedett oldé-
konysdg és stabilitds gydgyszermolekuldk esetén kiilongsen fon-
tos, mert a biolégiai hasznosulds is javulhat. Ezeket az el§nyoket
felismerve a Chinoinban kidolgoztdk azokat a biokémiai eljdra-
sokat, amelyek lehetdvé tették a hdrom legfontosabb ciklodext-
rinféleség, a 6, 7 illetve 8 glitkkézegységbdl 4ll6 alfa-, béta- és
gamma-ciklodextrin nagyipari el§éllitdsdt keményit6bél kiindul-
va, tovdbbd toxikoldgiai vizsgdlatokat folytattak annak bizonyitd-
sdra, hogy a ciklodextrinek nem mérgez8ek, ahogy ezt kordbban
egy amerikai kutatécsoport nem kell6en megtisztitott ciklodext-
rinnel végzett dllatkisérlete alapjdn tévesen megdllapitotta — ez-
zel évekre visszavetve a tovdbbi kutatdsokat.

A CycloLab Kft. megalakuldsakor tehdt mdr volt elérhetd dron
ciklodextrin, bebizonyosodott, hogy nem mérgez6, és szdmos al-
kalmazdsi lehet8ségre is fény deriilt a gyégyszeriparon kiviil az
élelmiszer- és kozmetikai iparban, a kérnyezetvédelemben és az
analitikdban. Szejtli professzor vildgszerte elismert kutaté volt
(Mr. Cyclodextrin, ahogy a téma irdnt érdeklgdd kiilfoldi pro-
fesszortdrsak tréfdsan emlegették). Ezt a hirnevet a nagyszdmu
taldlmdnyi bejelentésen kiviil a Budapesten 1981-ben rendezett elsg
Nemzetkozi Szimp6zium alapozta meg, melyen 24 orszdgbdl 194
szakember vett részt. A szimpdziumot azéta is megtartjak min-
den mdsodik évben véltozd helyszinen. Ebben az évben, a 21. al-
kalommal, Franciaorszdgban volt lehet§ség arra, hogy a téma
irdnt érdekl8dd kutatdk, fejleszték, didkok megismerhessék és
megvitathassdk egymds eredményeit. Az is jelent§s elGrelépés
volt, hogy a vildgon els6ként Szejtli J6zsef inditott ciklodextrin té-
mdju folydiratot 1986-ban. Ez a kezdeményezés is folytatédik a
mai napig, csak a kordbbi havilapbdl napi megjelenésii blog lett,
melynek kb. 700 kévetdje van.

Szejtli professzor ismertsége és a témdba vetett toretlen hite
adta a bdtorsdgot neki és munkatdrsainak, hogy a rendszervdlto-
zds utdn kozvetlentl - szintén a vildgon elsdként — elinditsanak
egy vdllalkozdst, amely kizdrélag a ciklodextrinek kutatdsat, fej-
lesztését célozta meg. Kezdetben bérelt laboratériumokban, 2001-
t6l mdr egy Illatos uti, sajit tulajdonu telephelyen folytattdk ki-
sérleteiket elsGsorban kiilfoldi gydgyszergydrak megbizdsai alap-
jan. Ezen a telephelyen idGvel gydrtérészleg is alakult, amely ele-
inte bérgydrtdst véllalt, majd 2005-t6l az Orszdgos Gydgyszeré-
szeti Intézet engedélyével megkezdGdott egy gydgyszersegéd-
anyagként haszndlhat6 ciklodextrin-szdrmazék, a Dexolve gydr-
tdsdnak optimalizdldsa, méretnovelése, a részletes dokumentacié
kidolgozdsa.

Az Egyesiilt Allamok és Kanada gydgyszerhatésdgai 2008-ban
fogadtdk el a gydrtdsi dokumentéci6t (drug master file), mely le-

hetdvé teszi, hogy ezekre a piacokra szdllitsunk. Piaci helyzetiin-
ket javitja, hogy a gydrtdsi folyamat sajdt szabadalmunkon ala-
pul, ami fiiggetlen az origindtor Ligand amerikai cég eljdrdsétdl.
Az elmdlt pdr évben kinai és dél-koreai gydgyszerhatdsdgok is
engedélyezték az itt gydrtott Dexolve alkalmazdsét gydgyszerek-
ben. Termékiink, a szulfobutil-éter béta-ciklodextrin (SBECD,
Dexolve™) kb. 20-féle gydégyszerformuldcid, els§sorban injek-
cidk, infuzidk segédanyaga, amely noveli a hatéanyag oldékony-
sdgdt és bioldgiai hasznosuldsét, javitja eltarthatésdgdt. A Dexolve
irdnti igény a Covid-pandémia idején hirtelen a t6bbszorgsére
ndtt, mivel a fert§zés akkor egyediili engedélyezett gydgyszere,
a Remdesivir-infiizié segédanyaga a Dexolve volt. A Veklury mdr-
kanéven forgalmazott formuldcié 97% SBECD-t tartalmaz. Ekkor
optimalizdltuk a termelést — tobb miszakban, pdrhuzamos al-
sarzsok gydrtdsdval —, hogy megfeleljiink a hirtelen megnétt piaci
igénynek. Ezzel az amerikai CyDex cég utdn a CycloLab lett en-
nek a ciklodextrin-szarmazéknak a mdsodik legnagyobb gydrté-
helye a vildgon. A Cyclolab tizemi eredménye 2021-ben mintegy
1,4 Mrd Ft volt, ebbdl a Dexolve 1,1 Mrd. Ennek az innovacion
alapuld iizleti sikernek elismeréseként a vdllalat a 2021. évi Ma-
gyar Innovdciés Nagydijban részesiilt.

A vdllalat fennélldsdnak eddigi 33 éve alatt a kisvéllalatbdl ko-
zépvillalat lett: az alkalmazottak létszdma 17-r6l kb. 60 f6re nétt;
az éves drbevétel pedig nagysdgrendekkel novekedett, ami elsG-
sorban a folyamatos gydrtds kovetkezménye. Az dllandé fejlesz-
tésnek koszonheten a gydrtdkapacitds évi kb. 30 tonndra béviilt.
Kozben a tulajdonosi kor is megvaltozott: a sok kis tulajdonost
2005-ben kivdsdrolta egy befektetd, aki azdta is a tovébbi fejlesz-
tést és a termékpaletta bévitését tartja szem elStt, amely immdr
nemcsak a ciklodextrinekre vonatkozik, hanem djabban fém-
oxid nanorészecskék gydgydszati alkalmazdsaira is kiterjed.

Szejtli professzor hirtelen haldla utdn a cégvezet§ 2004-t6l
2018-ig Szente Lajos lett, akit 2022-ben tudomdnyos munkdssa-
gdnak elismeréseként a Magyar Tudomdnyos Akadémia levelezd
tagjai kozé vélasztottak. A mai napig tandcsaddként segiti a vél-
lalat munkdjt.

Mikézben a hangsuly a kutatdsrdl fokozatosan a gydrtdsra he-
lyezGdott dt, folytatddott a kutatds is — elsGsorban szerz8déses
partnerek szdmdra, de mind a mai napig sajit kutatdsi témdkon
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is dolgozunk, melyek célja a ciklodextrinek felhaszndldsi lehetd-
ségeinek bévitése. Szdmos hazai és nemzetkozi palydzatban vet-
tlink részt tobbnyire partnerként, esetenként koordindlva egy-
egy konzorcium munkdjdt. Ezekben a projektekben nagyszdmu
hazai és kiilfoldi egyetemmel, akadémiai kutatéhellyel és kisval-
lalkozdssal egyiittmtikodve dolgoztunk ki dj eljdrdsokat, fejlesz-
tettiink 4j termékeket, kozben bgvitve a ciklodextrin-szdrmazé-
kok vélasztékat is. Példdul uj ciklodextrin-alapui gydgyszerbeviteli
rendszereket fejlesztettiink, melyek akdr a rdkgydgydszatban,
akdr a sziv- és érrendszeri betegségekben is alkalmazhatdk szin-
tetikus és novényi gyigyszerek biohasznosuldsdnak javitdsdra.
Ezenkiviil t6bb projektben vizsgéltuk a ciklodextrinek hatdsét 6n-
magukban is és hatéanyagok hordozéiként is antibiotikum-re-
zisztens baktériumok elleni kiizdelemben. A kornyezetvédelmi
tdrgyu pélydzatokban uj talajtisztitdsi eljdrdsokat dolgoztunk ki
a laboratériumi kisérletektdl a szabadfoldi demonstracidig foko-
zatosan méretngvelve a technoldgidt, és a viztisztitdsban is jelen-
t8s elGrelépés tortént: a bemutatd kisérletben 300 liter vizet tisz-
titottunk meg sikeresen a benne lev§ gydgyszermaradvényoktdl
egy hazai szennyviztisztitd telepen ciklodextrin-polimer mint
specifikus szorbens alkalmazdsdval. Az élelmiszeripari tdrgyd
projektekben ciklodextrin-tartalmu csomagoléfolidkat dllitottunk
el§, melyek segitségével a konnyen romlé élelmiszerek eltartha-
tésdga javul anélkiil, hogy tartdsitészert kevernének az élelmi-
szerhez, ezdltal javitva az élelmiszer-biztonsdgot. Az analitikai té-
mdju pélydzatokban uj, ciklodextrint tartalmazd, illetve a ciklo-
dextrinek részletes vizsgdlatdra alkalmas dlléfdzisokat fejlesztet-
tiink. A sokféle pédlydzat eredménye: kb. 370 publikdcié nemzet-
kozileg referdlt folyGiratokban (6sszesen >570 a Chinoinos éveket
is beleszdmitva), szdmtalan konferencia-el6adds és poszter, va-
lamint ~50 (a Chinoinos éveket is tekintetbe véve ~120) taldlma-
nyi bejelentés.

A kutatérészleg hdrom csoportbdl 4ll: a szintetikus csoport
ciklodextrin-szdrmazékok el§dllitdsdra dolgoz ki, optimalizdl és
méretnovel 4j szintézisutakat, tovdbbd laboratériumi méretben
el§ is dllitja ezeket, és a terméket a véllalat finomvegyszerként ér-
tékesiti. A termékpaletta jelenleg kb. 200-féle ciklodextrin-szdr-
mazékbdl dll. A gydgyszertechnoldgiai csoport rosszul 0ld6dd, in-
stabil molekuldk (gydégyszerhatéanyagok, kozmetikai szerek) far-
makokinetikai sajdtsdgainak javitdsdra keresi meg a megfelel§
ciklodextrinféleséget és a komplexdldsi technoldgidt tobbnyire
szerzGdéses projektek keretében. Ezenkiviil fém-oxid nanorészecs-
kék formuldcidinak fejlesztésével foglalkozik. Az analitikai csoport
5 HPLC-, egy MS-, egy GC-, egy IR- és két kapilldriselektroforézis-
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késziilék alkalmazdsdval segiti a mdsik két csoport munkdjét, to-
vabbd ciklodextrinek analizisét véllalja szerz8déses projektekben.
Sajdt kutatdsként az 4j ciklodextrin-szdrmazékok elvélasztds-
technikai alkalmazdsi lehet8ségeit tdrja fel.

A kutatdsi eredmények elismeréseként a CycloLab Kft. el-
nyerte az MTA Kivdl6 Kutatéhely mindsitését. A dij odaitélése-
kor figyelembe vették egyebek mellett az elmult 6t évben sziile-
tett publikdcidk és megadott szabadalmak kivélGsdgdt, valamint
az egyetemi kutatchelyekkel val6 egyiittmtikodést. Jelenleg 6t ha-
zai egyetemmel folytatunk kozos kutatdst, hdrom egyetemmel
kozosen vesziink részt a Kooperativ Doktori Programban ot fia-
tal alkalmazottunknak biztositva a PhD-fokozat megszerzésének
lehetGségét. Evrél évre meghirdetjiik a ciklodextrinek sajdtsdgait
és alkalmazdsi lehetségeit bemutat$ kurzusunkat az ELTE He-
vesy Gyorgy Doktori Iskoldjdban. Ennek keretében 10 el§addsban
vezetjilkk be az érdekl§dd doktordnsokat a ciklodextrin-kémia és
-technoldgia rejtelmeibe. Nydri gyakorlatra, szakdolgozat és dip-
lomamunka elkészitésére is rendszeresen fogadunk hallgatdkat.
Szemindriumainkon neves kiilf6ldi professzorok tartottak szem-
léletformadlé elGaddsokat kutatdink tovdbbképzésére.

Cégiink szdmdra uj tdvlatokat nyit, hogy a ciklodextrin még
mindig tartogat meglepetéseket. Ennek koszonhetd, hogy a cik-
lodextrinnel foglalkozé publikdcidk szdma tovdbbra is novekszik
(2863 cikk 2020-ban, 3097 2023-ban a Scopus irodalmi adatbdzis
szerint 2024. oktéber 20-dn). Egyre tbb ismeret gytlik arra vo-
natkozdan, hogy a ciklodextrinek nem tekinthetdk inert segéd-
anyagnak, ahogy ezt kordbban hittiik, hanem maguk is aktiv
szerepet jatszanak, példdul csokkentik a szklerotikus plakkok le-
rakéddsat érelmeszesedésben, lassitjdk a neurodegenerativ be-
tegségek stlyosboddsdt, az 6regedési folyamatokat, a cukorbe-
tegség szovédményeinek kialakuldsdt. Ezen hatdsok feltérképe-
zése, a mechanizmus megértése még hosszu évekig biztosit meg-
oldandé feladatokat a ciklodextrin-teriilet kutatdinak, igy a
CycloLabnak is. A ciklodextrin-tartalmu gyégyszerek szdmédnak
novekedése vildgszerte (jelenleg t6bb mint 250 féle hatéanyag cik-
lodextrinnel segitett formuldcidit ismerjiik) szintén arra mutat,
hogy még sokdig sziikség lehet a CycloLabnadl felgyilt tapaszta-
latokra. o
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