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Uspekhi Himii, Phys. Z. Sowjetunion) is publikélt az 1930-as évek-
ben, féleg szovjetunidbeli dtja utdn. A szovjet kémikusokkal és a
fizikusokkal, kiilonosen Frumkinnal és Szemjonovval - akik ak-
kor még szintén utazhattak kiilfoldre — dpolt jé kapcsolat mellett
érdeklGdott az ottani események irdnt, sét az els6 nem kémiai
munkdja is a Szovjetuni6 gazdasdgdrdl jelent meg 1935-ben Man-
chesterben. Mivel e munkdjéban nem tul bardtsdgosan irt a szov-
jet gazdasdgpolitikdrdl, komoly gondot okozott orosz bardtainak.
Mind Frumkin, mind Szemjonov levélben kérte 6t, hogy ne foly-
tassa a szovjet gazdasdgpolitika birdlatat.

Végezetiil élljon itt két Nobel-dijas tudés visszaemlékezése,
amelyek mindennél jobban kifejezik azt, hogy Poldnyi Mihdly mi-
lyen hatdst gyakorolt a vele dolgoz¢ fiatalokra.

A fizikai Nobel-dijat elnyert Wigner Jend Stockholmban igy
koszonte meg a Poldnyi Mihdlytdl kapott ttravalét: ,,Nem tudok
mindenkit megemliteni, akiknek le vagyok kotelezve, de meg ki-
vanom emliteni az inspirdciét, melyet Poldnyi Mihdlytdl kaptam.
O tanitott meg arra, tébb mds dolog mellett, hogy a természet-
tudomdny ott kezd§dik, amikor el6ttiink 4ll a jelenségek valami-
lyen halmaza, melyben bizonyos osszefiiggések és szabélyszert-
ségek ismerhetdk fel, és hogy a tudomdny abban 4ll, hogy ezeket
a szabdlyszertségeket asszimildljuk és fogalmakat alkotunk, me-
lyek lehet6vé teszik, hogy ezeket a szabdlyszertiségeket termé-
szetes médon kifejezziik. Arra is megtanitott, hogy nem annyira
a természettudomdny fogalmainak (amilyen pl. az energia), in-
kébb ezeknek a tudomdnyos mddszereknek az alkalmazdsa ki-
védnatos a tudds mads teriiletein” [1, 17].

Melvin Calvin (1911-1997) amerikai vegyész, aki 1961-ben ké-
miai Nobel-dijat kapott a fotoszintézis kémiai hétterének meg-
értéséért, 1935 és 1937 kozott dolgozott Poldnyival, kozos cikkeik
is jelentek meg hidrogén ftalocianinokkal vald aktivéldsardl. Itt
kezdett el foglalkozni fotokémiai reakcidkkal. ,,Egész tovdbbi ku-
tat6i pédlyafutdsom szemszogébdl ez az 1935 Gszén kezdddott
posztdoktori idgszak volt a legszerencsésebb momentum. Két-
ségtelen, hogy annak a tapasztalatnak, amit Poldnyindl 4téltem,
jelentds szerepe volt abban, hogy kinyissa a szememet az inter-
diszciplindris megkozelités elényére a tudomdnyban. Olyan tipust

N .
Egy eurdpai lakos évente dtlagosan évi kb. 26 kg textilidt vdsdrol
és egyuttal 11 kg-ot juttat a szemétbe, mert megszabadul téliik.
A kidobott haszndlt textil- és ruhdzati hulladék jelentds része a
hulladéklerakdban végzi, igy 87%-nyit elégetnek. A nem kiilon
gytijtott ruhdk és lakdstextilidk, valamint dbbelik tovdbb terhe-
lik a kornyezetet.

z unié felmérése szerint a haszndlt ruhdk/textilidk kevesebb
mint felét gyijtik elkiiloniilten Gjrahasznélatra vagy djra-
hasznositdsra, és csak mintegy 1%-dt hasznositjdk tjra ruhdzati
és egyéb textiltermékként. Az alacsony ardny osszefiigg azzal is,
hogy az tjrahasznositdsra alkalmas technoldgidk féként a kozel-
multban kezdtek elterjedni.
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elméje volt, hogy minden érdekelte, még az is, aminek nem volt
koze az aktudlis munkdhoz” [18].

Tulzds nélkiil kijelenthetjiik, hogy Poldnyi Mihdly Nobel-dijat
érdemelt volna, amint arra tortént is kezdeményezés. Ebben koz-
rejatszhatott az, hogy az 1960-as években, mire munkdjdt igazdn,
torténelmi tdvlatban értékelni tudtdk, mdr két évtizede nem fog-
lalkozott kémidval. Szép elégtétel viszont fia, John Charles Poldnyi
1986-0s kémiai Nobel-dfja ugyanazon a tudomédnyteriileten, aminek
elméleti és kisérleti alapjait Poldnyi Mihdly fektette le.
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A textilhulladékok gytjtése

Hdrom éven beliil négy és fél ezer modern textilgytijté konténert
telepit a MOHU (MOL Hulladékgazddlkoddsi Zrt.) Magyarorszdg
tobb teriiletére, igy jelentGsen bdviil a lakossdg szdmdra elérhetd
textilhulladék-gytijték szdma. Az 4j fejlesztést hazai gydrtdsu,
feltorésbiztos konténerekben kb. 250 kg textil-, ruhdzati és ldb-
belitermék/hulladék helyezhetd el. A bedobott cikkeket vdlogat-
Jjdk, majd az dllapotuktdl fiigg6en djrahasznositjdk vagy djrafel-
haszndljék, illetve hdtermelésre haszndljék.

Az EU 2025-t61 vdrhat6 kritériumdnak megfelelve és a kor-
nyezeti terhelés mérséklése érdekében alapvetd, hogy a nagy
mennyiségi textil- és ruhdzati hulladékot optimdlisan kezeljik.
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Ennek érdekében a MOHU az egész orszdg teriiletén — a jelenlegi
1500 db mellé — hdrom év alatt a mdr emlitett 4500 textilgydjtd
konténert telepiti, majd 2027-ig a 6000-re n§ a textilgytjt6k szd-
ma. Ennek figyelembevételével minden kétezer f6t meghaladd
teleptilésen lesz konténer, a telepithet§ségi feltételek teljesiilése
esetén. A gydjtSalkalmatossdgok telepitésére az 6nkormédnyza-
tok, kiskereskedelmi egységek online pdlydzhatnak. Eredményes
elbirdlds és szerzdéskotés utdn sor keriil az ingyenes telepitésre.
A megtelt konténerek rendszeres tiritését alvéllalkozdk hajtjdk
végre.
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Textilgyiijté konténerek
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A térképes konténerkeres§ is elérhet6: https://mohu.hu/hu/1000-
darab-textilgyujto-kontenert-telepitett-a-mohu.

Valogatasi szempontok

A textilhulladék - beleértve minden ldbbeliterméket is — szerve-
zett begytjtésével a kidobott ruhdzati, lakdstextil- és cipGtermé-
kek kozvetleniil a vdlogatdba keriilnek (1. dbra). A szelektdlds
alapvet@en a textilidk dllapotdtdl fiigg. A j6 minGségii ruhdzati és
egyéb textiltermékek a megfeleld kezelés (mosds, nedves tiszti-
tds, vegytisztitds, esetleg dzonkabinos fertStlenités és szagtalani-
tds) utdn a rendeltetésitknek megfelelGen viselésre, haszndlatra
alkalmassd vélnak (életciklusuk kitolédva meghosszabbodik). Az

1. abra. A lakossagi textilhulladék gydijtés utani valogatasa

<
T

textilhulladék
begylijtése

termékként masodlagos textil géptisztitd hdéenergia-
Ujrahasznosithato nyersanyag rongy nyerés
I I I I I
[tisztitas| [fertStlenités| [kellékek eltavolitisa| —|kiszerelés| — [égetés]

tlizéttnemez-
e 5

ezt kovetGen fennmaradd hulladék sorsdt hasznosithatdsdga don-
ti el. Lehet bel6liik egyéb célu textilgydrtdsi alapanyag [pl. ma-
sodlagos nyersanyagként felaprézds (tépés, vdgds) utdn].

A gyapjii annyira értékes nyersanyag, hogy a tiszta gyapju szo-
vethulladékok, rongyok feltépésével j6 mindségli nyersanyag
nyerhetd. A tépéses szdlnyer$ miivelet elGtt a gyapjihulladéko-
kat tisztitjék, esetleg fertGtlenitik, majd igény szerint szinre vd-
logatjdk (a varratokat, szegélyeket kiilonvalasztjdk). Az ilyen alap-
anyagot tépett vagy dgyapjiu névvel jelolik, f6ként kdrtolt termé-
kek elgallitdsdra haszndljdk.

Az arra alkalmas textilhulladékot géptisztité rongyként hasz-
nositjdk. A nem djrahaszndlhaté textilhulladék-maradvédnyok
sem vesznek el: nagy fajhdjiik alapjén az égetéssel nyert hd-
mennyiség hatékonyan felhaszndlhat6 (2. dbra).

tlikar

tlislemez
szakéé— tlizott
tik

nemez

elétomoritd
szalagok

2. abra. Tlizott nemez eléallitasa masodlagos nyersanyagbol

A bdr ldbbelik (fels6rész és talp) esetében, taldn az djrahasz-
nositdst kutatva, ,,rostmiibdr’-alapanyagként is kiprébéljak.

Az egyéb valogatdsi szempontok korldtjai

Felmertiil, hogy miért nem lehet a textilhulladékok mdsodlagos
nyersanyagként torténd hasznositdsdt fokozni, akdr a szélasa-
nyagfajtdk szerinti elkiilonités megvaldsitdsédval.

A textilipar killonbozd szdlasanyagai
A textilipari szdlasanyagok eredet szerinti csoportositdsa alapjan
természetes €s mesterséges nyersanyagok ismertek (3. dbra).

| Természetes erdetl szalasanyagok |
[

szerves

[
p

pamut, kapok stb.

it

len, kender, juta stb.

szerkezeti rostok *

szizal, abaka stb.

gylmolcsrostok ‘

pl. kokusz

szervetlen
asvanyi

gyapju, egyéb prémes allatok

mirigyvaladékok

hernyoselyem, vadselyem stb.
L

3. abra. A természetbdl kozvetleniil nyerhet6 szalasanyagok

A dontden szerves vegyiiletd természetes szdlasanyagok koziil
a novényi eredetliek mind celluldzalapiak. Fajtdik attdl fiigg8en
véltoznak, hogy a novény melyik részébdl nyerheték ki. Igy a
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magszdlak neviik szerint a termésben fordulnak eld, az tn. repi-
tdszdlak gondoskodnak a vadon €16 novények termdteriiletének
kiterjesztésérdl (a szél messzire eljuttatja a magokat). A hdncs-
rostok az alkalmas novény szdrdnak hdncsrétegébdl szdrmaznak,
mint sejtkotegek. A szerkezeti rostokat mds néven levélrostoknak
is nevezik, mert a nagy méret( levelek, valamint részben egyes
novények szdrdban fordulnak el8. Az egyetlen gyiimalcsrost a ké-
kuszpdlma di6jérdl levdlasztott rost.

Az dllati eredetd szdlasanyagokat féleg a tenyésztett juhokrdl
lenyirt gyapju alkotja, amely keratin fehérjébdl épiil fel. Egyéb
prémes dllatok [nyul, alpaka, ldma, teve, kecske (kasmir, moher)
stb.] szdre is szolgdltat szdlasanyagot. A mirigyvaladékok fibroin
fehérjébdl képzdnek, példdul a tenyészett rovar hernydja dltal
termelt gubdszdl, a hernydselyem és kiilonb6z8 vadselymek (pl.
tussah-, kagyldselyem) szdlasanyagai.

Az egyetlen fonhatd, szervetlen dsvdnyi szdlasanyag a kalci-
um-magnézium-szilikdt-tartalmu azbeszt, amelynek féként mi-
szaki alkalmazdsa van/volt (4. dbra).

| Mesterséges erdetli szalasanyagok |
[

|
szervetlen

1 alkalmas
szintetikus vegylletekbdl

pl. Gveg, keramia, fém
1
pl. poliakril-nitril, poliamid-6

polikondenzacios

pl. poliészter, poliamid-6,6

poliaddicios

pl. poliuretan (elasztan)

|
termeszetes
alapu
—{ celluldzalapu
o=

pl. viszkoz, lyocell

cellulézszarmazék

celluloz-acetat

—{ fehérjealapu

pl. szoja
pl. kazein
ol. qumi, alginat

4. abra. A mesterséges szalasanyagok fajtai

A mesterséges szédlak dontd részét polimerek alkotjdk. Az ide-
sorolhaté természetes alapu szdlasanyagok esetében a nagymo-
lekuldjui anyagok a természetben fordulnak eld, de nem szl for-
mdjdban. Példdul a viszkdz, a lyocell regenerdlt celluldzbdl épiil
tel, északi feny6fafélék, eukaliptusz- vagy biikkfa torzsébdl nyert
apriték jelenti az alapanyagot. A cellul6zt dtmeneti kémiai 4tala-
kitdssal (pl. szén-diszulfidos xantogendlds) teszik ardnylag egy-
szertien oldhat6vd, és a stirtin foly6 — ,,viszkézus” — szédlképzba-
nyagot dtpréselik a szdlképzéfejen, amely kénsavas kicsapodfiir-
dében helyezkedik el. Tgy alakul ki a viszkézszdl. A Lyocell olyan
regenerdlt cellulézszdl, amely kornyezetkimél§ eljérdssal, vissza-
nyerhet§ amin-oxid olddszer alkalmazdsdval késziil.

Kazeinbdl, sz6jdbdl elddllitanak regenerdltfehérje-szélat, to-
vabbad egyéb eredeti (pl. gumi, algindt stb.) természetes alapu
mesterséges szdlasanyagokat is.

A szintetikus szdlak olyan polimerek, amelyek esetében a
nagymolekuldji anyagot kGolajbdl vagy folgdzbdl dllitjdk eld po-
limerizaci6val, polikondenzdciéval vagy poliaddiciéval. Ha a ki-
induld anyag termoplasztikus, akkor olvasztdssal, smledékbdl
képzik, ha hdre nem ldgyuld, akkor oldészerrel érik el a mtianyag
folyékony halmazdllapotat. Igy képezhetd szdl a polimer szdl-
képzéfejen torténd dtpréselésével.

A gytjtott textilhulladékok kozott a felsorolt természetes és
mesterséges eredet( szdlasanyagok szinte mindegyike el6fordul-
hat 6nélléan, vagy szdlkeverékek formdjdban.

Szdlkeverékek
A kiilonboz§ szdlasanyagok keverék formdjdban szdmos textil- és
ruhdzati termékben jelen vannak. A keverékek célja a kedvezibb
ruhdzatfizioldgiai tulajdonsdgok, konny( kezelhetGség elérése, de
akdr gazdasdgossdgi szempontok is kozrejdtszhatnak az alkal-
mazdsukban (5. dbra).
100% pamut

lancfonal

szc")ve')(re'szlet

100% len

valamennyi fonal, vetilekfonal

pl. 65% poliészter,
35% pamutszalat tartalmaz

Osszetétel: 60% len és 40% pamut

intim szalkeverék féllen-szovet szerkezete

5. abra. Szalkeverékek

Elterjedtek az un. intim szdlkeverékek, amelyekben a kelmét
felépit§ fonalak mindegyike az adott eltérd tulajdonsdgu szdlas-
anyagokat tartalmazza az el§irt ardnyban. Példdul 65% poliész-
ter és 35% pamut; 50% poliészter és 50% pamut; 67% poliészter
és 33% viszkdz; 55% gyapju és 45% viszkdz; 55% akril és 45%
gyapju; 48% poliészter, 35% poliamid és 17% elasztdn; 40% lyo-
cell, 28% modadl, 17% pamut, 12% elasztomultiészter és 3% elasz-
tdn szerepel a bevarrt szalagcimkén.

Ritkdbban el6fordulhat, hogy a szovet ldncfonalai példdul ki-
zérélag pamutbdl, vetiilékei lenfonalakbdl dllnak, ezeket féllen-
kelméknek nevezik (40% pamut és 60% len).

A textilhulladékok kozott jellemz§ a szdlkeverékd anyagok
megjelenése.

Szines termékek

Mind a ruhdzati, mind a lakdstextil cikkek és egyéb textilidk ese-
tében meghatdrozé a szines jelleg. Lehetnek egysziniiek, helyi szi-
nezéssel mintdzottak (szinnyomds, digitdlis mintdzds), vagy kii-
l6nbézd szinii fonalakbdl szovott vagy kotott textilidk. Ameny-
nyiben ezekbdl szédlra bontott mdsodlagos nyersanyagot képez-
nek, dgy az elGdllitott textilfeliiletek kiils§ képe kevésbé alakit-
haté, kivdnt szinhatds és homogén megjelenés nem vagy tobblet-
miiveletekkel korldtozott hatds érhetd el.

Osszefoglalva: a gytjtott textilhulladékok tovébbi sorsét a vélo-
gatds sordn emlitett lehet§ségek hatdrozzdk meg, igy a meglevd
termék szerinti hasznositds, mdsodlagos nyersanyagnyerés, gép-
tisztitérongy-rendeltetés, végsd esetben hulladékégetéssel hi-
energia-termelés.
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