A szerz6k a tanulmdnyukban kiilonboz6 morfoldgidja és kris-
tdly/pérusszerkezetd (a szén nanocsovektdl a figyelemre mélté-
an robusztus grafénszivacsokig terjed§) véltozatos szén nano-
szerkezetek ultrahangos fragmentdcidjdnak hatékonysdgét vizs-
gdltdk. Elemezték a kristdlyossdgi fok és a kompressziés modu-
lus szerepét az ultrahang dltal indukadlt szerkezeti degraddcid-
ban és a feliileti kémiai véltozdsokban, amelyek kritikus fontos-
sdguak a szerves kozegl széndiszperzidk feldolgozdsa szem-
pontjédbél. [ )

——
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Szén
Nanocsé

Téredezett 1D, 2D & 3D kekszek Ultrahang Toredezett 1D, 20 & 3D szénszerkezetek

Olvasnival6t ajanlok. Nemrég jelentették be a 2025. évi Nobel-dijakat. A Chemistry Views mér elGtte nagyon tartalmas, szdmos
videgval bévitett ismertetSt kozolt a Nobel-éremrdl, az dtaddsi cereménidrdl, az utébbi évek kémiai dijazottjairdl (linkek az ajanlé végén).

Erdemes elolvasni, illetve megnézni a tdjékoztatokat.

Nem véletleniil ajénlok gyakran a Chemistry Viewsbdl olvasnivalékat az utébbi id6ben. Fiatal olvaséinkat szeretném sztondzni arra,
hogy rendszeresen, hetente nézzék dt az interneten hozzdférhetd kiadvanyt (https://www.chemistryviews.org/). Az érdekes hirek mellett
a kémia legfrissebb tudomdnyos djdonsdgairdl, eredményeirdl taldlhatnak benne eredeti cikkeket (angol nyelvii folyGiratokbdl dtvéve),

egyesitve a magazin és a szakmai folydirat jelleget. J6 olvasdst!
Composition of the Nobel Prize Medals:

KT

https://www.chemistryviews.org/details/video/11320083/Composition_of the Nobel Prize Medals/
Nobel Prize in Chemistry: https://www.chemistryviews.org/details/ezine/11269045/Nobel_Prize_in_Chemistry/

BESZAMOLOK

19. Magyar Magnézium Szimpdzium
2025. augusztus 28., ELTE

A szimpéziumot a Magyar Kémikusok Egyesiilete és a Magyar
Magnézium Térsasdg (MMT) — Takdcsné Dr. Hdjos Mdria, SZTE
MezGgazdasédgi Kar, az MMT elngke és Dr. Vojnich Viktor Jézsef,
SZTE Mez8gazdasdgi Kar, az MMT titkdra — rendezte.

A rendezvényen szdmos professzor, oktatd és kutatd, valamint
hazai és kiilfoldi PhD- hallgat6 ismertette a magnéziummal (Mg)
kapcsolatos kutatdsi eredményeiket.

El6addsok és poszterek keretében mutattdk be a Mg jelentd-
ségét a novényi rendszerekben, az dllattenyésztésben és a humdn
tépldlkozdsban.

Ismert tény, hogy a Mg a negyedik legfontosabb dsvényi elem
az emberi szervezetben, meghatdrozd szerepe van a sejtnoveke-
désben, az energiatermelésben és az immunrendszer mtikodésé-
ben. Az alacsony magnéziumszint szdmos kronikus megbetege-
déssel, példdul sziv- és érrendszeri betegségekkel, diabétesszel és
Alzheimer-kérral hozhat6 osszefiiggésbe.

A HUN-REN Természettudomdnyi Kutatdkozpont kutatéi meg-
dllapitottdk, hogy a nagy mennyiségi Mg-kiegészités rovid téva
kisérletekben nem vdltoztatja meg a fémion-homeosztdzist. Bir a
magnéziumkezelés néhdny kedvez§ hatdst igazolt a hiperlipidé-
mids csoportban, de megjegyezték, hogy a Mg-kiegészitést koriil-
tekintGen kell végezni, kiilonosen anyagcsere-betegségek esetén.

Az ELTE Novényanatdmiai Tanszékének kutatdsai alapjdn is-
mertté valt, hogy a Mg?*-ionok felvételének és transzlokdcidj-
nak mechanizmusa a névényben még nem teljesen ismert. Meg-
dllapitottdk, hogy a Mg kloroplasztisz burkolémembrénjdn ke-
resztiili transzportjdt specidlis fehérjék segitik.

Az SZTE Mezdgazdasdgi Kardrdl ismertté vilt, hogy a kérd-
dz§ éllatok esetében a magnéziumhidny legstlyosabb formdja a
hipomagnezémia, mds néven ,.flitetdnia”, amely leggyakrabban
a tavaszi legeltetési idGszakban jelentkezik. A klinikai tiinetek ko-
z0tt szerepel az izomremegés, az ataxia, a gorcsok és akdr a gyors
pusztulds. Ugyanakkor a sertéstenyésztésben a magnéziumhidny
ritkdn vezet akut betegséghez, mig a baromfidgazatban a Mg
fontos szerepet jdtszik a csontanyagcserében. Tojétytikokndl a
megfelel§ Mg-elldtottsdg hozzdjdrul a tojdshéj megfeleld min§sé-
gének kialakuldsdhoz és a termelési mutaték optimalizaldsdhoz.

Ezt tdmasztotta ald a DE Mezdgazdasdgi, Elelmiszertudomdnyi
és Kornyezetgazddlkoddsi Kardnak PhD-hallgatdja, aki a Mg ja-
pén fiirjek egészségében és termelékenységében betoltott szere-
pérdl adott informdciét. Kiemelte, hogy a tdpldlékban szerepld
Mg mennyiségét a fiirjdllomdny életkora, fizioldgiai dllapota és
a termelési célok alapjdn kell meghatdrozni.

A megfelel6 Mg-elldtds jelentGsen javitja a japdn fiirj teljesit-
ményét, szaporoddsat és dltaldnos j6létét, kiillonosen intenziv te-
nyésztési korilmények kozott.

A MATE Sz{lészeti és Bordszati Kutatd Intézet nemesitGje ki-
emelte, hogy a kdlium (K) mellett igen fontos a magnézium, azon-
ban kozismert a két ion antagonizmusa. Eladdsédban rdmutatott,
hogy a talajoldat nagy K-koncentricidja akaddlyozza a sz616 Mg-
felvételét, melynek jellegzetes tiinete zoldbogydju fajtdkndl a le-
velek £§ erek kozotti sdrguldsa, mig a kékbogydjtiakndl a pirosodds.
A Mg-hidnyra kiilonosen érzékeny fajta példdul az Olasz rizling,
a Lednyka, az Opus, a Kadarka és a Nero. Tovabbi hidnytii-
netként jelentkezhet még a fiirtkocsdnybénulds is, melyet még
fokozhat a vizhidny és a tGke tulterhelése is. Erre érzékeny fajta
példdul az Aletta, a Jubileum’75, a Hdrslevelli, a Rajnai rizling
és a Zweigelt. Tehét a termesztés sordn kiemelt jelent§ségt a
K és a Mg megfelel§ ardnydnak kialakitdsa és fenntartdsa, a ter-
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mésbiztonsdg, a megfelel§ hozam és a mingségének érdeké-
ben.

A Szegedi Tudomdnyegyetem Mezdgazdasdgi Kardrdl infor-
mdci6t adtak a Zipporah elnevezést pritamin paprika nemesitési
és szelekciGs eljrdsdrdl. A kisértlet sordn vizsgdltdk a novények
klorofill A és B tartalmdt, meghatdrozva ezzel a levelek magné-
zium igényét. Ezt kovetGen mérték a levelek osszes klorofill, va-
lamint az 6sszes karotinoid tartalmadt.

Ugyanezen intézménybdl szdmot adtak a Mg szerepérdl a gyo-
kérgiimd@k kialakuldsdnak folyamatdrdl hiivelyes nvényeknél.
Ismertté vélt, hogy a Mg szabdlyozza a C-N transzportot, és be-
mutattdk, hogy Mg-nak kulcsszerepe van a nitrogén redukciéja-
ban. Az enzimfunkcidjdn tdl a Mg pozitiv hatdssal van a nitrogén
eloszldsdra a novényben, ami a nitrogén rendelkezésre dlldsét és
a magok fehérjetartalmédnak novekedését eredményezi.

Az édesburgonydrdl is tartottak elGaddst, megdallapitva, hogy
ez a faj tdpldlkozdsi szempontbdl 6nmagdban is kivdlé magnézium-
forrds, amely az emberi szervezetben szdmos fizioldgiai funkcié-
hoz sziikséges, példdul az idegek és az izmok egészségének fenn-
tartdsdhoz. A fajtavizsgélat sordn igazolédott a genetikailag is ké-
dolt eltérd dsvdnyielem-elldtottsdg. A vizsgdlt fajtdk kozott a leg-
nagyobb K-tartalmat a lila bels§ szint Purple és a narancssdrga
szinl Asotthalmi-12 mutatta. Ugyanezen két genotipusnal Ca-tar-
talomra mintegy 1000 mg/kg-ot, mig a Mg mennyiségére 700 és
900 mg/kg kozotti értékeket dllapitottak meg. Ez a két fajta ki-
emelkedett P- és S-tartalmédban is. Az adatok alapjdn megdllapi-
tottdk, hogy az édesburgonya fogyasztdsa jelentdsen hozzdjdrul-
hat a szervezet megfelel§ dsvdnyielem- elldtottsdgdhoz.

A Sapientia Erdélyi Magyar Tudomdnyegyetem (Sepsiszent-
gyorgy) el6addja ismertette a burgonya fejlédésére és beltartal-
mi paramétereire gyakorolt tdpanyagelldtottsdg hatdsait. Ki-
emelte a Mg mint a novényi anyagcsere egyik meghatdrozo ele-
mének szerepét. Megdllapitotta, hogy a Mg megfelel§ ardnyu al-
kalmazdsa nemcsak a terméshozam novelésében jétszik szerepet,
hanem el@segiti a novények kornyezeti stresszel szembeni ellen-
all6 képességét, egyben hozzdjdrulva a burgonyatermesztés tép-
anyag-utdnpdtldsi technoldgidjdnak tovabbfejlesztéséhez.

Az ELTE Természettudomdnyi Kardrdl tartott eldaddsban is-
mertté vélt az a feltevés, hogy a vegdn étrendd terdpia potencid-
lisan csokkentheti kiilonb6z8 krénikus betegségek kockdzatdt,
mikozben biztositja a megfelel§ tdpanyagbevitelt. A vastartalmud
étrend-kiegészitdk erdsen ajdnlottak a vashidnyos problémdk le-
kiizdésére és megelGzésére. Az elGadds vegdn étrend-kiegészi-
t6kbdl szdrmazé vas (Fe) hozzéférhet§ségének vizsgdlati ered-
ményeit mutatta be, amelyek szervetlen [Fe(Il)-szulfdt vagy
Fe(III)-pirofoszfét], szerves sé [pl. Fe(Il)-fumarét] vagy keldt-
képz§ aminosavak, példdul Fe(II)-biszglicindt formdjdban 1évg
vasat tartalmaznak, szintetikus gyomor- és nyombélnedvben tér-
ténd inkubdldssal. A keldtképz§ aminosavakat tartalmazé Fe-ve-
gyiiletnél nagyobb hozzéférhet§séget figyeltek meg pH = 6,8-ndl.
Amikor C-vitamint is tartalmaztak a Fe(II)-biszglicindtot tartal-
maz0 tablettdk, a vékonybélnedvet szimuldlé kozegbdl felszivddé
Fe mennyisége koriilbeliil 50% volt.

Poszteren bemutatott kutatdsi eredmények

A maceddniai St. Kliment Ohridski Egyetemrdl a saldta (Lactuca
sativa) és a kdposzta (Brassica oleracea var. capitata f. alba) Mg-
tartalmdnak alakuldsdt mutattédk be. Az eredmények alapjdn
megdllapitottdk, hogy valamennyi kisérleti helyszinen nagyobb
Mg-szintet mértek a saldtdban, mint a kdposztdban. Néhdny
esetben a saldta Mg-koncentrdcidja tobb mint kétszerese volt a
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kédposztdénak. Ezzel kivintak rdmutatni, hogy a saldta sokkal
jobb Mg-forrds a kdposztdndl.

Az Ukrdn Fajtavizsgdlati Intézet eredményeir6l is adtak in-
formdciét: megdllapitdst nyert, hogy a talaj optimélis cserélhetd
Mg-tartalma 2,0-4,0 mmol/100 g (= 486-972 mg/kg). Savanyd,
laza homoktalajon (Polissya, északi erdgs-sztyepp teriiletei) gyak-
ran alacsony Mg-szintet taldltak, ami jelentds javitdst igényelt.
Megéllapitottdk, hogy talaj Mg-szintjének szabdlyozdsdra a ko-
vetkez§ tdpanyagok kijuttatdsa javasolhaté: MgO, MgS0O,-7H,0,
dolomitpor, valamint intenziv nvekedési fdzisban a magnézium-
szulfdttal torténd lombtrdgydzds is ajénlott. Emellett alacsony
pH-ju talajok optimdlis kationardnydnak kialakitdsdra dolomit-
tal torténd kezelést javasoltak. Ez a termék magnéziumot és kal-
ciumot egyardnt tartalmaz, valamint a vetésforgéban a Mg-hdt-
tér korrekcidjdt is el kell végezni, figyelembe véve a novények ér-
zékenységét. Igy a talaj Mg2*-tartalménak agrokémikai monito-
ringjén alapulé mitrdgydk haszndlata lehet§vé teszi a mtrd-
gydzds hatékonysdgdnak novelését, az erforrdsok észszerd fel-
haszndldsdt és a tdpanyag-elldtdsi rendszerben az elemek nem
megfelel§ egyensulydnak csokkentését.

A Semmelweis Egyetem, Farmakogndziai Intézetébdl a fests-
buzér (Rubia tinctorum L.) Mg-kezelésének eredményeirdl szd-
moltak be. Ismert tény, hogy ez a nvényfaj természetes festék-
anyagforrds, mivel gyokerében és gyokértorzsében szdmos ant-
rakinon pigmentet termel. Az adatok géntranszformadlt hairy root
kulturdk novekedését és antrakinonprodukcidjdnak eredményeit
mutatta be. Megéllapitottdk, hogy a kétszeresére emelt MgSO,
(500 mg L) hatdsdra mindkét szinanyag-komponens mennyisége
szignifikdnsan nétt (40%-kal az alizarin: 1,88 mg/g; 20%-kal a
purpurin: 7,09 mg/g).

Takdcsné Dr. Hdjos Méria
a Magyar Magnézium Térsasdg elnoke

EUCMOS 2025

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének tdmogatdsdval részt vettem
a European Congress on Molecular Spectroscopy (EUCMOS 2025)
konferencidn, a lengyelorszdgi Wroctawban 2025. augusztus 24-29.
kozott. A kétévente megrendezett konferencia az egyik legfonto-
sabb rendezvény a molekulaspektroszképiai kutatdsok teriiletén.
A EUCMOS tobbek kozott olyan kérdésekkel foglalkozik, mint a
molekulaszerkezeti és molekuladinamikai vizsgdlatok, biospekt-
roszkdpia, illetve alkalmazott spektroszképia.

A konferencia résztvevoi

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A rendezvény legfébb részét a tudomdnyos elgaddsok adték.
Ennek sordn tobb mint 80 kutatdst mutattak be, 18 el§addst
meghivott el6addk, a spektroszképiai kutatdsok neves személyei
tartottak. Szdmomra Rui Fausto, illetve Jan Lundell eladésai vol-
tak a legérdekesebbek, ugyanis az § kutatécsoportjuk munkdja
allt a legkozelebb a Hevesy Gyorgy Kémia Doktori Iskoldn beliil
az ELTE Molekulaspektroszkdpiai Laboratériumdban végzett ku-
tatémunkdmhoz.

A konferencia ideje alatt a Bruker cég 4ltal szervezett work-
shopokon is részt vehettiink. Ennek sordn hdrom programot la-
togattam meg, az ,,OPUS unlocked: getting the most out of your
FT-IR spectrometer”, a ,,Getting up to speed with infrared laser
imaging” és az ,,Unleash the real speed of Raman imaging on
any sample” cimd elGaddsokat. Ezeken nemcsak a kiilonboz§ té-
mék elméleti hdtterérdl lehetett tobbet megtudni, hanem valds
idejf demonstrdcids spektroszképiai mérésekbe is bepillantdst
nyertiink, miszereket is megnézhettiink.

A EUCMOS 2025 részét képezte egy poszterszekcid is, ahol
osszesen 62 kutatdsi munkdrdl szémoltak be. Ennek sordn én is
bemutattam egy posztert, illetve tartottam egy hozzd kapcsol6dé
rovid, 3 perces eladdst Cosmic-Ray-Driven Chemistry in the
CH;CH,0H, NH;, and CH;CH,0H:NH; Interstellar Ice Analogs
cimmel. A bemutatott munkdmra elnyertem a konferencia dijai-
nak egyikét, a Bruker Best Poster Award dijat.

A kapott dijhoz tartozé plakett

A konferencidn kiilonboz8 kozosségi programok is segitették
a mds kutatdkkal és munkdjukkal valé ismerkedést. A kozosségi
programok kozé kozos ebédeket, vacsordkat, illetve egy komoly-
zenei koncertet is beiktattak.

Osszességében a rendezvényen val6 részvétel segitette a szak-
mai fejlédésemet, a spektroszkdpiai ismereteim bgviilését. Emel-
lett hozzdjdrult kutatdsi teriiletem szélesebb korben valé bemu-
tatdsdhoz, illetve a szakmai kapcsolataim bgviiléséhez.

Keresztes Barbara

Euroanalysis 2025
2025. augusztus 31. — szeptember 4., Barcelona

Az Euroanalysis 2025 konferencidt a Kataldn Kémikusok Egye-
siilete inicidlta, és ennek keretében rendezték meg a Spanyol El-
vélasztdstudomdnyi Tdrsasdg (SEYCTA) XXIV. konferencidjit és
éves taldlkozdjdt is.

A rendezvénynek a CCIB - Barcelona International Convention
Centre adott helyet. A helyszin 11,000 m* alapteriiletd, de maga
a konferencia nagyon fékuszdlt teriileten zajlott, ami megkony-
nyitette a szekcick kozotti dtjardst. A konferencia mottdja Analytics
5.0: answering societal challenges volt.

A konferencia
helyszine

A konferencidt az els§ esti, ,,kotelezs”, analitikaikémia-torté-
neti el6adds nyitotta meg. Miguel Esteban: Analytical chemistry
in Spain: an overview of the last 50 years cimmel tartott érdekes
el6addst, amiben beszdmolt a spanyol kémiai/analitikai kémiai
oktatds és kutatds fejlddésérdl, intézményi hétterérdl és finan-
szirozdsi mutatdirdl is. A kovetkezd a EuChemsS 4ltal adomdnyo-
zott Robert Kellner Lecture Award prezentécidja volt, idén Elia
Psillakis nyerte el ezt a megtiszteltetést, aki a zold analitikai
mintaelGkészités és a korforgdsos analitika tttordje.

A kovetkezd naptdl a reggeli plendris el6addsok utdn négy szek-
ciéban folytak a tovébbi el6addsok, minden szekciéban naponta
hdrom keynote el6adds vezette be ezeket. Délutdnonként dsszesen
12 szekci6 a fiatal eladdkra fokuszdlt, ezekben 88 tizperces el§-
adds hangzott el. A szekcidk kozott erdteljesebb hangot kapott a
z0ld analitika, a korforgdsos gazdasdgot tdémogaté analitika, a bio-
analitika, a bioszenzorok, a spektroszképia/imaging, a kornyezeti
és élelmiszer-analitika. Ezenfeliil a EuChems DAC task group-jai
specidlis szekcidkat szerveztek példdul a kemometria, az oktatds,
a mintaelGkészités és a 3D nyomtatds témakorében.

A poszterszekcié hdrom napon keresztiil tartott, naponta vél-
tott poszterekkel; sszesen 430 posztert dllitottak ki. Itt nagyon
sokféle tovdbbi téma szerepelt az ordlis el§addsokon elhangzd té-
mék mellett. En Nitrosamine formation in lidocaine active phar-
maceutical ingredients and drug products cimmel vittem posztert
a Gydgyszerek tematikdban.

Az utolsé napon az el§addsok sordt Giinter Gauglitz Sensors,
tools for biointelligence? cim( plendris el§addsa zdrta. Gauglitz
professzor idén elnyerte a EuChemS DAC Awardot. Ezutén ko-
vetkezett a dijak kiosztdsa, a SECYTA a legjobb PhD-téziseket, a
SECYTA, a CTA és a Wiley kiadd a legjobb fiatal eladdkat dijazta,
a SEcYTA, a Bruker, a EuChemsS, a Wiley, a Springer és az ACS-
kiadé pedig a legjobb posztereket.

A konferencia kiemelt szponzora a Shimadzu volt, és a hdrom eziist-
fokozatd tdmogaté mellett még hat cég szponzordlta az eseményt.

A konferencia 670 résztvevGjének nagy része végig aktiv részvé-
telt mutatott. Osszességében egy nagyon jdl sikeriilt konferencidn
vehettem részt. Horvith Viola
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30. ECHC

A 30. ECHC (30. Eurdpai Heterociklusos Kémiai Konferencia) tu-
domadnyos rendezvényen Budapesten, 2025. augusztus 24-28. ko-
zG6tt vettem részt. A részvételre a Magyar Kémikusok Egyesiilete
jévoltdbdl tdmogatdst kaptam egy pélydzat révén. A konferencia
kozéppontjdban a heterociklusos vegyiiletek kémidja &llt, sok
esetben gydgyszerkutatdssal, 4j szintetikus médszerekkel, mole-
kulaszerkezet-optimalizdldssal és katalizissel kapcsolatos elGadd-
sokat hallhattam. A konferencia programjéban szdbeli el6addsok
és poszterszekcik szerepeltek, melyek lehetdséget adtak szd-
momra az Uj tudomédnyos eredmények megismerésére. A prog-
rampontok kozotti sziinetek emellett alkalmat teremtettek a
szakmai kapcsolatépitésre hazai, illetve kiilféldi kutatckkal.

A konferencidn bemutatott poszterel§addsom cime Target Ag-
nostic Photoaffinity Labelling by Sulfonylhydrazones volt, amely-
ben bemutattam a munkdm f&bb eredményeit: szulfonilhidrazo-
nokbdl fotoaktivalds hatdsdra reaktiv karbén keletkezik, és ezt ki-
haszndlva egy uj fotoaffinitds-jelolst fejlesztettiink, amely a ko-
rdbbi megolddsokhoz képest egyszertibben és olcsébban felsze-
relhetd, st hatékonyabb jelolést biztosit. A poszterszekcid sordn
az érdeklgddkkel folytatott beszélgetésekben hasznos visszajel-
zéseket kaptam.

A konferencian bemutatott poszterem

A konferencia szdmos el6addsa inspirdlé volt, hallhattam James
Bullt a négytagu heterociklusos vegyiiletek elgéllitdsdrdl, illetve
tobbek kozott Oliver Kappét is, aki a flow (dramldsos) kémia te-
rilletén tartott izgalmas el§addst.

Osszességében elmondhatom, hogy a konferencidn val6 rész-
vételem nagyban hozzdjdrult ahhoz, hogy bévitsem a tuddsomat
a heterociklusos vegyiiletek terén, és 4j szakmai kapcsolatokra te-
gyek szert. A tapasztalatokat a tovdbbi kutatéi munkdmban hasz-
nositani fogom.

Ezuton is koszonom a Magyar Kémikusok Egyesiiletének t4-
mogatdsdt, amely lehet§vé tette szémomra a konferencidn vald
részvételt. Garami Kristéf Noel

348

Vegyipari mozaik

A Richter sikeresen teljesitette az FDA dtfogé ellendrzését.
A Richter Gedeon Nyrt. az Egyesiilt Allamok Elelmiszer- és
Gydgyszertigyi Hivatala (FDA) dltal végzett, t6bb teriiletre kiter-
jedd inspekcidt kovetden, elsg alkalommal kapott jévdhagydst
bioszimildris készitményeire.

A sikeres inspekcié nem csupdn a termékengedélyezést teszi
lehet6vé, hanem egyértelmd bizonyitéka annak is, hogy a Richter
fejlesztési, gydrtdsi és mingségbiztositdsi rendszerei megfelelnek
a vildg egyik legszigorubb hatdsdga dltal tdmasztott elvirdsoknak.

Az engedélyezési folyamat sordn az FDA 6sszesen kilenc hely-
szini ellendrzést hajtott végre: 6t klinikai vizsgdlati helyszinen, h4-
rom tdmogaté laboratériumban — koztiik a Richter farmakoki-
netikai laborjéban —, valamint a debreceni telephelyen, ahol két
héten keresztiil vizsgéltdk a biotechnoldgiai hatéanyaggydrtdst, a
steril készitményiizemet, a fejlesztési tevékenységeket és a té-
mogat6 funkcidkat.

A kelet-kozép-eurdpai régiéban néhdny olyan steril gydrtdka-
pacitds van csak a Richteren kiviil, mely meg tud felelni az ame-
rikai hatdsdgi elvdrdsoknak, a biotechnoldgiai fejlesztési és gyar-
tdsi kapacitdsok terén pedig csak Lengyelorszdgban van a Rich-
terhez hasonld jévdhagyott gydrtdhely.

»Debreceni telephelyiinkén mdr az els§ FDA-inspekcidn sike-
resen szerepeltiink, ennek eredményeképpen a biotechnoldgiai
hatéanyaggydrunkat és a steril készitményeket gydrt6 tizemiin-
ket az amerikai gyogyszer-ellendrzési hatdsdg elfogadta. Ez iga-
z4n nagy sz6! A teriileteken dtivel§ inspekci6 sordn bebizonyi-
tottuk, hogy az 6sszehangolt egyiittmiikodés, a magas szinti
szakmai munka és a j6 mingségiigyi szemlélet milyen csoddlatos
eredményekre képes” — emelte ki Nemesné dr. Zsdmboki Krisz-
tina, a Min@ségirdnyitdsi Igazgatdsdg vezetdje.

A most jévdhagyott denosumab bioszimildris készitmények —
Enoby™ és Xtrenbo™ - hamarosan elérhet8k lesznek az Egye-
siilt Allamokban a Hikma Pharmaceuticals kizdrdlagos értékest-
tésében. A denosumab a csontritkulds kezelésére, a csontra ter-
jedd rékos megbetegedések csontrendszeri szgv§dményeinek
megel8zésére, valamint a csontok nem operdlhat6 dridssejtes da-
ganatdnak kezelésére javallott.
(https//www.gedeonrichter.com/hu-hu/media)

Tobb mint haromszazmillié forintos beruhdzassal emelte
4j szintre a hazai dudlis képzést a MOL. Unnepélyes keretek
kozott adtdk 4t a szézhalombattai Erdi SZC MOL Széchenyi Istvdn
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Technikum és Gimndzium (MOL SZISZKI) megujult M-szdrnydt,
amely a MOL Magyarorszdg tobb mint 300 milli6 forintos tdmo-
gatdsdval késziilt el.

A megujult tantermekben és kiozosségi terekben a didkok olyan
korszerd, biztonsdgos és inspirdlé kornyezetben tanulhatnak,
amelyek maradéktalanul megfelelnek a modern oktatds kovetel-
ményeinek. Az Erdi SZC MOL SZISZKI-ben a gépésztechnikus,
gépgydrtdstechnoldgiai technikus, vegyésztechnikus és elektro-
nikai technikus szakmédkat sajdtithatjdk el a didkok, a MOL-lal
kozosen kialakitott dudlis képzés keretében. A tanuldk az elmé-
leti oktatds mellett kozvetlen tapasztalatokat szerezhetnek ipari
koérnyezetben, a MOL telephelyein és tanmtihelyeiben, igy valdi
szakmai rutinnal léphetnek ki az iskola kapuin.

A SZISZKI 1987 6ta jdtszik fontos szerepet a hazai ipar szak-
ember-utdnpétldsaban. Tavaly a MOL és az Erdi SZC SZISZKI 15
évre sz6l6 stratégiai megdllapoddst kotott. A megdllapodds célja,
hogy a MOL ipardgi igényeinek megfelel§ 1étszdmmal, gyakor-
latorientdlt tantervvel miikddhessen a szakmai utdnpétldsképzés.
Az Erdi SZC MOL SZISZKI 4ltal elinditott képzések — gépgydr-
tdstechnoldgiai, gépész, vegyész és elektronikai technikus szakmak
— irdnt folyamatosan né az érdekl§dés: a dudlis tanuldi létszdm
a 2025/26-o0s tanévben 51 £, amely 2030-ra tervezetten tobb mint
a hdromszorosdra emelkedik. Az intézményben 2018 6ta 52 6
végzett nappali tagozaton, koziil 13-an a MOL-ndl helyezkedtek
el, 24-en pedig egyetemen folytattdk tanulmdnyaikat. Az Erdi
SZC MOL SZISZKI-ben emellett MOL-dolgozdk képzése is zajlik
t6bb csoportban.
(https://mol.hu/hu/molrol/mediaszoba/8215-tobb-mint-
haromszazmillio-forintos-beruhazassal-emelte-uj-szintre-a-
hazai-dualis-kepzest-a-mol)

PETROLKEMIA

MEMBER OF MOL GROUP

Miianyaghulladékbdl értékes termék: korforgdsos alap-
anyagot tesztelt a MOL Petrolkémia Tiszatdjvarosban. Je-
lentds mérfoldk a MOL-csoport SHAPE TOMORROW stratégid-
jdban: sikeresen lezdrult az elsd, ISCC PLUS tanusitvdnnyal ren-
delkez§ prébagydrtds, amelyhez korforgdsos alapanyagot hasz-
ndltak fel a MOL Petrolkémia tiszadjvdrosi telephelyén.

A prébagydrtds bizonyitja, hogy a MOL képes korforgdsos alap-
anyag - jelen esetben fogyasztéi haszndlat utdn keletkezett mi-
anyaghulladékbdl szdrmazé alapanyag — felhaszndldsdval kivalé
mindség polietilént (PE) és polipropilént (PP) elgdllitani. Ez fon-
tos 1épés a viéllalat SHAPE TOMORROW stratégidjanak megvaldsi-
tdsdban, amelynek egyik célja a korforgdsos gazdasdg integrdldsa
a termelésbe, valamint a MOL vezet§ szerepének megerdsitése a
fenntarthaté petrolkémia teriiletén Kozép- és Kelet-Eurépdban.

A tesztiizem sordn fogyasztdi haszndlat utdn keletkezett hul-
ladékbdl szdrmazé korforgdsos alapanyagot vezettek be a MOL
g@zkrakkol6 egységébe. Az eljdrds lehetvé teszi korforgdsos ere-
det monomerek, azaz a mfanyagok legkisebb épitGelemeinek
el6dllitdsdt, majd azok polimerekké alakitdsdt. A folyamat sordn
az anyagmérlegen alapulé megkozelités alapjin kovetik nyomon
a korforgdsos alapanyag részardnydt, mikozben azt hagyomd-
nyos alapanyagokkal egyiitt dolgozzdk fel, igy biztositva az egyen-
stlyt a teljes gydrtdsi folyamatban.

Nisce e

Az ISCC PLUS tandsitvdnyt a tiszadjvdrosi MOL Petrolkémia és
a pozsonyi Slovnaft kapta meg 2024-ben a gézkrakkold és poli-
merizécids egységekre. A hulladékgazddlkoddssal valé szinergidk
kiakndzdsa fontos eleme a MOL-csoport SHAPE TOMORROW
stratégidjdnak. A vdllalat célja, hogy folytassa miikodésének &t-
alakitdsdt a korforgdsos vegyipar irdnydba, és 2030-ra évente akdr
1,5 millié tonna alapanyagot dllitson el§ az energiaipar szdmdra.
Mindezt folyamatosan bgviil§ portfdlié tdmogatja, amely magdban
foglalja a magyarorszdgi telepiilési hulladékkezelési koncesszidt,
kordbbi mifanyag-tjrahasznositdsi akvizicidkat, valamint vegyi dj-
rahasznositdsi technoldgidk fejlesztésére irdnyuld partnerségeket.
(https://mol.hu/hu/mediaszoba/muanyaghulladekbol-ertekes-
termek-korforgasos-alapanyagot-tesztelt-a-mol-petrolkemia-
tiszaujvarosban) w1

Intelligens vizmegolddsok villimarvizek kivédésére. Ami-
kor a viz egyszerre kevés és til sok: az intelligens vizmegolddsok
segithetnek megvédeni a magyar vdrosokat az egyre gyakoribb
villdmdrvizektd]

Mikdzben a klimavaltozds hatdsdra egyre nagyobb aggodalmat
jelent a vizkészletek csokkenése és a szdrazsdgok gyakoribbd vé-
ldsa, a hirtelen, intenziv esGzések veszélye is ng. Tobb spanyol véros
példdul a vildg egyik vezetd viztechnoldgiai véllalata, a Xylem
megolddsaival épitett ki védelmi rendszert a villimdrvizek ellen.
A korszer( technika szimuldci6val, lakossdgi figyelmeztetésekkel
és més digitdlis megolddsokkal noveli a vizelvezet§ infrastruktira
hatékonysdgédt, nagyobb esélyt adva arra, hogy még az 6z6nviz-
szer( esGzések se vezessenek végzetes katasztréfdkhoz.
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A digitdlis viziigyi elGrejelzd rendszerek az idGjdrdsi és vizdlldsi
adatok valés idejdi gytjtésén és elemzésén alapulnak. Ezek a rend-
szerek el6re képesek jelezni, hol vdlnak tulterheltté a vizelvezet
rendszerek, igy iddben lehet6vé teszik a beavatkozdst. Nemcsak az
tizemeltetSk, hanem akdr a lakossdg is értesitést kaphat — akdr
SMS-ben - vészhelyzet esetén, példdul, ha egy adott térségben
megnd az drvizveszély. A legfejlettebb rendszerek nemcsak ada-
tokat szolgdltatnak, hanem konkrét intézkedéseket is elinditanak
- példdul automatikusan lezdrjdk a zsilipeket, aktivéljdk a szi-
vattyukat, és riasztdst kiilldenek az érintett tertiletre.

A digitdlis technolégia persze nem akaddlyozza meg a villim-
drvizeket, de ezek az innovdcidk nagyon sokat segithetnek, hogy
jobban felkésziiljiink az ilyen veszélyes helyzetekre. Gampel Ta-
mds, a szdmos vizmdvel és viziigyi igazgatdsdggal is egyiitt dol-
g0z6 Xylem Water Solutions Hungary értékesitési vezetGije két
konkrét példét is emlit a hivatkozott {rdsban.

Spanyolorszdgban az Ebro foly6 vizgytjtd teriiletén olyan di-
gitdlis platformot vezettek be, amely képes az idGjérdsi elGrejel-
zések, vizélldsadatok és teriileti modellek alapjén eldre jelezni az
drhulldmokat. A rendszer folyamatosan fejlédik: gépi tanulds se-
gitségével egyre pontosabban képes eldre jelezni a veszélyes hely-
zeteket, mikozben a kezel6k valds id6ben ldtjdk, hol kell beavat-
kozni. A platform lakossédgi figyelmeztetések kiildésére is alkal-
mas, és segiti a viztdrozok, duzzasztémiivek vezérlését. Egy ilyen
rendszer az el8rejelzési idGtartamot 2 6rdrdl akdr 15 napra is ki-
terjeszti — értékes id6t biztositva a folyami és vérosi drvizekre va-
16 felkésziiléshez egyardnt.

A Foldkozi-tenger partjdn fekvg Calpe véroséban, ahol a ter-
mészeti adottsdgok — lejtds fekvés, gyorsan elonthet§ utcdk — miatt
kiilonosen nehéz kezelni a hirtelen leztidulé csapadékot. Itt a vé-
rosi szennyvizhdlézatot digitdlisan modellezték, {gy médr nemcsak
utélag tudnak reagdlni egy esGzés kovetkezményeire, hanem szi-
muldlhatjdk, hogyan fog viselkedni a rendszer egy-egy csapadék-
hullds sordn. Calpe mér a fejlesztés utdni els§ évben 26 alkalom-
mal tudott id6ben figyelmeztetést kiadni, ami jelentdsen csok-
kentette az okozott kdrok silyossdgit.

Magyarorszdgon is szdmos olyan véros van, ahol a domborzati
viszonyok és az urbanizdcié mértéke miatt fokozott a villdmdr-
vizek kockdzata, mikozben a folyami drvizek veszélye tovdbbra is
jelen van. Tobbek kozott Miskolcon, Egerben vagy Budapesten is
visszatérd problémét jelentenek az elontott utak és pincék egy-
egy heves zivatar utdn, és id6r6l id6re a dunai és tiszai drhulléd-
mok is visszatérnek.

A digitdlis technoldgia alkalmazdsa nem igényel teljes halé-
zatcserét, igy koltséghatékony megoldds lehet.
(https://www.muszaki-magazin.hu/2025/09/22/intelligens-viz-
megoldasok-villamarvizek-kivedesere/?utm_campaign=
kivedesere/?utm_campaign=cutm_medium=emaileutm_
source=weboldal+h%C3%ADrek)

Kvantumtechnolégia a magneses mezd mérésében. Akdr
nukledris tengeralattjérdk és trrepiil6gépek médgneses mez§inek
mérésére is alkalmas lehet az a magnetométer, amelynek fejlesz-
tésén a HUN-REN Wigner Fizikai Kutatékozpont Kvantumoptika
Kutat6csoportjdban dolgoznak a magyar kutaték Thomas Clark
vezetésével.

A magnetometria, vagyis a magneses mez6k nagysdgdnak és
irdnydnak mérése a természetben és a modern vildgban is sokfelé
felbukkan: sziikséges a vindormadarak és a méhek tdjékozéddsa-
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Atomiranytii: A magneses mezé hatasa az abszorpcios képre
(a kép illusztracio)

hoz, ahogy a nukledris tengeralattjdrdk és az Grrepiil6gépek szd-
madra is nélkiilozhetetlen. Ennek megfelelen a mdgneses mez§
érzékelésére szolgdl eszkozok fejlesztése és a pontos mérést le-
hetdvé tevd tj fizikai elvek vizsgélata fontos kutatdsi irdny.

Ugyanakkor az alkalmazdsok véltozatossdga sokféle igényt té-
masztott, ezért kiilonb6z§ célokra optimalizalt, egyéb szempon-
tokbdl kompromisszumos megolddsok sziilettek a magneses tér
mérésére.

A HUN-REN Wigner kutatdi dltal fejlesztett V-MAG (Vector light
enhanced atomic magnetometry) olyan uj tipusi magnetométer,
amely a térben formdzott fény és atomok kozotti kolcsonhatdson
alapul. A V-MAG éltaldnos, minden elvdrdsnak egyszerre megfe-
lel§ ,legjobb” megolddst kindl a mdgneses tér mérésének kihi-
vdsaira.

A projekt arra a felfedezésre épiil, hogy a vortex vektoros fény-
sugdr (a terjedés irdnydra merGleges sikmetszetben a fény pola-
rizdciéja 6rvényszerd mintdzatot mutat) nem csak az atomok
kvantumallapotainak befolydsoldsdra haszndlhatd. A konzorcium
egyik partnere kimutatta, hogy a mdgneses mez§ térbeli, hdrom-
dimenzids elrendezése egyszertien kikovetkeztethetd egy egyet-
len irdnyban terjedd, vortexet tartalmazé nyaldb elnyelési profil-
jabdl. Ez a 2021 végén publikdlt munka alapozza meg a V-MAG
koncepcidjit.

Az alkalmazhatésdg szempontjébdl stlyos korldtozdst jelent,
hogy a javasolt mérési eljdrds megvaldsitdsdhoz bonyolult va-
kuumrendszer sziikséges. A mérési eljards elvének demonstréldsat

| célzé ultranagyvdkuum-rend-
szerben, hideg atomokkal vég-
zett kisérletek mellett a HUN-
REN Wigner Fizikai Kutatékoz-
pont a konzorciumban egy tj ja-
vaslat kidolgozdsdra is torekszik,
amely lehet6vé teszi a mdgneses
mez§ mérését ultranagy vakuum
nélkiil.

Uvegcelldba zért, szobahd-
mérsékletd atomos gdzokben
szeretnék meghatdrozni a mdg-
neses tér vektordnak jellemzdit a 1ézerfénynyaldb polarizdcids
profiljdnak médosuldsabol. Igy a hdromdimenziés mdgneses mezd
teljes kord, laborkdrnyezeten kiviil is alkalmazhaté mérésének le-
hetdségét fogjdk megvizsgdlni.
(https://hun-ren.hu/tudomanyos_hirek/hun-ren-wigner-
magnetometer-109586)

HUN-REN Wigner Fizikai
Kutatékozpont, hidegatom-
csapdarendszer

Dobé Dorina dsszeallitdsa
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Kedves Olvasdink!
Szeretnénk megkdszonni a tiirelmiiket: az www.mke.org.hu do-
main és a kapcsol6dé oldalak (beleértve a folydirat- és konferen-
I ciaoldalakat), valamint e-mail-
cimek egyes szolgaltatéknal nem
voltak elérheték oktéber 1-5.
kozott a DIGI, az AH Média és
az Invitech integrdcidja miatt.

A domainregisztrdciés szol-
gdltatds megsziinik a 1étrejovd
Uj szolgdltaténdl, és minden elGzetes értesités nélkiil lekapcsol-
tédk az MKE-domaint. A visszakapcsolds ugyan hamar megtor-
tént, de a szolgdltatds helyredlldsa napokat vett igénybe. A kelle-
metlenségért elnézésiiket kérjik és koszonjiik tirelmiket!

MKE Titkdrsdg

Karpat-medencei Kémiatabor Zentdan

2025. oktéber 4-6. kozott rendezte meg az Ingenium Alapitvdny
a XVII. Kérpdt-medencei Kémiatdbort. A rendezvénynek a Bolyai
Tehetséggondozé Gimndzium és Kollégium adott ottont: mintegy
60 didkot és 20 tandrt ldtott vendégiil. Az MKE szdmos tagja
mellett vezetdk is részt vettek az eseményen, és tdmogatdsukrdl
biztositottdk a tabort; Sipos Pal, az MKE Intézgbizottsdgdnak
tagja, a Csongdd-Csandd Megyei Csoport elndke és Szabé Janos
tigyvezetd igazgatd elGadast is tartott.

A képen Fajka Valéria, a tébor f8szervezdje megnyitja a tdbort.

Kémia mindenkinek TCR a Sugdr moziban

Tarsadalmi céli reklam (TCR) vetitését kezdte meg a Sugdr mozi.
A Kémia mindenkinek imdzstilm a filmvetitések el6tt lesz ldthaté
december végéig, 10 héten dt.

%) Kémia
#1537 mindenkinek

2025-09-23 21:15:03

0%’) Kémia
O

mindenkinek

A kiils6 LED-falon a Szent Lészl6 Gimndzium kémia tagozatos
didkjai dltal bemutatott kisérletek felvételei ldthaték majd, amit
a média tagozatos didkok vettek fel.

Egyiittmiikodés a Kébanyai Onkormdnyzattal

A X. keriileti K6bdnyai Onkorményzat is csatlakozott a Magyar
Kémikusok Egyesiilete vezetésével inditott Kémia mindenkinek
programhoz! A program keretében kébdnyai kozépiskoldsok td-
boroztak a Vardzslatos kémia tdborban a Miskolci Egyetemen és
a Pannon Egyetemen, valamint videdsorozat indult a kébdnyai
Szent Ldszlé Gimndzium média tagozatdn tanuldk felvételeibdl,
akik a kémia tagozatos didkok kisérleteit vették fel dprilis Gta. A
videdsorozat elérhetd a kozosségi médidban, de az 6sszefoglald a
Sugdr mozi LED-kivetit§jén is megy!

/ alanépszerisitésélrt,
ek jovije Erdekiben.

A képen D. Kovdcs Rébert polgdrmester és Szabé Janos, az
MKE tigyvezetdije.

A Ciszterci a Richterben

Az Irinyi-kémiaversenyen elért tavalyi eredményeik alapjdn a pé-
csi Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziumadnak 10. és 11. osztdlyos
tanuldi ldtogathattak el a budapesti Richter Gedeon-gydgyszer-
gydrba szeptember 26-dn. Sok érdekes folyamat miikodésébe
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nyertek bepillantdst, majd Szdntay Csaba, a Richter Gedeon tu-
domédnyos fGtandcsaddja, egészségligy- és oktatdstdmogatdsi ve-
zetGje tartott el§addst, ami a kutatds lényegérdl és a jé kutaté tu-
lajdonségairdl szélt. Ezutdn korbevezették a ldtogatdkat egy mo-
lekulaszerkezet-meghatdrozé laborban, itt a témegspektrométer
miikodésének alapjait is elmagyardztdk. Megnézhették az inter-
aktiv ldtogatékozpontot, amely kiilonleges molekuldk modelljei-
vel és érdekes animdcidkkal mutatta meg a gyégyszercég eddigi
eredményeit. Rengeteg értékes Uj ismerettel és szemlélettel gaz-
dagodva, inspirdlédva tértek haza.

Gyarldtogatas az EUROAPI-ban

Az 57. Irinyi Jénos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny egyik
gydrldtogatds-nyertes csapata ldtogatta meg az EUROAPI gydgy-
szerhatéanyag-gydrtd véllalat budapesti telephelyét. A céggel rég-
Gta sikeresen miikodiink egyiitt, és drommel ldtjuk, hogy meny-
nyire elkotelezettek a fiatalok felé a kémia megismertetésével és
megszerettetésével.

NYERTES CSAPAT

GYARLATOGATASON

i e m

W

- euroAri

A miskolci Foldes Ferenc Gimndzium tanuldinak eztton is gra-
tuldlunk a versenyen elért kimagasl6 eredményiikhoz.

Kisérleti bemutatdsorozat a Campondban
Varazsléiskola cimmel

A Campona-MKE egyiittm(ikodés eredményeképpen szeptem-
ber 13. és 21. kozott két hétvégén, négy napon dt élvezhették a
kémiai kisérletek nydjtotta élményeket a gyerekek a Campona
Bevdsdrlokozpontban. A délel6tt 10 és délutdn 4 kozott, napi

352

5 drdban tartott bemutatdk helyszinét Harry Potter-stilusban ala-
kitottdk ki a szervez8k. Tébb mint 300 kisdidk és 50 sziil§ tdvo-
zott a visszajelzéseik szerint elégedetten az el6addsokrdl, melye-
ket Bérdny-Kis Mdnika, Bardny Zsolt Béla, Murdnyi Zoltdn, Téth
Tamds Ferenc és az ELTE Eo6tvos Jozsef Collegium Biolégia—Ké-
mia Mthely tagjai tartottak.
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janudr 22. 58. Irinyi Jdnos Orszadgos 150 kozépiskola
Kozépiskolai Kémiaverseny
Iskolai fordulé

februdr 10-11. Labortechnika Kidllitds Budapest
és Analitikai Ankét 2026

februdr 11. IUPAC Global Women’s Budapest
Breakfast (#GWB2026)

februdr 13. 2 Blue Danube PhD Online
Symposium online conference

februdr 26. 58. Irinyi Jénos Orszdgos 19 védrmegye
Kozépiskolai Kémiaverseny és Budapest
Kozépdontd

dprilis Szakosztdlyok, tdrsasdgok, Budapest
tertileti szervezetek
és munkahelyi csoportok
vezetGinek taldlkozdja

dprilis 10-12. 58. Irinyi Jdnos Orszdgos Pécs
Kozépiskolai Kémiaverseny
Dontd

mdjus Kiildottkozgytilés Budapest

mdjus 7-8. XVII. Kristdlyositasi Balatonszdrsz6
és Gydgyszer-formuldldsi
Kerekasztal

mdjus 20-22. Biologikum Balatonszemes

mdjus 27-29. Komplexkémiai Kollokvium Balatonszdrszé

mdjus 28-29. Biztonsdgtechnika Tovdbbképzd | Médtraszentimre
Szemindrium 2026

junius 21-24. 21 Blue Danube Symposium on | Gy8r
Heterocycles in Chemistry

junius 1-3. Peptidkémiai Munkabizottsdg | Balatonszdrszé
tilése

junius 1-3. MKE-MTA Heterociklusos Balatonszemes
és Elemorganikus Kémiai
Munkabizottsdg tilése

junius 8-9. MKE-MTA NMR Munka- Balatonszemes
bizottsdg tilése

junius 8-10. Szerves és Gydgyszervegyész Esztergom
Konferencia

junius 55. Kromatogréfids Szeged
Tovabbképz§ Tanfolyam

julius 12-16. 10 EuChemS Chemistry Antwerpen
Congress (ECC10)

julius Vardzslatos Kémia tdbor Miskolc
a Miskolci Egyetemen

julius Vardzslatos Kémia tdbor Veszprém
a Pannon Egyetemen

aug. 30-szept. 3. | European Symposium on Budapest
Analytical Spectrometry (ESAS)

szept. 27-30. 12" Conference on Colloid Budapest
Chemistry — CCC2026

oktéber 31. Oszi Radiokémiai Napok Balatonszdrsz6

oktdber 26-28. | Kémiai El§addi Napok Szeged

november 12. Kozmetikai Szimpézium Budapest

november 24-25. | XIV. Nemzetkozi Festékipari Budapest
Kidllitds és Konferencia

november Borsodi Vegyipari Nap Miskolc

december Tomegspektrometriai Szakmai | Budapest
Nap

LXXX. EVFOLYAM 11. SZAM »2025. NOVEMBER - https://doi.org/10.24364/MKL.2025.11



