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KEDVES OLVASOK!

Epp a minap gondolkoztam el azon, hogy egyetemi oktatdként nekem az év nem
janudrtdl decemberig, hanem szeptembertdl augusztusig tart. Bdr mire ez a lap-
szdm megjelenik, mdr tuljutottunk a tanévkezdésen, de amikor e sorokat irom,
még a késziilddés fazisdban vagyunk. Taldlgatjuk, milyenek lesznek az elsGéves
hallgatdk, kikkel taldlkozhatunk kurzusainkon a fels6bb évesek koziil és hogyan
lehet majd egyiitt dolgozni veliik. A hallgatdi tanuldsi szokdsok gyors iitemben
vdltoznak, €s az alap- és kozépfokil természettudomdnyos oktatds problémdirdl
mdr e lap hasdbjain is rengeteget olvashattak. Az egyetemeken viszont erre a tu-
ddsra kell alapoznunk, és ebbdl kiindulva kell a munkahelyek elvdrdsainak minél
- nagyobb mértékben megfeleld szakembereket képezniink. Most Keglevich Gyorgy,
a BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszékének professzora osztja meg veliink a szerves kémia okta-
tdsa terén szerzett tapasztalatait. Ha mdr a szerves kémia oktatdsdrdl beszéliink, Hosztafi Sdndornak
Grignard doktori dolgozatdrdl, de emellett bévebben is Grignard munkdssdgdrdl szold cikke akdr ajdnlott
olvasmdny is lehet a vegyészhallgatdk szdmdra: aki fel tudja irni a szivegben eldforduld reakcidk egyen-
letét, a tananyagnak ebbdl a részébdl bizonydra jelesre vizsgdzik. Bdr alapvetden a tudomdnyos isme-
retterjesztés aktudlis problémdirdl szdl, az oktatds fontos kérdéseire is kitér Csupor Dezsd és Kemenes
Gdbor, akik Lente Gdbor felelds szerkesztdvel beszélgettek a tudomdnykommunikdcid fontossdgdrdl, a tu-
ddsok €s a tudomdnyos ismeretterjesztés viszonydrdl, az ismeretterjesztést felvdllald szakemberek eldtt
dlld buktatdkrdl és egyéb aktudlis kérdésekrdl.

Az bsz bekdszontével a konferenciaszezon is nagyrészt lezdrul, kérdezgetjitk egymdst: ki merre jdrt, mi-
lyen érdekességeket hallott. Ennek jegyében hdrom dsszefoglaldt is tartalmaz a lapszdm: egy orléans-i
konferencidrdl, egy EFCE munkabizottsdgi illésrdl és egy Gordon-konferencidrdl. Sokunk szokdsaihoz ha-
sonldan Fischer Jdnos is megtoldotta néhdny nappal a konferenciatartézkoddst, igy vdrosnézésre is mddja
volt, ami az olvasdk szdmdra azért érdekes, mert az orléans-i beszdmoldt a vdros egy-egy nevezetességének
bemutatdsa tarkitja. Az dllatbardtok is taldlhatnak érdekességet: megtudhatjuk, hogy milyen polimerek
alkalmazdsdval lehet a cicdk karmainak ellendlld lakdstextilidkat gydrtani és milyen vizsgdlati mdd-
szerekkel ellendrzik ezek tulajdonsdgait. Szomorii aktualitdsként keriilt a lapba megemlékezés egy idén
eltdvozott kollégdrdl: Raisz Ivdnrdl, a Miskolci Egyetem oktatdjdrdl.

Csupor Dezsd, Kemenes Gdbor és Lente Gdbor érintették beszélgetésiikben az olvasdsi szokdsokat is,
Buzds Ilona és Vera Koester pedig tovdbbi olvasnivaldkat kindl. A Lexica Kiadd gondozdsdban jelent meg
2025-ben a ,Magyar Tuddsok” sorozat XX. kotete, mely Marosi Gyorgy, az MTA levelezd tagja munkds-
sdgdt mutatja be, s aki még nem taldlkozott a sorozattal, taldlhat kedvére valdt a felsorolt, kordbbi ko-
tetek kozott is. Aki idegen nyelvii konyveket keres, szemezgethet az eurdpai szakmai egyesiiletek tiszt-
ségviseldi dltal ajdnlott, nem kifejezetten szakmai kotetek és ,,podcast’ ok kozitt is.

Remélem, mindnydjan taldlnak a lapszdmban kedviikre vald olvasnivaldt. Kivdnom, hogy aki indit-
tatdst érez magdban, csatlakozzon a tudomdnyos ismeretterjesztéssel foglalkozdk tdbordhoz, hiszen ez
az egész MKE kizdssége és a magyar kémikustdrsadalom szempontjdbdl is alapvetd fontossdgil.
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Gondolatok

a mai egyetemi hallgatokrol — 2.

Beszélgetés Keglevich Gyorggyel

A cfmben megjelend sorszdmot az indokolja, hogy Keglevich Gyirgy, a BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszéké-
nek professzora (kétszeres szakfelelds), akit régdta foglalkoztat az egyetemi oktatds €és a hallgatdk ,,egymdsra han-
goldsa”, évekkel ezeldtt mdr megosztotta veliink néhdny gondolatdt. Nemrégiben — részben a pandémia és a digita-

lizdcid hatdsaira reflektdlva — folytattuk a beszélgetést.

»Bemelegitésként” — ahogy javasolta — kezdjiik a kiozépiskoldk
természettudomdnyos képzési szinvonaldnak csikkenésével.

Folyamatosan érezziik, hogy a hozzénk érkez§ hallgaték nagy ré-
szének a tuddsa — enyhén szélva — hidnyos. Persze mindig van-
nak kivételek. Nekiink kell a hidnyokat pétolni, és emiatt fontos
tananyagrészek maradnak ki.

A pandémia okozta kényszer( online tanitds paradigmavaltds
volt, ami nem 4llt tévol az egyre inkdbb ,digitalizdl6dé” hallga-
toktdl. Csoddlatos, moziszerd eldaddsokban volt résziik, amelye-
ket t6bbszor is visszanézhettek, visszahallgathattak. Kétségtelen,
hogy bizonyos tananyagok esetében ez az oktatdsi forma ma is
alkalmas, vannak azonban olyan tudomdnyok, mint példdul az
alap és az alkalmazott szerves kémia, amelyeket nem lehet pasz-
szivan, puszta szemléléssel elsajdtitani.

Mert jegyzetelni kell, hogy a képletek, reakcidegyenletek, dssze-
fiiggések bevésddjenek az agyunkba.

Erre csak néhdnyan gondoltunk a jérvany idején: azért irtunk bi-
zonyos anyagrészeket digitdlis tdbldra az online el6addsokon,
hogy a hallgatdk is ezt tegyék veliink pdrhuzamosan. Olyan kol-
léga is akadt, aki hagyomdnyos tdbldra irt, és ezt ,kozvetitette”.
Az el6adéteremben sétédlva gyakran ldtom, hogy a hallgatdsdg fele
- hagyomdnyos vagy elektronikus formdban — jegyzetel. A md-
sik fele a tabletjén, laptopjdn koveti az el6addst, vagy csak figyel,
de lehet, hogy valami mdst néz. Ezeknek a hallgatéknak a nagy
része esélytelen a nehezebb anyagrészek befogaddsdra, begya-
korldsdra, de szdmukra is van ,,menekiil§ut’: olyan specializdciét
vélasztanak, ahol szinte nincs is sziikség szerves kémiai ismere-
tekre. Ilyen lehet az anyagtudomdny vagy a folyamatmérnoki
képzés. Mindkett§ nyilvdn nagyon fontos a vegyészmérnoki disz-
ciplindban.

A helyzetet sulyosbitja, hogy a Covid-jarviny megszitinése
utdn tobb oktatd elkényelmesedett, és mdr nem hajlandé a tdb-
ldra vésni a kémiai egyenleteket, hanem ppt-zik. Ezt nagy prob-
léménak ldtom. Tanszékvezetésem utolsé éveiben kezdett felpu-
hulni az a kordbbi rend, hogy a szerves kémiai és technoldgiai
kurzusok el6addi legaldbb az eldaddsok egy részében irjanak a
tdbldra. Ha valaki leszokik a tdbla haszndlatdrdl, akkor nehezen
tér vissza rd, mert kényelmesebb ugy 6rdt tartani, hogy min-
dent kivetit. Ezek az 6érdk viszont nem igazdn jegyzetelhetdk,
ezért a hallgatok sokkal kevesebbet tanulnak. Es mivel minden
elérhetd online, az elGaddsokat is kevesebben ldtogatjdk. Az
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egyik kollégdm azt mondja, hogy hallgaté kordban, amikor a ta-
ndrok a tébldra is irtak, sokkal inkdbb megérte bemenni az
6rdkra. Ez ma is igy lehet: hadd biiszkélkedjem el, hogy bér az
idén hétfs reggel tartottam 120 fének elGaddst, kozel 85-en min-
dig ott voltak.

Gondoljuk meg azt is, hogy 90 perc alatt mekkora szerves ké-
miai anyagot tudunk ,,lenyomni” ppt-formdban. Az ipari kollé-
gdk akdr 50-60 dbrdt is leadnak. Mennyit lehet vagy érdemes eb-
bél szdmonkérni a vizsgan? Sokan osztjdk azt a véleményemet,
hogy a hatalmas ismeretanyag helyett inkdbb kevesebbet kéne ta-
nitanunk, azt viszont részletesebben, de ahogy emlitettem, a kol-
légdk - els§sorban kényelmi szempontok miatt — lemondanak a
tébldrdl, a fiatal oktatéknak pedig médr elavultnak tdnik ez a méd-
szer. A technolégidndl maradva: igy ldtom, a tébblépéses eset-
tanulményok koziil 90 perc alatt négyet-6t6t mondhatunk el dgy,
hogy részletesen ismertetjiik a felmeriil§ és elkeriilend§ problé-
mdkat, a hdmérsékletet, a nyomdst, a katalizdtort, a reaktort, a
feldolgozdst a berendezésekkel egyiitt, a kiornyezetvédelmi, illetve
,»20ld” megfontoldsokat és a felhaszndldst. Nem elég felirni a
reakciésémdt: meg kell mondani, hogy milyen koriilményeket és
reaktort alkalmazunk, hogyan nyerjiik ki a terméket — hiszen ez
a technoldgia. Az esettanulmdnyok azért is fontosak, mert a 1é-
péseken végighaladva a technoldgiai gondolkoddst mutathatjuk,
tanithatjuk meg,

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Kdr, hogy a tandrok nem tudnak megdllapodni a ,,jé gyakorla-
tok’-ban.

Es nem tudjuk, milyen évek dllnak el6ttiink. Ma az oktatdsi for-
madk is megkérdGjelez8dnek. Sziikség van egydltaldn jelenléti elg-
addsra? Ezen sokat vitatkozunk. Felmeriilt, hogy inkdbb projekt-
alapu legyen a tanitds: mondjuk, 20 hallgatéval osszeiil az okta-
td, de nem elGaddst tart, hanem problémadkat oldanak meg. A
nagy el6addsokat egyszertien felveszik videdra, és a hallgaté bér-
mikor meghallgathatja Gket. Ezzel az a baj, hogy a hallgaték nem
szoktdk elkapkodni a dolgokat, és az el6addsok feltorlédnak. El-
képzelhetd, hogy négy-it térgy el6addsait, a 12 heti anyagot meg-
hallgatja és végigjegyzeteli valaki a vizsgaidGszakban? Sok hall-
gaté nem is szereti az elGaddsokat, és inkdbb elektronikus anya-
got kér. Igen gyakori, hogy a buzgdébb hallgaték hidnyos, nem egy
esetben hibdkat tartalmazé pdf-fdjljai keringenek a hallgaték ko-
z6tt. Amikor az oktaté harmadszor taldlkozik valamiféle szar-
vashibdval, kezd gyanussd vdlni a dolog.

A videdn rogzitett el6adds taldn nem is olyan rossz, mert a prob-
lémamegolddsra ugyaniigy lehetne késziilni, mint a laborgyakor-
latokra. Mérd LdszId pdr hete mondta egy rddiomiisorban, hogy ,a
diplomds ember egyvalamit tud. Azt, hogy az egyetem k. ..a unal-
mas. Persze hogy az, mert nem baj az, ha egy eléadds unalmas, ha
elég sok mindent lehet belGle tanulni. Tehdt egy egyetemista na-
gyon hozzd van edzve ahhoz, hogy sokszor unatkozni kell.” Ez majd-
nem mostandig igy lehetett, de az ,unatkozdsra” valdsziniileg
nincs mdr idd, és nem is illeszkedik az egyetemista léthez.

Nélunk bizonyosan nincs méd az unatkozdsra. Az is felmeriil,
hogy vonjuk be a hallgatékat az el6addsokba. Vannak mdr olyan
kollégdk, akik a mobilokrdl vérjdk a vélaszt az el6addson feltett
kérdéseikre: igy rogton kapnak visszajelzést, latjék az eredményt.
Az ilyen gyorstesztek akdr az aldirds megszerzésének kovetel-
ményei is lehetnek.

Az mindenesetre biztos, hogy tantervreformra van sziikkség. A
BME-n a fenntart6véltds mdr érezteti a hatdsdt, de még nem min-
den feltételt/elvdrdst ldtunk tisztdn. Természetesen magunktdl is
tudjuk, hogy mihez kell hozzédnyulni. P6tolnunk kell a hidnyzé ko-
zépiskolai tuddst, néhol csokkenteniink, egyben korszer(siteniink
kell az dtadott ismereteket. Elsg 1épésként mdr mind BSc-, mind
MSc-szinten kindlunk felzdrkéztat6 kurzusokat. Az 4j szisztémédban
t6bb tantdrgytdrgyblokkot hozunk létre (mondjuk, 6tbdl négy tér-
gyat kell majd teljesiteni), hogy a hallgaték rugalmasabban dllithas-
sék ossze a tdrgylistdjukat. A didkok, a mai trendeknek megfele-
16en, kevesebb lexikai tuddsra vdgynak, és inkdbb gyakorlati is-
mereteket szeretnének tanulni. Oktatéként viszont elég nehéz mér-
legeliink, hogy mi az a minimdlis lexikai tudds, amelyre épithetiink.

Ha tdvolabbrdl indulunk, az alapzat lerakds4t is ujra lehet gon-
dolni. Ez a folyamat elkeriilhetetlen a felsGoktatdsi intézmények-
ben. A szakbizottsdgok vezetd oktatdk, ipari kollégdk és hallgatck
bevondsdval dolgoznak. Fontos partnereink a gydgyszeripar kép-
visel6i: 6k olyan képzést szeretnének, amely megfelel az ipar el-
vérdsainak. A bizottsdgokban 25-33 szdzalék a hallgatdk ardnya:
nekik is komoly beleszdldsuk lehet a tantervek 4talakitdsédba.

Jelenleg még elGadds, tantermi és laborgyakorlat van, de hama-
rosan csatlakozik hozzdjuk egy negyedik elem: a projektfeladat.
Az egyetem arra torekszik, hogy minél inkdbb csokkentsiik a kon-
taktdrdkat, vagyis az elGaddsokat és a laborokat: a hallgaté kény-
szeriljon rd az 6ndllé munkdra. Erre szolgdl az 6ndllé projektfela-
dat. A hallgaté megkapja a feladatot, aztdn — akdr az egyetemen
kiviil - oldja meg 6ndlléan. Természetesen kérhet konzultdci6t.

OKTATAS

Milyen feladatra gondolnak?

Nyilvdn egy olyan probléma megolddsdra, amely az adott targy-
hoz kapcsolddik. Irodalmazzon a hallgatd, nézzen utdna a neten
egy kérdésnek vagy szdmoljon ki valamit, aztdn hozza be és be-
szélje meg az oktatdval.

J6 dolog az ondlld feladatmegoldds, de egy vegyészmérnoknek la-
borban megszerezhetd gyakorlatra is sziiksége lehet.

Nagy eleink idejében a szerves labor reggeltdl estig tartott, akdr
tobb napon keresztiil. Nekiink mdr csak egy nap volt, most csu-
pén néhdny ora, és ez is csokkenhet. Pedig a gyakorlati ismereteket
a laborban lehet igazdn megtanulni. Ott taldlkozunk példdul
gyorsan megoldandé problémékkal, ott szerezziik meg a manud-
lis gyakorlatot. Sz6val a labordrdk szdménak csokkenése negativ
hatdst vélthat ki.

Lehet, hogy nemcsak az egyetemnek kell idomulnia a kozépisko-
ldhoz, hanem sok munkahelynek is az egyetemhez.

Ez igy van, és tovdbbképzéseket is lehet tartani. Kézben, minisz-
tériumi kezdeményezésre, radikdlisan csokkenteniink kell a le-
morzsoldddst: a beiratkozott hallgatéknak a képzési id§ utén
mérnokként kell tdvozniuk. Ez komoly kihivds. Az egyetem mdr
akkor is hihetetlen tdémogatdstdl esik el, ha csak egyetlen kar nem
tartja be az el6irdst — ami nem azt jelenti, hogy mindenkit rog-
ton dtengediink, hanem még személyre szabottabb oktatdsi méd-
szereket alkalmazunk és tobb konzultdciét tartunk. A modellvl-
tds differencidlt fizetésemeléssel jart, cserébe ennek az uj elvd-
rdsnak is meg kell felelniink. De hogyan feleljink meg, ha a hall-
gatdk sokszor be sem jdrnak az el6addsra? Emiatt rogton elve-
szitik a fonalat — mdris visszajutottunk oda, ahonnan kiindul-
tunk. Ugy ldtom, az egyetem, a karunk jovéje nagyrészt azon
mulik majd, hogy mennyire tudjuk megtartani a hallgatékat.

Ehhez hozzdtartozik, amit mdr régdta hangoztat: a hallgatdkat
tanulni is meg kell tanitani.

Hényszor prébélkoztam mdr ezzel! De sokan azt mondjék, min-
denki okuljon a sajdt kdrdn. Ez nem oldja meg a problémédt, mert
a kudarcok ldttdn a hallgaték abbdl indulnak ki, hogy ,.hiilye va-
gyok”. Nem tudjak, hogy csak a médszeriikkel van baj. Ezért a
konnyebb szakirdnyokat vdlasztjék, vagy egyszertien otthagyjdk
az egyetemet. Hdny didknak mondtam most is, vizsga kozben,
hogy nem az agyi képességeivel van baj, hanem a mddszerével.
Ennek legaldbb oriilnek, nem kevesen ldthatéan elgondolkodnak.

Terveznek esetleg olyan tanuldsmddszertani tréninget, amilyen
mdr miikodik egy-két egyetemen?

A gélyatdborban meg lehetne szervezni, de akdr a késGbbiekben
is sort lehetne rd keriteni.

A gdlyatdborok nemrég hiresiiltek el. ..

A mi karunk abszoldt korrekten bonyolitja le Sket. Hangsulyoz-
nom kell, hogy a hallgatéink szeretetreméltéak, onkritikusak,
nem ritkdn kedvesek. Most is tobbszor johetnek vizsgdzni. Meg-
figyeltem, hogy sokuknak mdr a szeme se rebben, ha elsére egyest
kap. Engem jobban bént, mint Gket. Azért olyan is akad, aki nem
az egyesét, hanem a hdrmasdt vagy a négyesét akarja kijavitani.

Erdekes, hogy a hallgaték egy része nem szeret széba dllni az
oktatékkal. Azt {rtam ki példdul a Neptunba, hogy hétfén, ked-
den, szerddn, csiitortokon vizsgdztatok. Aki irdsban akar vizs-
gdzni, az jojjon 8-ra, aki széban, az 9-re. Az irdsbelire jéval tob-
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ben jonnek. Pedig kitolnak magukkal, bér nekik is igyekszem se-
giteni, amikor odaiilok melléjiik és adok valamiféle mankét, ha
elakadtak. Vannak azért kivételek is, akik megszélitanak: Tandr
ur, hogy tetszik lenni? Hogy telt az el§z8 hét? Vagy megkoszon-
nek egy-egy lehetséget.

De a legfontosabb az, hogy keményen kell tanulni, mégpedig
j6 médszerrel. E18bb persze be kell jutni a képzésre. Az MSc-fel-
vételin eddig viszonylag kevés jelentkezd bizonyult gyengének.
Volt, akinek azt mondtuk, tanulja végig a nyarat. Az egyik hall-
gaté a Pdzmdnyrdl jott, ahol nemigen tanult szerves kémidt, az-
tdn az egyik legjobb didkom lett. Fel lehet zdrkdzni, és § még dol-
gozik is a tanulds mellett. Az megint az oktatds ellen hat, hogy
négy MSc-s hallgatébdl hdrom dolgozik.

Ez megfelel az orszdgos dtlagnak. Az Oktatdsi Hivatal 2023-as
felmérése szerint a nappali tagozatosok 72 szdzaléka vdllal mun-
kdt.

Nélunk az MSc-képzés els§ két féléve nagyon nehéz. Sokan ugy
konnyitenek a helyzetiikon, hogy engednek a szinvonalbdl, és
kettesre hajtanak. Gyakran megelégszenek a minimummal, amit
nem l6nek be kénnyen, csak hogy a felszinen maradjanak. Ugy
érzem, sokszor azért dolgoznak, hogy az elvdrdsaikhoz kozelit§
szinvonalon élhessenek.

Elég sok hallgatd dolgozik azért is, hogy hozzdjdruljon a lakha-
tdsi koltségekhez, amivel szinte rdkényszeril a gyengébb teljesit-
ményre. A tanulmdnyi dsztondij mdr alig ér valamit. A mini-
mum évek dta 8000 Ft kiriil jdr, és ahogy a HOOK mdjus elején
irta: ,Ez az dsszeg 2020-ban még hat kild csirkemellre vagy akdr
egy hétre elegendd alapvetd élelmiszerre is elég volt, ma viszont
legfeljebb hdrom kil hiisra vagy egy bevdsdrldsra futja beldle.”

Igen, a hagyomdnyos 6szténdijak nagyon alacsonyak. Vannak
azért mds osztondfjak is: példdul az Uj Nemzeti Kivélosdgi Prog-
ram, mai nevén Egyetemi Kivdl6sdgi Osztondijprogram (EKOP) t4-
mogatdsaira a j6 hallgaték pélydzhatnak egy részprojekttel, plusz-
munkaval, cikkel, TDK-helyezéssel. A nyertesek szép Gsszeget kap-
hatnak; a Doktori Iskola vezet§i déntenek a kérvényekr6l.

Keglevich Gyorgy — az Arbuzov-djj idei kitiintetettje

A nemzetkézi Arbuzov-dijjal a szerves foszforvegytiletek kémidjdnak
kiemelked§ miveldit ismerik el kétévente. A dfjat 1997-ben alapitot-
tédk: ekkor tinnepelték a tudomdnydgat alapité Alekszandr Jermi-
ningeldovics Arbuzov (1877-1968) sziiletésének 120. évforduléjdt. Ar-
buzov a kazanyi egyetem hires tudomdnyos iskoldjahoz tartozott,
amelynek kordbban Lobacsevszkij, Zinyin és Butlerov is a tagja volt.
Réla és August Michaelis (1847-1916) német kémikusrdl nevezték el
a Michaelis—Arbuzov-reakciét, amelynek segitségével hdrom vegy-
értéki foszforcentrumbdl egy alkil-haligeniddel torténg reakcié ré-
vén 6t vegyértéki foszforcentrumot lehet el@éllitani: foszfitészter-
bél foszfondtot, foszfonitbdl foszfindtot, foszfinitbdl pedig foszfin-
oxidot. A dijjal kordbban elismert tudésok igen véltozatos nemzeti-
ségtiek: orosz szakembereken kiviil amerikai, brit, francia, holland,
japdn, kinai, lengyel, német és ukrdn kémikus is van koztiik.
Keglevich Gyorgy Uj tertileteket, szintézismddszereket és mecha-
nizmusokat tdrt fel a foszfortartalmu heterociklusos vegyiiletek ké-
midjdban, ami 4j vegytiletcsalddok elgdllitasdhoz is vezetett. A fosz-
forkémidt sikeresen Gtvozte a zold kémiai torekvésekkel, ennek so-
rdn a mikrohulldmu technika alkalmazdsdt helyezte elGtérbe. Mély-
rehatéan tanulmdnyozta a mikrohulldmu eljérdsok hatdsanak szer-
ves kémiai értelmezését, lehetGségeit és hatdrait. Publikdciénak szama
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A doktordnsok is hasonld cipdben jarnak. Az § 6szténdijuk az
elsd két évben 140 ezer, a mdsodik kettdben 180 ezer forint volt
mind ez iddig, amit kevesen engedhetnek meg maguknak. En is
kiizdok azért, hogy megtarthassam a legjobbakat. ,,Kinevelem”
ezeket a fiatalokat, de az elmult években hdrom-négy didkomnak
is munkdba kellett dllnia, esetleg haza kellett mennie vidékre
vagy Ukrajndba. Mdr nem olyan egyszerd a tanszéken tartani
Gket, mint régen. De aki tigyes, az tobb osztondijat is szerez. Az
egyik utolsé féléves, nagyon tehetséges doktordnsomnak hdrom
osztondija van, ami mdr versenyképes. Felértékel6dik a Stipendium
Hungaricum-osztondijas kiilfoldi doktordnsok lehet§sége is.

Az sem szerencsés, hogy a tdmogatdsi szisztéma kidolgozdsa-
kor az iréasztal mellett taldljék ki a pontozdst, és példdul a TDK-t
fetisizdljak. Emiatt a TDK-konferencidkon mdr nem feltétleniil a
dics8ségért, hanem tulajdonképpen az dsztondijért versenyeznek
a hallgatcék, ami folosleges fesziiltséget teremt.

Mint a publikdldsi kényszer.

Hét igen. Mintha hdttérbe szorulna az az 6rém, amit 10-15 éve
még éreztiink, amikor egy-egy kozleményt j6 folydirat fogadott
el kozlésre. Visszatérve a hallgatdkra: egy résziiknek tovdbbra is
dolgoznia kell, ami az alacsony teljesitmény, a lemorzsolédds felé
viheti Gket. A BSc-diplomdval leginkdbb laborasszisztensként tud-
nak elhelyezkedni.

Hdnyan folytatjdk MSc-szinten?

Szerintem a hallgaték tobb mint 90 szdzaléka, de szakot, s6t egye-
temet is védlthatnak. Van, aki kdzgazdaségi szakot vélaszt vagy akdr
gépészmérnoknek tanul tovédbb. Vdndorolnak, néha BSc-képzés
kozben is. Azt mondjék, ,kiprébdlom magam”. Persze akadnak
elkotelezettek, akik ott folytatjdk, ahol elkezdték. A gydgyszer- és
az analitikaspecializdcié viszont még akkor is jo pdrositds, ha
egyik-rgl a mdsikra véltanak id6kozben.

Mindannyiunknak kedvez§ véltozdst hozhat, hogy az MSc-kép-
zést ugy alakitjdk most &t, hogy a tanulmdnyok sordn mdr a
doktori képzést is el lehet kezdeni. Igy taldn szivesebben marad-
nak ndlunk a hallgaték doktordnsként. sV

5195@ KEGLEVICH

e Ureversgy of Budapes; Horgary)

A dijat 650 f6s kozonség el6tt adta at Tatarfold elndke,
Rusztam Minnyihanov (kdzépen)

700 felé kozelit, H-indexe 50, mintegy 7000 fiiggetlen idézettel ren-
delkezik — és ezek a szdmok csak kozbensd dllomdst jelolnek a pa-
lydjan. Gratuldlunk!

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTES p

A papirkor vége
Csupor Dezsdvel és Kemenesi Gdborral a modern tudomdnykommunikdcié
kihivédsairdl és értékérdl beszélgetett a felelGs szerkeszts, Lente Gabor

Lente Gabor: A Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovéciés Hi-
vatal tavaly kiirta a Mecenatura pélydzatot tudomdny-népszert-
sité médiaanyagok elkészitésére, s ezen mind a hdrman kaptunk
tdmogatdst. Volt mdr el6zmény 2021-ben, igy alapitottuk a Pécsi
Tudomdnyegyetem Természettudomdnyi Kardn a Metaverzum
Médiamdhelyt. Ti mdr a kordbbi kiirdskor is tudtatok a pdlyd-
zatrol, vagy csak 2024-ben értesiiltetek réla?

Csupor Dezsé: Kordbban nem figyeltem a Mecenaturdt, isme-
retterjesztéssel viszont mdr régéta foglalkozom, igy amikor le-
esett, hogy ez a pélydzat nekiink akdr j6 is lehet, rogton rdcsap-
tam. 2024-ben pdlydztam elGszor.

Kemenesi Gdbor: En is tavaly kezdtem. Ndlunk mdr kordbban
is volt igény ilyesmire, a Covid pedig meghatdrozta a f§ irdnyt.
Létszott, hol tudunk jél megjelenni, ez szinte 6nmagdtdl generd-
lédott. Aztdn az is kideriilt, hogy mds platformokra is be kell tor-
ni, f6leg generdcids alapokon. A pélydzat ugyan az én nevem
alatt fut, de valdjdban sokan részt vesziink benne, egy egész cso-
port van mogotte. Nagyon sok ndlunk a fiatal kutaté, nekik is jé
alkalom ez, hogy kicsit prébélgassék a kiilonb6z§ platformokat.
Igyeksziink megjelenni a mostani fiatal generdcié szdmdra is a
TikTokon, Instagramon és mdshol. Taldn most egy picit butdnak
is tlinik nekem helyenként az, amit csindlunk, de j6 gyakorl6pd-
lya, néha taldn vicces is. Nagyon jdl jott a pélydzati tdmogatds.

LG: Ezen a pélydzaton szerintem viszonylag jelentds tdmogatdst
adnak, f6leg ahhoz képest, hogy mennyi ma egy szokdsos éves
kutatdstdmogatdsi 6sszeg. Ti is tigy gondoljétok, hogy ebbdl lehet
valamit hasznosat eldallitani?

KG: Lehet, igen. Abbdl a szempontbdl is j6 a pélydzat, hogy nem
szab szigoru kereteket, igy belefér az, amire a kordbbi bels§ igé-
nyiink megvolt. Eppen a napokban beszéltiink réla, hogy amit
csak tudunk, a pdlydzattdl fiiggetleniil is prébdlunk tovdbbvinni,
ilyenformén - pélydzati zsargonnal élve — a fenntarthatdsdg is
meglesz.

CSD: En is azt ldtom, hogy ez viszonylag szabadon elkdlthetd
forrds. Szerintem j6, ha mdr meglév tevékenységet lehet to-
vabbvinni vagy kibontani, és nem egyendobozba kell beleférnie
az osszes pélydzdénak. Ha olyan dologba kezdiink bele vagy olyat
folytatunk, ami amugy is testhez dll, akkor a folytatdsnak is jobb
az esélye. A kordbbi egyszemélyes mutatvdnyomat ki lehetett ter-
jeszteni, doktori hallgatdkat is be lehetett vonni. Az a tudomd-
nyos ismertterjeszt§ tevékenység, amit mtiveliink, a helyére ke-
rilt ezzel.

LG: Mind a ketten, remélem velem egyiitt, abba a kategdridba
tartoztok, amelynek a gyakori megnevezése: ismeretterjesztéssel
foglalkozé tudds. Hallottatok mér a Sagan-hatdsrél?

W

Lente Gabor esi Gabor
CSD: Igen. Ha jol tudom, Carl Sagan tudésbdl lett tudomany-
népszer(sitd, és pusztdn emiatt megkérddjelezték a tudomdnyos
hitelességét.

LG: Ugy lehetne 6sszefoglalni: ha bemész a napi médidba, on-
nantdl te nem lehetsz komoly tudds. Valészindleg tul fiatalok
vagytok mdr: Carl Sagan 1996-ban halt meg. Az 1970-es évek vé-
gén készitette a Kozmosz cimd tévéfilmsorozatot, amelyet a ma-
gyar tévében is meg lehetett nézni. O taldlta ki, hogy a csillagd-
szatot fel lehet haszndlni tudomédny-népszertsitésre — és nem
csak a csillagdszat szaktertiletein.

CSD: A Fiatal Kutaték Akadémidja egyik rendezvényén tartot-
tam egy elGaddst, amelynek a cimében szerepelt a tudomdnyos
celeb kifejezés. Szerintem valéban van ilyen veszély: ha valaki erre
nagyon réharap és megérzi a népszertiség izét, egy id§ utdn a
komolysdga kétségbe vonddhat.

Nehéz egyenstilyt taldlni. Gyakori tapasztalatom, hogy egy Uj-
sdgiré megtaldl egy olyan kérdéssel, ami nem az én szakteriile-
tem, de legaldbb javasolni tudok hiteles szakértét, aki jél tud be-
sz€éIni a nyilvdnossdg el6tt. Am § mégsem akar nyilatkozni. Ez a
mdsik véglet. Ha mi nem nyilatkozunk szakmai kérdésekben, ak-
kor majd megteszi Kokler J6zsi, de annak meg senki nem oriil.

Szerintem nem szabad elzdrkdzni a nyilvdnos szerepléstél, de
ha valaki csak erre helyezi a hangsulyt, és egy id§ utdn mdr nincs
mogotte tudomdnyos tartalom, az sem jo.

KG: Szerintem ugyandgy, ahogy a kommunikdcids platformok
és a tdrsadalmi igények véltoznak, a tudéstdrsadalomnak is vél-
toznia kell. Egyébként abban ldtom tdgy dltaldnossdgban a tudo-
mdnynak - a hazainak és a nemzetkozinek is - a hibdjét, hogy
egyszertien nem tudunk elég gyorsan alkalmazkodni a vildghoz.
Milliészor megkaptam ¢én is, hogy tudds celebkedek, és erre min-
dig mondom, hogy ez egydltaldn nem a celebségrél szél. Az inf-
luenszer is népszer( sz6 manapsdg, inkdbb arra hasonlit. A ce-
leb azért csindlja a balhét, a butasdgot a videdkban, hogy pénzt
keressen, ebbdl él. Mi viszont azért csindljuk, hogy a tudomdnyt
kozvetitsiik.

A modern tudomdnynak alapkévetelménye, hogy abbdl a bi-
zonyos fekete dobozbdl rénts el valamit, és magyardzd el. Nem
kell az egész fekete dobozt felnyitni, és nem is kell értenie min-
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denkinek a tudoményok teljes spektrumdt. En sem értem a ti tu-
domanyokat, hogy mit csindltok. De ha beszéltek rdla sajat stilu-
sotokban, akkor meg tudjdtok nekem magyardzni tigy, hogy fel-
keltse az érdekl§désemet.

Voltak rossz példdk, mert a Covid nagyon kinyitotta az ollét,
és sokan betortek ebbe a kommunikdcids térbe; késébb példdul
rekldmszerepeket is vdllaltak. Engem is kerestek ilyennel, de el-
hajtottam Gket, mert nem szabad, hogy errél széljon, amit csi-
nédlunk. Szerintem j6 dolog, hogy beszéliink a kutatdsokrdl; ezt
sokkal tobbiinknek kellene csindlni.

CSD: A kiilonbség szerintem is ott van, hogy mi a cél. Az 6n-
mdrkaépitésnél nem is feltétleniil pénzt kap az ember, hanem
csak az egdjdt hizlalja. Ndlunk a cél valamilyen fontos pozitiv ha-
tds elérése, a komoly kutatcék ezt mvelik.

LG: Gdbor Facebook-posztjainak gyakran van komoly sajté-
visszhangja. Koveti a profilodat a telex.hu vagy a 24.hu, vagy eset-
leg magad prébélod felhivni a figyelmet a posztokra?

KG: Erre egészen komoly hipotéziseim vannak. Szeretném érte-
ni, hogyan mtiksdik ez a vildg, de valéjdban csak elképzeléseim
vannak. A globdlis tdrsadalmi berendezkedés keresi az ellentéte-
ket: ha valaki nyilatkozik a médidban, akkor mds esetleg pusztdn
az ellentmondds kedvéért is megszdlal. Mi a tudomdnyban meg-
szoktuk, hogy egy vita nagyon széles spektrumon zajlik, és en-
nek hosszu folyamata van, ami a mai kommunikdciéba nem fér
bele. Visszanézve azt ldttam, hogy azok a posztok kaptak nagy
nyilvdnossdgot, amelyek valakivel szemben ellenvéleményt alaki-
tottak ki. A média ezt vaddssza még akkor is, ha az én szavaim
kozvetlenill senkit sem cdfolnak. Nem is olyan régen egy minisz-
ter nyilatkozata miatt kaptdk fel egy posztomat, holott az tudo-
mdényos magyardzat volt, csak a kommunikdcids térben transz-
formélédott. Ennek mér csak sarjhajtdsai a szinte kotelezd ,,click-
bait” cimek, ami szerintem titeket is bosszant. Ilyenkor aztdn
utdlag kell magyardzkodni arrdl, hogy a cimet nem én adtam, de
olvassdtok el, legyetek szivesek. Esetleg azoknak a posztoknak
volt még nagy visszhangja, amelyek aktudlis, abban a pillanatban
tomegeket érintd témdrdl széltak: virus, lezdrds, vakcina. A bé-
keidébeli — bar sajnos rossz ez a sz6 — kommunikdcié egészen
mas.

LG: En is megfigyeltem, hogy az tjsdgirék képzésénél hangsu-
lyos elem két fél véleményének bemutatdsa, s ha a néz&pontok
nem ellentétesek, akkor az mdr nem is olyan érdekes.

CSD: Nem ok nélkiil van ez igy. Taldn tényleg ez a vonzébb az
emberek szdmdra, biztosan mérések is igazoljdk. Mds kérdés,
hogy mennyire produktiv. Emiatt nem feltétleniil arra keriil a
hangstily, ami a legfontosabb mondandé. Ha a posztjaidat ma-
gad rangsorolod az alapjdn, hogy te mit tartasz a legfontosabb
tizenetnek, akkor arra jutsz, hogy a sajté nem a legjobbakat kapta
fol, mert 6k mds szempont alapjdn nézik.

KG: Valdban egész mdst kaptak fol, ezt mdr én is ldtom most.
Pont amiatt, amit mondasz, hogy kutatéként mdshogy latod a
dolgok fontossdgdt. Azt is gondolom, hogy ez a témegességrdl is
sz6l: 15 vagy 20 éve sokkal tobb tudomdnyos portdl volt.

Nyilvdn most is lehet egy-egy normadlis elemzést ldtni egy
szakért8tSl. De ha valaki kimegy a mezdre a hirek kozott va-
dészni, sokkal kevesebbszer jon szembe egy tudomdnyos érde-
kesség egy j6 oldalrédl. Vannak jé portalok jé tudomdnyos rovat-
tal...
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CSD: Kevés, nagyon kevés.

KG: Igen, kevés. Kikopnak a napjainkbdl. En a kommunikdcids
teret mindig nettd teriiletként értelmezem. Ha kidllsz bel6le vagy
be sem mész, akkor majd betolti mds; mostandban leginkabb a
kontedk meg az §riilet. Ennek is van egy sajdtos bdja, még sz6-
rakoztatd is egy pontig, amig nem érinti az emberek mindennapi
letét vagy nem fordul 4t dontéshozatalba.

LG: Egy internetes oldal szdmdra van egy minimumkritérium
ahhoz, hogy valds olvasottsdga legyen: napi szinten tj tartalom-
nak kell megjelennie rajta. A qubit.hu-n kiviil ismertek olyan ma-
gyar nyelvii tudoményos oldalt, amely teljesiti ezt?

CSD: En nem.

KG: Csatlakozom, szerintem is a qubit.hu az egyetlen, ami ma-
radt - mondjuk igy - tudomdnyos vagy ismeretterjeszt§ féku-
sz, a t6bbi kiveszett.

CSD: Ilyen téren alapvetSen nem is magyar portdlokrdl tdjéko-
zédom. Van egy RSS-oldal, ahovd be vannak rakva azok a csa-
torndk, amelyek érdekelnek, és ezen omlesztve, folyamatosan jon-
nek az uj cikkek. Néha azt sem tudom, hogy ez most éppen hon-
nan van, rdkattintok és olvasom a szgveget. Magyar oldal egy
sincs berakva.

LG: Szerintetek drt a qubit.hu-nak az, hogy a 444.hu-val azonos
a kiaddja meg a cime?

KG: Az én szemszogdmbdl nem, de tudom, hogy tdrsadalmilag
ez sebezhetd pont.

CSD: Az én szememben sem drt, de valdszintileg ez tényleg prob-
lémaforrds. Ha {gy tennének fel kérdést: ezt a tudomdnyos oldalt
egy olyan vdllalkozds mtikodteti, amely egyébként egy ilyen vagy
olyan irdnyultsdgu, kozélettel foglalkozé oldalt is kiad, on hite-
lesnek taldlja a tudomdnyos részt? Valészind, hogy erre sok em-
ber az alapvetd szimpdtidjat kovetve vdlaszolna.

LG: Ismeretterjeszt§ munkdért mindhdrman kaptunk valamiféle
kitintetést. Gabor az év ismeretterjesztd tuddsa lett 2022-ben,
Dezsének egy Juhari Zsuzsanna-blogdija van 2023-bél, nekem pe-
dig Hevesy Endre-dijam 2017-b6l. Ezekben az a kozos, hogy dj-
sagiré-szervezetek itélik oda. A Magyar Tudomdnyos Akadémid-
nak nincs ilyen elismerése. Van ugyan az Akadémiai Ujsdgiréi
Dij, de azt kimondottan Ujsdgiréknak szdl. Szerintetek ez visz-
szatartd erg? Kellene olyan elismerés, amelyet a tudomanyos ko-
z0sség sajdt tagjainak ad ismeretterjesztésért?

CSD: Szerintem egyszerlien még nem gondoltak rd, mert az
Akadémidn van erre torekvés: minket és mdsokat is tdmogat web-
oldalkészitésben. Taldn mdr csokkendben vannak az elGitéletek.
Doktori hallgatéként is foglalkoztam madr ilyesmivel, erre a
gyégyszerészkaron egy professzor azt mondta: biztos sokkal
tobbre vinném, ha nem tenném. Akkoriban valéban ez volt a
megitélés, nagyon sok oktatd gondolta hidbavalénak az ismeret-
terjesztést. Ma mdr nincs ilyen. Mi mdr tudomdnykommunikd-
ciét is oktatunk. Van vdltozds, csak hdt az Akadémia a legna-
gyobb tengerjdré hajé, az fordul a leglassabban. De ldtom, hogy
madr fordul.

KG: Igen, ezt el kellene ismerni. Nem feltétleniil dij formdjéban.
Kutatdsi pdlydzatok beaddsakor gondolok arra, hogy az ismerter-
jesztés miért nem része ennek. Ne legyen kotelezd, a tudomdny-
kommunikdci6é nem olyan kabdt, amit mindenki szivesen félvesz.
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De miért ne lehetne, mondjuk, plusz pont egy akadémiai pdlydzat
esetében, hogy van benne egy divatos széval work package-nek ne-
vezett rész arrdl, hogy beszélek a nyilvdnossdgnak a munkdmrol.
Nem a megjelent cikkrdl, hanem ami ténylegesen torténik.
Tényleg létszik az akadémiai torekvés, nyilvanvaléan 6nér-
dekbdl is, hiszen a tudomdnyt valahogy meg kell jeleniteni a tdr-
sadalom szemében. De azt gondolom, hogy néluk a zdszI6, tehdt
valahol nekik kéne ezt kezdeményezni. Enélkiil kevéssé vérhatjuk
el, hogy még tibben legyenek, akik tudnak ilyesmir6l beszélni.

CSD: Teljesen egyetértek. Ez most ott tart, hogy vannak olyan
pélydzatok, ahovd rovid, kozérthetd osszefoglalét kell {rni 1000
karakterben. De ez lehetne a megvaldsitas része.

KG: J6 gyakorlat a pdlydzé kutaténak, hogy irjon 6sszefoglal6t
1000 érthetd széban, de ez nem iiti meg a kommunikdcids flow-t.
Soha nem jut el oda, hogy bérki is olvassa.

CSD: Tényleg nem tudom, ki olvassa ezeket.

KG: A sajdtomrdl sem tudom, hova tiint, miutdn bekiildtem, de
igen, irtam ilyet.

LG: Ehhez taldn még annyit szeretnék hozzdtenni, hogy az MTA
elnoksége 2019 decemberében elfogadta a Kiildetésnyilatkoza-
tot, amelyben a hetedik pont a tudoményos ismeretterjesztés. A
tudomany.hu internetes oldal segitségével el is indult valami.

CSD: Az nem frissiil, jol ldtom?

LG: Nagyon jél ldtod. Beszéltem a felelds szerkesztGjével, és az
Akadémia Kommunikdcids FGosztélydval is tobbszor tdrgyaltam
a feldjitdsdrdl, de amidta nem Lovdsz Ldszl6 az elnok, ez kikertiilt
a prioritdsok kozl.

Id6ben és térben is kicsit messzebb mozogva, szeretném a tu-
domdnykommunikdcié torténetének egy szeletét felidézni. A
mozgdiképes tudomdnyos ismeretterjesztés létrehozdsdt hdrom
ember nevéhez kotom. Az els§ Carl Sagan, akirgl mér beszél-
tiink. A mdsodik természetesen David Attenborough, a harma-
dik pedig Jacques-Yves Cousteau, vagyis Cousteau kapitdny.

CSD: Nekem is § jutott eszembe.

KG: Megvan nekem is gyerekkorombdl a tévébél. Az 4tiit§ volt
akkoriban.

CSD: Pont tegnap este ldttam a Titdn nevii tengeralattjard tragé-
didjérdl egy filmet, abban is szerepelt a neve.

LG: Szerintem 6k hdrman teremtették meg a tudomdnyos isme-
retterjesztés képi vildgdt. Koziiliik egyediil Sagannek volt tudo-
ményos fokozata. Cousteau kapitdny haditengerészeti mérnok
volt, Attenborough pedig Cambridge-ben szerzett BSc-t termé-
szettudomdnybdl. Igy a hdrom legsikeresebb korai tudomany-
kommunikdtor koziil csak egy volt tudés. Mit gondoltok errél?

CSD: Szerintem ehhez inkdbb érzék kell, és aztdn a hitelességet
hozz4 lehet gydrtani. Ha valaki befut, mondjuk, Attenborough,
gyanithatéan nem egyedil § irja meg a szoveget, hanem megné-
zi még 6t mdsik szakértd. De § mar elég jo arc, akit meghallgat-
nak. Ha kijon az egyetemr6l egy kutaté, mondjuk, egy viroldgus,
és elkezd beszélni a virusokrol, de kdzben nincs Covid, akkor az
kevésbé lesz érdekes. Amennyire tudom, az emlitett harom ember
hitelesnek tekinthetd, soha nem hallottam, hogy a mondanivald-
juk sekélyes vagy butasdg lett volna. Nem baj az, ha valaki nem
akadémikusként kezd el tudomdnykommunikdciéval foglalkozni.

KG: Egydltaldn nem kétném diplomdhoz: ennek elvdrdsa a tu-
déslétiinkbdl fakadé dolog. Fontosabb a motivécid, az érdeklGdés
meg az onkorrekcids képesség, hogy felismerje valaki a hatdrait.
A Covidrdl sokan sokféleképpen beszéltek, sikeresebben és ke-
vésbé sikeresen is, de egy id§ utdn elvalt azoknak a kére, akikben
az 6nkontroll nem volt meg.

Szerintem j6 habitus és érdekl§dés kell hozzd, a tandrok sze-
repe pedig kimondottan fontos. Kariké Katalin is a kozépiskolai
tandrdhoz vezeti vissza ezt. Lehet, hogy Attenborough azon a
BSc-szakon a tandra hatdsdra dontétte el, hogy nem is akar mdst
csindlni. Nem tudjuk. Sok-sok faktor jétszik szerepet, a diploma
és a végzettség nem a legfontosabb.

LG: Szerintetek mennyire fejleszthetSk ezek a kommunikdcids
képességek? Kellene a legaldbb néhdnyat tuddst ilyen feladatokra
képezni?

KG: Abszoliit. Oridsi igennel védlaszolnék. Azt, hogy hol és mikor,
mdr nem tudom, ehhez nem értek. Fejleszteni és képezni kell, az-
tdn meg tdmogatni. En is érzem, hogy évrél évre vdltozik a kom-
munikdcids okoszisztéma. Melyik generdciénak mi a mend, med-
dig hasznadlja? Ki vdsdrolja meg, hogy véltozik az algoritmus? El-
képesztd a véltozdsi sebesség, ezzel nehéz 1épést tartani. Nem
lenne rossz, ha kiilon szakemberek vagy divatos széval élve kom-
munikdcids coachok segitenének az eligazoddsban.

A mi Mecenatuirédnk elinduldsa éta is 6ridsi tijdonsdgok van-
nak. Igazdn a f@sodorba ilyenekkel lehet bet6rni, pldne ha az em-
ber a fiatalabb generdciét akarja megszélitani, ami a kulcsmo-
mentum lenne. Szerintem az éltaldnos és kozépiskoldban lehetne
a legjobban haldszni, ahol mdr van egyfajta felismerés, mdr nem
csak azt jatsszdk, hogy tiizolt6 vagy orvos leszek, de ott a leg-
gyorsabbak a vdltozdsok is.

CSD: Igen, és mi egyre tdvolodunk ettdl, egyre nehezebb megér-
teni, hogy mi vonzé egy 16 évesnek. Amugy egyetértek azzal,
amit mondasz: képezni kell és fejlddni is lehet. Sajdt magambdl
indulok ki. Gimnazistakoromban visszafogott voltam, nem sze-
rettem szerepelni. Az egyetemen dolgozva jottem rd, hogy ezt
mégis szeretem. Legaldbbis remélem, hogy ebben fejlddtem az
évek sordn. Nagyon fontos az érzékenyités. A tudomédnykommu-
nikdcids doktori kurzus sordn egy félév alatt nem lehet megta-
nitani mindent, de arrdl meg lehet gydzni valakit, hogy ezzel fog-
lalkozni kell. Legyen igénye arra, hogy el tudja magyardzni egy-
szertien a tudomdnydt — akdr ¢voddsoknak, akdr egy nyugdijas-
otthonban, akdr az Akadémidn.

LG: Ilyen tudatos tudomdnykommunikéciés képzést egyediil
Nagy-Britannidban ismerek, David Attenborough kiemelt szerepe
nem lehetett teljesen véletlen. A Magyar Tudomdnyos Akadémia
egy ideig szervezte a FameLab brit tudomdnykommunikdcids
verseny magyar valogatéjat. Megfordult a fejetekben bdrmikor is,
hogy ilyen versenyen indultok?

CSD: Nekem igen, de amikor kiirtdk, akkor éppen nem volt id6m.

KG: En is pont {gy voltam: amikor szembejott, nagyon nem volt
iddm. De egyébként jé kezdeményezésnek tartom, életben kellene
tartani vagy tovdbb kellene fejleszteni.

LG: A versenynél fontosabb volt a képzés: ez az el§zetes vélogaté
utdn, a magyar dontd el6tt volt, a nemzetkozi fesztivdlra lehetett
kijutni.

CSD: Nekem azért mozgatta meg a fantdzidmat, mert a kezdeti
rész magyarul volt, de utdna vdltani kellett angolra, s ebben volt
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kihivds. Mindig szeretem az ilyet, ha a komfortzéndbdl ki tudok
mozogni.

LG: En mdr elsére tul regnek gondoltam magam ahhoz, hogy a
kommunikdciés szokdsaimat érdemben befolydsolni lehessen bér-
miféle oktatdssal. Ti nyilvdn fiatalabbak és alkalmazkodcéképe-
sebbek vagytok.

KG: Emlegettiik Attenborough-t, szerintem nincs korhatar.

CSD: Igen, az utdbbi id6ben is csindl filmeket és azok is nagyon
jok. Nem az van, hogy itt az oreg, akit megtdriink, mert egykor
sokat tett, hanem még mindig szuper.

LG: Dezs§ a gydgyszerek, Gébor pedig a virusok és a jérvanyke-
zelés miatt mozog olyan teriileten, ahol jelentds politikai érde-
keltségek is vannak. Mindkett§tokon azt latom, hogy szigortdan
probdltok a szakmai dolgokhoz ragaszkodni. De még ilyen stra-
tégidval is el¢fordulhat politikai konfliktus.

CSD: Nekem fontos, hogy amit kommunikélok — akdr tudom4-
nyos cikk, akdr ismeretterjesztés —, az legyen sziklaszildrd, leg-
aldbbis a tudomdny szempontjabdl. Nem csak azt mondom, hogy
szerintem ez vagy az nem jo vagy butasdg. Legyen mogotte ott
az ok is: itt ezt leirtdk meg bizonyitottdk satobbi. Volt nekiink is
érzékeny témdnk, példdul a Covid idején a favipiravirral kapcso-
latban készitettiink metaanalizist, aminek a végkovetkeztetése
szerint az akkori magyar stratégia tudomdnyos aldtdmasztdsa
gyenge volt. Az ember megérti, hogy ilyen helyzetben bdrmit ki
lehet probdlni, de azért volt az a pont, ahol mdr nem igy gondol-
tuk. A cikk megjelent. Nem a véleményiink, hanem az adatok
alapjdn készitettiik el. Akadt, aki mondta, hogy ebbdl baj is le-
het, de nem értettem egyet vele, mert ezeket a klinikai vizsgala-
tokat valéban elvégezték, a szdmokat nem mi taldltuk ki.

Mas ilyen tigyeim is el6fordultak, az érzékeny pontok nem
csak politikaiak, mert gazdasdgi érdekeket is lehet sérteni. Ne-
kem ebbdl még nem lett bajom. Megvesztegetni mdr prébdltak,
megverni még nem.

KG: Szerintem a j6 tudds és a rossz tudds itt valik el egymdstdl. Az
utébbi szerintem az, aki azt mondja, hogy ebbdl balhé lehet, akkor
inkdbb ne mondjuk, ne publikdljuk. De ha megvan a sziklaszildrd
tudomdnyos héttér, plane egy metaanalizis, akkor nincs kérdés. Ha
ugy talaljuk, hogy itt valaki baromsdgot csindlt, mert ezt meg ezt
mi kimutattuk, az kommunikdcids hiba, ilyenkor magunkra hiiz-
zuk a problémat. Meg kell maradni az adatokndl, az eredményeknél.
Mi is belefutottunk ilyesmibe: egy munkdban a genomi epidemio-
l6gia nevii mdédszert haszndltuk, ami csak koveti az eseményeket,
de azért van olyan kicsengése is, hogy az alkalmazott kezelések jok
voltak-e vagy sem. Ezzel nem dlltunk ki a médidban a melliinket
verni, hanem egyszertien publikdltuk a megfelel§ szaklapban. Ha
valaki megkérdezte, elmagyardztuk, hogy nagyjdbdl mire utalhat.
Nyilvan ti is tudjdtok kutatéként, hogy a legtobb tudomdnyos
eredmény nem szdzszézalékos — bdrcsak az lenne. Ezek utaldsok,
aminek az elmagyardzdsa jelentds tudoménykommunikdcids kihivés.
Magyarorszdgon a csillagdszoknak nagyon erds embereik van-
nak ilyen szempontbdl, de gydgyszerészeti és egészségiigyi témdk-
ban is vannak hitelesen kommunikalék. Azt gondolom, hogy tu-
désként erre készen kell dllni. Lehet, hogy ezt az etikai oktatds ré-
szeként kellene tanitani: hogyan illik vagy hogyan nem illik kozélni.
Nemrég a qubiton megszélaltam abban a kérdésben, hogy a
Magyarorszdgon terjedd ragadds szdj- és koromfdjasvirus mes-
terséges eredet(i-e vagy sem. Az is szétment: arra kertilt a hang-
stly, vajon ki ellen mondhattam. Valéjdban senki ellen. Azt ma-

296

TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTES

gyardztam el, hogy a virus valészintleg miért nem mesterséges.
Ezt f6l kell ilyenkor véllalni, a kérdés szerintem annyi, hogyan
tartod magad ehhez. Rossznak tartom, ha bedllsz a pofozkoddsba.
Ha elviseled, hogy félreértelmeznek, de a te mondanivaldd azért
ott van, az mdr jobb. Ez szitudciéfiiggd, és nagyon fura helyze-
tek is akadnak mostandban.

CSD: Szerintem is fontos kérdés, hogy beledllok-e a pofozkoddsba.
Jobb, ha az ember szakszertien és objektiven prébdlja kommuni-
kélni az eredményeit. Nem biztos, hogy mindenkivel szemben
meg kell 8ket védeni, mert abbdl esetleg a mdsik jon ki jobban.
A kommunik4cids teret nem tudod a magad képére formdlni.
Van olyan vita, ahol hidba van neked igazad objektiven, a nagy-
kozonség szubjektiven mégsem ezt ldtja.

KG: J6, hogy ezt megemlitetted, mert nekem is van ilyen tapasz-
talatom a Covid idejébdl. Az egyik leghallgatottabb rddiémiisor
szervezett egy ,,vitdt”. Eletemben el§szor kellett eldontenem,
hogy értelmezhetd volt-e egydltaldn vitaként az én fogalmi rend-
szeremben. A vdlaszom: nem. Mdsrészt: mit hoz ez a tudomdny-
kommunikdciénak? Semmit. Jeleztem a misorkészit6knek, hogy
ezt a beszélgetést nem kéne megcsindlni, mert hivhatnak oda egy
tudést, aki elmondja a tudoményos tényeket, de a végén mégis
a ldjkok fognak donteni, nem a tudomdnyos érvek. Elkésziilt az
adds mdssal, de az eredmény az lett, amit gondoltam. Nem kell
mindenbe beledllni, mert a mostani kommunikécids okosziszté-
méban nagyon félremehet egy ilyen beszélgetés. A tudomdny
most még nincs felkésziilve ennek a kezelésére.

LG: Emlitetted, hogy a csillagdsz tudomdnyos ismeretterjeszt6k
Magyarorszédgon elég erdsek. Nem tartjdtok ezt kicsit furcsdnak?
Eleve érdekes, hogy a csillagédszatra elég nagy kozpénzeket fordi-
tanak, holott a tdrsadalmi hatdsa kordntsem akkora, mint a vi-
rolégidé vagy a gyégyszerészeté. Miért pont a csillagdszatbdl lett
ilyen nagy tigy?

CSD: Nem vagyok abban biztos, hogy tobbet kapnak mdsoknal.

LG: Mondjuk, a chilei Atacamdban egy hatvanegynéhdny rddié-
teleszkdpbdl dllé hatalmas hédlézatot megépiteni pusztdn azért,
hogy megtudjuk, mi tortént réges-régen, egy messzi-messzi ga-
laxisban.

CSD: Nem tudom, nem is gondolkoztam rajta. Szerintem a tu-
domdnyban nem j6 az, ha csak azt nézziik, hogy valamib4l meny-
nyi pénzt hozhaté ki.

Féleg ha az alapkutatdst tekintjiikk: soha nem tudjuk, hogy iga-
z&bdl mibdl lesz valami. Ha eleve a hasznossdgbdl indulunk ki, az
félrevihet. Mert ldm, ott van Kariké Katalin példdja, akinek
majdnem az egész életmiive az volt, hogy céltalan és értelmetlen
dolognak tartottdk, amit csindl. Soha senki nem adott rd pénzt,
mert ugysem lesz bel6le semmi. Aztdn mindannyian ldttuk,
mennyire lényeges lett. Nem tudjuk megitélni, hogy milyen ku-
tatdsba érdemes pénzt fektetni, és nem is mernék véllalkozni ar-
ra, hogy eldontsem.

KG: Ez a kérdés picit visszakanyarodik a beszélgetésiink elejé-
hez, hogy miért nélkiilozhetetlen a tudomdnykommunikdcié. Ez-
zel potencidlisan formdlhatjuk a tdrsadalmat, a politikus — ért-
siik ez alatt a politikusok kilencvenkilenc szdzalékdt — pedig ab-
bdl él, hogy megprébal megfelelni a valasztéknak. Hozok egy ak-
tudlis példdt: Amerikdban elkezdtek tonndnyi pénzt tenni abba,
hogy megnézzék a vakcindk és az autizmus kapcsolatdt. Ez tgy
zajlik most, hogy mdr létezik t6bb mint egy tucat nagy volument,
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csoddlatosan kontrolldlt, mindent is vizsgdld, a vildg tobb pont-
jdrdl szdrmazé tanulmdny, amely alapjdn biztos, hogy nincs ér-
telme tovdbb kutatni ezt a kérdést.

CSD: Meg azt is tudjuk, hogy mér a gyokere is butasdg.

KG: Igen, az. Akkor djra visszakanyarodtunk oda, hogy az aktud-
lis politikusok azt a tdrsadalmi réteget prébdljak meg kiszolgdlni,
amelyik megvélasztotta Gket. Valdszintleg van egyfajta ,,back-
fire” ebben a kommunikdciéban. Itt jon a veszély: ha hagyjuk az
driiltséget meg hagyjuk a kontedkon folhizlalt kommunikdtorokat
folndni, elébb-utébb megiitik ezt a kiiszobdt, és akkor majd tiliink
és csak pislogunk, hogy te j6 ég, mi torténik. Es ez most zajlik. ..

A tudomdnykommunikdciéban nagyon fontos, hogy minél sz¢é-
lesebb rétegeket érjiink el. Hogy mire mennyi pénz megy, mi mi-
ért j6 vagy nem j, én sem tudom megitélni. Lehet, hogy egy csomé
mindenre j6 egy tdvoli galaxist vizsgdlni, csak én nem értek hoz-
zd. VégsG soron azt, hogy mire mennyi pénz megy, nem mi dont-
jiik el sajnos, hanem a vélasztott politikusok. Nekiink kellene el-
kezdeni alulrél mondani, hogy mi lenne a szuper.

CSD: A PhD-kurzuson is volt arrdl szd, hogy a dontéshozdkat is
el kell érni, mert nem elég, hogy valakirdl tudja a kérnyezete,
hogy tdmogatni kellene, ezt mdsoknak is fel kell ismerniiik. Ha az
ilyesmi nem 6lt testet valamilyen kozérthetd tizenetben a kuta-
tds fontossdgdrdl, akkor nem biztos, hogy fog kapni pénzt.

LG: Nekem van egy elméletem: az ok-okozati viszony itt fordi-
tott. A csillagdszok elkezdtek a sajdt eredményeikbdl kozérthe-
téen is sok mindent megmutatni. Rdjottek, hogy 6ridsi a mun-
kajuk képi ereje, és a mostani jelents tdmogatdst annak ko-
szonhetik, hogy mdr évtizedek dta csindljdk az ismeretterjesztést.

KG: Hasznos tanulsdg: nekiink most jé mikroszképot kell venniink.

LG: Urszonddkba gyakran épitenek olyan kamerdt is, amelytél
4 tudomdnyos eredményt remélni nem lehet, de az elkésziilt ké-
pek magazinok cimlapjdra keriilhetnek, és mindenki szdmdra le-
tolthet§vé teszik Gket. A kommunikdcids szempontokra mdr a
tervezés fdzisdban is gondolnak.

CSD: Bizonyos tudomédnyteriiletek esetében viszont hihetetleniil
rossz a kommunikdacié. Maradjunk a kémidnal: ennek az imdzsa
Magyarorszdgon most borzaszté. Nem azért, mert rossz az isme-
retterjesztés vagy a dontéshozok tdjékoztatdsa, hanem azért, mert
az iskoldsok korében nagyon lent van a kémia megitélése, és az-
tdn ez tovdbbterjed. Véleményem szerint ennek az az oka, hogy
olyan mddszertannal tanitjdk a tdrgyat, ami egy mai gyereknek
abszolit nem vonzd. Ha egy didknak az az elsé taldlkozdsa a ké-
midval, hogy milyen az atommag szerkezete — azt én nem értem.
Taldlkozhatndnak el@szor valami olyan jelenséggel, amit mdr is-
mernek, példdul az ecet és a szédabikarbdna reakcidjéval vagy
mds ilyesmivel. A csillagédszat ebben j6: ott olyan dolgokat mon-
danak, amilyenek mér egy gyerek szdmadra is érdekesek és az
egész korspektrumot le tudjék fedni. Ha valakit gyerekként érde-
kelnek a csillagok meg a bolygédk, akkor felndtt kordban is fogé-
kony lesz irdntuk, akdr politikusként is. A kémidndl meg éppen
azt ldtom, hogy sokan mér gyerekkorban beoltédnak ellene.

KG: Nem tudok nem egyetérteni. Sok mindent lehetne tenni az
alapoktatdsndl kezdve a kozépiskoldig, és nagyon sok mulik ezen.
Ahogy mdr beszéltiink réla, érdemes lenne megfigyelni, mit olvas-
nak, néznek a kolkok az iskoldban, és ezt kéne valahogy felhasz-
nélni az alapoktatdsban az érdeklgdésiik tovébbi felkeltésére. Cso-
dékat lehetne mtvelni. Mondtad, hogy lasst hajé az MTA, a don-

téshozatali mechanizmusok még sokkal lassabbak. De lehet, hogy
ha sokat beszéliink errél, akkor elbb-utébb megiiti a kiisz5bot.

Nem arrdl beszélek, hogy legyen tablet a suliban. Ez j6 kezdés,
de hogy hogyan haszndljuk a tabletet, az mdr egész mds. Arrél
most ne is beszéljiink, hogy a tabletek milyen gyorsan fejl§dnek.

E mellett kellene elkdtelez&dni. A torténelemben azért voltak
és vannak nagy formdtumdu politikusok, akik hosszabb id§sédvra
beviéllaltak valamit. Akinek bejétt, az hiressé vdlt. Ilyenekre lenne
még szitkség — most nem magunkrdl, hanem a doéntéshozéi
szintrél beszélek. A kémia is népszertibb lenne, abbdl meg kind-
nének a jé tudomanykommunikdtorok.

CSD: A tudomdnyba érdemes befektetni. Csak egyetlen orszdgot
mondok: Szingapur. Meg lehet nézni a fotdkat az interneten: ho-
gyan nézett ki 50 évvel ezelStt és hogyan néz ki ma. Ez sok minden
miatt van, de részben azért, mert 8k a tudomdnyban biztak. Fogal-
mam sincs, hogy annak idején ki dontétte el, nem is ez a lényeg. Ott
akkor elindult egy folyamat. Nekem nem attdl féj a szivem, hogy néd-
lunk ez lassan halad, hanem hogy még elindulni se létom. Jelenleg
a természettudomdnyos oktatds valsdgban van, és innentdl kezdve ne
vérjuk el azt, hogy a felndtt tdrsadalom attittidje kedvez8bb legyen.

LG: Végiil bizonyos értelemben visszatérnék az elnyert pdlydzat-
hoz, amely multimédids anyagok készitését tdmogatja. Arra sze-
retnék rdkérdezni, hogy a régi, nyomtatott ismeretterjesztésben
van-e olyan, amit még mindig olvastok.

CSD: Nagyon roviden tudok vélaszolni: nincs. En médr alig olva-
sok nyomtatottat, konyvet is leginkabb e-olvasdn.

KG: Csatlakozom: nem a vélasz. Abszoltt. Gondolkodtam, ka-
partam az emlékeimben, de nem. Nagyon nem.

CSD: Régebben még olvastam az Elet és Tudomdnyt, de aztdn
valahogy ez is elmaradt.

LG: Ugy tiinik, itt generdcids kiilonbségek jottek ki kozottiink.
CSD: Te mit olvasol?

LG: National Geographicot, Foldgombst, Hatdrtalan Régészetet,
Meteort. Természet Vildgdt vagy Elet és Tudomdnyt mdr nem any-
nyira, amidta dtalakultak. Nekem is van e-book-olvasém, nyilvdn
nagyon kényelmes, hogy az ember ezer kényvet elvisz magaval bér-
hova. De példdul a National Geographicban eleve a képi erg az egye-
di, az képernydn kozel sem jon ki annyira, mint nyomtatdsban.

CSD: Nyomtatott szakkonyveket én is haszndlok, mert még min-
dig szeretek benniik aldhizni dolgokat. A gyerekeim ezt mdr
nem értik. En is eléggé elszakadtam a papirtdl, de 6k még job-
ban. Ezt tudomdsul kell venni, pont a tudomédnykommunikécié
miatt. Ha nem alkalmazkodunk, akkor elveszitjiik a harcot.

KG: Abszolut. Ha papirt keresek, ott vannak a sci-fi konyvek. Az
kell. J6l néz ki a polcon, gytjtom Gket. Ha elmegyek egy kony-
vesbolt mellett, akkor be kell mennem, és kell egy sci-fi kényvet
vennem. Nézegetem, jo a boritd, jé a kis leirds, viszem.

LG: A Diine is jatszik?

KG: Klasszikus, persze. A boltokban mindig lehet kotorni valami
egész jot. Van e-olvasém, de a sci-fiben nem tudtam rdszokni. A
tudomdnyos ismeretterjesztésben viszont csak a digitdlis jatszik.

CSD: Hallottdtok a vicces monddst: az olvasds és a konyvgyijtés
két kiilon hobbit Magam is tapasztalom: sokat olvasok, sok kény-
vem van, de a kettd nem teljesen fedi egymdst.
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Ehetd tudomdny

2025. jinius 3-dn az E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem Eo6tvos-
terme kiilonleges rendezvénynek adott otthont: Gdspdr Vilmos
professzort sziiletésnapja alkalmdbdl koszontstték palyatdrsai
és tanitvdnyai. A VilmosFest elnevezésii eseményen az iinnepelt-
nek a magyar egytittm(ikod6k mellett az Amerikai Egyesiilt
Allamokbdl, Indigbél és Nagy-Britannidbdl érkezd kollégdk is
személyesen gratuldltak, informédlis elGaddsokban felelevenitve a
kozos emlékeket.

A koszontéshez két specidlis torta is késziilt Gdspdr Vilmos tu-
domédnyos kozleményei alapjdn, illetve megalkottdk az tinnepelt
tudomdnyos publikdcidin alapuld szerzgi hdlézatét. LG

Stabilizalt periodus-1 oszcillacié a kaotikus attraktorban
Cikk: Kiss, I. Z.; Gaspar, V.; Controlling Chaos with Artificial
Neural Network: Numerical Studies and Experiments

J. Phys. Chem. A, 2000, 104, 8033-8037., Fig. 6

Csatolt mintazatok a Nafion membran két oldalan

Cikk: Winston, D.; Arora, M.; Maselko, J.; Gaspar, V.; Showalter,
K.: Cross membrane coupling of spatiotemporal patterns,
Nature, 1991, 351, 132-135., Fig. 1b
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Kimagasldéan nyitottak a magyarok a fenntarthaté mobilitds lehet§ségeire

Sokkal nagyobb az igény és a kisérletezékedv a magyarokban az
alternativ, fenntarthatd iizemanyagok haszndlatdval kapcsolatban,
mint amire ma ténylegesen lehetdségiik van — ez a MOL dltal ké-
szittetett orszdgos reprezentativ kutatds egyik f& tanulsdga.

A felmérésbdl kideriilt: kiemelkedd, 80 szdzalékot is meghaladé
a biotizemanyag-hajtdst repiil§gépen valé utazdsi hajlanddsdg a
30-39 évesek korében. Hasonléan magas ez az ardny a felsGfokd
végzettségiiek kozott is — a 65 év felettieknek viszont csupdn a
39%-a utazna olyan légijairmiivon, amit biotizemanyag hajt.

A vélaszok alapjén a magyar autévezetdk 83%-a szdmdra fon-
tos, hogy az autdjahoz haszndlt izemanyag fenntarthaté forrds-
bdl szdrmazzon. Kiilénosen igaz ez a férfiakra, illetve az 50 éven
feliili autévezetSkre. Az adatok egy ldtszélagos ellentmonddsra is
rdmutatnak: mikdzben a legtobben valamilyen anyagi elény vagy
Osztonzés hatdsdra véltandnak zoldebb tizemanyagra (tizb6l ki-
lenc vdlaszadd jelslt meg ilyen tartalmu vélaszlehet§séget azok
koziil, akik eleve nyitottak a fenntarthaté tizemanyagok hasznd-
latdra), minden mdsodik autévezetd mdr ma is hajlandé lenne
valamennyivel tobbet fizetni a bizonyithatéan megujuld forrds-
bél szdrmazé energidért. A kérdezettek 68%-a hidrogénhajtdsa
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autdba is szivesen betilne. Az alternativ tizemanyagokra valtds je-
lenlegi megitélése els§sorban a koltségektdl fiigg: a leghatéko-
nyabb 6sztonz§ az alacsony dr és a koltséghatékonysdg lenne, ki-
emelten az idGsebb korosztdly (50 éven feliiliek) és az alacso-
nyabb iskolai végzettségtiek korében. ,,Sziikség van az dllami sze-
repvdllaldsra és a gydrt6 cégeket 6sztonzd, tdmogaté jogszabdlyi
kornyezetre az alternativ, fenntarthatd tizemanyagok elterjedése
érdekében” — ezzel az éllitdssal a lakossdg 64%-a ért egyet. Az
életkor, az iskolai végzettség és a telepiilésméret novekedésével
pdrhuzamosan nd az dllami szerepvillalds irdnti igény.

Az ellentmonddst a demogrdfiai eltérések oldjdk fel: drtobble-
tet jellemzd8en a fiatalok és a diplomdsok hajlandéak fizetni a
z6ld tizemanyagokkal egyiitt jéré tisztdbb kornyezetért, mig az
drelényt igényldk relativ tobbsége az 50 feletti korosztdlybdl ke-
rill ki. Az is fontos tapasztalata ugyanakkor a kutatdsnak, hogy
a zold4tdllds esetében a médsodik leggyakrabban emlitett motiva-
ci6é maga a fenntarthatdsdg, a kornyezet megvédésének szandé-
ka, vagyis a CO,-kibocsdtds csokkentése, tisztdbb levegd elérése,
illetve az ckoldgiai egyenstly megdrzése. Ezeket a kornyezeti-ter-
mészeti szempontokat els@sorban a fiatalabb (18-39 éves) va-
laszaddk és a diplomdsok emelték ki a vdlaszaikban.
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Az EFCE Fluid Separations munkabizottsag 2025-6s iilése

Az Eurdpai Vegyészmérnokok Szovetsége (European Federation
of Chemical Engineers), melynek az MKE is tagszervezete,
szdmos munkabizottsdggal rendelkezik, melyek az egyes tudo-
madnyteriiletek képvisel§it tomoritik. A Fluid Separations (folya-
dékelegyek szétvdlasztdsa) munkabizottsdg hagyomdnyos szak-
teriilete a desztilldcié és az abszorpcid, de az utébbi idgben te-
vékenysége az extrakcids és adszorpcids miveletekre is kiterjedt.
A munkabizottsdgban 2021-t6l vagyok az MKE egyik, 2024-t6l
az egyediili képviseldje.

A rendszeres éves iilésre idén junius 12-én, Londonban, Prof.
Eva Serensen (University College London) és David Martyn (BP)
kozos szervezésében keriilt sor. A helyszin a Roberts Building
volt, ami az egyetem Mérnoki Kardnak ad helyet. Az ilés hosz-
szabb, elsé felében tudomdnyos el6addsok hangzottak el a mun-
kabizottsdg tagjaitdl, illetve egy meghivott angol el§adétdl,
Richard Boococktdl (University of Birmingham).

Az (ilés helyszine: UCL Engineering building, Torrington Place

Prof. Serensen kollégdi egy okos HPLC robotot mutattak be,
amely autoném mddszerfejlesztésre képes. Prof. Boelo Schuur
(Universiteit Twente) egy széles kord ipari-egyetemi egyiittmd-
kodés megvaldsuld projektrdl szamolt be, melynek célja fémek
hulladékbdl torténd visszanyerése biokiolddssal. Dr. Jerzy Pela
(RPB-Prospin), aki a munkabizottsdg j lengyel tagja, a forgé tol-
t6tt oszlopok potencidlis el6nyeirdl tartott elGaddst, egytittal be-
mutatva az ACCSESS Horizon 2020 projektet, amelynek kereté-
ben viéllalata CO, abszorpcidjéhoz haszndlhaté berendezéseket fej-
leszt. Dr. Ralf Proplesch (DSM-Firmenich Nutritional Products)
és Dr. Robin Schulz (Julius Montz) egy ipari projektet mutatott
be, mely sordn két technoldgiai alternativdt, a rovidutas desztil-
ldci6t és a nagy vdkuumban végzett rektifikdldst értékeltek ki.
Richard Boocock a hidrogéngazdasdg és az energetikai dtdllds
termodinamikai alapjairdl és korldtairdl beszélt. Dr. Jan Macko-
wiak (ENVIMAC) szintén egy ipari projektet mutatott be, amely-
ben egy VOC-tartalmu gdz kezelését égetés helyett abszorpcidéval
és az azt kovet§ oldészerregenerdldssal oldottédk meg. Mind Prof:
Xi-gang Yuan (Tianjin University), mind Prof. Rakesh Agrawal
(Purdue University) el§addsa hgszivattyus desztilldciéval foglal-
kozott. Prof. Yuan optimalizélt kolonnaszekvencidk esetében al-
kalmazott hdszivattyus megolddsokat a gzf(ités kivéltdsdra, mig

Prof. Agrawal a hdszivattyik hatékonysdgdt novel§ médositdso-
kat javasolt.

Kés§ délutdn keriilt sor a munkabizottsdgi tigyek megbeszélé-
sére. Ezek koziil a legfontosabb a 2026-ban Salzburgban megren-
dezendd Distillation & Absorption 2026 konferencia szervezése
(https://dechema.defen/da2026.html), amelyre még szeptember
végéig vérjak az absztraktokat. Szintén kiemelt téma volt a szak-
teriileten a munkabizottsdg szerint legjobbnak itélt doktori disz-
szertdcid szerzGjének adott ,,Excellence Award in Fluid Separa-
tions” dij. A dijat négyévente adjék 4t, a Distillation and Absorp-
tion konferencia keretében. A kovetkez§ dijra azok a hallgaték
pélydzhatnak, akik dolgozatukat 2022 eleje és 2025 vége kozott
védték meg.

A Science Museum energetikai csarnoka

Az tlés mdsnapjdn a munkabizottsdg tagjai a gézgépek fejls-
désére fokuszdld, vezetett turdn vehettek részt a Science Museum
energetikai csarnokdban, amit a mizeum egyéni megtekintése
kovetett.

A munkabizottsag tagjai

A munkabizottsdg munkdja 2025 novemberében online iiléssel
folytatddik, a kovetkezd jelenléti @ilés pedig a Distillation & Ab-
sorption 2026 konferencia keretében lesz.

Hégely Laszl6
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Egy Gordon-konferencia élményei

Magyar Kémikusok Egyesiilete fiatal kémikusok szakmai
A rendezvényeken vald részvételének tdmogatdsét célz6 prog-
ramjdnak koszonhetGen julius végén részt vehettem életem els§
Gordon-konferencidjdn (Gordon Research Conference, GRC).
A GRC-konferencidkat szdmos kiilénboz§ tudomdnyteriileten
rendezik meg vildgszerte. A konferencidk jellegzetessége, hogy
egy-egy igen specifikus, sziik témateriiletet szélitanak meg, az
el6addsokban pedig a publikdlds el6tti, vadonattj eredmények
megosztdsa kapja a hangsulyt.

Nagyon pozitiv tapasztalat volt, hogy a konferencidn emiatt
mindenki 4j, bizalmas eredményeket osztott meg, és a résztve-
vGk ezt érdekl§déssel, inspirdld vitdkkal fogadtdk, valamint bi-
zalmasan kezelték. Szintén remek dolog volt, hogy nagy hang-
stlyt kaptak az el§addsok utdni vitdk, amelyek pozitiv, érdekl6dd
hangvételben zajlottak, a fiatal kutatdk, doktoranduszok pedig a
kérdéseknél elsdbbséget élveztek, {gy biztatva Gket a szakmai ko-
z6sségbe valé mélyebb bekapcsoldddsra. Utébbira kivdld lehetd-
séget nyujtott a rendezvény, hiszen a létszdm nem volt tdl magas,
és a résztvevik érdeklgdési kore is hasonlé volt. A program a
szabadidg mellett tartalmazott minden nap kétérdnyi poszter-
szekcidt, igy az Osszesen 40 darab poszter tdrsasagaban 8-10
6rét lehetett mélyrehaté diszkussziéval tolteni.

Jémagam kismolekulds fluoreszcens szenzorok, jelz§vegyiile-
tek szerves kémidjdval, fejlesztésével foglalkozom, igy nagyon
testhezdll6 vdlasztds volt a Chemical Imaging névre hallgat6 kon-
ferencia. Az esemény az Egyesiilt Allamokban, a massachusettsi
Easton vdroskdban taldlhat6 fest6i Stonehill College falai kozt zaj-
lott.

A Stonehill College

Az egyetem zdrt kampusza j6 lehetGséget nyujtott a részt vevd
tdrsasdg Gsszekovdcsoldddsa, de Boston kozelsége miatt mégis a
vildg egyik legfejlettebb kémiai és bioldgiai tudomdnyos koz-
pontjdban voltunk.

Nekem sok djdonsdgot hozott, hogy bepillanthattam: milyen
modern és mds érdekes kémiai képalkoté technikdk fejlesztésén
dolgozik a szakmai kozosség a fluoreszcencia mellett. Ezek ko-
ziil kiemelném a tomegspektrometridval torténd képalkotdst,
amelynek sordn a bioldgiai mintdkat métrixdeszorpcids (dltald-
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Boston varosa érkezésem napjan

ban MALDI) technikdkkal vizsgdljék, és a mért tomegspektru-
mokkal kiilonb6z8 biomolekuldk azonositdsét valdsitjdk meg. A
biomolekuldk térbeli eloszldsdval a biolégiai mintdrdl gyakorla-
tilag kép alkothatd, amelynek bdr tér- és idGbeli felbontdsa nem
kiemelkedd, a kémiai felbontdsa, informdciGtartalma rendkiviil
magas, igy értékes 4j informdcidkat tartogat. Szdmomra a md-
sik igen érdekes technika a pdsztdzé ionvezetési mikroszkdpia
volt, amelynek sordn tiveg nanopérusokkal tapogatjdk le a felii-
letet, akdr a bioldgiai mintét, és vezetésmérés alapjan alkotnak
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képet. A technika hasonlit az atomer§-mikroszképidhoz, azon-
ban kevésbé vdltoztat a mintdn, és tovabbi kémiai informdcidt is
nydjt. Ezeken kiviil sok sz6 esett még a jelolésmentes techni-
kékrdl, f6leg a stimuldlt Raman-szérds- (SRS) mikroszkdpidrdl,
és a holotomografidrdl, ahol értékes uj fejlesztésekrdl tanulhat-
tunk.

Természetesen nekem a fluoreszcencids technikdk voltak a
legizgalmasabbak; errdl a teriiletrdl két elGaddst emelnék ki. Az
egyik az MIT kutatdcsapatdtdl szdrmazik, amely Froster-rezo-
nancia-energiatranszfer segitségével vizsgdlta a tbc-t okozd bak-
térium sejtfaldnak vastagsdgdt, komponenseit. Az 4j FLIM-
FRET technikdval torténd jelolésnek koszonhetSen fény deriilt
arra, hogy a baktérium sejtfala jéval vastagabb a gondoltndl,
ami jol magyardzza kiilonos ellendllé képességét. Ezenkiviil sziik
teriiletiink egyik neves kutatéja, Christopher Chang el§adésa fo-
gott meg, aki 0j réz- és vasion szenzorokrdl beszélt, valamint az ~ Poszterem bemutatasa kézben a Chemical Imaging
azokkal vizsgdlt bioldgiai folyamatokrdl, a ferroptézisrdl és kup- ~ GRC-konferencian 2025-ben
ropt6zisrél, amelyek a sejthaldl fontos, még kevésbé ismert for-

mdi. megtartdsdra is. Igy egy harmadik témakorbdl is megismertet-
Sajét eredményeimet poszter formdjdban mutattam be a GRC-  hettem a kollégdkkal f§ kutatdsi eredményeimet egy 20 perces
konferencidn; sok érdekl§dést, kedves visszajelzést kaptam. el6adds formdjdban, ami szintén sikeres volt.
Ezeket 6rommel fogadtam, az épitd javaslatokat pedig mun- Osszességében tehdt igen tartalmas, tanulsdgos konferencidn

kdm sordn fogom haszndlni. Az 5 napos GRC-konferencidt dlta-  vehettem részt, ahol sok szakmai bardtsdg is kialakult. Ezdton
ldban megel8zi egy 2 napos Gordon Research Seminar is, amin  szeretném héldmat kifejezni az MKE-nek a tdmogatdsért, amely
csak a fiatal kutatdk, doktoranduszok, posztdokok vehetnek részt.  lehet§vé tette, hogy részt vegyek az eseményen, és minden ked-
Ez a fiatal kozosség épiilését szolgdlja, valamint tobb elGaddsile-  ves olvasé figyelmébe ajénlom a Gordon-konferencidkat, amelyek
hetdséget nytjt. Itt a nemrég publikdlt munkdnkbdl mutattam be  sajétos stilusukkal kiemelked§ tudomdnyos élményt nytjtanak.
egy mdsik posztert és meghivdst kaptam egy szébeli el§adds Csomos Attila

Mitutoyo és Nemera: partnerség a gydgydszati eszkozok precizitdsdban

A németorszdgi Nemera cég miianyag orvostechnikai termékei-  latkor pontos mennyiség( hatGanyagot kell biztositania. Ez az el-
nek alapvetd jellemz§i a rendkiviili precizitds és a méretpontos-  vérds, valamint az orvostechnikai termékekre vonatkozd, jogosan
sdg. A véllalat a Mitutoyo mérési és mingség-ellendrzési megol-  szigord jogi és ipardgi szabvdnyok rendkiviil magas kovetelmé-
désaira tdémaszkodik, hogy egészségiigyi szempontbdl kulcsfon-  nyeket tdmasztanak az alkalmazott méréstechnikdval szemben.

tossdgu adagoldi, inhaldtorai és tollai mindig a pontosan megha- Bérki, aki elldtogat a neuenburgi kézponti méréstechnikai te-
tdrozott mennyiség(i hatéanyagot adagoljdk. rilletre, l4tni fogja a Nemera taldld szlogenjének alapjdul szolgédld

A neuenburgi létesitmény leguijabb fejlesztései kozott szerepel — magas termékmingség bizonyitékdt: ,,A betegek az els6k.” Az
az RX Solutions, a Mitutoyo partnercégének nagy felbontdsi  egyik teremben 24 tapintés koordindta-mérd gép (CMM) taldl-
komputertomografids (CT) rendszere. Ez a modern CT-rendszer ~ hatd, amelyeket szdémos 3D-tapintéval szereltek fel. Egy mdsik te-
tovdbbi segitséget nyujt a glaukéma, az asztma, a pikkelysémér — remben nyolc optikai méreszkozt helyeztek el, mig a tovébbi be-
és a cukorbetegség kezelésére szolgdld gydgyszeradagold rend-  rendezések kozé tébbek kozott egy Contracer CV2100 konttirmérd

szerek precizids gydrtdsdhoz. gép tartozik.
A Nemera gydraiban évente t6bb mint 1 millidrd adagolérend- A mindségbiztositdsi pozicickban dolgozé alkalmazottak széma

szert gydrtanak. A tobb mint 54 orszdgban nyujtott alapvet§ egész-  is a magas szinvonal fontossdgdt tiikrozi vissza. A kdzponti mé-
ségiigyi ellétds sordn minden adagolénak minden egyes hasznd-  réstechnikai teriileten dolgozé nyolc £6 mellett hdrom mdszakban
tovdbbi mintegy 50 f§ dolgozik a decentralizélt min§ség-ellen-
6rz§ dllomdsokon.

Az RX Solutions nagy felbontdsti komputertomogréfids (CT)
rendszere Gjdonsdgnak szdmit a neuenburgi méréstechnikai rend-
szerben. Az 4j CT-technoldgidt az alkatrészek stabil 3D-mérésé-
re, valamint a termékanyagokban taldlhat6 inhomogenitdsok és
tiregek kimutatdsdra haszndljék. Szintén fontos CT-alkalmazds a
2 vagy 4 mm dtmérdji mikrofroccsontott alkatrészek mérése.

A tapint6 és optikai méréshez haszndlt mérdgépek mellett a
Nemera szdmos mds Mitutoyo-eszkozt is haszndl, beleértve a mé-
réérékat, tolémérdket, elhajldsmériket, élmérsket. A véllalat
szerszamgydrto részlege ezenkiviil nagy pontossdgu marégépeket
tizemeltet, valamint lézeres mérgeszkozoket is alkalmaz a szik-
raforgdcsol6 gépek kalibrdldsdhoz. (via muszaki-magazin.hu)
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Fischer Jdnos

M Richter Gedeon Nyrt.

Orléans

A Francia Gyégyszerkémiai Tdrsasdg (SCT) 59. konferencidja (RICT 2025)

és séta a tudomdny koriil

indig zavard, olykor bosszanté a sok rovidités egy szoveg-

ben, kiiléngsképpen akkor, amikor nincs vagy nehezen ta-

ldlhatd, hogy melyik rovidités mit jelent. Az SCT — Société de Chi-

mie Thérapeutique — sz6 szerint a ,,Gydgyszerkémiai Tdrsasdg”™-ot

jelenti, amely az eurépai gyégyszerkémiai tdrsasdg (EFMC: Eu-
ropean Federation of Medicinal Chemistry) tagja.

Az SCT-t 1966-ban alapitottdk, és évente tart konferencidt, igy
adédik az 59. konferencia.

Mér csak egy rovidités szorul magyardzatra: RICT 2025. Ez a
taldlkoz francia nevébdl kovetkezik: Rencontres Internationales
de Chimie Thérapeutique, azaz sz6 szerint: a gydgyszerkémia
nemzetkozi taldlkoz6i.

Utazdsainkat feleségemmel tigy szervezziik, hogy a konferen-
cianapokhoz egy-két napot hozzdadunk, hogy legyen id§ véros-
nézésre és kikapcsoldddsra. A konferencia 2 és fél napos volt ji-
lius 2-4. kozott. Az utunkat viszont jinius 30. és julius 6. kozott
terveztiik. Jinius végén kora délel6tt érkeztiink Périzsba, és a déli
érakban, elég kalandos tt utdn jutottunk el orléans-i hoteliink-
be, amit ,,Novotel Orléans Centre Gare”-nak hivnak: a nevébdl
kovetkezik, hogy a vasitéllomds mellett van.

Novotel Orléans Centre Gare

A szélloda - ahogy a képen is ldthaté — egy régi és egy tj épii-
letrész osszetdkoldsdbdl jott létre. Egy Victoire nevii recepcids
holgy nagy szobdt igért, és végre lepakolhattunk. A szobdnk azon-
ban apré volt, és ami killondsen zavart: a szoba egy félkor alaku
ablak izléstelen kettévdgdsdval jott létre. Mdsnap, reklamdldsunk-
ra, elfogadhat6 szobdt kaptunk. A hotelnek volt egy szép nagy
uszoddja, ami kdrpétolt az els§ nap kellemetlenségeiért.

A szdlloda végiil is j6 vélasztds volt. Kozel a belvdroshoz és mint-
egy negyeddrdnyi villamosttra a konferencia szinhelyétdl, a
kongresszusi palotdtdl (Palais des Congres). Villamosjegyet a
megédllokban 1év§ jegyautomatdkbdl lehet venni, és a villamoson
kell validdlni. A konferencia miatt mdr eleve tobb alkalomra ér-
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vényes jegyet vettiink. A rendszer egyszerd, de hdtrdnya, hogy
validdldskor nem jelzi, hdny 1t van hétra.

Els§ sétdnk a vdros £6 nevezetességéhez vezetett, Jeanne d’Arc
szobrdhoz. A mindgssze 19 évet élt hds parasztldny (1412-1431)
vezette az eredményes harcot az angolok ellen. 1431-ben az egy-
hdz eretnekség vddjdval méglyahaldlra itélte. Mintegy 500 évvel
késébb azonban az egyhdz 4j eljdrdsban drtatlannak taldlta, és
1909-ben boldoggd, majd 1920-ban szentté avatta.

Jeanne d’Arc
szobra

Szokatlanul nagy volt a hdség, ennek ellenére elgyalogoltunk a
Saint-Croix- (Szent Kereszt) katedrélishoz. Csodélatos épitmény,
valamivel fiatalabb, mint a padovai Szent Antal-katedrilis, és
nem olyan bardtsdgos a gétikus stilusa miatt. A 700 éves székes-
egyhdz két tornya, dgy tlinik, befejezetlentil néz az égbe, de az is
lehet, hogy {gy tervezték.

A Saint-Croix-
katedralis

A szélloddban 6sszetaldlkoztunk Maud Differdinggel és Brieuc
Matagne-nyal, akik a konferencia szinhelyérdl érkeztek — a kon-
ferencidt készitették eld.

Az orléans-i kongresszusi kozpont remek volt a konferencia
megtartdsdra: modern épitmény és auditériuma akdr kétszer-
annyi hallgatdsdgot is befogadhatott volna.
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Palais des Congrés

A konferencia els§ napjan meghallgattam Kelly Chibal dél-af-
rikai egyetemi tandr el§addsdt a maldria ellen haté gydgyszerek
kutatdsdrdl. J6 volna egy kotet a trépusi betegségek gydgyszer-
kutatdsdrdl. Este a fogaddson taldlkoztam Kotschy Andrdssal, a
Servier francia gyégyszergydr hazai kémiai kutatdsi intézetének
vezetGjével, valamint Keserd Gyorggyel, a HUN-REN vezetd gydgy-
szerkutatdjéval.

Mésnap a hotelben taldlkoztunk Maria Laura Bolognesivel, aki
igen produktiv bolognai egyetemi tandr. Nemrég Budapesten is
jdrt, és el@addst tartott a Richterben. Mindketten késziiltiink a
neurodegenerativ betegségek gydgyszerkutatdsdrdl sz6l6 el6add-
sokra. Az els6t Rosa Maria Rodriguez Sarmiento, a Roche kuta-
téja tartotta: nagy részletességgel beszdmolt tobb sikertelen gam-
ma-szekretdz-gdtloval foglalkoz¢ kutatdsdrdl, melyek tébbnyire
toxicitdsi problémdk miatt végzddtek kudarccal. A végén viszont
emlitett egy uj, igéretes projektet, err8l azonban még nem be-
szélhetett. A kutatds az Alzheimer-kérra keres gydgyszert. Ezt
kovette Hélene Tran (Servier) el§addsa az antiszensz oligonukle-
otidok kutatdsdrdl, amelyek az ALS (amyotrophic lateral sclero-
sis) kezelését célozzdk. Ennek a silyos és dramai gyorsasdggal le-
foly6é neurodegenerativ betegségnek a gydgyszeres kezelésében
atiitd sikert ért el a tofersen (Qualsody) bevezetése 2023-ban Ame-
rikdban. A kezelés a betegséget nem gyégyitja meg, csak az dlla-
pot romldsdt lassitja. A gydgyszert az lonis amerikai gyégyszer-
gydr fedezte fel, fejlesztésébe a Biogen is bekapcsolédott. Nem-
rég nagy feltinést keltett Karsai Ddniel (47) alkotményjogdsz sd-
lyos ALS-betegsége és harca a hazai eutandzidért.

Este egy Loire-menti kastélyban volt a bankett, a Chateau de
la Ferté-Saint-Aubinben. Szinte minden konferencia-résztvev
eljott a rendezvényre. Kellemes este volt. Ugy alakult, hogy
Kotschyékkal és Kesertiékkel ,,magyar asztalt” iltiink korbe. Az
est folyamdn ismerkedtem meg a richteres Forel Ferenccel.

Chateau de la Ferté-Saint-Aubin

UTI BESZAMOLO Mk

A konferencia harmadik napjdrdl két el6addst emelek ki. Ezek
a PROTAC (Proteolysis Targeted Chimera) teriiletének kutatdsai-
rdl széltak, a kéros proteinek célzott lebontdsdrdl. Shaomeng
Wang (Michigan University) a rdk-immunterdpia, Maria Laura
Bolognesi (Bolognai Egyetem) az elhanyagolt trépusi betegségek
teriiletén foly6 kutatdsairdl szdmolt be. Ennek a kutatési teriilet-
nek atyja, Craig Crews (Yale Egyetem) 2024-ben kapta meg az
IUPAC-Richter Dfjat. A kutatdsi koncepcié mdr csaknem 25 éves,
sokan dolgoznak rajta, és remélhetéleg a gyakorlati eredmények
sem maradnak el.

A Francia Gydgyszerkémiai Térsasdg kovetkez$ konferencid-
jt, a RICT 2026-ot Pdrizsban rendezik 2026. julius 1-3. kozott.

A konferencia utdn volt még mdsfél napunk a hazainduldsig.
Sétéltunk a belvdrosban: az Hotel Groslot és rue de Bourgogne
megtekintése utdn elmentiink a Loire partjdra. A vizdllds igen
alacsony volt a nagy szdrazsdg miatt. A foly6t dtszel§ George V
hid hossza 325 m; épitése (1751-1760) technikai bravirt jelentett.
Nevét az L. vildghdboru sordn kapta a brit kirdlyrdl, akinek ural-
koddsa idején a brit birodalom jelentgsen gyarapodott.

V. George
hid

Utols6 napunk délel6ttjét az orléans-i szépmivészeti muze-
umnak szenteltiik. A mizeum kiilseje jelentéktelen, gytijtemé-
nyében a valldsi tdrgyd fest-
mények domindlnak.

Délutdn megldtogattuk a
botanikus kertet. Utkozben
elhaladtunk egy elhanyagolt
héz mellett, amelyen tdbla
jelezte, hogy Paul Gauguin
(1848-1913) részben itt tol-
totte gyermekkordt. A hires
fest6 nem ezt érdemelte.

Végiil egy iszldm eskiivéi
menetre lettiink figyelmesek.
Gyorsan lefényképeztem a
népes csoportosuldst, mie-
16tt a hivatalos fotés meggd-
Diego Velezquez (1619-1620): tolta volna. (]
Saint Thomas

Iszlam eskiivo
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VEGYIPAR ES KEMIATORTENET

Hosztafi Sdndor

M hosztafi.sandor@semmelweis.hu

Grignard doktori dolgozata:
el6zetes a Nobel-dijhoz

Nobel-dijat 1912-ben francia kutatdk, Victor Grignard és

Paul Sabatier kaptdk megosztva. Grignard 1901-ben védte
meg doktori értekezését, melyben két év eredményeit foglalta
ssze, és a dolgozat jelentds mértékben hozzdjdrult a szintetikus
szerves kémia fejl6déséhez. A Nobel-dijat gyakorlatilag a doktori
dolgozat eredményei alapjdn itélték Grignard-nak. [1-3]

Paul Sabatier

Victor Grignard

Victor Grignard 1871-ben sziiletett Cherbourg-ban, iskoldit
Cherbourg-ban és Clunyben végezte, majd a Lyoni Egyetemen
kapott 6sztondijat, ahol matematikatandrként (License &s Sciences
Mathématiques) végzett 1894-ben. Mivel nem tervezte, hogy ma-
tematikdt tanitson, egy bardtja javaslatdra az egyetem fiatal szer-
ves kémikusdnak az el6addsait kezdte hallgatni, Louis Bouveault-ét,
aki késgbb az dltala kidolgozott redukcids eljards (Bouveault—
Blanc-redukcid) révén vélt ismertté. Kordbban Grignard a kémi4t
tdlsdgosan empirikus és nem jelentds tudomdnynak tartotta,
melyhez sziikséges a j6 memdria, de az el6addsok hatdsdra meg-
véltozott a véleménye, és 1894 decemberében asszisztensi dlldst
kapott Philippe Barbier professzor laboratériuméban.

Barbier [4] 1899-ben a Zajcev-reakcidval kisérelt meg tercier
alkoholokat el@dllitani, ketonokbdl és szerves cinkvegyiiletekbdl,
de ez a mddszer csak korldtozottan volt haszndlhatd, ezért Barbier
a cinket a sokkal reakcidképesebb magnéziummal helyettesitet-
te. Metil-heptén-ketont oldott éterben, és az oldathoz magnézi-
umforgdcsot adott. Metil-jodid fokozatos adagoldsakor heves re-
akci6t tapasztalt, amit hitéssel mérsékelt. A feldolgozds utdn (jég
és hig sav) valéban a vdrt tercier alkoholt izoldlta az aldbbi reak-
ciegyenlet szerint:

HsC ? HsC, OHCH3

\/:/\/( + CHjl+ Mg —» )=/\/J<
CH HC CHs

HaC 2
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A mddszert nem sikeriilt dltaldnositani, mivel a reakciét nem
tudtdk megbizhatéan kivitelezni, sokszor nem miikodott, és a
hozamok sem voltak kielégit&ek. Grignard beosztdsa ekkor a ki-
sérleti munka ,el6készitGje” (préparateur) volt. Miutdn Grignard
a laboratérium vezetGje lett, Barbier megbizta a reakcié feliil-
vizsgélatdval, de Grignard hamarosan holtpontra jutott, mivel a
reakcié megbizhatatlannak bizonyult és a hozamon nem lehetett
javitani. Ugyanakkor Barbier szintén ennek a reakciénak a ta-
nulményozdsdt jelolte ki Grignard szdmédra a doktori dolgozat té-
mdjdul. Grignard ekkor felvetette a professzornak, hogy meg-
prébdlja elgszor az alkil-magnézium-jodidot eldllitani és ezt rea-
gdltatja a ketonnal. Barbier nem tdmogatta az otletet, és felszdli-
totta az ifju kutatét, hogy ne foglalkozzon tobbé a fenti reakcié-
val; a tovdbbiakban kettds és hdrmas kotéssel rendelkez§ szén-
hidrogének szintézisét javasolta.

Grignard-nak tudomdsa volt Frankland és Wanklyn kisérletei-
rdl, akik a cink-dialkil-vegyiileteket éterben dllitottdk el§ cink-
forgdcs és alkil-jodid reakcidjdban, de a komponenseket zdrt csé-
ben melegitették. Grignard a metil-jodid és az izobutil-bromid re-
akcigjat magnéziummal vizmentes éterben vizsgdlta. [5] Az els§
kisérletek nem voltak sikeresek, mivel az éteres oldatot forralta,
és a reakcié nem volt kontrolldlhaté. Hamarosan kideriilt, hogy
az alkil-halogenidek és a magnézium reakcidja szobahdmérsék-
leten is beindul, és a heves reakciét hiitéssel lehet mérsékelni. A
magnézium az alkil-halogeniddel torténg reakcidban az éterben
feloldédott, és szén-magnézium kotés jott 1étre. Grignard a ka-
pott vegyiiletre R-MgX képletet feltételezett. Az izobutil-bromid
oldészer nélkiil is reagdlt magnéziumforgdccsal, de vizmentes
éterben a reakcié gyorsan végbement. Grignard az 1900-ban
megjelent kézleményben hivatkozik Barbier cikkére, vagyis a cink
helyett a magnéziumot haszndlt a Zajcev-reakciéban. Grignard a
Barbier-reakcidra alapozva rdmutatott, hogy a metil-magnézium-
jodid reagenssel aldehidekbdl szekunder alkoholok, mig keto-
nokbdl tercier alkoholok nyerhetdk. Néhdny reakciét felsorolt pél-
daként: benzaldehid és izobutil-magnézium-bromid reakcidja
szekunder alkoholt eredményezett, mig acetofenon és metil-mag-
nézium-jodid, illetve benzil-magnézium-bromid és aceton reakcid-
jdban tercier alkoholokat 4llitott eld.

Szerves magnéziumvegyiiletek el§allitdsdra mdr Barbier koz-
leménye elétt is folytak kisérletek, elsGsorban Lothar Meyer ku-
tatéesoportja (Tiibingeni Egyetem) ért el jelentds eredményeket.
[1,2] Ok alkil-jodidokat melegitettek zdrt cs6ben magnéziumfor-
gdccsal, és {gy nyerték példdul a dimetil-magnéziumot, a dietil-
magnéziumot. Dialkil-higanyt magnéziumforgdccsal melegitve
zért, evakudlt cs6ben szintén dialkil-magnézium-vegyiiletek kép-
z8dtek. Utébbi mddszerrel prepardltdk a difenil-magnéziumot. A
dietil-magnézium vizzel reagélva etdnt és magnézium-hidroxidot
eredményezett. Ugyanakkor ezek a szerves magnéziumvegyiile-
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tek levegGvel érintkezve spontdn meggyulladtak, és ezért a kuta-
ték ugy gondoltdk, hogy ezek a vegyiiletek nem alkalmas rea-
gensek a szerves szintézisekben.

Grignard az els§ sikeres kisérletei utdn felkereste H. Moissan
és P E. M. Berthelot professzorokat (mindketten a Francia Tudo-
mdnyos Akadémia tagjai) Pdrizsban, és a tandcsukat kérte, mi-
vel felfedezésének prioritdsdt meg akarta védeni. Moissan és Ber-
thelot a szabadalmaztatdst nem javasoltdk, hanem azt tandcsol-
tdk Grignard-nak, hogy az éltala fontosnak tartott reakcidkat va-
l6sitsa meg, és az eredményeit gyorsan publikdlja. Grignard
1900-ban és 1901-ben hét kozleményt publikdlt a Grignard-rea-
gens alkalmazdsdrdl, néhdny dolgozatban Louis Le Tissier (ké-
sGbb szendtor a Nemzetgytlésben) volt a szerz§tdrsa. A dolgo-
zatok a Comptes Rendus folydiratban (a Francia Tudomdnyos
Akadémia tudomdnyos folydirata) jelentek meg, és az akkori
szokdsoknak megfelelGen az eredményeket egy kémikus akadé-
mikus mutatta be. Grignard ez esetben Moissan professzor t4-
mogatdsdt élvezte, mivel valamennyi dolgozatdt Moissan mutatta
be. Mai szemmel ezeket a dolgozatokat az el§zetes kozlemények
kozé sorolndnk be, mivel két- vagy hdromoldalas cikkekrdl van
sz6, részletes kisérleti lefrdsokat nem tartalmaznak. Abbdl, hogy
Grignard Moissan tdmogatdsét kérte és Barbier professzort meg-
keriilve végezte vizsgdlatait, a késGbbiek sordn felmertiilt a kér-
dés: miért nem szerepelt Barbier ezekben a kozleményekben, hi-
szen Philippe Barbier volt az, aki a doktori munka témdjdt kije-
lolte mint témavezetd, és Grignard a kisérleteit Barbier laboraté-
riumdban végezte. A kérdést utdlag nehéz megvalaszolni, taldn
Barbier személyiségének az ismerete ad némi informéciét. Bar-
bier j6 el6add és brilidns kémikus volt, aki dllanddan 4j Gtletek-
kel 4llt el6, és ha egy dltala kigondolt reakcié nem a vdrt irdny-
ban és médon jétszédott le, akkor nekildtott egy tjabb projekt-
nek, és az elgz6vel nem foglalkozott tovdbb. Grignard doktori vé-
désén Barbier volt a doktori bizottsdg elndke, aki egydltaldn nem
mutatta, hogy neheztelne amiatt, hogy Grignard nélkiile publi-
kélta eredményeit.

1901-ben Grignard két kozleményt [6,7] jelentetett meg egye-
diili szerzdként. Az izobutil-magnézium-bromid és a metil-mag-
nézium-jodid mellett etil-
bromidbdl is el§dllitotta az
etil-magnézium bromidot.
Vizsgdlta mindhdrom rea-
gens reakcidit etil-formidt-
tal, és szekunder alkoholo-
kat kapott. A metil-magné-
zium-jodid és metil-acetdt
reakcidjaban tercier butil-
alkoholt prepardlt, amelyet
Butlerov irt le el§szor, ez volt
az elsg szintetikus tercier
alkohol. A metil-jodid és a
magnézium reakcigjaban ke-
letkezd termékre Grignard
mdr az elsé kozleményében
CH;Mgl képletet feltétele-
zett. Kizdrta a dimetil-mag-
nézium-szerkezetet, mivel az aldehidekkel torténd reakciéban
csak szekunder alkohol képzddik, mig dimetil-magnézium-szer-
kezet esetén a szekunder alkohol mellett metdn is képz&dne mint
tdrstermék. Grignard nem tudta kimutatni a metdn keletkezését,
ezért metil-magnézium-jodid-szerkezetet feltételezett, amely die-
til-éterrel addici6s vegyiiletet képez.

Philippe Barbier
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Tissier és Grignard [8] alkil-magnézium-bromiddal savkloridok
és savanhidridek reakcidiban tercier alkoholok képz&dését ta-
pasztalta. Az RMgBr + ROH reakciéban R-H szénhidrogén ke-
letkezését figyelték meg, a tdrstermék ROMgBr magnézium-al-
koholdt-bromid s6. Etilén-dibromid és magnézium reakcidjdban
nem sikeriilt prepardlni a bifunkcids reagenst, etiléngdz fejl6dé-
sét tapasztaltdk [9]. Sikeriilt el§dllitani aril-bromidokbdl is az
aril-magnézium-bromidokat. A brémbenzolbdl kapott fenil-mag-
nézium-bromid metil-benzodttal trifenil-karbinol (tritil-alkohol)
dllithaté el, mig acetonnal dimetil-fenil-karbinol képz§dik. [10]

Grignard és Tissier [11] hidroximetil-csoport beépitésére dol-
gozott ki 4j mddszert a Grignard-reagens alkalmazdsdval: al-
kil(aril)-magézium-bromidok és 1,3,5-trioxédn (formaldehid tri-
mer) reakcidjdban etil-magnézium-bromidbdl propil-alkohol, fe-
nil-magnézium-bromidbdl benzil-alkohol, mig 1-naftil-magné-
zium-bromidbdl 1-hidroximetil-naftalin 4llithatd eld.

Az 1901-ben megjelent kozleményekre alapozva Grignard be-
nyUjtotta a doktori dolgozatdt. Moissan ugyan kérlelte, hogy dol-
gozatdt Pdrizsban mutassa be és védje meg, de Grignard ragasz-
kodott a Lyoni Egyetemhez, ahol a felfedezéseit tette. A tézisek-
ben felsorolt 29 4j vegyiiletet, melyeket az dltala felfedezett rea-
genssel prepardlt. Ezek jorészt szekunder vagy tercier alkoholok
voltak, valamint alkil-magnézium-halogenidek. A tézisben be-
szdmolt a karbonsavak 4j el§dllitdsdrdl is: alkil-magnézium-bro-
midok éteres oldatdba szén-dioxid bevezetésekor a megfelel§ ali-
tés karbonsavak keletkeznek. Grignard 1901 jiliusdban [12] védte
meg doktori értekezését a Lyoni Egyetemen. A doktori bizottsdg
elnoke Philippe Barbier professzor volt, mésik két tagja a fizikai
kémikus Leo Vignon és a fizikus Georges L. Gouy. A bizottsdg a
doktori értekezést ,,Mention tres honorable” (kimagasld) értéke-
léssel fogadta el. Grinard doktori értekezésének egy roviditett val-
tozata megjelent az Ann. Chim. et Phys. folyéiratban még 1901-
ben.

A doktori értekezés fontosabb kovetkeztetései: Alkil-bromidok
vagy alkil-jodidok (RX) kénnyen reagdlnak magnéziummal viz-
mentes éter olddszerben, a képz§dd szerves magnéziumvegyiilet
szerkezete RMgX dltaldnos képlettel irhatd le. A szerves magné-
ziumvegytiletek jol oldédnak éterben, és ebben az oldatban kivi-
telezhetSk a tovdbbi reakcidk. A szerves magnéziumvegyiiletek
helyettesithetik a szerves cinkvegyiileteket, és reagensként elg-
nyosebb az alkalmazdsuk. Az RMgX dltaldnos képleti vegyiile-
tek viz hatdsdra elbomlanak, a reakciéban R-H szénhidrogének
keletkeznek. A szerves magnéziumvegyiiletek reakciéba lépnek
szdraz szén-dioxiddal, majd hidrolizis utédn alifds vagy aromds
karbonsavak keletkeznek. A szerves magnéziumvegyiiletek el§-
nyosen haszndltaték szimmetrikus szekunder vagy tercier alko-
holok szintézisére.

Grignard fundamentdlis felfedezésének jelent§ségét Francia-
orszdgban is felismerték és értékelték. 1901-ben kitiintették, és
elnyerte a Francia Tudomdnyos Akadémia Cahours-dfjt és a
Berthelot-érmet. Grignard neve és felfedezése hamarosan az
egész vilagon. ismert lett a kémikusok kozott A Grignard-reagens
alkalmazdsdval nagyszdma vj vegyiiletet tudtak el@éllitani. A fém-
organikus vegyiiletek vizsgélatakor E. Blaise 1902-ben az alkil-
magnézium-halogenidek szerkezetére éteres oldatban oxénium-
szerkezetet javasolt, az etilén-oxid alkil-magnézium-bromidok
reakcidjdt tanulmédnyozva [13]. Blaise a reakcidban etilén-brém-
hidrint (3-brém-etanol) izoldlt, és ebbdl kivetkeztetett az oxénium
tipusu szerkezetre. Grignard is megvizsgdlta az etilén-oxid reak-
cidjét alkil- és aril-magnézium-bromidokkal, és fenil-magnézium-
bromid esetén [3-fenil-etanolt izoldlt f&termékként. Grignard
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egészen mds szerkezetet javasolt az alkil-magnézium-bromid-
dietil-éter komplexre. [14]

CoHs- R CoHs X
/O\ ™
CoHE MgX CoHs™ "mgR
Grignard (1903) Blaise (1902)

Az alkil-magnézium-halogenid-dietil-éter komplex szerkezete

A Grignard-reagens sokoldalu alkalmazhat6sdgét példézzék E.
E. Blaise vizsgdlatai is a Nancy Egyetemen. [15] Blaise alkil-mag-
nézium-bromid és alkil-cianidok (nitrilek) reakcidjidban ketono-
kat 4llitott el8, és rdmutatott, hogy az alkil-magnézium-bromid,
R’MgBr reagdlhat egy nitrillel, R—-CN, majd az addicids koztiter-
mék hidrolizise nem szimmetrikus ketont (R-CO-R’) eredmé-
nyez. Blaise kisérleti példdt nem kozolt. Erdekes, hogy 1901-ben a
nitril képletében a nitrogén vegyjelére ,Az” jelolést haszndlt
(francidul a nitrogén neve azote).

1905 végén a Grignard-reagenssel kapcsolatos publikdcick szd-
ma 200 volt, mig 1908-ban tovdbbi 332-vel nétt ez a szdm. 1912-
ben tobb mint 700 kozlemény jelent meg, melyekben alkalmaz-
tdk a reagenst. Furcsdnak tiinik, hogy a Grignard 4ltal felfedezett
reagenst sziil6hazdjaban ,,organomagnésien”-nek nevezik, mig
kiilfoldon Grignard-reagensként ismert, illetve a reakcié neve
Grignard-reakci.

Grignard a doktori fokozat megszerzése utdn tovdbb folytatta
kutatdsait a szerves magnéziumvegytiletek korében, majd 1907-
t6l Barbier professzorral egytittmtikodve a terpénvdzas vegyiile-
tek kémidjdt vizsgdlta. [1] A tandr-tanitvdny jé kapcsolatot jelzi,
hogy a Comptes Rendus és Bull. Soc. Chim. France foly6iratokban
11 kozos publikdcidt jelentetettek meg. Grignard a terpénvdzas
vegyiiletek szerkezetvizsgélata sordn is gyakran alkalmazta a
Grignard-reagenst. Ekkor mdr az O-pinén szerkezete ismert volt,
kordbban Barbier is beszdmolt néhdny 1j szdrmazékrdl. Barbier
és Grignard a vegyiilet 4j dtalakitdsat kozolte, az 0-pinént ecet-
savban benzolszulfonsavval melegitve a-terpinol képz§dstt. (Az
a-terpinol fontos alapanyag az illatszeriparban.)

OH

alfa-pinén alfa-terpinol

A pinén izoldldsa sordn Grignard négy tovdbbi terpénvézas ve-
gyliletet izoldlt: kampfént, I-limonént, dl-limonént és terpinolént.
Grignard a Barbier dltal 1883-ban elddllitott pinén-hidrokloridot
magnéziummal reagdltatta, majd az O-pinén-magnéziumve-
gyiilet bomldsakor alkoholok keverékét kapta, a borneolt és fenchil-
alkoholt. Barbier és Grignard az a-pinén kdlium-permangandtos
oxiddcigjdval d- és I-pinonsavat prepardlt, a pinonsav triszubsz-

0O

OH

(0]
pinonsav

kampfén limogén
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titudlt ciklobutdn-szdrmazék. A pinonsavat vizes oldatban bré-
mozva, majd 200 °C-on melegitve érdekes dtrendez§dési reakci6t
tapasztaltak: aromds gytrd kialakuldsdval meta-xilol-4-ecetsav
képzddott.

Mivel a Nancy Egyetemrdl Blaise professzor 1909-ben Pdrizsba
keriilt és a Sorbonne Egyetemen lett tanszékvezetd, a francia ok-
tatdsi minisztérium felkérte Grignard-t, hogy vegye &t Blaise el§-
addsait és laboratériumi kurzusait. Grignard elfogadta a felké-
rést, és 1910-ben kinevezték egyetemi tandrnak és a Szerves Ké-
miai Tanszék professzora lett. A tanszék felszereltségét megfele-
16nek tartotta, igy a kutatécsoporttal tudta folytatni a Lyonban
elkezdett munkdt.

Barbier 1910-ben publikdlt egy rovid levelet a Bull. Soc. Chim.
France folyéiratban [16], melyben felhivja a figyelmet arra a hely-
telen tendencidra, hogy a kémiai szakirodalomban a szerves
magnéziumvegyiiletek alkalmazdsdt a szerves szintézisekben ki-
zédrdlag Grignard-nak tulajdonitjdk. Szerinte ez téves informdcid,
mivel Barbier volt az elsé, aki szerves magnéziumvegytiletet hasz-
ndlt a dimetilhepténol szintézise sordn. Ezen bevezetés utdn Bar-
bier megismételte a Comptes Rendus folydiratban megjelent koz-
lemény teljes szovegét. Hozzatette, hogy ezzel a mddszerrel el§-
dllitotta a citronellalbdl a metilezett szekunder alkoholt. Ezeket
az eredményeket azonban nem kozolte, mivel a reakcid feliilvizs-
gdlatdval és dltaldnositdsdval megbizta Grignard-t, vizsgdlja meg,
el6nyos-e helyettesiteni a Zajcev-reakcidban a cinket magnézi-
ummal. Barbier rdmutatott, hogy a kérdéses reakciétipus meg-
taldlhaté Grignard kivélé doktori értekezésében. Kétségtelen,
hogy a reakci6 sikeres volta Grignard munkdjdnak koszonhetd,
de Barbier ugy vélte, hogy a témdt § javasolta, és az § érdemei
sem vitathatdk, ezért joga van magét olyan (tdrs)szerzének tekin-
teni, aki megalapozta a reakci6t. A levél tartalma alapjén arra le-
het gondolni, hogy Barbier ezzel a dolgozattal tdmadta Grignard-t,
aki 6nz8 mddon kihagyta Barbier nevét az j reakcid leirdsakor.
Grignard vdlaszul szintén publikdlt egy rovid levelet ugyanebben
a folydiratban szintén 1910-ben. Grignard valamennyi kozlemé-
nyében mindig kiemelte Barbier dimetilhepténol-szintézisét, Bar-
bier otletét a Zajcev-reakcié médositdsdra.

1912 novemberében Grignard Paul Sabatier professzorral meg-
osztva megkapta a kémiai Nobel-dfjat. Ez volt a harmadik kémiai
Nobel-dij H. Moissan (1906) és M. Curie (1911) dija utdn, melyet
francia kémikusok kaptak. Grignard a Nobel-dij dtadé iinnepsé-
gen tartott el6addsdban is hangsulyozta Barbier professzor ered-
ményeit, mivel a felfedezése ezen eredményekre épiilt. 1912 de-
cemberében a Salut Public Gjségban megjelent egy révid cikk
»Loeuvre d'un savant” (Egy tuddés munkdja) cimmel. Az irds is-
mertette Victor Grignard felfedezését és Nobel-dijét, amely egy-
ben a francia szerves kémia eredményeinek az elismerése volt. A
cikk kiemelte, hogy Grignard a Lyoni Egyetemen Barbier pro-
fesszor irdnyitdsdval folytatta kutatdsait, valamint Barbier volt a
doktori munka témavezetdje is. Barbier reagdlt az djsdgcikkre egy
levélben, melyben elismerte és méltatta tanitvdnya eredményeit,
de idézte a Comptes Rendus-ben 1899-ben megjelent cikkét, és
kifejtette, hogy Grignard felfedezése az dltala kidolgozott szinté-
zisen alapul. A professzor és tanitvdny viszonydt a fent emlitett
prioritdsi vitdk nem befolydsoltdk, amit az is bizonyit, hogy 1914-
ben a terpének vizsgélatdrdl kozos dolgozatuk jelent meg a Bull.
Soc. Chim. France foly6iratban. 1919-ben, nyugdijba vonuldsakor
Barbier Grignard-t javasolta intézetvezet§nek.

A Nancy Egyetemen Grignard és Courtot munkatdrsa jelent§s
eredményeket értek az indén uj szdrmazékainak szintézisében.
Mivel az indén C-1 hidrogénje fémndtriummal helyettesithetd,
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Grignard feltételezte, hogy az indén reakcidképes hidrogénje re-  tonok vagy aldehidek reakcidiban olyan melléktermékeket izoldlt
akciéba 1ép az alkil-magnézium-bromiddal. A megfelel§ szén-  (O,B-telitetlen ketonok), melyek a ketonok autokondenzécids re-
hidrogén képzGdése mellett az indént tudtdk szubsztitudlni a re-  akcidiban keletkeztek. Grignard kideritette, hogy a képz8d§ mag-
agenssel, és az éterben oldhatatlan indenil-magnézium-bromid  nézium-alkoholdtok katalizéljdk az autokondenzdciét. Az alkil-
képzddatt. Utdbbi vegyiiletbdl szén-dioxiddal az indenil-1-karbon- ~ magnézium-halogenidek és aldehidek reakcidjéban felfedezte,
sav, hidrolizissel 1-indenol keletkezett. Az indén mellett hasonlé  hogy a Grignard-reagens redukdlé hatdssal is rendelkezhet. A
reakciét figyeltek meg ciklopentadién és RMgBr, valamint fluo-  Grignard-reagens tovdbbi alkalmazdsa az alkinek szintézise.
rén és RMgBr reakcidiban. A propin CH;-C,H és alkil-magnézium-halogenid reakcidjdban az
Az 1. vildghdbort kit6rése utdn a tudomdnyos kutatdk a hadi-  aktiv hidrogén helyettesithetd, és CH;C,MgX képzddik, melybdl
ipar sziikségleteinek igyekeztek eleget tenni. [1] Grignard egy  joddal diacetilén-szdrmazék nyerhet§. Grignard jelentds ered-
évet a Nancy Egyetemen toluol elGdllitdsdval foglakozott, Friedel-  ményeket ért el a katalitikus hidrogénezések vizsgdlatakor is, mi-
Crafts reakcidt alkalmazva. Ekkor a francia vegyipar nem tudott  vel a hidrogénezési reakcidkat csokkentett nyomdson hajtotta
elegendd toluolt termelni, és tjabb fejlesztésekre volt szitkség,  végre. Benzaldehidet sikeriilt benzilalkoholld redukélni jé hoza-
mivel a toluolbdl trinitro-toluol robbandanyagot dllitottak elg. Ez-  mokkal 150 °C-on és 100 Hgmm nyomédson. Nikkelkatalizdtor al-
utdn Grignard-t Pdrizsba rendelték, és a Sorbonne Egyetemen  kalmazdsdval fenolt tetrahidrofenolld hidrogénezett, amely a cik-
harci gédzok szintézisét vizsgdlta. Grignard egy ma is haszndlha-  lohexanon enol formdja. Platina-oxid kataliz4tort hasznélva ben-
t6 laboratériumi médszert dolgozott ki a foszgén elddllitdsdra:  zoil-kloridot redukdlt benzaldehiddé 200 °C-on és 140 Hgmm nyo-
szén-tetraklorid és dleum reakciGjdban foszgén és klérszulfonsav ~ mdson. Lyonban kezdett hozzd egy részletes, tobbkotetes szerves
képzEdik, és ez a reakcid lehet§vé tette a foszgén ipari léptékdi  kémiai kézikonyv irdséhoz, Traité de chimie organique cimmel,
elgéllitdsét. (1920-ban Grignard és Urbain publikélta az eljards ~ melybdl életében két kitet megjelent, tovébbi két kétet pedig csak
részletes leirdsdt a Bull. Soc. Chim. France folydiratban.) Késébb  a haldla utdn.
az eljdrast mddositottdk: a kénsav és a szén-tetraklorid 80 °C-on Grignard-t a Francia Tudomdnyos Akadémia 1926-ban a tag-
képes reagdlni kovafold katalizdtor alkalmazdséval, a reakcidban  jai kozé vélasztotta, de szdmos kiilfoldi akadémia is tiszteletbeli
foszgén, sésavgdz és piroszulfuril-klorid (S,05Cl, a pirokénsav ~ taggd vdlasztotta. Ugyancsak szdmos kiilhoni kémiai tdrsasdgnak
dikloridja) képzddik. A szén-tetraklorid és az fleum reakciéjd-  volt a tiszteletbeli tagja. 1935 decemberében hunyt el teljesen vé-
ban melléktermékként képz8d§ tobb tonna klérszufonsavat is  ratlanul, gyors lefolydsu betegség kovetkeztében. [17]
felhaszndltdk: etilénnel torténd addicids reakciéban béta-kléreta-
nol szulfatészter keletkezett, amely konnyeztet§ hatdst, a hidro- ~ [ROPALOM ) ) ,

L. 1 ) ’ L, [1] C. S. Gibson, W. J. Pope: Victor Grignard. (Obituary) J. Chem. Soc. (1936) 171-179.
lizissel nyer het6 béta-kléretanol viszont alapanyag a muStargaZ [2] H. Rheinboldt: Fifty years of the Grignard reaction. J. Chem. Educ. (1950) 28, 476
szintéziséhez. Grignard a mustdrgdz kimutatdsdra kidolgozott 488.
egy érzékeny analitikai médszert: a mustérgéz és a nétrium-jo- [3] H. B. Kagan: Victor Grignard and Paul Sabatier: Two showcase laureates of the No-
did kciGidb bsztitticiéval a 2.2’-diéd ilet keletkezik bel Prize for chemistry. Angew. Chem. Int. Ed. (2012,) 51, 7376-7382.

1d reakciojaban szubsztitucioval a 2,2 -d1jod vegyulet KEIEKEZI, 4] p Barbier: Comptes Rendus (1899) 128, 110-111.
amely azonnal kristdlyosan kivdlik. A mddszer 1 cm’ levegSben (5] v Grignard: C. R. (1900) 130, 1322-1324.
0,01g mustdrgdzt is ki tud mutatni. Az I. vilighdboru éveiben  [6] V. Grignard: C. R. (1901) 132, 336-338.

Grignard vizsgdlta a klérszénsav-metilészter és a metil-formigt 7] ¥ Grignard: C.R. (1901) 132, 558-561.

, , . . j , o o, . ., [8] L. Tissier, V. Grignard: C. R. (1901) 132, 683.
kl6rozdsi reakcidit. A klorszénsavbol és metilészterbl keletkez8 o)1, risgier, V. Grignard: €. R. (1901) 132, 835.
klérszénsav-triklormetilészter vagy difoszgén a foszgén prekur-  [10] L. Tissier, V. Grignard: C. R. (1901) 132, 1182.

zordnak tekinthetd, mivel csontszén jelenlétében melegitve két ~ [11] V- Grignard, L. Tissier: C. R. (1902) 134, 107.
lekula f , b lik [12] V. Grignard: Ann. Chim. Phys. (1901) 7/24, 433-490.
molekula 1oszgenre bomix. [13] E. Blaise: C. R. (1902) 134, 551,

1919-ben Barbier professzor nyugdijba ment, Grignard meg-  [14] v, Grignard: C. R. (1903) 136, 1260.
pélyédzta az egyetemi tandri dlldst, és visszatért Lyonba. Kinevez- ~ [15] E. Blaise: C. R. (1901) 132, 38-41.
ték a Kémiai Intézet igazgatéjénak, mely pOZfCiét 1935 decembe- [16]1"5.11,Tlr9b2anski: Barbier-Grignard: explosive reaction. Chemistry in Britain (1976) 12,
r éig betoltotte. Itt fOIYtatta a fémor ganikus Vegyﬁletek reakcidi- [17] Grigna;d publikdcids listdja és €letrajza: C. Courtot: Notice sur la vie et les travaux
nak tanulmdnyozdsdt. Az alkil-magnézium-halogenidek és a ke- de Victor Grignard. Bull. Soc. Chim. Fr. (1936) 5, 1433-1472.

Mesterséges intelligencia térképezi fel a vdrosok energiaéhségét

Miholdas adatok és mesterséges intelligencia hdzassdgdbol szii- ~ S6t, a szakemberek egy-egy fejlesztés potencidlis hatdsdt is meg-
letett a Paulinyi & Partners 4j innovdcidja, az Urban Energy  nézhetik — nemcsak egy-egy épiilet, hanem akdr keriiletek szint-
Scan, amely védrosrészek teljes energiafelhaszndldsdnak feltérké-  jén is. (via muszaki-magazin.hu)
pezésére és szimuldcidjdra képes.

A fejlesztés bekeriilt az Eurdpai Unié SPACE4Cities program-
jdnak 20 legigéretesebb vdrosfejlesztési projektje kozé, és hama-
rosan eurdpai nagyvarosok energiahatékonysdgi dontéseit tamo- _ PP PP i _
gathatja. A Fraunhofer Integralt Aramkori Intézettel kozosen fej- # .la - ; e
lesztett platform MI-alapt képfelismerd algoritmusokkal elemzi 1
a mttholdfelvételeket, majd elre jelzi az egyes épiiletek és vdros- W e
részek energiaigényét. Az MI alkalmazdsa nemcsak felgyorsitja 1
az elemzést, hanem a hagyomdnyos médszereknél jéval részlete- ' -
sebb és pontosabb képet ad az energiahatékonysdgi lehet§ségekrdl.
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Marosi Gyorgy ,.tlizes dtja”

N olvasck szives figyelmébe szeretném ajdnlani Marosi Gyorgy
és Stiveges GergG Tiizes titon cim( konyvét, amely a Lexica
Kiadé gondozdsédban jelent meg 2025-ben. A kétet Marosi Gyorgy,
az MTA levelez§ tagja, a BME Széchenyi-dijas professor emeri-
tusa, egyesiiletiink jeles tagjdnak életpdlydjat mutatja be, a kiad6
»Magyar Tudésok’ sorozatdnak
XX. kotete.

A kiadéi elhatdrozdst a Kos-
suth Rédi6 ,,NagyoK’ sorozatd-
ban elhangzott interjd inspirdl-
ta; az interju hdzigazddja Stive-
ges Gergd radids és televizids ri-
porter-misorvezetd, vendége Ma-
rosi Gyorgy professzor volt. A
konyv messze tdlmutat az emli-
tett beszélgetésen: a fdszerepld
visszaemlékezései mellett bard-
tokkal, kollégdkkal, tanitvanyok-
kal, csalddtagokkal készitett in-
terjuk teszik drnyalttd, igazdn
érdekessé az életpdlya bemutatdsdt. A md jellemzésére Kolldr
Lész16 akadémikus, az MTA f8titkdra el§szavdbdl idézek: ,,A
kényv minden gondolkodd, nyitott embernek szdl, akdr ismeri a
szerzGt, akdr nem, tudésnak és a tudomdnyt csak tanulmdanyai-
bdl ismerének egyardnt. Izgalmas kovetni egy mérnok utjat és
gondolkoddsa alakuldsdt.”

A konyv kiaddsdt a Batthydny Lajos Alapitvdny tdmogatta.

A ,Magyar Tuddsok” kionyvsorozatot a Lexica Kiad6 2011-ben
inditotta. A kiadé célja a hazai és a nemzetkozi tudomdnyos élet-
ben elismert tudésok életpélydjanak sajét kozlésiikon alapuld be-
mutatdsa — els§sorban a szélesebb kozonség szdmdra, ezdltal
Grizve meg a magyar értékeket és dllitva példaképet a jovG gene-
rdcidja szdmdra. A kotetek ugyanakkor személyességiiknél fogva
érdekes és Uj ismereteket kozvetitenek az adott szakteriilet mi-
veldi, a kollégdk szdmdra is.

A sorozat kétetei immdr hagyomdnyosan a gyermekkor, a csa-
l4di hdttér bemutatdsdval kezdGdnek, majd folytatédnak a kozép-
iskolai és az egyetemi évek meghatdrozé eseményeinek, fontos és

OLVASNIVALOT AJANLOK

Vera Koester a Chemistry Views juniusi szdméban arrdl téjékoz-
tatja olvaséit, hogy milyen, nem kifejezetten szakmai, de ahhoz
kozel 4ll6 konyveket is lapozgatnak szabadidejikkben az eurépai
szakmai egyesiiletek tisztségvisel6i. Erdekes az a viltozatossdg,
amit ez a felsorolds mutat, és egyben Gtleteket is merithetnek be-
16le az érdekldddk, hogy ismereteiket bgvithessék és nyelvtudd-
sukat fejleszthessék — akdr Gsszel is
(www.chemistryviews.org/summer-reading-2025/).
Ertesiilhetiink ebben a szdmban arrdl is, hogy a Chemistry
Europe Travel Grant rovid, 1-2 hénapos, eurdpai kutatéhelyekre
torténd tanulmédnyutakat tdmogat 2000 €-val. A pdlydzati felté-
telekrdl a cikkben tdjékozédhatnak, pdlydzni 2025. november 1-ig
lehet. A kozelmult nyertesei kozott volt Kormdnyos Baldzs, az
SZTE kutatéja is, amint arrdl a cikkben olvashatunk
(https://www.chemistryviews.org/chemistry-europe-travel-grant-
helps-young-chemists-go-abroad/). KT
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érdekes élményeinek ismertetésével, ezutdn dttekintést adnak a
mozgalmas palydrdl, a f§szerepld hazai és nemzetkozi kapcsola-
tairdl, a tudomdnyos kozéletben betdltstt szerepérél. Kiilon feje-
zetek foglalkoznak a tuddsoknak a tudomdnyteriiletiikon tuli ér-
dekl§désével, a nagykozonség szdmdra is érdekes eseményeivel.

A sorozat egyesiiletiink tobb meghatdrozé személyiségét mu-
tatja be. Az [-XIX. kétetek a f@szerepldk feltiintetésével:

Ezsids Erzsébet: A Mindentudds Professzora — Vizi E. Szil-
veszter (2011)

Ezsids Erzsébet: Tudds, tiirelem, tisztesség — Ndray-Szabo Ga-
bor (2013)

Ezsids Erzsébet: A tudomdny nagykovete — Kro6 Norbert
2013)

Ezsids Erzsébet: Viharos vizeken — Vajna Zoltdn (2014)

Ezsids Erzsébet: A ,,Boldogité tudds” — Vdsdry Istvdn (2015)

Sohdr Pdl: Elveimhez hiven, konokul (2016)

A kutatds kaland - Beck Mihdly (2017)

Szalai Barnabds Tamads: A Fasori Gimndziumtdl a M{fegyetemig
- Liptay Gyorgy (2017)

Uj ipardg a semmibdl — Nagy Jézsef (2017)

Ezsids Erzsébet: ,,Ora et labora” — Maréth Miklés (2017, 2020)

Ezsids Erzsébet: A megismerés hatdrai — Freund Tamds (2018)

Szalai Barnabds Tamds: Katedra és foszfor — Keglevich Gyorgy
(2018)

Ezsids Erzsébet: Perpetuum mobile — Prokopp Mdria (2020)

ifj. Szdntay Csaba: Hét, ez furcsa... (2020)

Biacs Péter Akos: Eletpdlydm az élelmiszer- és biotechnoldgia
vonzdsdban (2021)

Ezsids Erzsébet: Gydgyitds szivvel-lélekkel — Merkely Béla
(2021)

Ezsids Erzsébet: A tudds kincsesbanydja — Sétonyi Péter pato-
l6gus professzor (2023)

Botos Katalin: Egy kozgazddsz élete a KOZ szolgdlatdban
(2023)

Ezsids Erzsébet: A lovassporttdl az dllatorvostudomdnyig —
S6tényi Péter, az Allatorvostudomdnyi Egyetem rektora (2024).

A konyvek a Lira, a Libri és a Bookline bolthdlézatdban vagy a
kiaddnal (www.lexica.hu) szerezhetdk be. Buzas Ilona
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Kutasi Csaba

Allatbarit textiltermékek

A hdzi kedvencek kiziil a macskdk és a kutydk szokdsait figye-
lembe vevd lakdstextilidk és dllatvédd textiltermékek kiziil
egyet-egyet mutatunk be. Az egyik a cicdk karmainak ellendllé
butorszivetekkel és tobbek kozott sotétitdfiiggonyokkel kapcsola-
tos. A mdsik a kutydk szdmdra készitett specidlis véddmellénnyel
foglalkozik, amely harapds- és sziirdsdlld, védve a kisebb négyld-
biiakat agressziv tdrsaik fenyegetésitdl és a kirnyezetben sériilést
okozd tdrgyaktdl. Végiil a pdrdzok hevederei, az autds biztonsdgi
hdmok f6bb kovetelményei keriilnek szdba.

Karmoknak ellendll6 lakdstextiliak

A fokozott mechanikai behatdsok, véletlen beakaddsok (pl. la-
kdsban tartott hédzidllatok karmai) okozta szdl/fonalkihiizdddsok,
a textilanyag feliiletén bolyhok, csomdk és hurkok formdjéban
megjelend elvéltozdsok elkeriilését célozzdk az ilyen textilanyagok.

A kelmék feliileti elhaszndlodasat
befolyasolé tényezék

A szdlkihiz6ddsi hajlam és csokkentése a kelmét felépitd ossze-
tevék tobb tulajdonsdgdnak elemzésétdl fiigg. [gy a fonalakat ki-
alakité szdlak, valamint a képzett kelmék t&bb jellemzdi, ill. a ki-
készitdeljdrds is hatdssal van az elvért képességre.

Szdlak, fonalak tulajdonsdgai
A szdlak anyagi mindsége meghatdrozo tényez8. A merevebb [na-
gyobb rugalmassdgi modulust (GPa)] és nagy szildrdsdgii (MPa,
cN/tex) harmadik generdcids szintetikus szdlak ellendllébbak.

Az elemi szédlak finomsdga a fonalkeresztmetszetben 1év§ fo-
nalak szdmdt befolydsolja, igy a durvdbb szdlakbdl kevesebb al-
kotja a fonaltestet, kevesebb szdlvégzddés fordul eld. A vastagabb
szédlak merevebbek, kisebb szdmban vannak kidll6 szdlvégzddé-
sek. A hosszabb szdlak alkotta fonalakbdl kevesebb szdl 4ll ki - a
hosszabb szdl jobban lekdtott a fonaltestben —, mint a rovid szé-
lakbdl felépiil6kbél.

Keverékfonalakban a finomabb szélak a rengely felé, a dur-
vabbak kifelé vindorolnak. A révidebb szdlak hajlamosak arra,

hogy a fonal feliilete felé vandoroljanak. A szédlak hulldmossdga
ugyan segiti a fonalban val6 rogzitettséget, ugyanakkor a kidllg
szdlivek hurkoldddssal konnyen beakadnak. A fonalsodrat nove-
1ésével a szélak és a végzGdések jobban lektddnek; hasonldan
csokkenti a textilfeliilet ,,megtdmadhatdsdgat” a cérndzds is (1.
dbra).

[ finomsag | ] szalkeverék |

o - P —

| merevség | sodratszam | fonallebegés | fellletrogzités |

: 1 = 2 : . —_—T—__
hosszlisag |cérnézés | | fonalstriseg | | poliakrilat + migyanta

FS— E—
hullamossag szerkezeti lazasag

1. abra. A kelme feliileti elhasznalodasat befolyasolé tényezék

A kelmeszerkezet hatdsa

A nagyobb méreti fonallebegések (a szovetben helyzetvaltoztatds
nélkiil eléforduld fonalszakaszok) és a lazdbb hurokszemekbdl
felépiilg kotott kelmék fonalai konnyebben megbonthatdk. A kiils§
behatdsokkal szembeni ellendllds a fonalstiriiség nivelésével fo-
kozhaté.

A kikészités hatdsa

Az elemi szdlak, szélvégek feliiletre keriilését specidlis kikészitd
segédanyagok alkalmazdsdval lehet megakaddlyozni, amelyek
elGsegitik az elemi szdlak fonalban val6 rogzitését. Erre a célra
dltaldban poliakrildtok vagy poluretdn vizes diszperziéit alkal-
mazzdk, amelyek a kelmét alkotd fonalak feliiletén rugalmas po-
limerfilmet képeznek.

A térhal6sitd kikészitéshez hasznalt, miigyanta monomerek-
kel (pl. viztaszité technoldgia) kombindlt eljdrds a poliakrildtok,
poliuretdn mosdsdlldsdgdt noveli, igy tartésabb lesz a kikészits-
hatds.

A szélkihdzédasi hajlam vizsgalata

Buzogdnyos mddszer

Az intenziv igénybevételeknek kitett kelmék esetében alkalma-
zott mddszer, amely nemcsak a szdlvégzddések, hanem esetlege-
sen a fonalak hurkos kihiizdddsi hajlamdnak tesztelését is lehe-
tévé teszi. A vizsgdlatot részben az un. buzogdnyos eszkozzel
(Snag-teszt) végzik, ami rendkivil erds igénybevételt imitdl.

Az anyagvizsgdld késziilék haszndlata sordn a vizsgdlandé kel-
mevdgatokbdl varrdssal tomldszerii alakzatot képeznek, amit ki-
forditva az eszkoz hengereire hiiznak és gumigytirtk segitségé-
vel rdncmentesen rogzitenek. Ezt kovetGen minden lassan forgd
hengerre rédhelyezik a megfelel§ tomegd, ldncon fiiggs buzo-
gdnyt, amely a forgds kovetkeztében a textilpaldsthoz iitédve in-
tenziv szdlkihiizé hatdst fejt ki. A minta feliiletérél szabadon
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visszapattand tiiskés szerszdm a lehet§ legpontosabban szimu-
ldlja az dilati karmok — vizsgdlt textilanyagra — kifejtett hatdsét.
A terel§rudak és a buzogdnyok kozotti dllandé tdvolsdgot sablon-
nal ellendrzik, és sziikség szerint korrigdljdk az dllitécsavarral.

Altaldban 600 fordulatot 4llitanak be, az el6irt ciklusszdm le-
telte utdn ledll berendezésen a buzogdnyokat Gvatosan leemelik
a prébadarabokrdl és rogzitik, majd az igénybe vett textiltoml6t
a hengerekrdl lehuzzék.

Az értékelés — amelyet 3 személy egymdstdl fiiggetleniil végez
— fényképetalonokkal t6rténd 6sszehasonlitdson alapszik (5-6s a
legjobb, 1-es a legrosszabb fokozat) (2-3. dbra).

2. abra.
A szalkihuzodasi hajlam
buzoganyos vizsgalata

1-es fokozat

5-0s fokozat

3. abra. Ertékel6 etalonok a szalkihuzodasi hajlam buzoganyos
vizsgalatahoz

Forgdkamrds mddszer

A tesztel6kamra nyolcszog alapii hasdb, amelynek belsejében
négy rogzitett tiisléc helyezkedik el az egyes oldallapokon, ame-
lyek a forgdsirdnyban el6redGlnek. A vizsgdlandé mintdkat (pro-
badarabokat) a filccel boritott, szabadon mozgé négy csd paldst-
jdra helyezik.

A vizsgélat sordn a kamra 60 perc™' fordulatszdémmal forog, a
tesztelést 2000 fordulatig (ciklusig) végzik (kb. 30 perc). Ezutdn
a prébadarabokat kiteritik, és a kilenc referenciafotébdl &ll6 so-
rozat alapjdn osztdlyozzdk (4-5. dbra).

4. abra. A szalkihazodasi hajlam forgékamras vizsgalata

nyolcszog alapu hasab
kiképzést forgdkamrak

tlsléc

vizsgalandé probadarabok
a kamra beldl

SNAG-teszt készllék
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1-es a legjobb, 9-es a legrosszabb

5. abra. Ertékeld etalonok a szalkihGizodasi hajlam forgokamras
vizsgalatahoz

Véddmellény kutydknak

A kutydk testi épségének Gvdsdt biztositja mds kutydk esetleges
agresszi6jatol, drétszurdsoktdl, egyéb sériilésektdl a specidlis vé-
ddmellény. Az éltaldban viztaszitd képességli boritékelmével ki-
alakitott textilszerkezet alkalmassdgdt dtlyukasztdssal és vdgdssal
szembeni ellendllds-vizsgdlattal hatdrozzdk meg (6. dbra).

6. abra.
Védo-
mellény
kutyaknak

' 'npstop
szovet

A védétextilidk alkalmassagi jellemz6i

Megfelel6 szdlasanyagok
A harapds-, dtszurds- és vdgdsdllé osszetett szerkezet hdromréte-
gl szupererds polietilén szdlasanyagbdl késziil, ami dontSen ult-
ranagy molekulatomegi polietilénbdl épiil fel (ULHMWPE: Ultra
High Molecular Weight Polyethylene). Az alacsony viszkozitdst,
ultranagy molekulatémeg( polietilén és nagy siiriiségii polietilén
(HDPE) keveréke alkalmasabb olvadék-szdlképzésre, mint a tiszta
UHMWPE. A médositott nano-szilicium-dioxidot 0,5 tomeg%-
ban azért épitik be az UHMWPE/HDPE keverékbe, hogy hizészi-
lérdsdga 1,211 MPa-ra, kezdeti modulusa 12,81 GPa-ra novekedjen
(a hozzdtét elGsegiti a kristdlyossdg elérését, valamint a molekula-
lancok lancirdnyu orientdcidjat). Az UHMWPE-t, a HDPE-t és a
nano-szilicium-dioxidot nagy sebesség keverdben teremh§mér-
sékleten, 1,440 perc fordulattal homogenizdljdk. Az extruder
csigdja 190 perc™ forgdssal, 160-290 °C-on tovébbitja a keveré-
ket, majd a 300 °C-ra felmelegitett polimert préselik 4t a szdl-
képz§ fejen.

A t6bblépcsds nyijtds fokozza a szélirdnyu orientdcidt, igy az
ilyen szdlasanyagbdl képzett — kiilonosen a kotott — textilfeliilet
nagy energiaabszorpcidra képes, ami sztrdssal és vdgdssal szem-
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_ szalképzo6 fej
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nagyfoku,
tobblépcsds
nyujtas

levegd

_ csévélo
“UHMW végtelenszal

7. abra. Ultranagy molekulatomegii polietilénszal eléallitasa

beni ellendlldst biztosit. A nagy hiizdszildrdsdg kovetkeztében a
specidlis polietilén a vildg leger&sebb széla (7. dbra).

Alkalmas kelmeszerkezet

Az elterjedt kitott kelmék esetében a két kelmeréteg (eliilsg és
hétsé oldal) kozott erds kapcesolat jon létre, a kelmeszerkezet az
egyik feliileten un. dombori és homori témbhatdst mutat (8.
dbra).

domboru
rész

homoru
rész

L AN

il T
iyt
LA ANGR A

szinoldal fonakoldal

8. abra. Az alkalmas, kétrétegii kotott kelmeszerkezet felépitése

A kelmevastagsdg és a teriileti stirtiség (g/m?) vdgdsdllosdgra
gyakorolt hatdsdnak csokkentése érdekében az egyik oldalon fon-
tos a dombori-homorii kialakitds, a mdsik oldalon pedig a sik
jelleg.

Amikor a penge mtikodésbe jon, a fonalhurkok mintegy dsz-
szetomoriilnek és egymdsra rakddnak, ezzel megnovelik a textil-
anyag és a vdgoszerszdm kozotti érintkezési teriiletet. [gy expo-
nencidlisan ng a kelmeegység teriiletének vdgdsi ellendlldsa (9.
abra).

konkav kelmerész

penge \

konkav-konvex
tdmbok

felllet ~~
O0OUOOUOOOOOODOUOO —— feliletek

- ROUUOUAUOUUOUCRK
sik felllet 3sszekapcsolddasa

9. abra. Alkalmas, kétrétegii kotott kelmeszerkezet metszete

Fontos anyagvizsgalatok

Atlyukasztdssal szembeni ellendllds vizsgdlata
A kiilonboz§ hegyes tdrgyak textilanyagba vald be- és dthatoldsd-
nak, valamint ezzel szembeni ellendlldnak vizsgédlatdhoz sajdtos

KITEKINTES

anyagvizsgdl6 berendezés sziikséges. Ez megfelel§ sziirdeszkiz-
bél, erdmérd rendszerbdl és vezérldmechanizmusbdl 4ll. Elterjedt
a statikus dtsziirdsdlldsdg vizsgélata, amely édllandé vagy foko-
zatosan novekvd erd hatdsdra torténd ellendllds elemzésére al-
kalmas.

A vizsgélandé textianyagbdl kivdgott prébadarabot sima dlla-
potban furatos tdrcsdk kozé szoritjék. A feliilr6l lefelé mozg6 szii-
rdeszkoz a furaton keresztiil hatol be az anyagtartéba, és a pré-
badarabon torténd dthatoldshoz sziikséges erd mértéke ad infor-
mdci6t az ellendllé képességrdl (10. dbra).

lyukaszto-
szerszam

a két tarcsa kozé behelyezett prébadarab
1-4-es védelmi szint: 20-150 N

10. abra. Atlyukasztassal szembeni ellenallas vizsgalata

Vdgdssal szembeni ellendllds vizsgdlata

Az Gn. TDM- (tomodynamometer) vizsgdlat sordn egy mozgé
egyenes penge egyre nagyobb nyomdssal hatol 4t a textilanyagon.
A teszteredményeket egy, az A-tdl F-ig terjedd tartomdnyban
rogzitik (az ,A” a legalacsonyabb, az ,,F” a legmagasabb vdgdsdl-
l6sdgot fejezi ki). Az egyenes pengevigdssal szembeni ellendllds
(N) a fokozatok szerint: A: =2, B: =5, C: 210, D: 215, E: 222,
F: =30 (11. 4bra).

.o
oo R

11. abra. A TDM-vagassal szembeni ellenallast vizsgalo eszk6z
felépitése

A régi korkéses mddszert (coupe test) jelenleg ritkdn alkal-
mazzdk, mivel az nem ad megbizhat6 eredményt olyan szdlasa-
nyagok esetében, amelyek gyorsan tompitjdk a vdgészerszdm

12. abra. Vagassal szembeni ellenallas vizsgalata.
a) TDM-, b) korkéses modszer

allando terhelés

allandé terhelés

egyenes + a korkés
penge . apenge forgod-
_ egyenes- és egyenes-
prébadarab " vonall probadarab ., vonall

mozgasa mozgasa

referenciakelme

referenciakelme

a) b)
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élét. A korkéses vigdssal szembeni ellendlldst 1-5-ds szint (1,2
20,0 indexszdm) szerint értékelik. Ennek sordn a referenciakelme
ellendlldsdt mérik a vizsgdlat el6tt, majd a prébadarab vizsgalati
ellendlldsdt rogzitik, végiil a referenciaszovet vizsgdlat utdni ellen-
dlldsét hatdrozzdk meg (12. dbra).

Tovabbi specidlis kapcsolatos textiltermékek

A pdrdzok hevedereit érint§ kovetelményekr6l réviden: a vizsgd-
latok kiterjednek a nedves kortilményekre, a sdspray-vizsgalatra,
az UV- és fénydllosdgra és a harapdsdllosdgra is. Ertelemszer(ien
lényeges a szakitdvizsgdlat, ennek sordn fesziiltség-nyulds diag-
ramokat készitenek, amelyek a hizémodulus meghatdrozdsara

13. abra. Az autos biztonsagi ham tesztelése az optimalis
védelem érdekében

alkalmasak. A textilanyagok rdnduldsszerii gyorsitdsa és lassu-
ldsa esetén a szédlasanyagokat, fonalakat a longitudindlis hulldim
terjedési sebessége szerinti erd- és fesziiltségcsiicsok veszik igénybe,
az igénybevétel a rugalmassdgi modulustdl figg (pl. azt a fesziilt-
ségértéket nézik, amely a szdl hosszdnak megkétszerezéséhez
kellene, ha a kezdeti linedris igénybevételi feltételek folytatédnd-
nak). A tervezés arra is kiterjed, hogy a termék erds kitorés esetén
is kibirja-e a kutya dltal elGidézett extramértékii és rdngatdsndl
fellépd fesziiltséghatdst. A tulajdonsdgok/képességek meghatdro-
zdsdra egyedi kiegészitést szakitdgépek dllnak rendelkezésre.

Szigoru kovetelményrendszer esetén az éllat romegének hétsze-
resét elér§ erGhatdst kell biztositani, példdul a pdrdzon hiizé 15 kg
sulyu kutydra tervezett pérdznak akkor is ki kell birnia az igény-
bevételeket, ha elviekben 100 kilés kutya esetében haszndljak.

Fontos az autds biztonsdgi hdmok vizsgélata, amihez a md-
szeres anyagvizsgdlatok mellett az iitkdzési tesztek sordn nyilik
lehet§ség prébabdbuval (13. dbra).

FELHASZNALT TRODALOM
https://www.fargotex.pl/en/furniture-fabrics/technologies/pet-friendly
https://www.foliofabrics.com/blogs/inspo/pet-friendly-
fabrics?srsltid=AfmBOorZisYjPxdZiya8glGKappf YLATuTCneevF3xMgIXiBOuZ3sgh-
https://companyofanimals.com/uk/brand-product/dog-car-harness/
https://www.useon.com/uhmwpe-fiber-production-line/
https://dogarmour.com/producto/k2-vest-green-anti-bite-protection-vest/
https://www.onlinetextileacademy.com/what-is-snagging-in-fabric-fabric-snagging-test-
methods/
https://www.tonnyinstruments.com/sdp/1460067/4/pd-6010100/12973017-
2313012/SnagPod_Snagging_Resistance_Tester_BS_8479_TONNY.html
https://www.centexbel.be/en/testing/cut-resistance-protective-gloves
https://www.runteks.com/ultra-high-molecular-weight-polyethylene-high-strength-
pe-fibers_p134.html
https://www.coastalpet.com/blog/what-is-quality-assurance-why-it-means-you-never-
have-to-worry/

Chemistry Europe Fact Sheet

16 chemical societies, 15 European countries.

Family of high-quality scholarly chemistry journals,
covering a very broad range of disciplines.

Societies:
www.chemistryviews.org/

chemistry-europe-member-societies/ Association
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www.chemistryviews.org/register/

Fellows
Program

Recognizes members for their outstanding
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www.chemistryviews.org/fellows/

Evaluate, publish, disseminate, and amplify the scientific
excellence of chemistry researchers from around the globe
in high-quality publications.

Hub:
www.chemistry-europe.org
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ChemistryViews

What is happening in
the global chemistry
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Science
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www.chemistryviews.org
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contributions to chemistry.

www.chemistryviews.org/chemistryeuropeaward/

312

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Raisz Ivan 1943-2025

Raisz Ivdn Miskolcon sziiletett. Hirom testvérével egyiitt, mate-
matikus édesapjuk irdnyitdsdval, mdr gyermekkordban kozel ke-
rillt a természettudomdnyokhoz, elkotelez8dott a kisérletezés
mellett.

Altaldnos iskolai tanulmdnyait Miskolcon, kizépiskolai tanul-
madnyait a kazincbarcikai Vegyipari Technikumban végezte. 1961
és 1966 kozott a debreceni Kossuth Lajos Tudomédnyegyetem hall-
gatdja volt, kémia-fizika tandri szakon. Mdr elsGévesként meg-
kezdte és tanulmédnyai sordn végig folytatta — magas elismerés-
sel is jutalmazott — tudomdnyos didkkori munkdjét.

1966-ban kezdte meg tandri pélydjdt a kazincbarcikai Felséfo-
ku Vegyipari Gépészeti Technikumban — amely 1970-t6l a mis-
kolci Nehézipai Mszaki Egyetem Vegyipai Automatizéldsi Féis-
kolai Karaként miikédott —, valamint a szintén kazincbarcikai
Vegyipari Technikumban. Oktatdsi feladatai elldtdsa mellett is
folytatta a kutatdst, fGként vegyipari méréstechnikai és kiberne-
tikai méréstechnikai témdkban. A Hewlett-Packard fejlesztési
eredményeit 12 évvel megel§zve kidolgozta a nyomdsprogramo-
zott gdzkromatogréfidt.

1969-ben védte meg természettudomdnyi doktori értekezését.

A moszkvai Mengyelejev Egyetem levelez§ aspirdnsaként a
Karpov Fizikai Kémiai Kutatéintézetben vegyipari kibernetika té-
mdban 1981-ben szerezte meg a mtszaki tudomdny kandid4tusa
fokozatot. 1996-ban miszaki tudomdny tudomdnydgon, metal-
lurgiai tudomdnyszakon habilitélt m{szaki doktor cimet védett
meg, igy PhD ME doktori cimet nyert el.

1985-t6l nyugdijba vonuldsdig egyetemi docensként oktatott a
miskolci Nehézipari M{iszaki Egyetem Altaldnos és Fizikai Ké-
miai Tanszékén, de Kazincbarcikdn a Vegyipari Automatizdldsi
Féiskolai Karon is oktatott a kar megsziinéséig. Tanszékvezets-
helyettesként, majd tanszékvezetSként létta el az oktatdsi, vala-
mint a tananyagok korszertsitésével, 4j tdrgyak bevezetésével
Osszefiiggd feladatokat. Tanszékvezetése idején létrehoztdk a Kro-
matogréfiai és Kornyezetvédelmi Laboratériumot.

Mind a kazincbarcikai f§iskoldn, mind a miskolci egyetemen
szdmos hallgatGjdt vonta be a — szép hazai és nemzetkozi sikere-
ket elér§ - tudomdnyos didkkori munkdba. Irdnyitdsdval tobb
egyetemi doktori disszertdcié, PhD-dolgozat, valamint szdmos
diplomamunka sziiletett.

Bucstztatdsdn volt tanitvdnyai és kollégdi meleg szavakkal
idézték fel személyes kapcsolataikat. J6 tandrként a szakmai fel-
adatokon tul szivén viselte hallgatéi sorsét, szivesen vett részt ta-
nitvdnyai Gsszejovetelein.

A tanitds és a kutatds mellett 2023 végéig végzett szakértdi
munkdt veszélyes hulladékok elleni védelem, igazsdgiigyi vegyész
és kornyezetvédelmi szakértértdi teriileteken.

1994-ben csalddi kutat6-fejlesztd céget hozott 1étre ENVIRO-
PHARM Kft. néven, szintén kémia-fizika szakos kozépiskolai ta-
ndr feleségével, gépészmérnok fidval és gydgyszerész lednydval,
akiknek szakértelme jelentds mértékben jdrult hozzd a cég sike-
reihez. Az itt végzett kutatdsok eredményeként hdrom taldlmény
kapott szabadalmat Magyarorszdg, az Egyesiilt Allamok, Kina,
Eurdzsia tertiletén.

Elismert kivéld feltaldlé volt. Szdmos Uj, a gazdasdgi életben is
sikeresen alkalmazott megolddst dolgozott ki munkatdrsai bevo-
nédsdval. Nemzetkozi bemutatékon 8 kiilondijat, 23 aranyérmet,
10 eziistérmet és 3 bronzérmet nyert el; tovédbbd a Belga Kirdlyi
Feltaldléi Lovagrend, a Nemzeti Feltaldlé Szervezetek Nemzetkozi
Szovetsége Lovagrend tagsdgdval, a ,,Zold Oscar-dij” (IFIA Green

MEGEMLEKEZES

Innovation Award, Niirnberg), a Jedlik Anyos-dfj, valamint a BAZ
megyei Prima-dij (magyar tudomdny kategéria) adomdnyozdsa-
val ismerték el munkdssdgdt.

Tagja volt a Mérnoki Kamardnak, az Igazsdgtigyi Szakért§ Ka-
mardnak, valamint tobb, az MTA, illetve a Magyar Kémikusok
Egyesiilete égisze alatt mikodd szakmai szervezetnek.

A fentieken tdl emlitendd f6bb szakmai elismerései: Széchenyi
professzori 6sztondij 1998-2001; WIPO Award for the Best Envi-
ronmental Friendly Invention, Budapest; Kornyezetvédelmi M-
szaki FelsGoktatdsért kitiintetés; Best Invention Prize of Iran Elite
Academy; 35. Salon International des Inventions de Geneve,
aranyérem; Pro Fakultate Ingeniariorum Metallurgiae University
of Miskolc; MKE Preisich Miklds-dij; ,,Az év feltaldléja 2008 cim;
A Miskolci Egyetem Erdemes Oktatéja kitiintetés.

Munkdssdgdt fémjelzi t6bb mint hdromszdz el§adds, t6bb mint
120 publikécid és 37 szabadalmaztatott taldlmény, szdmos elnyert
pélydzat. Monogréfidt szerkesztett veszélyes hulladékok kezelé-
sérél, tobb szakkonyv, tankonyv irdsdban vett részt.

Raisz Ivdn 1969 éta volt aktiv tagja Egyesiiletiink tobb szak-
osztélydnak, ezen beliil is — személyes tapasztalataim alapjdn - a
Kornyezet-analitikai és Technoldgiai Térsasdgban (KATT) végzett
munkdjdt tartottam kiemelendének. Evtizedek 6ta hatékonyan
jarult hozzd Kornyezetvédelmi Analitikai és Technoldgiai (KAT)
konferencidink sikeréhez: nemcsak el§addsokkal, hanem a szer-
vezés, népszersités, lebonyolitds, szekcidiilések elnoki teenddi-
nek elldtdsdval, a KATT vezet§ségi tagjaként is.

Ivdnban kitind, sokirdnyu tdjékozottsdgu, segitdkész kollégét
ismertem meg az egyesiileti munkdn tdl, a BME nemzetkozi pro-
jektjeinek részét képez§ feladatok teljesitésében is. Az EU K+F
Keretprogramjai részeként az egyetem kutatdsi konzorciumépit§
és technoldgiatranszfer projektjeiben miikodtiink egyiitt. Szakis-
merete, tapasztalatai révén tobb éven keresztiil jarult hozzd fel-
adataink kittizéséhez, teljesitéséhez nemcsak szakmai tandcsai-
val, hanem kapcsolatait felhaszndlva nélkiilozhetetlen szervezési
munkadval is.

Emlékét sziviinkben megdrizziik, nyugodjék békében.

Buzds Ilona
az MKE KATT titkdra
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Lente Gabor rovata

TUL A KEMIAN CENTENARIUM

A Szaturnusz
holdkéros monopdliuma

A csillagdszokon kiviil minden
bizonnyal a kettes szdmrend-
szer igen népes rajongdtdbora-
nak az elismerését is kivdltotta

Alfred W. Porter: Carnot’s Cycle
and Efficiency of Heat Engines
Nature Vol. 116, p. 497. (1925. oktdber 3.)

Alfred William Porter (1863-1939) brit fizi-
kus volt. Eredetileg épitészi tanulmdnyokat
kezdett, késgbb fizikus lett, s a University

az a rovid kozlemény, amely a College, London egyetemen tanitott termodinamikét abban az
Szaturnusz 128 4j holdjénak fel- idGszakban, amikor a tanszékén a kémiatankonyvekbdl is is-
fedezésérdl szdmolt be. Ezzel a mert E T. Trouton és W. H. Bragg volt a vezetd. Az itt idézett
gylrls gazbolygé ismert sza- cikkében arra mutat rd, hogy alapvetGen hibds az a mérnoki
tellitjeinek szdma 274-re nove- tudomdnyokban akkor terjedésnek indulé nézet, amely sze-
kedett, s a Naprendszer hold- rint a Carnot-hatdsfokndl kedvez6bben miikodd hder8gép is
versenye minden kordbbinal készithetd az ugynevezett Haldane-ciklus segitségével.

egyoldaldbbd vdlt, mert a benne
ismert 416 hold kozel kétharmada a gytirds bolygé koriil kering.
Tovébbi érdekesség, hogy az tjonnan felfedezett, dltaldban né-

hédny kilométer méretd szatellitek koziil 58 is retrogrdd pdlydn Kelétképz é ses ritkaf Oldf e’m_

mozog, vagyis keringési irdnya ellentétes a Naprendszerben meg-

szokottal. Res. Notes AAS 9, 57. (2025) Vlsszanyerés
elektronikai hulladekbol
(s N
: A H z A ritkafoldfémek és az
D |SZp roziumm ag nes elgéllitdsukban az utébbi
Angol kutatok olyan diszproziumkomplexet allitottak eld, id6ben kialakult erdteljes
amely magneses memoriaként mikddhet. A vegyllet a benne kinai dominancia a napi-
tarolt informaciét még 100 K hémérsékleten is megdrizheti, sajtéban is visszatérg té-
ami jelentds eldrelépés a korabban athatolhatatlannak gon- ma. Igy visszanyerésiik a
dolt 80 K-es hatarhoz képest. A szerkezeti kutatasok azt mu- haszndlt, elsGsorban elekt-
tattéak, hogy a jelenség kulcsa valészinlleg a diszprézium- ronikai eszkozokbdl min-
centrum kordl kialakuld, majdnem linearis szerkezet. A ligan- den kordbbindl fontosab-
dum vazaban megtalalhato kettds kdtésnek lényeges szerepe bd vdlt. Egy nemrég pub-
van a geometria kialakitdsaban és a magneses relaxacio se- likdlt munkdban makr0c1k1usos, keldtképzd l1gandumokat kotot-
besseégét is lecsdkkenti. A 100 K-es hdmérséklet jelentdségét tek gyantdhoz: {gy olyan mddszert dolgoztak ki, amely kozvetle-
az adja, hogy ez mar kdnnyen elérhetd folyékony nitrogén se- niil, nagy szelektivitdssal képes a ritkafoldfémek kivondsédra a
gitségével. Nature 643, 125. (2025) szildrd hulladék extrakcidja révén. A lantdn-, diszprézium- és lu-

téciumionokkal részletes termodinamikai és kinetikai vizsgéla-
tokat is végeztek; ezekbdl az deriilt ki, hogy a tesztekben leg-
hasznosabbnak bizonyult, macropa jeld ligandum a nagyobb ion-
méret( lantaniddkkal képez stabilabb komplexeket.

Commun. Chem. 8, 176. (2025)

APROSAG

A Journal of Biological
Chemistry julius 5-i
dontésével 15-re nétt
a 2019-es orvosi
Nobel-dijas

Gregg Semenza
visszavont tudomanyos
cikkeinek szama.

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gébor rovatszerkesztnek: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkeszt8 kordbbi frdsait is tartalmazé blog elérhetd
a kovetkezd internet-oldalon: http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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Az dbrdn léthatd, fém-szén kotést is tartalmazé cériumkomplex (C,gH5cCeN,0O5) ritka tu-
lajdonsdga, hogy benne a kovalens kotés kialakitdsdban a 4f elektronok is részt vesznek.
A vegyiilet kikristdlyositdsa igen érdekes kisérletsorozatra is lehet§séget adott: a ciklo-
propéngytri idgvel felnyilik benne — ennek menetét ugy kovették 14 napon dt, hogy
4 6rénként ismételve rontgendiffrakcids vizsgdlatok sordt végezték el egyetlen mintdn.
Nat. Chem. 17, 961. (2025)

(. , )
Diamagneses

tritérium-szuperatom

A kémia mintegy 40 éve ismer szuperatomokat, vagyis egyet-
len atomkeént viselked® atomcsoportokat. A kdzelmultban egy,
az f-mezd elemeire koncentralé munkaban sikerdlt eléallitani
és tanulmanyozni egy olyan szuperatomot, amely harom, aro-
mas gyur(t alkoto tériumatombdl all. A kisérletek ritka érde-
kességet mutattak ki: noha a klaszter elektronszerkezetében
haromcentrumu, egyelektronos kotések vannak, a teljes szer-
kezet mégis diamagneses. Mindez azt igazolja, hogy a szu-
peratomok sajatsagai egészen kivételesek is lehetnek.

Nat. Chem. 17, 1035. (2025)

-

Az utébbi idék egyik jelen-
tés energetikai kutatasi terii-
letén azt tanulmanyozzak,
hogyan lehet elektromos
aram tarolasara is képes
épitbanyagokat késziteni.
Téglanak megformazott szu-
perkondenzatorokat mar ko-
rabban is alkalmaztak, nem-
régiben pedig egy spanyol-francia kutatécsoportnak olyan ce-
mentet sikerllt eléallitania, amely egyben egy elektrokémiai cel-
la elektrolitja is lehet. Az anyag alapja a metakaolin nev( alumi-
noszilikat, amelyet megfeleld aktivatoroldattal 6sszekeverve
olyan, mechanikai tulajdonsagait tekintve is megfelelé cement al-
lithaté eld, amelybe aztan cink- és mangan-dioxid-elektrodokat is
el lehet helyezni. Az eddigi adatok szerint az elektrokémiai tulaj-
donsagok és a szilardsag szempontjabdl is kiemelkedéen fontos
az anyag nedvességtartalma. Ennek minél allandobb értéken tar-
taséat a szintézismddszer optimalizalasaval remélhetdleg meg le-
het majd oldani. Mater. Horiz. 12, 3712. (2025)

VEGYESZLELETEK &

Hangolhat¢ fotofesziiltség

A napelemek uj generdcié-
jat lehet majd elkésziteni
egy olyan jelenségre ala-
pozva, amelyet a kozel-
multban észleltek el§szor.
Japén kutaték mesterséges
heteroszerkezetet hoztak
létre, amely egy megfelel§ félvezetd, a molibdén-diszulfid (MoS,)
monomolekuldris rétegébdl és hozzd csatlakozd, mdgnesesen ré-
tegzett krém(III)-tofoszf4tbdl (CrPS,) &ll. A két fézis hatdrfeliile-
tén igen érdekes szimmetriatorzuldsok jonnek létre, s emiatt a
kompozit olyan tipusu fotovoltaikus, médgneses térrel is befolyd-
solhaté aktivitdst mutat, amelyre kordbban nem ismertek példt.
Az ilyen tipusu anyagok felhaszndldsa nemcsak a napenergia
haszndlatdban valészind, hanem érzékel6k és spinelektronikai
eszkozok készitésében is dj utakat nyithat.

Nat. Commun. 16, 4827. (2025)

Az eleféntcsont illegélis kereskedelme elleni harc egyik tudomad-
nyos problémdja az, hogy a kihalt mamutok agyarainak kereske-
delme nem tilos, viszont ezt a kett6t feldolgozott tdrgyakban mdr
igen nehéz megkiilonboztetni. Ehhez leginkdbb radiokarbon-kor-
meghatdrozds vagy genetikai analizis lenne sziikséges, amelyek
idGigényesek. Ezen a problémén prébdl segiteni hongkongi tu-
ddsok munkdja, akik stabil izotGpelemzéses kisérleteket végez-
tek. A deutérium, szén-13, nitrogén-15, oxigén-18 és kén-34
mennyiségét hatdroztdk meg 44 elefdnt- és 35 mamutmintdban.
A H és "0 bizonyult hasznosnak, ezek révén nagy biztonsdggal
meg lehet hatdrozni a csont eredetét. Egy vizsgélathoz 5 mg minta
sziikséges, az eredmények néhédny dra alatt, mintegy 25 dolldr
koltséggel hozzéférhetdek, igy a kifejlesztett mddszert akdr to-
megesen is lehet haszndlni.

Front. Ecol. Evol. 13, 1533703. (2025)
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Vélogatds

A szolanidin és az 0-szolanin aminoszteroid tipusu
fitotoxinok komplexképzése sugammadexszel:
Ujabb betekintés az atomi szint{i kolcsonhatdsokba
Carbohydrate Polymers, 2025

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/SO1
448617250060712via%3Dihub

Eszter Kalydi', Nikoletta Murvai*, Emmanuel Saridakis?,
Irene M. Mavridis?’, Milo Malanga*, J6zsef Kardos®,
Konstantina Yannakopoulou®, Szabolcs Béni®

'Institute of Organic Chemistry, Semmelweis University, Budapest,
Hungary

2ELTE-Functional Nucleic Acid Motifs Research Group, Department of
Biochemistry, Institute of Biology, ELTE Eotvos Lordnd University,
Budapest, Hungary

*Institute of Nanoscience and Nanotechnology, National Center for
Scientific Research “Demokritos”, Aghia Paraskevi Attikis, Greece

*CarboHyde Zrt., Budapest, Hungary

>ELTE NAP Neuroimmunology Research Group, Department of
Biochemistry, Institute of Biology, ELTE Eotvos Lordnd University,
Budapest, Hungary

¢Integrative Health and Environmental Analysis Research Laboratory,
Department of Analytical Chemistry, Institute of Chemistry,
ELTE Eotvos Lordnd University, Budapest, Hungary

A szerz8k azt vizsgdltdk, hogy a sugammadex (SGM) képes-e
megkétni természetes eredetd, novényi méreganyagokat, ame-
lyekre jelenleg nem létezik ellenszer. Eredményeik alapjdn az
SGM rendkiviil stabil komplexet képez mindkét vizsgdlt toxinnal,
a szolanidinnel (SN) és annak glikozidos formdjdval, az a-szola-
ninnal (ASN). A sejttoxicitdsi vizsgdlatok kimutattdk, hogy az
SGM hatékonyan csokkenti az SN és az ASN toxicitdsét, ezdltal
alkalmas lehet ezen novényi mérgek ellenszereként torténd al-
kalmazdsra.

316

Az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlya dltal kivdlasztott hdrom publikdcid kizill az elsében a szer-
26k bebizonyftottdk, hogy a sugammadex (SGM, mddositott y-CD) képes megkétni olyan természetes
eredettl, novényi méreganyagokat, amelyekre jelenleg nem létezik ellenszer. A mdsodik kizlemény szer-
281 nattv és glutdraldehiddel keresztkotott zselatinbdl szintetizdltak pordzus aerogéleket, amelyek viz-
felvétele, duzzaddsa és gydgyszerhatdanyag-leaddsa pH-fiiggd viselkedést mutatott. A harmadik pub-
likdcid szerzdi 1égkori tj aeroszol-részecskék képzddését és novekedését kategorizdltdk és jellemezték
a budapesti légkorben, 13 éves peridduson keresztiil.

Perczel Andrds
az MTA rendes tagja, osztdlyelnok

Nativ és keresztkotott zselatin aerogélek
pH-fiiggd hidraticidja és duzzaddsa

Applied Surface Science Advances, 2025
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S26
6652392500073X

Attila Forgédcs', Madalina Ranga', Andreea Ranga’,
Lészl6 Istvdn Oroszl, Geo Paul?, Leonardo Marchese?,
Déniel Pércsi™, Adél Len*S, Zoltdn Dudds®, Gergd Vecsei®,
Attila Csik®, Istvdn Fdbidn), Jozsef Kalmdr!

"HUN-REN-DE Mechanisms of Complex Homogeneous and
Heterogeneous Chemical Reactions Research Group, Department of
Inorganic and Analytical Chemistry, University of Debrecen, Hungary

*Department of Science and Technological Innovation, Universitd del
Piemonte Orientale, Alessandria, Italy

*HUN-REN Centre for Energy Research, Budapest Neutron Centre,
Budapest Hungary
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A fehérjealapu biokompatibilis aerogélek jelentds potencidllal ren-
delkeznek az élelmiszer- és gydgyszeriparban valé alkalmazdsra.
A szerz8k zselatint haszndltak aerogélek elGdllitdsdra, majd lo-
ratadint impregnaltak az aerogélbe, hogy gydgyszerhordozdéként
vizsgéljdk. A hatéanyag-leadds sebessége és mechanizmusa erd-
sen korreldl az aerogél pH-fiiggd duzzaddsdval és oldéddsdval.
Ezek szerint az igy fejlesztett zselatin aerogél igéretes jelolt

gyogyszerhordozdnak ordlis kezelésekhez.
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A 1égkori 4j aeroszolrészecske-képzddés
és -novekedés regiondlis és lokalizalt tipusai:
Légkori Bandn Atlasz

npj Climate and Atmospheric Science, 2025
https://www.nature.com/articles/s41612-025-01149-y

Imre Salma', Tamds Weidinger?, Jénos Rohonczy',
M4té Vorosmarty?

'Institute of Chemistry, E6tvos Lordnd University
*Department of Meteorology, Eétvos Lordnd University
*Hevesy Gyorgy Ph.D. School of Chemistry, E6tvos Lordnd University

Légkori uj aeroszolrészecske-képzddési és novekedési folyamat
szisztematikus kategorizdldsét és jellemzését valdsitottuk meg a

Magyar sikerek
a 8. Nemzetkozi Kémiai Tornan
Bukarest, 2025. augusztus 19-24.

2025-ben djabb sikeres évet tudhat maga mogott a Nemzetkozi
Kémiai Torna magyar csapata. Az ELTE Természettudomdnyi
Kardn megrendezett janudri vdlogatén a 12 legjobban teljesit§
didk kvalifikdlta magdt a magyar csapatok tagjai kozé. Idén els-
szOr mind a tizenkét didk mds iskoldbdl érkezett, és a képviselt
gimndziumok az orszdg szdmos killénbozd vdrosit, régidjat lefe-
dik (Budapest, Godollg, Véc, Tatabdnya, Pécs, Szombathely, Za-
laegerszeg).

A didkok tavasztdl kezdve tobb hénapos felkészitési folyama-
ton mentek keresztiil, ahol megismerkedtek a nemzetkozi ver-
seny szabdlyaival, és rengeteg versenyhez sziikséges készségiiket
fejlesztették, mint amilyen a kritikus problémamegoldé képes-
ség, projektmunka, el§adéi és vitakészség, illetve a tudomdnyos
szaknyelv haszndlata angolul. A felkésziilési folyamat legfonto-
sabb dllomdsa a Kehidakustdnyban megrendezett egyhetes tdbor
volt julius 7. és 13. kozott. Itt a versenyzdk intenziven dolgozhat-
tak feladataikon, gyakorolhattdk el§addsaikat és konzultdlhattak
felkészitSikkel. Az idei feladatsor a kordbbi évekhez hasonléan
véltozatos kihivdsokat tartogatott a kémia szdmos teriiletérél, igy
a versenyzGknek tobbek kozott foglalkozniuk kellett irdnyithaté
mozgdsu katendnok szintézisével, egy antotipia nevii fotogréfiai
mddszer fixdldsi technikdival, egy kizdrélag szervetlen anyagok-
bdl dll6 gyertya megtervezésével, illetve a hires voronet-i kolostor
freskdin taldlhaté kék pigment foldrajzi eredetével is.

Természetesen a szakmai munka mellett a tdbor meghatdrozé
tdrsas élmény is volt, tdbortiiz mellett eltoltstt éjszakdkkal, ki-
rdnduldssal a Keszthelyi-hegységben, és strandoldssal a Kehida
Termélfiird6ben. A tdbort kovet§ hétvégi felkészit6kon a HUN-
REN Természettudomdnyi Kutatékozpontjdban a versenyzdk to-
vabb finomithattdk megolddsaikat, és értékes visszajelzést kap-
tak egymadstdl, illetve a szakmai felkészitGcsapattdl is.

A verseny idei szervezése kifejezetten professziondlis volt, nagy-
sdgrendekkel emelte az esemény értékét, igy annak ellenére, hogy
hagyomdnyosan egy kisebb létszdmu versenyrdl van szd, az em-
ber egészen ugy érezhette magdt, mint a nagyobb muilttal rendel-
kez8 tudoményos didkolimpidkon. Nagy szdmu helyi 6nkéntes se-
gitette a verseny sikeres lebonyolitdsdt, tigy a vitdk levezénylését,

Budapesten 13 év alatt azonositott események alapjdn a hdttér-
ben meghiz6dé kémiai, fizikai és meteoroldgiai mechanizmu-
sok megismerése és megértése céljabdl. Hat regiondlis léptéki
»bandngorbe” tipust és két, lokalizdlt tipust analizaltunk. R4-
mutattunk a lokalizdlt események jelent§ségére és kovetkezmé-
nyeire, valamint a mindsitési rendszer kibGvitésének sziikséges-
ségére.

Particle diamater {nm})

12:00
Time of day (HH:mm)

Kirandulason

mint az iinnepélyes megnyité vacsordt vagy a kultirprogramokat
(Cotroceni-palota, Parlament, botanikus kert, skanzen). A magyar
csapat hdrom csapatkisérét is kapott, akikkel rendkiviil jé vi-
szonyt alakitottunk ki, és a kisérék koziil tobbnek kell6en meg-
hozta a verseny a kedvét ahhoz is, hogy meghivjuk Gket szervezs-
ként hazai vdlogatéversenyiinkre a jovd évre. Fontos még kiemelni
az els6 versenynap délutdnjdn rendezett kultireseményt, ahol a
részt vevd orszdgok mindegyike egy bemutatkozhatott 15-20 per-
ces kotetlen eladdsban, sokszor helyi finomsdgokkal, zenével és
ténccal. Ebbdl a mi versenyz6ink is kivették résziiket, Viczké Csaba
példdul egy rovid legényes tdncbemutatéval.

Az idei kémiai torndn hdrom kontinens 10 csapata mérkgzott
meg, koztiik tobb év utdni nagy visszatérdkkel, mint Szerbia, il-
letve teljesen j ,,arcokkal” is, mint Dél-Korea. Az el§dontds sza-
kaszt a magyar Hungarian Team Red domindlta, a verseny kez-
detétdl végéig vezetve a mezdnyt tisztességes el6nnyel, mig a
Hungarian Team Green szorosan kovette a kozépmezdny fels§
részén elhelyezkedve. A zoldek hatalmas erébedobdssal és telje-
sitménnyel, teljes lelkiiket beletéve kiizdotték végig az el6dontds
szakaszt, ugyanakkor szdmos balszerencsés kanyart kévetGen
sajnos épphogy egyetlen hellyel lemaradtak a dont§ fordulérdl.
A pirosak a dont&ben szintén rendkiviil hdsiesen helytdlltak, eb-
bél kiilon kiemelném Kakuk Mihdly oppozicidjdt a romdn
,»,d2sp3” csapat ellen, amely mind szakmailag, mint vitatechni-
kailag egyszertien fenomendlis volt. Sajnos a hatalmas z{irzavar-
bdl végiil nem a magyarok emelkedtek ki végsg gy6ztesként, ha-
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Hungarian Team Red

nem a Dél-Koredt képviseld ,,Tomcto” csapat. Fontos tanulsdga az
idei versenynek, melyben a nemzetkozi szervezgbizottsdg minden
tagja egyetértett, hogy a prébaképpen bevezetett 1j pontozdsi rend-
szert sajnos nem igazitottdk megfelelGen a torna komplex kove-
telményrendszeréhez, és ez gyakran a tudomdnyos kompetencidk
ardnytalan alulértékel6déséhez vezetett a pontszdmokban. Ugyan-
akkor minden nehézség ellenére a magyar csapatnak bgven van
mire biiszkének lennie, szdmos csapat- és egyéni dijat elhoztunk,
és magas szakmai szinvonalunk mellett sportszerden, tiszta sziv-
vel vittiik végig a versenyt, mi voltunk a torna lelke.

A csapatban eziistérmet elért Hungarian Team Red tagjai:
Réthy-Gruber Péter (csapatkapitdny, ELTE Bolyai Jdnos Gya-
korlé Altaldnos Iskola és Gimndzium, Szombathely), Erdélyi Kata
(Budapesti Fazekas Mihdly Gyakorlé Altaldnos Iskola és Gimng-
zium), Kakuk Mihdly (Tatabdnyai Arpdd Gimndzium), Yanxing
Wu (British International School, Budapest), Bencze Kinga
Emese (Godollgi Torok Igndc Gimndzium), Nagy Bence (Szent
Istvdn Gimndzium, Budapest). Csapatvezet§jiikk: Csoma Baldzs
(HUN-REN Természettudomanyi Kutatékozpont).

Hungarian Team Green

A csapatban bronzérmet elért Hungarian Team Green tagjai:
Gombos Ddvid (csapatkapitdny, Zalaegerszegi Zrinyi Miklds
Gimndzium), Kele Aron (K6banyai Szent Ldszl6 Gimndzium, Bu-
dapest), Budai Mira Vilma (Dedk Téri Evangélikus Gimndzium,
Budapest), Kutas Katalin (Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziu-
ma, Pécs), Horvath Vitéz Adorjéan (VSZC Boronkay Gyorgy
Miiszaki Technikum és Gimndzium, Vic), Viczké Csaba Péter
(ELTE Apdczai Csere Jdnos Gyakorlé Gimndzium és Kollégium,
Budapest). CsapatvezetGjiik: Buzafalvi Dénes (HUN-REN Szegedi
Bioldgiai Kutatékozpont).

Egyéni Gsszetett helyezések:

Aranyérem, abszoltt els§ hely: RGthy-Gruber Péter
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Eziistérem: Gombos Ddvid, Horvdth Vitéz, Kakuk Mihdly
Bronzérem: Nagy Bence, Bencze Kinga, Kutas Katalin
Legjobb el6adé kiilondij: Réthy-Gruber Péter, Kakuk Mihdly
(holtversenyben)

Legjobb opponens kiilondij: Kakuk Mihdly

Legjobb feladatmegoldé kiilondijak: RGthy-Gruber Péter (1. fel-

adat), Bencze Kinga (2. feladat), Kakuk Mihdly (4. feladat),

Nagy Bence (5. feladat)

Szeretnénk koszénetet mondani minden tandrnak, pedagdgus-
nak, aki segitette a versenyz8k kibontakozdsat és megszerettette
veliik a kémidt, a tudomdnyt, aki megadta nekik a tuddst, lelkese-
dést és motivaciGt, amelybdl oly sok sziikséges ehhez a verseny-
hez. A Nemzetkozi Kémia Torndra a csapatot felkészitették: Bog-
ner Marcell (Scripps Research Institute, San Diego), Buzafalvi Dé-
nes (HUN-REN Szegedi Bioldgiai Kutatékozpont), Csoma Baldzs
(HUN-REN Természettudomdnyi Kutatékozpont), Hegediis Mdr-
ton (Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem), Répdsi Gergely (Buda-
pesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem), Szappanos Attila
(Semmelweis Egyetem), Temesvdri-Nagy Levente (Universitdt Hei-
delberg), Vaskd Lili (Allatorvostudomanyi Egyetem).

Hatalmas koszonettel tartozunk a Magyar Kémikusok Egye-
siiletének, kiilonosen Szabd Jdnos Zoltdnnak és Schenker Beat-
rixnak, akik rengeteg munkdval jérultak hozzd a verseny sikeré-
hez, intézményi hétteret szolgdltatva annak, tovdbbd koszonetet
mondunk minden céges, alapitvdnyi és egyéb tdmogaténknak,
akik a felkészitési folyamatot és a nemzetkozi versenyre val6 ki-
utazdst pénziigyileg lehet6vé tették. A 8. Nemzetkozi Kémiai Tor-
ndn a magyar csapat részvétele részben a Kulturdlis és Innovd-
ciés Minisztérium megbizdsdbdl, a Nemzeti Tehetség Program
dltal meghirdetett NTP-NTMV-24-B-0012 azonosité szdmu pdly4-
zati tdmogatdsbdl valgsult meg. Jelent§sen tdmogatta a csapatot
a Richter Gedeon Nyrt., az Euroapi Hungary Kft., Egis Gydgy-
szergydr Zrt., Zalaegerszeg Megyei Jogu Védros Onkormdnyzata, a
Kébédnyai Szent Ldszlé Gimndzium és a zalaegerszegi Vadéc
Allatorvosi Rendel§.

A verseny irdnt érdeklddd didkoknak, tandroknak, sziilknek
javasoljuk, hogy keressék fel kozosségi médiafeliileteinket (Inter-
national Chemistry Tournament Hungary — Facebook, Instag-
ram), illetve hivatalos weboldalunkat (kemiaitorna.mke.org.hu),
ahol tovdbbi informécidkat tudhatnak meg rélunk, és hamarosan
friss informdcidkkal jelentkeziink majd a kovetkezg évi vélogatd-
versenyiinkrdl is. A versenyt jov§ évben Dél-Korea rendezi, ami
6ridsi kaland lesz, igy mindenképpen érdemes jelentkezni!

Buzafalvi Dénes

S

TAMOGATOK:

Nemzeti

RICHTER GEDEON
SUNroOAPI aLA
Active Solutions for Health ey RS Z
D, 8™

S

MEGTALALOD A JOvOD

ol % |F

B,
EGIS
<

é\ & VADAC
fLLATORVOS] RENDELD ZALAEGERSTEG

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



S)) SONEAS

Chemistry for a better life

Soneas: Chemistry for a better life!

A Soneas Vegyipari Kft.-nél hisziink abban, hogy a kémia erejé-
vel jobba tehetjiik a mindennapokat. Ezt a gondolatot tikrozi
,Chemistry for a Better Life” mottonk is, ami a cég alapitasa 6ta
vezérel benninket. Fejlett technoldgiaink és szakértd csapatunk
révén CDMO szervezetként segitjlik partnereinket, hogy a lehetd
legkorszerlibb termékeket allithassék eld, hozzajarulva ezzel vi-
lagunk fejlédéséhez.

Ugyfélkdzponti megkozelités és globalis hatas

A Soneasnal a hosszu tavu egylttmikodésekre és a kozds fej-
lesztésekre épitlink. Legyen szd egy kisebb biotechnoldgiai cég-
rél vagy egy nagy gyogyszeripari vallalatrél, mindig rugalmasan
és pontosan illeszkediink az Ugyfeleink igényeihez. Csapatunk
elhivatottsagat jol mutatja, hogy az idézénak ellenére is valos
idében dolgozunk egyUtt, igy lerdviditjiik a fejlesztési idét.

Mindig arra toreksziink, hogy a gyartasi folyamatokat hatéko-
nyabba tegylk, kevesebb hulladékot termeljink és ndveljik a
hozamot, igy partnereink elégedettségét is noveljik. Erre j6 pél-
da, hogy egy haromlépéses folyamatot kétlépésessé alakitot-
tunk, aminek kdszonhetéen a hozam 60%-rol 75%-ra nétt, mi-
kdzben a kdrnyezetterhelés is csokkent.

A Soneas sikerének a kdzéppontjaban a tudomanyos kivalo-
sag és az eljarasok fejlesztése iranti elkdtelezettségiink all. A
Uquifa Csoport részeként bliszkék vagyunk arra, hogy a gyogy-
szeripari és biotechnoldgiai véallalatok szamara ,one-stop-shop”
szolgaltatoként tevékenykedhetlink, ami azt jelenti, hogy atfogd
szolgéltataskinalattal rendelkeziink. Harom budapesti, korszer( 1é-
tesitménytinkben a szolgéltatasok teljes skalajat kinaljuk - a korai
fazisu fejlesztéstdl a nagyszabasu kereskedelmi gyartasig. Szak-
értelmink kiterjed a hatdanyagokra (API-k), a kdztes termékekre
és a finomvegyianyagokra, amelyekkel mind a gydgyszeripari,
mind az egyéb szektorban mikodd Ugyfeleinket is kiszolgaljuk.

Elvonalbeli technoldgiak: metatézis és aramlasos kémia

A Soneas egyik f6 célkitlizése, hogy vezetd szerepet tltsén be
a legUjabb technolégiak terén is, amilyen példaul a metatézis és
az aramlasos kémia. Az olefinmetatézis olyan katalitikus folya-
mat, amelyben szén-szén kettés kdtések rendezédnek at fém-
szén kettds kotést tartalmazé atmenetifém-vegylletekkel érint-
kezve. A Nobel-dijas Richard R. Schrock és Amir H. Hoveyda al-
tal kifejlesztett katalizatorokat felhasznalva a Soneas Eurépaban
egyedilallé modon ipari szintre emelte a metatézisreakciokat,
évente tobb mint 40 000 kg terméket éllitva eld. 2500 és 6300 li-
teres reaktoraink és preciziés leparldoszlopaink optimalis hoza-

mot és tisztasagot biztositanak, igy a komplex molekulaszinté-
zisben preferalt partnerré valtunk.

mia, amely lehetévé teszi a reakcioelegyek folyamatos feldolgo-
zasat mikroreaktorokon keresztll. Ez a mddszer noveli a reak-
ciokorllmények feletti ellendrzést, javitja a hozamot, és jelentd-
sen csokkenti a piacra kerllési id6t. Figyelemre mélto sikertor-
ténet egy OCD (obszessziv-kompulziv zavar) kezelésére szolgalo,
1964-ben kifejlesztett hatdéanyag korszerUsitése, ahol a Soneas a
szintézis hozamat 6,75 kg/mt/naprél 488 kg/mt/napra novelte.

Vallalati tarsadalmi felel6sségvallalas:
a kovetkez6 generacio inspiralasa

A kémian tul a Soneas mélyen elkdtelezett a tudomanyos okta-
tas tamogatasa mellett. Tarsadalmi felelésségvallalasi stratégi-
ank kdzéppontjaba a kémiaoktatas tamogatasat allitottuk, mert
a szakemberek utanpétlasa szempontjabdl. Nonprofit szerveze-
tekkel és oktatasi intézményekkel mikodink egydtt, hogy eré-
forrasokat és gyakorlati tapasztalatokat biztositsunk: ennek egyik
nagyszerl példaja dualis oktatasi programunk, amelynek kere-
tében a 11. és 12. osztalyos diakok gyakorlati képzést kapnak a
létesitményeinkben; illetve az MKE Diplomamunka Nivodijanak
tamogatasa. Tamogatjuk a kisgyermekek tudomanyos oktatasat
elémozditd kezdeményezéseket is, kémiai kisérleteket szerve-
z(nk, felkeltve a kivancsisagot és a tudomany iranti érdeklédést
mar egészen fiatal korban.

Ez az elkdtelezettség a jovo tuddsainak nevelése irant 0ssz-
hangban van a Soneas és a Uquifa Csoport tagabb ESG-céljai-
val, beleértve a hulladékcsokkentést, a szén-dioxid-kibocsatas
minimalizalasat és az etikus vallalatiranyitast. A fenntarthatdsag
és a kornyezettudatossag elémozditasa a feleldsségteljes gyartasi
gyakorlat révén igazodasi pontoknak tekintett 3P - People, Products,
Plants (Emberek, Termékek, Uzemek) - alapértékeink sarokkdve.

Jovokép
Mivel a gydgyszeripar folyamatosan fejlédik, a Uquifa Csoport ré-

szeként a Soneas tovabbra is elkdtelezett amellett, hogy a gyogy-
szergyartas élvonalaban maradjon képességei folyamatos inno-

amelyek megfelelnek a dinamikus piac igényeinek.
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Vegyipari mozaik

Tobb mint 14 millidrd forintos beruhdzast hajt végre az
Egis. A kormendi telephely bgvitésének koszonhet§en nének a
gydregység kapacitdsai és megujul a technoldgiai infrastruktira.
A fejlesztést sajét forrdsbdl és 3,5 millidrd forint dllami tdmoga-
tdsbdl valdsitja meg a véllalat. A fejlesztés célja a gydrtdsi, cso-
magoldsi és tdroldsi kapacitdsok bgvitése, valamint a technoldgiai
infrastruktira tovdbbi korszertsitése.

A beruhdzds szervesen illeszkedik a mér folyamatban 1év§ fej-
lesztési programhoz, amelynek keretében a gydgyszeripari nagy-
véllalat korszerdsiti a kormendi telephelyen mtikdd tabletta-
tizemet, a galenikus készitmények — vagyis a nem szildrd gyégy-
szerformdk, példdul krémek, kendcsok, gélek, kipok, oldatok —
gydrtdsdhoz sziikséges infrastrukturdt, illetve a csomagoléiize-
met, valamint ezek kapacitdsdt is bGviti.

»Ez a fejlesztés nemcsak a gydrtdsi kapacitdsainkat noveli, ha-
nem technoldgiai megujuldst is jelent, ami lehet§vé teszi, hogy
még hatékonyabban és fenntarthatébban miikodjink” - mondta
Poroszlai Csaba, az Egis Gydgyszergydr Zrt. vezérigazgatdja.

Az Egis az elmdilt években folyamatosan és intenziven fejlesz-
tette kormendi telephelyét, ahol 2018 6ta csaknem 29 millidrd fo-
rintnyi, munkahelyeket is teremt§ beruhdzds valésult meg dllami
tdmogatdssal. (https://hu.egis.health/)

AT,
EGIS
&

Innovativ, nagy hozzaadott értékii onkoldgiai gyogyszer-
készitmények fejlesztése személyre szabott terapidakhoz.
Az Egis Gydgyszergydr Zrt. és konzorciumi partnere, a HUN-
REN Természettudomdnyi Kutatékozpont nemrég lezdrult négy-
éves projektjének célja korszerd, célzott kezelésre alkalmas, ge-
nerikus daganatellenes gydgyszerkészitmények fejlesztése és pi-
acra vitele volt annak érdekében, hogy a legmodernebb terdpidk
minél szélesebb betegkor szdmdra elérhet§vé véljanak.

A pélydzatban végrehajtott hatéanyag- és készitményfejleszté-
sek sordn laborkisérletek, szintézisutak kidolgozdsa, laborrepro-
dukcids gydrtdsok, toxikoldgiai vizsgélatok, félizemi méretngve-
lések és gydrtdsok, valamint relevdns esetben nagyiizemi méret-
novelés és torzskonyvezés tortént. Az Egis részérdl tobb mint 150
kutat6-fejlesztd és technikus vett részt a projekt ipari kutatdsi és
kisérleti fejlesztési feladatainak megvaldsitdsdban.

A pélyédzat eredményeként 1 gydgyszerkészitmény mdr nem-
zetkozi piacra keriilt és a pélydzati tdmogatdst jelentGsen meg-
halad¢ drbevételt generdlt, tovdbbd Gsszesen 14 dj labor- vagy
gydrtdstechnoldgia jott létre, valamint 1 PCT szabadalmi bejelen-
tés sziiletett. (https://hu.egis.health/)
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Geotermikus energia utdn kutat a MOL a Dunai Finomité
teriiletén. A mérések célja, hogy megvizsgdljék, rejt-e a Dunai
Finomit¢ kornyezete olyan geotermikus adottsdgokat, amelyek
hasznositdsa fenntarthatbbd teheti a finomité miikodését. Ameny-
nyiben megfelel§ helyen és mélységben sikeriil azonositani meg-
felel6 mennyiségt és hdmérsékletd rétegvizet, az hozzdjdrulhat a
finomité energiafelhaszndldsdhoz.

Az elemzések eredményei vdrhatéan mintegy fél év muilva 4ll-
nak rendelkezésre. Ha az eredmények biztatéak, akkor tovébbi
megvaldsithatdsdgi vizsgalatokat végeznek.

Az alkalmazott, modern technoldgidra épiil§, mér szdmos al-
kalommal bevdlt 3D szeizmikus eljdrds hasonléan mitikédik, mint
ahogy az orvosi ultrahang mutatja a szervezet bels§ részeit: mes-
terségesen rezgéshullimokat gerjesztenek, melyek a Fold mé-
lyebben fekvd, kiilonféle rétegeirdl visszaverddnek. Ezt érzékelve
alkothatdé meg a felszin alatti geoldgiai szerkezetek 3D-képe.

A régiéban uttorének szdmithat a geotermikus energia fino-
mitéi alkalmazdsa, de vildgszinten is kevés ilyen projekt miiko-

dik. (https://mol.hu/)
(W

KasMymadras

Olajkereskedelmi szerzédést kotott a MOL és a KazMunay-
Gas (KMG). Megérkezett a CPC (Caspian Pipeline Consortium)
k&olajszéllitmdny Novorosszijszk kikstGjébsl a horvdtorszdgi
Omisaljba: a féleg kazah k§olajbdl &ll6, mintegy 85 ezer tonnd-
nyi keverék tovabb noveli a régidba érkezd tengeri kolaj meny-
nyiségét. A kazah kdolaj fontos szerepet jétszik a MOL-csoport
kdolajdiverzifikdciés programjdban: egyike annak a 14 kdolajfaj-
tdnak, amelyet a vdllalat mdr tesztelt a Pozsonyi Finomitdban is,
és ezt a tipust rendszeresen importdlja is a régidba.

A MOL és a KMG mdr 2024 végén j szintre emelte a kapcso-
latdt: a két cég azéta stratégiai partnerként keresi a lehetGsége-
ket a szénhidrogén-kutatds és -termelés, a technoldgiatranszfer,
valamint a kdolaj-elldtds és a petrolkémia teriiletén. A tavalyi
megdllapodds f8 célja a médr meglévg kutatds-termelési egyiitt-
miikodés bvitése (a MOL, a KMG és a kinai Sinopec kozosen
termel gdzt és gdzkondenzdtumot a Rozskovszkij-mezdén) és a
MOL technolégidjdnak kazahsztdni alkalmazdsa volt, a mostani
olajkereskedelmi szerz8dés pedig a kelet-kizép-eurdpai térség el-
l4tdsbiztonsdgdt erdsitheti tovabb.

A MOL-csoport — hasonldan a kazah kéolajhoz — évek éta dol-
gozik azeri kdolajjal is: a vdllalat 2020-ban szerzett részesedést
az Azeri-Chirag-Gunashli (ACG) olajmez8ben, ahonnan tavaly 5
millié hord6 nyersanyagot szdllitott a régidba. (https://mol.hu/hu)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A MOL-csoport 2025. els6 félévi eredményei: a lassuld re-
giondlis makrogazdasagi kornyezet befolyasolja a teljesit-
ményt. Az év mdsodik negyedévében a MOL-csoport 236 millié
dolldr adézds el6tti eredményt ért el, ami 56%-os csokkenést je-
lent az el§z8 év azonos id§szakdhoz képest. A lassuld regiondlis
makrogazdasdgi kornyezet negativan befolydsolta a teljesitményt
a mésodik negyedévben, azonban ezt ellenstlyozta az Upstream
magas termelési szintje, a Downstream er@s volumene és a Fo-
gyasztéi Szolgéltatdsok novekedése. (https://mol.hu/hu/)

Dobé Dorina osszedllitdsa

MKE-HIREK

Videdsorozat a Szent Laszl6 Gimndziummal

Didkok dltal készitett videdsorozat felvételeit kezdtitk meg a ké-
bédnyai Szent Ldszl6 Gimndzium didkjaival 2025 dprilisdban,
melynek filmjeit a Kémia mindenkinek program 2025. §szi kam-
pényban mutatjuk be.

A mindenség épitSkockai
— Az elemek periédusos rendszere
ey . [N

comics A konyv 4j egyiittmiikodés eredménye a
Troubadour Kiadéval. A kiadvany lektora
Petz Andrea, az MKE Kémiatandri Szak-
osztdly elnoke, a képregény a Magyar Ké-
mikusok Egyesiilete Kémiatandri Szak-
osztélya ajdnldsdval jelent meg.

A képregény 10% kedvezménnyel meg-

vésdrolhato:
https://www.tbooks.hu
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Kémiatandrok Nyari Orszagos Tovabbképzése
- 70 kémiatandr egy helyen

Az MKE Kémiatandri Szakosztdlya a kémiatandr-utdnpétlds prob-
1émdi és a tantdrgy helyzete miatt elengedhetetlennek tartotta a
nagy hagyomdnyokkal rendelkez8 kémiatandri tovdbbképzés uj-
rainditdsdt. Az EFOP-projektben kifejlesztett ,,Kémiatandrok nydri
orszdgos tovabbképzése” 30 6rds akkreditdlt képzést pedagdgus-
tovabbképzési tanfolyamként rendeztiik meg Egerben, az Eszter-
hdzy Kdroly Katolikus Egyetemmel kozdsen, augusztus 21-24. ko-
z6tt. Kozel hetven kémiatandr vett részt a képzésen még az utolsé
napon, az utolsé dérdban is, amikor ez a kép késziilt.
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