VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

Metatéziskatalizatorokkal

a Nobel-dijtdl

az ipari felhaszndldsig

Beszélgetés Richard Schrockkal

2025. junius 26-dn, a XiMo Hungary Kft. iij godolldi iizemének alapkdletételén Magyarorszdgon jdrt Richard R.
Schrock, aki 2005-ben a metatéziskatalizdtorok kifejlesztéséért kapott kémiai Nobel-dijat Robert H. Grubbs (1942-
2021) és Yves Chauvin (1930-2015) kutatdkkal megosztva. A Magyar Kémikusok Lapja ekkor készithetett interjiit a

neves tuddssal.

Ugy tudom, nem eldszor jdr hazdnkban. Milyen kordbbi emlékei
vannak?

Elgszor 1968-ban jirtam Magyarorszdgon, amikor még orosz
megszdllds alatt volt. A Harvard Egyetem doktori iskoldjdban tél-
tott els év lezdrtdval korutazdst tettem Eurdpaban. Bécsben ugy
dontéttem, hogy megnézem a vasfiiggony mogotti vildgot is, igy
Budapest lett a kovetkezd dllomas.

Hogyan fordult érdeklddése a kémia felé?

Két bétydm volt: egyikdjiik tiz, a mdsik 6t évvel idGsebb ndlam, s
az utdbbit is érdekelte a kémia, mdr kozépiskoldban is. Az egyik
sziiletésnapomra egy kémiai kisérletez§ készletet kaptam téle.
Azokban az id6kben az ilyen készletekben még sok-sok érdekes
vegyszer volt. Megismertem a batydm kémiatandrat is, aki kony-
veket adott nekem: ezekbdl megtudtam, hogyan kell kisérletez-
ni. Mindig érdekelt, miként mtiksdik korilottiink a vildg. A ki-
sérletezG készlet és a konyvek révén meg akartam érteni, hogyan
lehet A anyagot egy B-vé dtalakitani. Ekkor nyolcéves voltam.

A torténelemkinyvek szerint az Egyesiilt Allamokban ebben az
idében volt a Szputnyik-sokk, ami miatt nagy figyelmet kaptak
a természettudomdnyok.

Igen, valdban. Ekkoriban hittek a tudomadny erejében, elindult a
Holdra szalldsi verseny, de a penicillin bevezetése vagy a DNS
szerkezetének felfedezése is ennek a kornak az eredménye. Izgal-
mas id@szak volt.

Ldtta élében a Holdra szdlldst?
Valészintleg nem, mert egyébként emlékeznék ra.

Az életrajzi adatai szerint Indiandban szilletett, San Diegéban
jdrt kézépiskoldba, majd egy kicsit északabbra, a kaliforniai Ri-
verside egyetemére iratkozott be.

Igen, igy volt. San Diegéba a sziilleimmel koltoztem 14 éves ko-
romban. Edesapdm az épit&iparban dolgozott, a bdtyjdval sajit
cégiik volt, a Schrock Construction Company.' Ott akarta hagyni
Indiandt és tj életet kezdeni. Igy San Diegéban kezdtem a ko-
zépiskoldt. Ekkor mdr sajét laboratériumon volt. Olyan anyago-

254

kat dllitottam eld, amelyeket a gyermekeimnek ma nem enged-
nék. A két batydm is jart egyetemre, én is ezt akartam. A sziileim
még a kozépiskoldt sem végezhették el teljesen, 16 éves korukban
kezdtek dolgozni egy farmon. Edesanydm végiil csak befejezte az
iskoldt: éppen 1963-ban, mint én. Taldn emiatt akartak a sziileim
mindannyiunkat egyetemre kiildeni. Hittek az oktatds hasznd-
ban, ebben nagyon igazuk volt.

A riverside-i egyetem a kaliforniai dllami rendszerhez tartozik,
mintegy mdsfél éra autdzdsra volt az otthonomtdl. Elég kozel,
hogy rendszeresen hazajdrjak, ugyanakkor elég messze ahhoz,
hogy édesanydm ne tudja, mit csindlok. Riverside-ban volt egy
nagy hatdsu tandrom, Jerry Bell, aki frissen szerzett doktori fo-
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kozatot a Harvardon. A tanulményi eredményeim mindig jok vol-
tak kémidbdl, és az § hatdsdra jelentkeztem az dltala javasolt
egyetemre 1967-ben. A nyugatrdl keletre koltozés is tetszett, min-
dig szerettem vildgot ldtni. Ez a mai napig megmaradt, de ahogy
dregszem, nehezebbé vélik az utazds.

Az 1960-as években nem volt tdl sok munkalehet§ség. Volt he-
lyette sok tiltakozds, kiilondsen 1968-ban, a francia didkmozgal-
mak. A Harvardon éppen 1967-ben kezdett tanitani John Osborn,
aki Geoffrey Wilkinson vezetésével szerezte a doktori fokozatét.
Wilkinson Ernst Otto Fischerrel egyiitt kapta meg az 1973-as ké-
miai Nobel-dfjat. Nagy energidt fektetett konyvek irdsdba, az
Albert Cottonnal egyiitt irt szervetlenkémia-tankényviik nagyon
hires lett.

Osborn az els6k kozott vizsgélta, hogy az dtmenetifém-tartal-
mu katalizdtorok hogyan miikodnek az olefinek hidrogénezésé-
ben; ndla dltaldban a rédium volt a kézéppontban. Az dltala eld-
allitott molekuldt ma Wilkinson-katalizdtornak nevezik, bar dok-
toranduszént §, Osborn végezte a tényleges munkadt.? Izgalmas-
nak tartottam, hogyan lehet katalizdtorokat szintetizdlni, ame-
lyek tobb szédzszor, tobb ezerszer vagy idedlis esetben akdr a vég-
telenségig is képesek djabb és vjabb termékmolekuldkat el§dlli-
tani. En lettem Osborn csoportjénak els§ kutatdja.

A fokozat megszerzése utdn kontinenst vdltott, de vdrosnevet
nem: egy amerikai Cambridge-bél a brit Cambridge-be koltozitt.

A mdr emlitett 1968-as utam alkalmdval 15 hetet tolt6ttem Eu-
répdban, igy nem volt mdr teljesen ismeretlen a hely. A doktori
fokozatot 1971-ben kaptam meg. Gazdasdgilag nehéz iddk jartak
akkor, nem taldltam olyan munkdt, amely érdekelt volna. Sze-
rencsém lett, egyéves posztdoktori 6sztondijat kaptam a National
Science Foundationtdl, a helyet én vdlaszthattam meg. Akkor hé-
zasodtunk Gssze a feleségemmel, Nancyvel, igy az angliai utazds
egyfajta ndszitnak is beillett. Nem foglalkoztam tul sokat kuta-
tdssal, mindossze egy vagy két cikket publikdltam abban az idg-
szakban. 1972-ben tértem vissza, és akkor a DuPont munkdt
ajanlott. A feladatom alapkutatds volt. A cég kozponti kutatd-
laborjdban dolgoztam 1975-ig, amikor a Massachusetts Institute
of Technology (MIT) vett fel professzornak. A DuPont szdmos
kiilsg tandcsaddval dllt kapcsolatban. Wilkinson koztiik volt, és
példdul Barry Sharpless is, aki 2022-ben mdr a mdsodik kémiai
Nobel-dijét kapta. O szerves kémikus, 1973-ban még az MIT-n
dolgozott, és tobbszor beszéltiink fém-szén tobbszoros kotések
kialakitdsdrdl. O ajanlott a szervetlen kémiai tanszék figyelmébe.
Mindig is egyetemi kutaté szerettem volna lenni sajét csoporttal,
s kordbban ismeretlen kémiai reakcidkat, anyagokat felfedezni.

Az eredményeket mdr sok kémikus ismeri. Most a Nobel-dijrdl
szeretnék kérdezni. Koztudott, hogy rovid iddével a nyilvdnos be-
jelentés eldtt telefonon kizlik a hirt a dijazottal Stockholmbdl.
Milyen emléke van errdl?

Stockholmban a dontést helyi id§ szerit nagyjdbdl tizenegykor
véglegesitik, és azonnal keresik az érintetteket telefonon. Néha
hibét is vétenek. Engem rendben megtaldltak, Bostonban reggel
tél hat volt. A telefont a feleségem vette fel, a korai id6pont miatt
nagyon furcsa volt a csengetés. Még furcsébb volt, hogy a hivé
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2 Osborn, J. A.; Wilkinson, G. (1967). Tris(triphenylphosphine)halorhodium(I). Inorga-
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jelentds svéd akcentussal beszélt, amit a feleségem felismert.
Szinte pédnikba estem. Persze hogy hallottam mdr a Nobel-dijrol!
Akkor épp hatvanéves voltam, el§tte mdr sokan mondték ne-
kem, hogy Nobel-dijat fogok kapni, de hét sok ilyen szébeszéd
van. Soha nem akartam Nobel-dfjas lenni, a tervemben csak olyan
fontos kémiai felfedezések szerepeltek, amelyek aztdn hasznosak
az utékornak.

Mennyire ismerte a mdsik két dijazottat?

Bob Grubbs nagyjabdl 6t évvel volt idGsebb ndlam. Szerves kémi-
kus volt, és nagyon jol l4tta elre, hogy mennyire hasznos lehet
a metatézisreakcié ebben a tudomdnydgban. O ruténiumtartalmd
katalizdtorokat fejlesztett. A szokdsos mddszerek egyszeres koté-
seket hoznak létre, itt viszont erds kettds kotésekrdl volt szé,
ezekhez dltaldban jol jon egy fém jelenléte. Katalizdtorokat 4lli-
tottunk eld, feltérképeztiik a mikodési mechanizmusukat, haté-
konyabbd tettiik Gket. Aztdn a szerves kémikusok egyre haszno-
sabb reakcidkban alkalmaztdk Gket. Amir Hoveyda is ezen dol-
gozott, ma neki is van szerepe a XiMo cégben. Aztdn valaki rd-
jott arra is, hogy az olefinek polimerizdldsdndl akdr ipari léptékd
felhaszndlds is lehetséges. Ma ezért is vagyok itt: az els§ ilyen tizem
alapkovét raktuk le. Fontos megjegyezni, hogy itt homogén ka-
talizdtorokrdl van sz6. J6 tton vagyunk afelé, hogy egyre olcséb-
ban és egyre nagyobb mennyiségben dllitsuk el§ Gket.

A harmadik dijazott Yves Chauvin volt, aki egy francia ké-
olajkutaté intézet tuddsaként polimerek elgéllitdséval foglalko-
zott. O fedezte fel, hogyan is mitkodik mindez molekuldris szinten.

Eddig csak hdrom fém bizonyult igazdn alkalmasnak a meta-
tézisreakcié katalizdldsdra: a molibdén, a volfrdm és a ruténium,
bér vannak {géretes probédlkozdsok vanddiummal is. Grubbszal
kozos cikket is publikdltunk: ez volt az els§ példa volfram-alkili-
dén tipust komplex haszndlatdra norbornén polimerizdcidja so-
rdn. Igazdbdl eleinte éppen az ilyen tipusu reakcidk voltak a leg-
vonzdbbak a tertilet kutatéi szdmdra.

A magyar szdrmazdsi kutatok koziil Georg Frater® neve az alap-
kéletételi iinnepségen is elhangzott. Milyen emlékei vannak rdla?

Georg személyében és tudomdnyosan is ergt sugdrzott. Ha jél tu-
dom, 35 évig dolgozott a Givaudanndl. Kordn, tgy 1993-ban hi-
vott meg, hogy tartsak el§addst a metatézisreakcick lehetséges
felhaszndldsardl. Az Ambrettolide* nevd illatanyagot ma nagy 1ép-
tékben ezzel az eljardssal készitik. Georg nagyon széles latokord
szerves kémikus volt, de kordbban nem igazdn kévettem a mun-
késsdgdt. 1997-ben kezdtem egyiittmiikddni Amir Hoveyddval a
metatézisreakcid szerves kémiai felhaszndldsainak bgvitése cél-
jébél. O a Givaudan tandcsaddja volt, és jél ismerte Georgot.
2010-ben, amikor Georg mdr nyugdijba késziilt, egy vacsordn be-
széltek el@szor Amirral arrdl, hogy a metatézisreakci6 ipari hasz-
nositdsdra céget kellene alapitani. Ehhez akartak megfelel§ veze-
tét taldlni, amikor réjéttek, hogy maga Georg az idedlis jelolt. El-
s@re azt vélaszolta, hogy a felesége nagyon zokon venné, ha
nyugdjij helyett ezzel foglalkozna. A vacsora utdn Amir visszatért
a szélloddba, ahol a recepcién a kovetkez§ iizenet vdrta: ,,I will do
it. Georg.” Rovid, lényegre tord. Es tényleg meg is csindlta. Na-
gyon sajndlom, hogy a mai napon mdr nem lehetett itt veliink.

Tehdt igy jott létre a XiMo. Milyen fontos események voltak még
a cég életében?

Egy szerves kémikus szemével nézve a molibdén- és volframka-
talizdtorok felhaszndldsa nem volt tulsdgosan kedvezd. Ezeket
nem lehetett egyszertien a polcrdl levenni és prébalkozni veliik.
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A ruténiumkomplexek viszont nem voltak annyira érzékenyek a
levegGre és a nedvességre, ezek hozzédférhet6bbek voltak. Bob
Grubbs a 2000 utdni években meg is prébalt Materia® néven cé-
get alapitani a forgalmazdsukra. Sajnos ezzel nem ért el nagy si-
kert. Mi ugy éreztiik, a molibdénnel és a volfrdmmal érdemesebb
prébalkozni az iizleti vildgban. A XiMo alapitdsa utdn Mel Luet-
kens ipari kémikusnak lett nagy szerepe a tovébbfejlédésben. Az
egyik legfontosabb teszt a mdr akkor is évtizedek dta ismert fo-
lyamat, a zsirsavészterek és az etilén kozotti kereszt-metatézis-
reakci6 lett szdmunkra. Az alapanyag nagy mennyiségben hozza-
térhetd, megujulé forrdsbdl szdrmazik, tehdt nem kgolajalapu.
Ez volt az elsg példa, hogy a molibdén- és volfrdmalapd homo-
gén katalizdtorokat ipari méretben is hasznositani lehet. Egysze-
riibb és olcsébb utakat taldltunk a katalizdtor elGdllitdsdra, s a
Verbio segitségével a felhaszndldsuk is egyre jelentGsebbé valik.
A ruténiumalapi metatéziskatalizdtorok alkalmazdsdra a
gyégyszeriparban is sokan gondoltak, de nem vdltak be igazdn,
ami szdmunkra elég jelentds akaddlynak bizonyult. A molibdén-
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és volfrdmtartalmu katalizdtorok nem annyira drdgdk. Valgban
érzékenyek a leveg§ és a viz jelenlétére, de ez nem uj probléma,
az olefinpolimerizdcié katalizdtorai is hasonléak ebbdl a szem-
pontbdl. A sajdt termékiinkbdl évi 5-10 tonndt tudunk majd ké-
sziteni, ez mdr nagy mennyiség. Ez a siker valészintileg mdsokat
is meggy$z majd arrdl, hogy érdemes tovdbb prébdlkozni ezen a
teriileten.

A Givaudan jelenleg vezeti be piacra a metatézistechnoldgidval
elgéllitott makrociklusos pézsmdjét, amely jelentds mérfoldks az
illatanyagok ipari alkalmazdsdban. Ezzel pdrhuzamosan mér
tébb mint tiz éve sikeresen folytatunk kutatdsokat egy japan po-
limeripari véllalattal és annak francia lednyvallalatdval. Az egyik
termékiink segitségével bioldgiai felhaszndldsra alkalmas anya-
got lehet el@dllitani: ennek az oldalldncaiban olyan glikdnok van-
nak, amelyeket a baktériumok felismernek. Az igy késziil§ mak-
romolekuldk szerkezetét, molekulatomegét és bioldgiai hatdsét is
jol ismerjiik. A metatézisreakci6 segitségével olyan j anyagokat
allitunk eld, amelyek a hagyomdnyos bioldgiai kémia szdmdra
hozzdférhetetlenek. Remélem, sokdig folytatédik még az ilyen
felfedezések sora. Lente Gabor

A XiMo katalizdtoriizemének alapkdletétele Godollén

2025. junius 26-4n tették le annak a katalizdtoriizemnek az alap-
kovét a Godollgi Ipari Parkban, amelyet a XiMo Hungary Kft.
11,5 millidrd forintos beruhdzdssal épit a magyar kormény egye-
di dontéssel megitélt, 2,2 millidrd forintos tdmogatdsdval. A gydr-
tds vdrhatéan 2026 nyardn kezdgdik.

Az alapkdletételen rovid koszontSt mondott Dr. Ondi Levente,
a XiMo Hungary Kft. iigyvezetdje, Dr. Gémesi Gyorgy, Godolls
véros polgdrmestere és Magyar Levente, a Kiilgazdasdgi és Kiil-
tigyminisztérium miniszterhelyettese.

A sajtéfotdk elkésziilte utdn Theodor Niesmann, a Verbio SE
miszaki igazgatGja osztotta meg gondolatait a jelenlévikkel,
majd Richard Schrock Nobel-dijas, a XiMo Hungary Kft. alapité-
ja tartott tudomdnyos elGaddst.

A XiMo-t 2010-ben alapitotta Richard Schrock, Amir Hoveyda,
Fréter Gyorgy, Gary Pisano és Douglas Giinthard a sajdt tudomd-
nyos munkdjuk alapjan el§dllitott molibdén- és volfrdmtartalmu
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metatéziskatalizdtorok ipari hasznositdsdra. A kutatdlaboratériu-
mot 2011-ben nyitottdk meg a Magyar Tudomdnyos Akadémia
Természettudomdnyi Kutatékozpontjénak egyiittmiikodésével. A
cég termékeit elsGsorban vegyipari, agrokémiai, gydgyszeripari,
aroma- és illatanyagipari, polimeripari, illetve megujulé eréfor-
rdsok kiakndzdsdban fontos folyamatokban haszndljdk.

A cég neve a latin ,,eximo” sz6bdl szdrmazik, amelynek magyar
jelentése megment, megszabadit. Az M betd nagybetds irdsmédja
a kulcsfontossdgu molibdén vegyjelére utal.

A XiMo jelenleg a Verbio SE, egy globdlis bioenergia-cég ledny-
véllalataként mtikodik. Kézpontja Németorszdgban van, telephe-
lyei Eurépdban, Azsidban és Eszak-Amerikdban is a regiondlis
mezdgazdasdgbdl szdrmazd nyersanyagokat és maradékokat ala-
kitjék 4t klimabarét tizemanyagokkd, zold energidvd és megujulé
termékekké a vegyipar és a mezdgazdasdg szdmdra — fenntart-
haté médon. LG

Balrol jobbra: Richard Schrock,

a XiMo Hungary Kft. alapitdja,
Nobel-dijas amerikai kémikus;
Gémesi Gyorgy, G6dollé polgar-
mestere; Kiss Tibor (izemvezet6;
Magyar Levente, a Kiilgazdasagi
és Kiiliigyminisztérium parlamenti
allamtitkara; Claus Sauter,

a Verbio SE vezérigazgatoja;

Ondi Levente, a XiMo Hungary Kft.
ligyvezetdje és Theodor Niesmann,
a Verbio SE miiszaki igazgatéja
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