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Janudrban 4j rovat indul az MKL-ben

A biztonsdgtechnika teriiletén a mult évben egytittmtikodés kez-
dédott a Magyar Kémikusok Egyesiilete és a tabla.hu webdruhd-
zat mikodtetd AFV — Agdrdi Filmnyomd Véllalkozds Kft. kozott.
Ennek keretében a cég tigyvezetGje, Agardi Tamads vezetésével
2026 janudrjatdl Gj rovat indul a lapban.

Ezzel a fényképpel koszontjik vj rovatvezetSnket, Agdrdi Tamdst,
valamint az AFV Kft.-t az MKE jogi tagjai kozott.

Bizunk benne, hogy a gyakorlati szakmai ismereteket bemu-
tat6 kozleményekkel sikertiil olvaséink ez irdnyd érdeklgdését fel-

kelteni és kielégiteni. Szabé Jénos Zoltan

Agérdi Tamds
A narancssdrgdtol
a gyémantig
A veszélyjelolések evolicidja az Eurépai Uniéban

vegyipar mindennapjaihoz mindig is hozzdtartozott a veszé-

lyek tudatos kezelése. Egy laborban vagy vegyipari iizem-

ben dolgozva nemcsak a preciz miiszerhaszndlat szdmit, hanem

az is, hogy mdr messzirdl felismerjiik: mi az, amihez ¢vatosan

kell nydlni. A veszélyjelolések éppen ezt a célt szolgdljék — rovid,

vizudlis tizenetek, amelyek gyorsan képesek informdlni, figyel-
meztetni, megelGzve a baleseteteket.

Az Eurépai Unidban hosszu ideig az ugynevezett R (Risk) és S
(Safety) mondatok rendszere segitette a vegyipari szakembereket
abban, hogy a cimkéken és a biztonsdgi adatlapokon egyértel-
miien azonositani lehessen az anyagok veszélyeit. A globalizdlt
termelés, a nemzetkozi kereskedelem és a munkaerd mobilitdsa
azonban fokozatosan megmutatta a rendszer korldtait. Egy ké-

dolt mondat nem mindenki szdmdra egyformdn érthet§ — egy
robbandsveszélyes anyag jelolése nem tdr félreértést.

A véltozds igénye hivta életre az ENSZ dltal kidolgozott Glo-
bally Harmonized System (GHS) rendszert, amelyet az Eurdpai
Unié a 1272/2008/EK rendelettel (CLP) iiltetett &t a gyakorlatba. Ez
a szabdlyozds 2015-t8] kizdrdlagos érvényd, és mdra a veszély-
kommunikaci6 egységes, nemzetkozi nyelvévé vdlt.

Az R/S rendszer oroksége

Az 1960-as évektdl haszndlt R/S rendszer a maga kordban haté-
kony eszkoz volt a veszélyek jelolésére. Az R (Risk) mondatok a
veszélyek természetét irtdk le, az S (Safety) mondatok pedig a
biztonsdgi teenddket. Egy tipikus laboratériumi cimkén péld4ul
ez dllt:

R36/38 — Szem- €s bdrizgatd hatdstl.

826 — Ha szembe jut, bé vizzel azonnal ki kell mosni.

Ez a rendszer azonban inkdbb a szakértSknek szdlt. A laikusok
vagy az ideiglenes munkatdrsak sokszor nem tudtdk pontosan
értelmezni a kédokat, igy a tdjékoztatds hatékonysdga korldtozott
maradt. A modern munkakdrnyezet, ahol kiilonbozg nyelvi és
végzettségli emberek dolgoznak egyiitt, mér egyértelmiibb kom-
munikdcidt kivdnt, melyet vizudlis eszkozok haszndlatdval is se-
giteni szdndékoztak.

A GHS és a CLP megjelenése — a biztonsag uj nyelve

A GHS rendszer bevezetésével a kémiai biztonsdg nemzetkozi
»hyelvet” kapott, amelyet ma mdr minden kontinensen hasznal-
nak. Az Eurdpai Uniéban ennek jogi kerete a CLP-rendelet, amely
el6irja, hogy minden veszélyes anyagot a fizikai, egészségiigyi és
kornyezeti kockdzatok szerint kell besorolni.

1. abra. A GHS piktogramok rendszere (unece.org)
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A cimkéken ma mdr nem csupdn szoveges figyelmeztetések
szerepelnek: a piktogramok, jelz§szavak (,Veszély” vagy ,,Figye-
lem”), valamint a H (veszélyességi) és P (6vintézkedési) monda-
tok egyiittesen adjdk meg a teljes képet. Az Gj rendszer nagy el6-
nye, hogy nyelvfiiggetlen. A piros szegélyi rombuszokban elhe-
lyezett szimbdlumokat barki megérti, akar egy mdsik orszdgban
dolgozik, akdr frissen érkezett a laborba (1. dbra).

Ezek az egyszer(, de kovetkezetes piktogramok ma médr nem-
csak a laborokban, hanem a gydrtéiizemekben, raktdrakban és
széllitdsi cimkéken is megjelennek. Egy pillantds elég, és mdris
tudjuk, hogy az anyag mard, gydlékony, egészségre drtalmas
vagy kornyezetre veszélyes — nincs sziikség kédfejtésre.

Mit iizen a CLP-cimke?

A CLP-cimkék szigordan szabélyozott formdban jelennek meg,
munkapszicholdgiailag dtgondoltak. Az egyik legfontosabb elem
a veszély mértékét jelz§ sz6: ,,Veszély” a sulyos, ,,Figyelem” a
mérsékeltebb kockdzatok esetén.

A H mondatok vildgosan megfogalmazzdk, milyen kovetkez-
ményekkel jarhat az anyag helytelen kezelése, mig a P mondatok
arra adnak tandcsot, hogyan lehet ezeket elkeriilni. A rendszer
nem pusztdn jogszabdlyi kotelezettség: a munkavédelem tudato-
sitdsdnak egyik legjobb eszkdoze.

A cél egyértelm(: az tizenet bérki szdmdra, barmelyik nyelven
azonnal érthetd legyen.

Az NFPA-gyémdnt — amerikai szinek, mads filozofia

A tengerentulon az ipari biztonsdg egyik legldtvanyosabb jelképe
a veszélyességi gyémadnt, hivatalos nevén az NFPA 704 jelolés. Ez
a négyszind rombusz azonnali informdciét ad a tiizoltéknak és
a beavatkozé egységeknek:

+ Kék mez§ - egészségkdrosito hatds

« Piros mez§ - gyulékonysdg

« Sdrga mez§ — reaktivitds

« Fehér mez8 — specidlis veszély (példdul oxiddlé tulajdonsdg)
Az értékek 0-tdl 4-ig terjednek, ahol a 4 a legmagasabb kockd-
zati szintet jelzi (2. 4bra).

Ez a rendszer azonnali dontéstdmogatdsra szolgdl — f&ként be-
avatkozdsi helyzetekben, példdul tiizeset vagy szivdrgds sordn.

Eurdpédban ugyan nem hivatalos jelolés, de bizonyos vallalatok
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2. abra. Az NFPA 704 veszélyességi gyémant felépitése (nfpa.org)

- f6leg multinaciondlis cégek — belsd biztonsdgi kommunikdcié-
jukban kiegészit§ jelként tovébbra is haszndljék.

Osszegzés

Az R/S rendszer korszakdt lezdrta egy j, vizudlisan egységes és
nemzetkozileg érthetd jelrendszer. A CLP és GHS nemcsak sza-
bélyozdsi eszkoz, hanem a munkavédelmi kulttra fejlddésének
szimbdluma is.

A veszélyjelolések ma mdr nem pusztdn tilt6 tdbldk, hanem a
biztonsdg nyelvének részei — olyan vizudlis kédok, amelyek segit-
ségével barhol a vildgon megértjiik, mikor kell Gvatosnak lenniink.

Az NFPA-gyémadnt tovdbbra is megdrzi értékét az amerikai
biztonsdgi gyakorlatban, dm az eurdpai megkozelités komple-
xebb: nemcsak az anyag veszélyét, hanem az ember és a kornye-
zet védelmét is eltérbe helyezi.

A jov§ biztonsdgi jelzései valdszintleg még tovdbb mennek —
a digitdlis, interaktiv cimkék és az okos rendszerek vildgéba, ahol
a jelzés mdr nemcsak figyelmeztet, hanem tanit és megeldz.

Az ELTE Kémiai Intézete 2026. februdri belépéssel teljes munkaidds laboranst keres

a Szervetlen Kémiai Tanszéken

A munkakérbe tartozé feladatok: a Kémiai Intézet képzéseihez
kapcsolddé laborat6riumi gyakorlatok elGkészitése, a kisérlet le-
irésa alapjdn. Hallgat6i gyakorlati munka feliigyelete és segitése,
munkateriiletek rendbehozdsa a gyakorlatokat kéveten.

Nagy alapteriileten kialakitott, durvdn 58 fiilkét és hozzd tar-
tozé munkaasztalt jelent§ laboratérium rendjének fenntartdsa,
egy technikus kollégdval egyiittmtikodésben. Meghibdsodott be-
rendezések javitdsdnak kezdeményezése, szervezése, kisebb javi-
tdsok elvégzése. Laborat6riumi eszkozok, kismiszerek és vegy-
szerek készleteinek szdmitégépes alapud nyilvdntartdsa. Vegy-
szerkezelés a munkabiztonsdgi elGirdsoknak megfelelGen — ez ird-
nyu felelgssége a hallgatéi laboratériumi gyakorlatokat kiszol-
gdl¢ vegyszerekre tejed ki. Készletbeszerzés kezdeményezése és
bonyolitdsa.

Részvétel a laboratérium kialakitdsdt és miikodését jobbitd el-
képzelések megfogalmazdsdban és megvaldsitdsdban.

A kiszolgélt gyakorlati foglalkozdsok tdrgya éltaldnos kémia
és alapszintd szervetlen, ill. analitikai kémia. A kezelendd, fon-
tosabb kismiiszerek és eszkozok: mérleg, pH-mérd, kondukto-
méter, multiméter, h6mérsékletszenzor, nyomdsszenzor, csepp-
szdmldld, spektrofotométer, csiszolatos gdzfejlesztd, desztilldls,
vdkuumbepdrld, mdgneses keverd, fiit6kosdr, gdzpalack.

Kozépfoku, szakirdnyu végzettség és felhaszndléi szintd MS
Office (irodai alkalmazdsok) és elektronikus oktatdsi feliiletek
(Canvas, Moodle) ismerete elvdrt.

Az dlldshirdetés teljes szovege a
https://kozszolgallas.ksz.govhu/ feliileten elérhetd.

Jelentkezés: Dr. Szalai Istvdn, istvan.szalai@ttk.elte.hu.
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