Lente Gdbor

A Palomares-baleset hatvan év tavlatdabol

1966. janudr 17-én, a hideghdboru egyik fesziiltséggel terhelt id§-
szakdban, a délkelet-spanyolorszdgi, mintegy 1500 lakosu Palo-
mares telepiilés kozelében egy amerikai B-52G stratégiai bombdzé
és egy KC-135 1égi utdntolt§ iitkozott a levegben. A tanker sze-
mélyzetébdl senki, mig a bombdzé hétfds legénységébdl négyen
élték tul a balesetet. Az titkozés kovetkeztében a bombdzén szdl-
litott négy hidrogénbomba koziil hdrom a szédrazfoldre, egy pedig
a Foldkozi-tengerbe zuhant. A Palomares-baleset silyos mtszaki,
kornyezeti és kémiai problémdkat is felszinre hozott, amelyek ke-
zelése évtizedekig adott feladatot sok szakértének, de kozben je-
lentdsen hozzdjérult az atomfegyverek mechanikai és kémiai vi-
selkedésének, valamint a nukledris balesetek hosszu tavi tdrsa-
dalmi, egészségiigyi és politikai kovetkezményeinek megértéséhez.

A négy tulél§ kozil hdrman lényegében biztonsdgban, ejtder-
nyGvel érték el a vizfelszint, ahonnan egy 6rédn beliil spanyol ha-
ldszhajék mentették ki Gket. A negyedik katona mdr a repiil§-
gépben stlyos égési sériiléseket szenvedett, és emiatt nem tudott
kiszabadulni a katapultszékbdl. Az ejtSernyGjét viszont ki tudta
nyitni, ami becsapéddsdnak erejét jelentGsen tompitotta. Ot a pa-
lomaresi lakosok vitték el a helyi kérhdzba.

A balesetben érintett négy B28FI Mod 2 Y1 tipusd termonuk-
ledris toltetben az els§ fokozat pluténiumalapd atombomba volt,
amelyben a hasadéanyag szdmdra a kritikus koriilményeket na-
gyon pontosan egyideji kémiai robbandsok hozzdk létre. Bir
nukledris robbands nem kovetkezett be, a négybél két, szdraz-
foldre zuhan6 bombdban az elsd, hagyomdnyos kémiai robbands
megtortént. A bombdk szerkezete szétesett, és apré, pluténium-
tartalmd (kémiai szempontbdl nagyrészt PuO,) részecskék szé-
rédtak szét a kornyezetben mintegy két és tél négyzetkilométernyi
teriileten: lakéhdzak kozelében, paradicsomfoldeken és erdGk-
ben. A mdsik két bomba ejt8ernydje rendben kinyilt és sértetle-
niil érték el a felszint: az egyik a szdrazfoldon, a mdsik a nyilt
tengeren.

3. bomba:
sértetlen

A lényegében épségben, egy folyémederben foldet érd fegyvert
és a tovdbbi kett§ robbandsdnak nyomait a balesetet kovetd 24
6rén beliil megtaldlték. A negyedik esetében viszont csak egy ej-
t8ernyddarab keriilt el, a kutatdst végzdk ebbdl kovetkeztették
ki, hogy a szél a tenger folé sodorta az eszkozt. Janudr 22-re az
amerikai légierd beldtta, hogy sajdt eréforrdsaival nincs esélye
megtaldlni az elveszett hidrogénbombdt, ezért a haditengerészet
segitségét kérte. Ok egy akkor kidolgozott, fejlett, valészin(iség-
szamitdsi modszereken alapuld keresési eljardst alkalmaztak. A
legfontosabb azonban mégis az emberi tényez§ volt: egy helyi ha-
ldsz, Francisco Simé Orts tévolrdl ugyan, de ldtta a bomba vizre
érésének pillanatdt. O kés6bb ,,Paco el de la bomba” (Bomba
Paco) néven valt kozismertté a kozosségében.

A haditengerészet hatalmas erdket, mintegy 25 hadihajét és
3000 katondt, koztiik 150 buvdrt mozgdsitott a keresésre. El§szor
madrcius 17-én sikeriilt megtaldlni a bombdt egy addig ismeretlen
viz alatti kanyonban, mintegy 800 méterrel a felszin alatt. A ki-
emelési kisérlet sikertelen maradt, ezért Ujra kellett inditani a ke-
resést. Aprilis 2-dn 900 méter koriili mélységben bukkantak ismét
a bombdra. Ot nappal kés6bb egy tdvvezérelt torpedévontaté az
ejtGernyd kotélzetébe akadva 30 méteres, sekély vizbe huzta az
eszkozt, ahol mdr a buvédrok emelkoteleket tudtak rogziteni rd.

A nemzetkozi tengerjog szerint egy roncs megtalaléjdnak ju-
talom jér abban az esetben, ha a maradvdnyokat sikeresen ki-
emelik. Erre hivatkozva Bomba Paco tigyvédek segitségével be is
nyujtotta igényét az amerikai légier6hoz. Egy ilyen jutalom élta-
léban jelképes, a megmentett érték 1vagy 2 szdzaléka. Ebben az
esetben viszont az amerikai hadiigyminisztérium nyilvanos ada-
tai a hidrogénbomba drdt 2 millidrd dolldrra tették, aminek az
1%-a is 20 millié. Az amerikai légier§ peren kiviil egyezett meg
a haldsszal, ennek anyagi részleteit nem hoztdk nyilvdnosségra.

A baleset utdni évtizedekben a helyszint folyamatosan vizs-
géltdk. A pluténium kornyezeti viselkedését alapvetGen a ré-
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szecskeméret, a fdzis, valamint a helyi talaj- és meteoroldgiai vi-
szonyok hatdrozzdk meg. A nagyobb (>10 um) részecskék gyor-
san tilepednek, a talajfelszinen maradnak, mig a finom, ~1 um
alatti frakci6 a levegGben maradva, belégzés tdtjan jut a tiid§ mé-
lyebb régidiba, ahol hosszu tdvi belsd sugdrterhelést okozhat. A
pluténium tobb oxiddcids édllapotban fordulhat el§ (+3-tdl +6-ig),
a kornyezetben legstabilabb formdja a Pu(IV), amely vizben alig
oldédik. A Pu(V) és Pu(VI) vizes kdzegben mobilisabb, kiilondsen
ha karbondtokkal és huminsavakkal komplexet képez. A részecs-
kék szemcseméret-eloszldsa, morfoldgidja és feliileti kémiai tu-
lajdonsdgai dontd szerepet jdtszanak a bioldgiai hozzdférhetd-

Légi utantoltés és B28FI Mod 2 Y1 hidrogénbombak

ségben és a hosszu tdva kockdzatbecslésben. A belégzés kiilons-
sen fontosnak bizonyult a sugdrzdsi kockdzat szempontjdbdl. Az
alfa-sugdrz6 pluténium a tiidg horgdiben, késébb a csontokban
és a mdjban halmozddik fel, s évtizedekig is ott maradhat.

Palomaresben a kdrmentesités sordn a legsilyosabban szeny-
nyezett talajrétegeket eltdvolitottdk. Kozel 2000 tonna foldet szdl-
litottak el hordékban az USA Savannah River-telephelyére. A ke-
vésbé szennyezett teriileteken mélyszdntdst végeztek, ami a fel-
szini részecskék keverésével csokkentette a sugdrzé anyag kon-
centrdcidjit. A viz és a talaj pluténiumszintjét folyamatosan ko-
vették. Még 2015-ben is 4j tdrgyaldsi fordulé kezd6dott a maradék
szennyezett fold elszdllitdsdrdl és a kdrmentesités folytatdsdrdl. A
helyi lakossdg korében nem volt egyértelmtien kimutathaté egész-
ségiigyi hatds, a daganatos betegségek gyakorisdga nem noveke-
dett észrevehetGen. A kdrmentést végz§ személyzet korében vi-
szont hosszu tdvon dokumentdltak olyan egészségiigyi panaszo-
kat, amelyek ok-okozati viszonyban lehetnek a balesettel.

A Palomares-baleset politikai és stratégiai kovetkezményei ro-
vid és hosszu tdvon is jelentdsek voltak. Spanyolorszdg azonnal
diplomdciai nyomdst gyakorolt az Egyesiilt Allamokra, korldtozva
az amerikai nukledris toltetet szdllité gépek étrepiilését. Ezek az
erdfeszitések hozzdjdrultak a folyamatos 1égi nukledris jérdr-
programok feliilvizsgdlatdhoz és csokkentéséhez, mikdzben az
Egyesiilt Allamok hadseregében novelte a foldi és a tengeralatt-
jarérdl indithaté rendszerek szerepét.

A baleset és koriilményeivel kapcsolatos tdrgyi emlékek bemu-
tatdsdnak jelenleg nincsen nyilvdnos formdja, a két fel nem rob-
bant bomba iires vdzszerkezete az j-mexikéi Albuquerque-ben,
a Nemzeti Nukledris Tudoményos és Torténelmi Mizeumban
(National Museum of Nuclear Science and History) van kidllitva.
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