Amikor a kémia

SETA A TUDOMANY KGRULF"

hdzat kapott Parizsban

Sorbonne kérnyékén sok ,,tuddés”-utca van, de térténetiink-

nek, amely errefelé kezdgdik, ,,Szent Jakab ttja” a kiindulé-
pontja. Ez Pdrizs egyik, ha nem a legrégebbi f&utja: a rémai
id6kbdl szdrmazik. A rue Saint-Jacques egyik épiiletén, a hdz-
szdm folott kis tdbla hirdeti, hogy 1903 és 1930 koz6tt ott lakott
Joseph-Achille Le Bel, aki a hdzat a Francia Kémiai Tdrsasdgnak
adomdnyozta.

Szézétven évvel ezel6tt ,,Jacobus Henricus van 't Hoff és Joseph
Achille Le Bel — az egyik holland, a mdsik francia — majdnem
egyszerre, de egymdstdl fiiggetlenil vdllalkozott arra, hogy ki-
fejtse nézeteit a kémia akkor megoldhatatlannak ldtszé nagy tit-
kérdl, az anyag pardnyi alkatrészeinek, a molekuldknak térbeli
szerkezetér6l”. Ebbél a felfedezésbdl nétt ki a sztereokémia.

Joseph-Achille Le Bel (1847-1930) az Ecole Politechnique-en
végzett, de a mérnoki tudomdnyndl jobban érdekelte a kémia,
ezért périzsi professzorok mellett folytatta tanulmdnyait, utoljdra
Charles Wurtznél.! 1874 nyarédn itt dolgozott rovid ideig a fiatal
van 't Hoff is, aki szeptemberben adta ki 12 oldalas tanulmad-
nydt: ,,Javaslat a kémidban jelenleg haszndlt szerkezeti képletek-
nek a térbe valg kiterjesztésére...” Le Bel két hénap mdlva je-
lentkezett azzal, hogy ,,geometriai megfontoldsok alapjan sikeriilt
egy igen dltaldnos szabdlyt megfogalmaznom”. Ami ma mdr tan-
anyag.

Van ’t Hoff djabb nagy felfedezéseket tett, fényes karriert fu-
tott be, Le Bel nem. Taldn a gazdagsdg dtka sujtotta? A csaldd k-
olaj-lel6helyet birtokolt Elzdszban, és Le Belnek egészen 1889-ig
irdnyitania kellett az tizemet; ekkor eladtdk. Ezutdn koltozott
csak Pdrizsba, de mér Elzdszban is volt laboratériuma: az ipari
kutatdsok mellett elsGsorban a nitrogén és bioldgiai molekuldk
sztereokémidjdt tanulmdnyozta.

Pdrizsi hdza els§ emeletét szintén laboratériumok foglaltdk el
— most mdr els§sorban a sztereokémiai vizsgdlatok folytatdsahoz.
Személyzetet is alkalmazott, és néhdny kollégdt a hdzdban szdl-
ldsolt el. A mésodik emeletet egyediil § lakta.

1893-ban van t Hoff-fal egyiitt megkapta a londoni Royal So-
ciety Davy-érmét, htisz évvel késdbb a tdrsasdg kiilsg tagja lett.
1924 §szén az Amszterdami Egyetem nagy tinnepséget rendezett
a sztereokémia sziiletésének Gtvenedik évforduldjdra (van ’t Hoff
akkor mdr nem élt). Pdrizsban csak a meghivé kézbesitésekor
kaptak észbe: gyorsan nemzetkozi konferencidt hivtak Gssze Le
Bel tiszteletére, akit a tudomdnyos akadémia rangos Lavoisier-
érmével is kitiintettek. De Le Bel az eredmények, a publikdcidk
és a rangos kitiintetések ellenére sem nyerte el a francia akadé-
miai tagsdgot. Nyolc sikertelen pélydzatdt jegyezték fel, és nyolc-
vanéves is elmult mdr, amikor akadémikusnak vélasztottdk.

A sikertelenségnek t6bb oka lehetett, és ma az tiinik a legér-
dekesebbnek, hogy az § idejében még nagy vita folyt az ,,atomis-
tdk” és az ,egyenérték-pdrtiak” kozott. Az el6bbiek Wurtz, ,,az
atomelmélet apostola”, az utébbiak Marcellin Berthelot koriil to-

]
! Charles Adolphe Wurtz (1817-1884); Jacobus Henricus van ’t Hoff (1852-1911).

A Francia Kémiai Tarsasag székhelye, Le Bel korabbi haza, rue
Saint-Jacques 250. A francia szecesszié jegyeit visel6 homlok-
zatba az épitész és a kivitelez6 nevét is bevésték. A zaszlok alatti
kapu egy iskolahoz vezet (fotd: Miszlay Leoni)

moriiltek. Ma mér abszurdnak téinik, hogy Berthelot igy gunyo-
lédhatott: ki ldtott mdr gdzmolekuldt vagy atomot? Wurtz erre
megjegyezte: ,,Alapjdban véve az egyenérték fogalma ugyanazt
az elképzelést takarja, mint a kis részecskéké, és On ugyantigy
hisz bennilk, mint mi,” a tudomédny pedig nem nélkiilozheti a
hipotéziseket. Az atomista Le Bel pdlydzatdnak tobbszori elutasi-
tdsdban — a feltevések szerint — az omnipotens Berthelot is sze-
repet jétszhatott (Berthelot Pierre Duhem - ldsd pl. Gibbs-Du-
hem-egyenlet — pdrizsi karrierjét is ,,blokkolni tudta”, ahogy In-
zelt Gyorgy irta a 2021. juliusi szdmunkban).
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Le Bel végrendeletében gondoskodott kisérletei folytatdsardl,
vagyona tudomdnyos céld felhaszndldsérdl, hdzét is ebben a szel-
lemben hagyta a Francia Kémiai Tdrsasdgra, amely kés6bb el-
foglalta a két als6 emeletet. De nem ez a kémia ,,igazi” hédza.

Le Bel és a Francia Kémiai Tarsasag tablai (foto: Miszlay Leoni)

A rue Saint-Jacques Szajndhoz kozelebbi végén, a 27. szdmd héz
faldn napdrit taldlunk (kicsit keresni kell). Pdrizsban nem ritka-
sdg a napéra, de ez kuriézum: a sziirrealista fest§ Salvador Dali
(1904-1989) tervezte egy bardtjdnak, akinek itt volt az tizlete. A
betonba ontott arc féstikagylé alakja Szent Jakabra utjdra utal: a
zardndokok egy csoportja erre ment Szent Jakab éllit6lagos sirja,
Santiago de Compostela felé. A napérit 1966 novemberében avat-
ték fel, nagy felhajtdssal. Dali — kedvenc ocelotja tdrsasdgdban —
egy teherautd emelSkosardbdl érte el a tébldt, amelybe bevéste az
aldirdsdt és a ddtumot. Az déra persze nem mukodik.

Salvador Dali napéraja (1966), rue Saint-Jacques 27.

A zardndokitnak a Szajna tulpartjdn kiemelt pontja volt az
egyik Szent Jakab-templom (Saint-Jacques de-la-Boucherie), amely-
nek ma mdr csak a ,,1dngol6 gétikus” harangtornya 4ll, tetején
Szent Jakab 19. szdzadi szobrdval. A templomot a francia forra-
dalom idején leromboltdk, de a tornyot megkimélték: egy legenda
szerint azért, mert Pascal itt mutatta ki, hogy a légnyomds fiigg
a tengerszint fol6tti magassdgtol.

10

Blaise Pascalrdl (1623-1662) rengeteget irtak, pdr soros és
hosszu életrajzot is. Ezek nemcsak eltér§ momentumokat emel-
nek ki, hanem néha tigy ttinik, mintha nem ugyanazokon a ,,té-
nyekbdl” meritenének. Az egyik legszdrakoztatSbb rovid életrajz
Hegediis Géza Irodalmi arcképcsarnokdnak Pascal-fejezete: ,,Egy-
szerre indult csodagyereknek és reményteleniil beteg kisfitinak.
Mindossze 39 évet élt. Ez id§ alatt néha megbénult, de hamaro-
san életerds hajszoldja lett a testi és lelki gyonyortségeknek,
majd gyotrd kételyekbdl kereste a menekiilést, hol Isten, hol a fi-
zikai torvények felé. ... Megsejtései odasoroljdk a korai pszicho-
l6gusok korébe. De akdr vitatkozik, akdr leveleket ir, olyan kolt6i
és nyelvileg olyan gazdag a stilusa, hogy a legkiiléonbdzébb vildg-
nézetd irék és koltdk 6t valljék a francia irodalmi stilus legna-
gyobb hatdst mesterének.” A matematika-fizika terén baromé-
teres kisérletei mellett, tobbek kozott, a valdszintiségszdmitds
egyik megalapozdjaként, az (egyik) els6 mechanikus szdmoldgép,
a Pascaline feltaldlGjaként hallhattunk Pascalrdl. Réla nevezték el
a Pascal-hdromszoget, a Pascal-eloszldst, a hidrodinamikai Pas-
cal-torvényt, a nyomds egyik mértékegységét is.

A toronykisérlet a kozép-franciaorszdgi Puy de Dome hegyen
kezd@dott: a betegeskedd Pascal 1648-ban megkérte ségorat, Flo-
rin Périer-t, hogy kiilonboz8 magassdgokban mérje meg a lég-

A Tour-Saint-Jacques Parizs els6 terén, a square de la Tour-Saint-
Jacques-on all (1509-1523; tobbszor restauraltak,

a 19. szazadban - els6sorban a labazatat - médositottak;

foté: Benh Lieu Song, CC-BY-SA-4.0). Blaise Pascal is kapott
szobrot az ives nyilasban (Pierre-Jules Cavelier, 1857)
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nyomdst. Az eredmény: kb. 1000 méter szintkiilonbség mellett 85
Hgmm (11,3 kPa) nyomdskiilonbség. Ez a kiilonbség akkora volt,
hogy ,a vizsgdlatot — irta Pascal — ebben a vdrosban is kénnyen
el tudtam végezni; ezért a szokdsos vdkuumos kisérletet végre-
hajtottam a huszonnégy-huszonét toise magas Saint-Jacques-de-
la-Boucherie-torony tetején és aljdn. A higanymagassdgok két vo-
ndsndl tobbel tértek el egymdstdl. Ezutdn egy kilencvenhat 1ép-
cs@s lakhdzban is megismételtem ugyanezt a kisérletet, és igen
vildgosan mutatkozott egy félvonalnyi kiilonbség, ami tokélete-
sen egyezik Périer beszdmoldjdval.”? A kisérlet emlékére Pascal-
nak szobrot emeltek a torony ldbdn4l.

Induljunk most vissza a rue Saint-Jacques-on, de miel6tt foly-
tatndnk a sétét, tegyiink egy rovid kitérét. Pér évvel a 1égnyo-
mdsmérési kisérlet utdn Pascal is a kornyéken lakott — abban az
utcdban, amelynek a nevét Radndti versében olvastam el§szor:

A Boulevard St Michel s a Rue

Cujas sarkdn egy kissé lejt a jdrda.

Nem hagytalak el gyonyort

vad ifjusdgom, hangod mintha tdrna

visszhangzana, szivemben sz6l ma még.

A Rue Monsieur le Prince sarkdn lakott a pék.
(Radndti Miklds: Pdris)

Persze Radnéti is a kornyéken lakott a 20. szdzadban, nagyjé-
bél 200 méterre Pascal kordbbi lakhelyétdl: a rue Saint-Jacques-ot

LIttt lakott 1939-ben.” Radnoti Miklés emléktablaja,
rue Cujas 16. Az idézet a ,Hispania, Hispania” forditasabol szarmazik
(a tabla Molnar Sandor munkaja)

[

2 1 pdrizsi toise (61): 1949 mm, 1 vonal ennek a 72x12-ed része: 2,256 mm. Az 1795-6s
méteretalon 443,296 pdrizsi vonal hosszu volt. Azért ,,pdrizsi”, mert eltérd vdltoza-
tok is léteztek.
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keresztez§ rue Cujasban (a sarkon tényleg lejt a jarda, de sok mds
sarkon is). Az egyik kis szdlloda bejdrata mellett két emléktdblét
ldtunk (a mésik Gabriel Garcia Mdrquezé).

Radnéti utdn Marcellin Berthelot-hoz tériink vissza. A rue Cu-
jastdl pér percre van a Berthelot-rdl elnevezett tér: itt 4ll a College
de France, Franciaorszdg nagy presztizsd felsGoktatdsi-kutatdsi
intézményének Berthelot-kampusza. Kordbban a téren dllt Ber-
thelot bronzszobra, de a mésodik vildghdboruban, a Vichy-kor-
mdny alatt beolvasztottdk — csak a fej menekiilt meg, amelyet a
kampuszon, az épiiletek kozott dllitottak 1j posztamensre.

A nagyszabasu Berthelot-emlékmi dombormiivén a tudés

és felesége (volt) lathaté a Marcellin Berthelot téren

(René de Saint-Marceaux, 1915; saint-marceaux.fr/sculpture-marcellin-
berthelot/)

Marecellin/Marcelin Berthelot (1827-1907) kémikus, (tudomény)-
torténész, filozéfus, a College de France szerveskémia-professzo-
ra, miniszter, a francia parlament fels6hdzdnak tagja, az Acadé-
mie francaise 40 halhatatlanjénak egyike volt (és a felsorolds nem
teljes). A kémia terén els§sorban szerves kémiai munkdit emelik
ki, ezek fellelik szénhidrogének, alkoholok, savak, cukrok reak-
cidinak tanulmdnyozdsdt és szdmos vegyiilet innovativ elgéllit4-
sdt; szerves szintéziseire tdmaszkodva Berthelot hevesen ellenezte
az életer§-elméletet. Termokémiai eredményeivel, robbané-
anyagokkal folytatott kutatdsaival és mez8gazdasdgi kémiai vizs-
gdlataival ugyancsak nagy tekintélyt vivott ki.

Felesége haldldt néhdny 6rdval élte tul; mindkettdjiiket a Pan-
théonban temették el — mert a csaldd kivadnsdgdra a hdzastdrsa-
kat nem vélasztottdk el egymdstdl. Igy Sophie Berthelot volt az
els§ — és nagyon sokdig az egyetlen — nd, aki ,,bevonult” a Pan-
théonba.

Berthelot sziiletésének 100. évforduléjdn a Magyar Tudomd-
nyos Akadémidn is tinnepi iilést rendeztek. Szakmai munkdjdnak
méltatdsakor Zemplén Géza hangsilyozta, hogy Berthelot ,a ve-
gyészek kozott az utolsé polyhistor volt, még pedig a szd szoros
értelmében, amennyiben nemcsak a chemidt, hanem a térténel-
met, az ¢kori nyelveket, az archeoldgidt stb. képes volt tttor§ mo-
don miivelni”, de sokoldaltisiga miatt a kémidban is polihisztor-
nak szdmitott. Zemplén végiil azt sem hallgatta el, hogy ,,6 maga
is, meg még jobban a francia utdkor, azt a ldtszatot igyekezett kel-
teni, mintha mindaz, amit Berthelot kiiléndsen a szerves chemia
terén végzett, egyediildllg és felilmulhatatlan lett volna™.

Berthelot nimbuszdt jelzi, hogy sziiletésének 100. évforduldjé-
hoz kotddve alapitottdk a Kémia Hézdt (Maison de la Chimie),
amelyet késGbb egy feldjitott 18. szdzadi palotdba koltoztettek be.
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A Collége de France diszudvara, Place Marcellin Berthelot, 11.
Hatul Jean-Francois Champollion (1790-1832) az 6kori egyiptomi
hieroglifak megfejtdje ,gondolkodik” (Frédéric Auguste Bartholidi,
a New York-i Szabadsag-szobor tervezéjének munkaja, 1875)

Az elzmények legaldbb az I. vildghdboru idejére nyilnak vissza:
a hdboru kényszeritette rd a kutatdsban és az iparban dolgozé
francia vegyészeket, hogy osszefogjanak a békekotés utdni vegy-
ipari termelés djragondoldsdra, ujbdli megszervezésére. Mintdul
az 1870-1880-as a német tudomdnyos, ipari, kormdnyzati 6sz-
szefogds szolgdlt (az 1870-71-es porosz—francia hédboru francia
vereséggel végzGdott). A Kémia Hdzdnak célja a tudomdnyos, az
ipari szféra és a nagykozonség kozotti parbeszéd el§segitése volt.
Az egyik szarnyban rendkiviil értékes kémiai dokumentumgy(j-
teményt gondoztak (ez kés6bb a Paris-Saclay Egyetemre keriilt),
1950-ig itt mdkodott, sok mds mellett, az [UPAC irodéja, az In-
ternational Chemistry Office is, de az épiilet mdr akkor sem csak
a ,kémia tigyét” szolgdlta. Feljegyezték példdul, hogy az els§ tv-

addst, 1935-ben, hat pdrizsi helyszinen nézhették meg - az egyik
a Kémia Hdza volt. A kis képernyGk miatt csoportokban enged-
ték be az embereket, az egész vdrosban 6sszesen hdromezret.
Ma el6addsokat, konferencidkat, termékbemutatdkat, sajtétd-
jékoztatdkat, (politikai) gytiléseket tartanak az impozdns épiilet-
ben - a kémia egyetlen ,,szerepl§” lett a sok koziil. De a kerité-
sen a fiataloknak szdnt ismeretterjeszt§ sorozatot hirdetik. A
»Kémia és...” 2010 koril indult: minden témdnak egy napot
szdnnak, ahol neves kutatdk, néha miivészek beszélnek a mun-
kdjukrdl, persze sok képpel, vetitéssel. Az eladdsok azutédn szer-
kesztett formdban, a Francia Kémiai Tdrsasdg lapjanak kozre-
miikodésével, szines kis konyvekben jelennek meg — anndl a tu-
doményos kiadéndl, amelyet még Marie Curie alapitott a tdrsai-
val. Az els@ kotet a ,Kémia és miivészet” volt, aztdn jott — nem
ilyen sorrendben és csak a példa kedvéért — a viz, a mesterséges
intelligencia, a sport, az Gjrahasznositds, az érzékelés, a fény, az
drkutatds, a stratégiai anyagok kotete, a Notre Dame helyredlli-
tdsdnak tudomdnya. Egyfajta pdrbeszéd a tudomdny mtiveldi és
a nagykozonség kozott.
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