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A 2026-0s Analitikai Ankéton Németh Zoltdn olyan nagy energiafelbontdsii spektrofotométerek fejlesztésérdl és al-
kalmazdsdrdl tartott eldaddst, amelyek kordbban elképzelhetetlenek voltak egy hétkoznapi laboratdriumban. Be-
rendezéseikrdl és a cégalapitdsrdl néhdny honappal késébb beszélgettiink Csillebércen.

ElGszor nem is a cég, hanem a sajdt induldsdrdl szeretném kér-
dezni.

Tobbé-kevésbé tipikus torténet az enyém. Vidéken sziilettem, ott
érettségiztem, és az egyetem miatt jottem Budapestre; az ELTE-n
jartam vegyész szakra. Az egyetemen el§bb-utébb kialakul, mi
érdekli a leginkdbb az embert. Az elég gyorsan kidertilt, hogy a
»logybolgetds kémia” nem az én miifajom; sokkal jobban izgat-
nak példdul a szerkezetvizsgdlatok, a spektroszkdpidk. Nagy sze-
rencsém volt, mert a Magkémia Tanszékre keriiltem — akkor az
még kiilon tanszék volt, Vértes Attila vezetésével. Mdr didkként
elkezdtem dolgozgatni Attildndl, aztdn ott maradtam doktoran-
dusznak, Mdssbauer-spektroszképiabdl irtam a PhD-dolgozato-
mat. Kézben megismerkedtem Vanké Gyorggyel, aki szintén ott
doktorizott. Mire igazan belejottem a munkdba, § kiment Fran-
ciaorszdgba, a nagy ESRF (European Synchrotron Radiation Fa-
cility) szikrotronhoz, és hét évig ,,beamline scientist’-ként — erre
nincs j6 magyar kifejezés — dolgozott a szinkrotronndl: nagy
energiafelbontdsu rontgenspektroszképidval foglalkozott. Meg-
maradt koztiink a munkakapcsolat, Gyuri gyakran hivott Gre-
noble-ba, hogy didkként segitsek a berendezések épitésében és a
kutatdsokban.

A szinkrotronok tipikus nagyberendezések, mostandban mar
harmadik generdcids részecskegyorsitok. Eleinte az titkoztetés, a
magfizikai kisérletek kedvéért gyorsitottdk — elsGsorban — a pro-
tonokat, elektronokat. De a korbe-korbe rohangalé részecskék
rontgensugdrzdst bocsdtanak ki, és minél nagyobb energidra
pumpaltdk Gket, anndl vastagabb véddfalakat kellett a gyorsito
koré épiteni. Egy id§ utdn rdjottek, hogy ha lyukat firnak ebbe
a falba, irgalmatlan intenzitdsu sugdrzdst tudnak kivezetni, ami
hasznosithaté. Eleinte ,,parazita” tizemmddban kezdték el hasz-
ndlni a gyorsitékat anyagvizsgadlatra, de késGbb mdr nem is az
titkoztetés, hanem a kilépd§ nagy energidji sugdrzds, az anyag-
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vizsgadlat kedvéért épitettek ilyen nagyberendezéseket. Itt dolgo-
zott Gyuri — és amikor lejart a szerzGdése, Nagy Dénes Lajos azt
javasolta, jojjon haza, alapitson kutatécsoportot a KFKI Részecs-
ke- és Magfizikai Intézetében (a mai Wigner Fizikai Kutatékoz-
pont egyik el§djében). Igy is lett, és Gyuri akkor 4thivott az egye-
temrdl, ahol mdr adjunktusként dolgoztam.

A nagy lépést az jelentette, hogy elnyert egy ERC-tdmogatdst,
ami sajnos még mindig elég ritkasdg ndlunk. A projekt egyik
pontjdban az szerepelt, hogy itt, a Wignerben dllit fel laboratdri-
umot, amely kifejezetten arra szolgdl, hogy kitaldljuk, hogyan
tudjuk a legligyesebben dsszerakni a rontgenspektrométereket —
ezeket a szinkrotronokndl és az id6kozben megjelent szabad-
elektron-rontgenlézerekkel akartuk haszndlni.

Hogy miikidnek ezek a berendezések?

A jél haszndlhat6 szabadelektron-rontgenlézerek a 2010-es évek
elején-kozepén jelentek meg. Ezek is részecskegyorsitok, csak
nem kor alakdak, mint a szinkrotronok, hanem linedrisak.
Ugyanigy mdgnesekkel gyorsitjdk benniik az elektronokat, mint
a szinkrotronokban, és meg is rezegtetik Gket, hogy minél na-
gyobb legyen a kisugdrzott energia. A rontgenlézerek nagysag-
rendekkel intenzivebb sugdrzdst keltenek, mint a szinkrotronok,
de mig a szinkrotronbdl sok tiz, illetve szdz pikoszekundumos
impulzusok lépnek ki, ezekbél a 1ézerekbdl mdr néhany tiz fem-
toszekundumosak. Ezzel harom nagysdgrendet nyeriink, ami a
nagy idébeli felbontdsti vizsgdlatok esetében rengeteget szdmit.

Vanké Gyuri elképzelése nyomdn tehdt abbdl indultunk ki,
hogy a kordbban megszerzett tapasztalatokra épitve olyan be-
rendezéseket dllitunk el§, amelyekkel mind a szinkrotron, mind
a rontgenlézer mellett nagy idéfelbontdsu pillanatképeket ka-
punk, igy a fotofizikai és fotokémiai reakcidkat szinte valés id§-
ben kovethetjiik. Sikertilt is j6 berendezéseket épiteniink, és mi-
vel a vildgon nagyjabdl 6t olyan berendezés van egyelSre, amely
nagyon kemény, néhdny tiz femtoszekundumos rontgenimpul-
zusokat generdl, mdr kezdettd] hivtak benniinket, hogy segitsiink
az ottani kutatécsoportoknak a réntgenspektrométerek épitésé-
ben és a kisérleti elrendezés kialakitdsdban.

Milyen kisérletekre gondoljunk?

Az elsé ilyen tipusu kisérletem a japdn rontgenlézernél volt, ahol
a raktdrban dll, kordbban megrendelt alkatrészekbdl mi raktuk
Ossze a rontgenspektrométert. A kisérletet vezetd svéd kollégdk
olyan rendszert adtak kiprdobdldsra, amellyel a fotoszintézist mo-
dellezték. Fotoszintéziskor kulcsfontossdgu 1épés, hogy a klorofill
fényabszorpcié hatdsdra elektront bocsdt ki, amely egy mdsik mo-
lekuldn landol. A modellrendszerben volt egy ruténium- és egy
kobaltcentrum, amelyeket szerves ligandummal kotottek 6ssze.
Megléttiik lézerrel, a ruténium elnyelte a fényt, az abszorpcié
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nyomdn gerjesztett elektron ,,dtkuszott” a kobaltra, aktivélta,
amit6l a kobalt reakcidkat inditott el. Ezt a fotoszintézis-modellt
mdr jol ismerték, de a kordbbi mddszerekkel nem ,,ldttdk”, mi
torténik a kobalttal a gyors folyamatban. A berendezésiinkkel vi-
szont folyamatosan kovettiik, ha nem is femtoszekundumos, de
pikoszekundumos felbontdssal, hogy mikor érkezik oda az elektron,
hogyan vdltozik meg a spindllapota, hogyan véltozik a kobalt hd-
rom vegyértékiirdl kettdre, hogyan valtozik meg koriilotte a mole-
kulaszerkezet: ,,molekuldris mozit” készitettiink. Ebbél aztdn Na-
ture Communications-cikk is sziiletett (DOI: 10.1038/ncomms7359).
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A japan kisérletben a RuCo-komplex PF6-sojat hasznaltak
(Nature Communications, DOI: 10.1038/ncomms7359)

Itthon egymads utdn épitettiik a berendezéseket, és mindig el-
mentiink a szinkrotonokhoz, réntgenlézerekhez, ahol a kiilf6ldi
kollégakkal csindltuk a kisérleteket. Tulajdonképpen itthon gya-
koroltunk, mert nagyjdbdl mindenhol ugyanaz volt a forgaté-
konyv, mint a japdnokndl: amikor megérkeztiink, akkor rogts-
noztiink valamit, és az dsszerakott berendezésen mértiink. De
Vanké Gyuri azt mondta, itthon is dllitsunk 6ssze egy jé spekt-
rométert, amit mindenhovd magunkkal vihetiink. Megcsindltuk,
vettiink hozzd sugdrforrdsnak egy kutyakozonséges rontgendif-
frakcids csovet. Es a berendezés ezzel az egyszer(i forrdssal is olyan
felbontdst produkdlt, mintha nagy energidju szinkrotronsugdr-
zdst engedtiink volna a mintdra!

Ett6l kezdve a nagy energiafelbontdsu rontgenspektroszképi-
at a laborban is haszndlhattunk, az év 365 napjdban, nem csak a
nagyberendezések mellett. Ezekhez a monstrumokhoz az ember
csak ugy fér hozzd, hogy ir egy kétoldalas kutatdsi tervet, bekiil-
di elbirdldsa, amelyre félévenként kertil sor, és j6 esetben adnak,
mondjuk, hdrom mérési napot a kovetkezd évre.

Minek koszonhetd ez az ugrdsszerdi mind'ségi vdltozds?

Egy ilyen berendezésnek hdrom fontos része van: a forrds, az
analizdtor és a detektor. A rontgensugarak az analizdtorra, egy
szilicium- vagy germdnium-egykristdlyra keriilnek, ahol Bragg-
reflexi6 kovetkezik be. A nagy felbontdst az analizdtorrdl a de-
tektorra visszaver6dg sugarakkal érjiik el. Ez a technika némileg
hasonlit a jéval ismertebb réntgenfluoreszencidéra. Ott hasonlé
forrast és hasonld detektort haszndlnak, de az analizdtorkristdly
kimarad, és csak a detektoron mulik az energiafelbontds. Ez ti-
pikusan néhdny szdz elektronvolt, a mi ,,kristalyspektrométe-
riinké” pedig egy-két elektronvolt — két nagysagrenddel nagyobb.
Az analizdtoros elrendezést nem mi taldltuk ki, ezt mindenhol a
vildgon Hdmos-féle (angolul von Hamos) elrendezésnek hivjdk —
Hémos LdszI6rdl neveztek el, aki magyar kutaté volt, de alapve-
t8 rongtenspektroszképiai kutatdsait mdr Svédorszdgban foly-
tatta, elsésorban geolégiai mintdkon. O meg is hajlitotta az ana-
lizdtorkristdlyt, amely igy a detektorra fékuszdlja a visszavert su-
garakat, és emiatt még hatékonyabb az elemzés.

Persze neki még nem voltak sziliciumkristdlyai az 1930-as
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években, hanem példdul natrium-klorid-analizdtorokkal prébdl-
kozott. Nekiink az a szerencsénk, hogy ugyanazt a szilicium-egy-
kristalyt haszndljuk, mint a félvezet§ipar, mdsrészt a detektor-
technoldgia is sokat fejlgdott, és ma mdr csak a félvezetG-alapu
rontgendetektorok jonnek széba. S6t, ezekbdl is gydrtanak mdr
egészen piciket. Mi diszperziv spektrométert épitiink: az egész
spektrumot ravetitjikk a detektorra, amelynek kiilénbéz§ pont-
jaira kiilonb6zé energidjti fotonok érkeznek. A miénkben 50 mik-
ron széles detektorchipek sorakoznak egymds mellett.

analizator-
kristaly.

rontaSt \ezet
te\
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Vazlatosan: egy oldat nagy felbontasu rontgendiffrakcios (XDS)
és rontgenemissziés (XES) spektrumanak felvétele

(Nature Communications, DOI: 10.1038/ncomms7359)

Tulajdonképpen minden a rendelkezésiinkre dllt a jé spektro-
méterhez — mondhatndm azt is, hogy jokor voltunk jé helyen, és
jokor jott Gyuri ERC-tdmogatdsa, amellyel gyakorlatot szerezhet-
tiink a miszerépitésben. Azon mi magunk is meglepddtiink,
hogy milyen hatékonyan miikddik a laborban 6sszerakott beren-
dezéstink. A laboratériumi rongtenforrds tiz nagysdgrenddel
gyengébb, mint egy szinkrotron — mégis gyonyori spektrumot
kaptunk a referenciamintdkra.

A szinkrotron-réntgenforrds persze sok paraméterben kiilon-
bozik a laboratériumitdl, és amikor lattuk, hogy miikodik az el-
gondoldsunk, akkor elkezdtiik a szinkrotron helyett a laboratéri-
umi rontgenforrdsra optimalizdlni a berendezést. A kiilfoldi kol-
légakkal beszélgetve kidertilt, hogy erre a megolddsra mds is ki-
véncsi, mds is szeretné a laborjdban haszndlni. Nagy dolog lenne,
ha ebbdl a laboratériumi gépbdl tébb szdzat, tébb ezret vagy akdr
tizezret lehetne gydrtani, és minden egyes laborba oda lehetne
dllitani. Gyuri szokta mondani, hogy minden kutatélaborban 1é-
nyegében ott van egy rontgendiffraktométer, és elférne mellette
ez a fajta spektrométer is, amely t6bb informdciét ad, mégsem
drédgabb.

Az ilyen tipusii léptéknivelés tobbnyire idegen a kutatdktdl.

Igen, és a beszélgetésekbdl vildgossd valt, hogy nem nekiink kell
mindenhovd elmenniink, ott sszebarkdcsolnunk egy-egy gépet,
hanem eladhatd terméket kell csindlunk. Végiil is dtiit§ fejlesz-
tésrél van sz6: egy olyan technolégidt, amelynek az alkalmaza-
sdhoz eddig részecskegyorsité kellett, mi berakunk egy dobozba,
amely a laboratériumban is elfér. Ehhez a technolégiatranszfer-
hez alapitsunk egy spin-off vdllalkozdst, keressiink hozzd t6két,
noveljiikk a gép technoldgiai érettségét, és vigyiik a piacra. Ennek
érdekében sziiletett meg a LynXes Kft.

Nem volt kénny(i menet. Nemcsak mi épitettiink laboratériu-
mi rontgenspektrométert, hanem amerikai meg német kollégdk
is, egyet Seattle-ben, egyet Berlinben, nagyjdbdl egyszerre. A né-
metek jol elvannak a sajdtjukkal, amely szintén Hédmos-elrende-
zést, és nem akarnak tovabblépni. Az amerikaiak viszont pdsz-
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tdz6 rendszert alkalmaztak, 6k is alapitottak spin-off céget,
amely persze rogton kapott dllami tdmogatdst, befektetSket, és
piacra tudott menni.

Mi ajénlgattuk a berendezéstinket az akadémiai szférdnak,
mert igazdbdl a kutatdshoz értiink, nem a viéllalkozdshoz — 6t év
folyamatos vdllvonogatdssal telt el. A Covid-jdrvdny utdn elgurult
a gydgyszeriink, és azt mondtuk, jé, akkor megcsindljuk egye-
dil.

Egy spanyol kolléga éppen megrendelt egy berendezést, 2021-
ben bejegyeztettiik Gyurival a céget, megvettiik a drdga alkatré-
szeket — és lemondtdk a megrendelést. Akkor mdr lattam, hogy
vagy megprébéljuk egyesével gydrtani/eladogatni a berendezése-
ket, és majd szép lassan novekszik a cég, vagy megprébalunk in-
novécids pélydzati tdmogatdst szerezni. Elkezdtiink pélydzni a Eu-
ropean Innovation Councilndl (EIC). Az egyik el§pélydzatunkrol
tudomdst szerzett egy kolléga, aki ldtott benne fantdzidt — § lett
az angyalbefektetdnk. Egyszertien bekopogott hozzank (a kozel-
ben dolgozik), adott pénzt az alkatrészekre, viszonylag kis ré-
szesedést kért, megigérte, hogy nem szél bele semmibe, és majd
hdrom év milva megldtjuk, hova jutottunk.

Ezzel sikertilt tulélniink az els§ idgszakot, utdna pedig elnyer-
tiikk az EIC Accelerator-tdmogatdst; ez egy hdrom lépcsGben el-
nyerhetd innovécids tdmogatds utolsé eleme. Az els§ etapot ter-
mékfejlesztésben gondolkodé egyetemi konzorciumoknak szdn-
jak, amelyeknek valamilyen ,,proof of concept’tel kell el§allniuk
a tdmogatds lejdrtakor. Ha ez megvan, akkor a kovetkezd, dtme-
neti tdmogatdssal a hdtuk mogott felmérik, hogy van-e piaci
igény a fejlesztésére, és ha van, a harmadik, legnagyobb 6sszeg-
gel jdré Accelerator-tdmogatds segithet a sikeres cég kialakitdsa-
ban. Sokdig mi voltunk az egyediili magyar nyertes cég — mert
ebben a lépcsében mdr csak cégek pdlydzhatnak, és négy-6t szd-
zalék a nyerési esély —, de szerencsére idén az eChemicles, Jandky
Csabdék cége is megkapta a tdmogatdst.

A csapat (balrél): Szemes Eva, Vanké Gyorgy, Németh Zoltan,
Fehér Kata

A miénk most janudrban jdrt le. Két évre szdlt, és abbdl lett
minden, ami itt a laborokban és az iroddban van. Az tudtuk,
hogy a laboratériumi berendezésbdl eladhaté terméket kell el§al-
litanunk, de a vdllalkozdsrdl, a piacrdl fogalmunk sem volt. Ezért
kezdettél fogva olyan kollégdkat akartunk a csapatba vonzani,
akik az tizleti életbdl jonnek, tudjak, mi az a vdllalkozds, miaz a
pénziigy, mi az a piac, mi az a hirdetés. Szemes Evit kordbbrdl
ismertiik, mert pélydzati menedzserként mdr dolgozott a Wig-
nernél, § pedig hozta magdval a bardtngjét, Fehér Katdt, aki
szintén kozgazddsz, és marketinges tapasztalata is van. Nagyon
tit6képes csapattd dlltunk dssze négyen.
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A palydzati pénzbdl mérnokoket is felvettiink, akik fantaszti-
kus munkat tesznek le az asztalra. Nagyon féltem az elején, mert
hidba j6 Magyarorszdgon a mérnokképzés, a szdmtalan neves cég
felszivja a kompetens mérnokoket. Mindenesetre feladtuk a hir-
detést — olyan fiatalokat kerestiink, akiknek mdr van Gtéves
nagyvdllalati tapasztalata —, és csGstdl jottek a jobbnadl jobb je-
lentkezdk.

Olyan j6 feltételeket kindltak?

Dehogy! A pdlydzéknak elegiik lett a nagyvdllalatokbdl, ahol
egész nap a szamit6gép el6tt tiltek, csak apré mddositdsokat ja-
vasolhattak, meetingeltek, prezentdcidkat készitettek. De tele
vannak tettvdggyal, djitdsi szdndékkal. Imddom, hogy beme-
gytink a laborba, ahol csillogé szemii fiatal mérnokok mutogat-
jak, mit csindltak — amit elStte persze gondosan megterveztek.
Ok a legmodernebb szoftverekkel dolgoznak, nem csak fognak
egy csomd alkatrészt, amit 6sszecsavaroznak, aztdn megnézik,
hogy miikodik-e a kiityii vagy sem. Ami aztdn a berendezésen is
meglétszik.

A termék mellett a céget is fel kell fejleszteni a piacra lépéshez:
ki kell alakitani a cégstrukturdt, a miikodést. Es egydltaldn nem
utolsésorban ki kell épiteni a piacot. Ez szintén dridsi szakértel-
met igényel; legaldbb akkora feladat, mint egy termék piacra vi-
tele. Egy-egy berendezést el tudunk adni, mert tudjuk, kihez kell
odamenni az osléi vagy a toulouse-i egyetemen — az elsét olasz
kollégdk vasdroltdk meg, akiktdl hasznos visszajelzéseket kapunk
-, de ett6l még nem lesziink sikeres cég. El kell menni a nagy cé-
gekhez is, példdul a BASF-hez, az Egishez, mert véllalati kornye-
zetben kell eladnunk a termékiinket — mikozben 6k évtizedek dta
a Rigakutdl meg a Brukertd] veszik az anyagvizsgdlé eszkozoket.
Mi megprébéljuk megismertetni veliik a technoldgidt, hogy ért-
sék, miért j6 ez nekik, illetve folyamatosan kérdeziink, hogy tud-
juk, mire kivdncsiak, és ahhoz igazitsuk a sajdt vdlaszunkat. Mert
nem azt kell gydrtanunk, amit mi jénak tartunk, hanem amire a
piac igényt tart.

Most mdr tigy érezziik, mind a hdrom teriileten nagy lépése-
ket tettiink elGre. Az idén van a ,,piacra 1épési id§szakunk’, ami-
kor mdr azt mondjuk, hogy kész a termék, bdrki megrendelheti,
és mi leszdllitjuk, betizemeljiik. Itt vdrhat rank a ,halal volgye”;
ebbe olyankor sétdl bele az ember, amikor jol felfuttatja a vallal-
kozdsdt palydzati pénzbdl, de még nincsenek piaci bevételei — és

Mérésre készen
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konnyen cs6dbe megy. Az az egyik megoldds az elkeriilésére,
hogy start-upnak tekintve magunkat kiilsé befektetéket kere-
stink, akik még ,,belénk raknak’ kétévnyi miikodési koltséget, mi
pedig 6t év mulva mdr tényleg kiépitjiik a piacot, és piacvezetSk
lesziink.

Kozben végig a Wigner épiiletében dolgoznak.

En a mai napig a Wigner Fizikai Kutatékézpont tudomdnyos £6-
munkatdrsa vagyok, emellett a LynXes Innovation Kft. tdrsala-
pitdja és tigyvezetSje. Nem magyar sajdtossdg, hogy kutatéként
nagyon nehéz piacra 1épniink, de az utébbi években mdr egyre
tobb pozitiv valtozast ldtok.

Nagyon sokat beszélgettem a f@igazgaténkkal, Lévai Péterrel
arrdl, hogy olyan rendszert szeretnénk kialakitani, ami minden-
kinek j6. Az nagyon konnyen 6sszejon, ami mindenkinek rossz,
de nyilvdn nem erre palydzunk. J6 néhdny évi beszélgetés utdn si-
keriilt kitaldlunk egy win-win konstrukciét. Csak néhdny elemét
sorolom fel.

Szoktdk kérdezni, miért j6 nekiink, hogy itt vagyunk. Példdul
azért, mert van egy kivdlé muhely, ahol kénnyen le tudunk gydr-
tatni darabokat; kis igazitdsokat is tudunk kérni, és ehhez nem
kell CNC-esztergdt venniink. Ezekért a szolgdltatdsokért persze
fizetiink, de sokkal kevesebbet, mintha nekiink kellene mdhelyt
feldllitanunk, és a Wigner is bevételhez jut.

Az is mindenkinek j6 lehet, hogy ide tudjuk vonzani a hallga-
tokat, akik wigneres hallgaték maradnak, mert doktorit vagy dip-
lomamunkadt csindlnak, ugyanakkor ldtjék, hogy nemcsak alap-
kutatds 1étezik, hanem technoldgiatranszfer is, amibdl sokat ta-
nulhatnak. Es lelkesek, szivesen jonnek hozzank.

A Wignernek a szolgaltatdsbérlésbél is szdrmazik bevétele, mi
pedig a KFKI-telephelyen — ahol rengeteg nagyszeri kutaté és
mérnok dolgozik, évtizedes tapasztalatok halmozdédtak fel — mds
laborokba is dt tudunk menni a kérdéseinkkel; ebbdl a szem-
pontbdl is a legjobb helyen vagyunk.

Nyugaton szintén azt ldtom, hogy az elmtilt négy-6t évben kii-
l6n épiileteket htiznak fel az egyetemek és a kutatdintézetek mel-
1¢ — kizdrdlag a spin-off cégeknek. Az emberek segithetnek egy-
mdsnak, és jonnek a hallgatdk, akik ldtjak a technoldgidt, dtve-
szik az 4j szemléletet.

A kémia hdnapja

A Magyar Tudomdnyos Akadémia 200 éves ju- A
bileumat tinnepld, ,,Sokszinl tudomdny” prog-
ramsorozatban szeptember volt a kémia hé-
napja. Ebbél az alkalombél két konyv is meg-
jelent. A Kalandos kémia — A mutdns mumus
titka a Harry Potter-univerzumba illeszti bele
a hetedik—nyolcadik osztdlyos kémiai tan-
anyag nagy részét — 4j fantasy-regényt alkotva.
A Két évszdzad molekuldi a Magyar Tudomd-
nyos Akadémidn a kémia nyelvén meséli el az
Akadémia eddigi torténetét. A kotetek pdf for-
mdban is letélthetdk.

Kalandos kémia - A mutans mumus titka
https://pea.lib.pte.hu/handle/pea/98050
Két évszazad molekulai...
https://real. mtak.hu/244686
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Az 1j berendezéseket itt, a Wignerben is felhaszndlhatjuk a ku-
tatdsokhoz — ez szintén kettds haszon.

Mit gondol, hol tartanak majd 6t-tiz év miilva?

A gyors novekedést nagyon szem el6tt tartjuk; az a célunk, hogy
miel$bb létrehozzuk a laboratériumi nagy energiafelbontdsu ront-
genspektrométerek ipari felhaszndldsdnak piacdt — ilyen piac
egyel6re nem létezik. Szeretnénk egymadssal kompatibilis portfé-
liét és piacot kialakitani, és ezen a piacon szeretnénk piacvezetSk
lenni. Eurépdban jelenleg egyediil mi drulunk ilyen spektrométert.

Emlitettem mdr az amerikai versenytdrsakat. Ok az egyetemi
szférdban mozognak, mi viszont a legelejétdl tgy terveztilk a
spektrométert, hogy ipari felhaszndldsra is alkalmas legyen, és
az ipari kutatds-fejlesztési felhaszndl6i réteget akarjuk megte-
remteni. A mi fejlesztésiink igazdbdl abban segit, hogy az ipari
kollégak fejleszthessék a sajdt termékeiket.

Mire haszndlhatja az ipar a spektrométeriiket?

Sok mindenre. Az els§ két tertilet, amelyet megcéloztunk, az ak-
kumuldtorfejlesztés és a zold kémia. Az akkumuldtorok terén pél-
ddul a katddfejlesztés johet széba, a jobb osszetétel kialakitdsa, a
hatékonysdg, az élettartam novelése. A nagy energiafelbontdst
spektroszképia az akkumuldtorban lejdtsz6dé folyamatok meg-
értésében segithet.

A z6ld kémia esetében abbdl indulunk ki, hogy téméntelen
mianyag szemetiink van és rengeteg fosszilis energiahordozét
haszndlunk fol - éridsi a kornyezetszennyezés.

Ugyanakkor jénéhdny cég példdul PET-palackbdl szeretne di-
zelolajat gydrtani, amihez katalizator kell, és hidba tudjédk nagy-
jabdl, milyen reakcidkat haszndlndnak, ezek a folyamatok még
nem nagyon mifkddnek. A hagyomdnyos laboratériumi mii-
anyagvizsgdlati eszkozokkel tobbé-kevésbé ldtjak, hogy megy-e a
folyamat vagy sem, de arrél nagyon kevés informdcidjuk van,
hogy mi torténik pontosan a katalizdtorral, hogyan zajlanak a ké-
miai reakcidk. A rontgenspektrométeriinkkel menet kézben mo-
nitorozhatjdk a reakcidkat vagy akdr az akkumuldtorcelldt.

Sok 1épcsét kell még végigjdrnunk, de sokat mdr magunk mo-
gott hagytunk. Nekem most a cégvezetés hozta el ugyanazt a ta-
nuldsi folyamatot és kihfvdst, mint kordbban a kutatds. sV
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