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KEDVES OLVASOK!

Itt van az §sz, itt van ujra, S sz€p, mint mindig, énnekem — irta Petdfi 1847-ben.
Nem biztos, hogy manapsdg mindenki azonosulni tud a vers alapgondolatdval, amely
szerint az §sz nem mds, mint a nydr utdni csendes pihenés. El§szir is megvdltoztak
a klimatikus korilmények: mdr julius kizepén arrdl lehetett olvasni, hogy az éghaj-
latvdltozds €s a sulyos aszdlyok miatt a Birzsonybdl és a Visegrddi-hegységbdl komp-
lett patakok tiintek el, illetve a fdkon mdr ekkor, a nydr derekdn dszi lombkorondk
voltak ldthatdak. Mdsrészt szeptember 1. a tdrsadalom jelentds része, az ifjabb ge-
nerdcidk szdmdra az iskolakezdés miatt a legkevésbé sem szép, inkdbb traumatizdld
idépont.

A Magyar Kémikusok Lapja szeptemberi szdma az utdbbi témdhoz, az oktatds iigyéhez stilszerilen
szdmos adalékkal szolgdl. Tanulmdny vizsgdlia a nemzetkozi STEM-projektben vald, az ELTE Kémiai
Intézete szakmddszertanos oktatdinak koszonhetd magyar részvételt. A Lapban TETT-torténetek cim-
mel 1ij sorozat indul: ebben a Richter vezetésével miikodd TETT-mesepdlydzat legsikeriiltebb kémiai tdr-
gy pdlyamiiveit olvashatjuk majd. Elséként Simon Dorka-Bordka az iskolakezdéshez illeszkedd tdrgyii
meséjét szemlézziik, amit szerzdje — aki jelenleg a SOTE gydgyszerész hallgatdja — még a sepsiszent-
gyorgyi Székely Mikd Kollégium tizedikes didkjaként irt 2021-ben. Mds mdédon muiltdk foliil az dtlagot
idei didkolimpikonjaink, akik fényld csillagokként vildgitanak messze-messze a magyar kozoktatds ko-
mor égboltozata folott. A magyarorszdgi didkok az 58., tizbegisztdni Nemzetkizi Kémiai Didkolimpidn,
azonkiviil a Nemzetkozi Mengyelejev Didkolimpidn is eredményesen szerepeltek — részletek a beszdmo-
[6ban. Ismét témdt vdltva: van rd valamelyes esély, hogy a tanév sordn a kozoktatdst pozitiv vdltozdsok
érik, ami némi reményt ad mindannyiunknak.

Ldtva jelen lapszdm tartalomjegyzékét eszembe jutott a ,személyesség” szd. Magazinszeriien bepil-
lantdst nyerhetiink tobb jeles személy életébe, gondolkoddsmddjdba, észjdrdsdba. Interjiit olvashatunk
Felinger Attildval, az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlydnak 1ij elnokével. Inzelt Gyirgy eziittal a kémia
kozelmuiltjdban kalandozik, a Tennessee Egyetemet sajdt élményei alapjdn mutatja be, és kitér a kdlium-
perklordt csapadék voltdval kapcsolatos tapasztalataira is. Ezt magam eddig a létezd legelméletibb kér-
dések kozé soroltam, mivel a jelenséggel kordbban kizdrdlag az analitika-tankinyvek lapjain taldlkoz-
tam. Egy konyvajdnld, benne sok-sok idézet Lovdsz Ldszldra irdnyitja a figyelmet. A tanévkezdés apro-
pdjdn legyen szabad kiemelnem, hogy az MTA volt elnoke az 1960-as években a budapesti Fazekas Mihdly
Gimndziumba jdrt (ahol én is tanitok), és a konyvajdnldban egykori specidlis matematika tagozatos osz-
tdlydnak kivételesen dsszetartd volta hangsilyosan nyer emlitést.

Mindezeken tull informdcidkhoz juthatunk az OQEMA Kft.-rdl, tovdbbd a feliratok és biztonsdgi jelek
rogzitésének helyes mddjdrdl, hogy rendszeresen jelentkezd rovatainkat ne is emlitsem. Forgassdk folyd-

iratunkat érdeklddéssel és elégedettséggel!
8 88! u‘j Xu; J\(L—j
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Kémiai ut egy falusi padlasrol
a Magyar Tudomdanyos
Akadémia elnokségi iiléseire

Beszélgetés Felinger Attila osztdlyelnokkel

Felinger Attila, a Magyar Tudomdnyos Akadémia rendes tagja 2026. junius 15-én lett 65 éves. Egy nappal késébb a
Kémiai Tudomdnyok Osztdlydnak elnikévé vdlasztottdk a kovetkezd hdroméves ciklusra, majd a kovetkezd napon
a Pécsi Akadémiai Bizottsdg eldaddtermében szakmai el6addsokkal koszontotték.

Junius utolsé napjaiban volt alkalom arra, hogy interjiit adjon a Magyar Kémikusok Lapja felelds szerkesztdjének.
(A koszontés: https://www.youtube.com/watch?v=t0DGxm_Zes0I)

Hogyan keriilt be a kémia az életedbe?

Alighanem tgy, hogy van egy batydm és egy ndvérem, akik jéval
idésebbek, mint én.

Az § tankonyveik otthon megvoltak egy ldddban a padldson.
Nyolc-tiz éves koromban elgvettem sok mds kozott a kémia-
konyveket, és persze semmit sem értettem, de valahogy megraga-
dott a sok dbra a miiszerekrdl és az tivegeszkozokrél, meg a kép-
letek. Igy indulhatott el. Hetedik és nyolcadik osztdlyban az 4lta-
lanos iskoldban mdr tanultunk kémidt, igy aztdn a pécsi vegy-
ipari szakkozépiskoldt jeloltem meg, amikor a tovdbbtanulds ko-
vetkezett.

Az dltaldnos iskola is Baranya megyében volt, ugye?

Igen, Sz6kéden néttem fol, ott végeztem az alsé tagozatot. Ez a
falu nagyon kicsi, ma azt mondandnk taldn, hogy az iskola osz-
tatlan volt. A tanteremben az els6t6l a negyedik osztdlyig egyet-
len tanité foglalkozott mindenkivel. Volt csendes szdmtan- és
hangos szdmtandrank is. Négy évig tulajdonképpen minden tan-
évben tjrahallottuk és -tanultuk ugyanazt az anyagot. A fels§ ta-
gozatra mdr a szomszéd faluba, Egerdgra jdrtam.

A pécsi vegyipari szakkozépiskoldbol természetes vdlasztds a
Veszprémi Vegyipari Egyetem?

Igen, mert aki ezen a vonalon akart akkoriban tovébbtanulni,
vagy Budapestre, vagy Veszprémbe ment. A veszprémi egyetem-
nek kitiing didktoborzé programja volt. Kozépiskoldsoknak nydri
tdborokat szerveztek, ahol megismerkedhettiink az egyetemmel,
fizika- és matematika-el6addsokon és szemindriumokon vettiink
részt. Ez egyben felvételi el6készits is volt. En hdromszor is jar-
tam Veszprémben, miel6tt beadtam a jelentkezésemet vegyész-
mérnok-hallgaténak.

Voltdl katona is az egyetemi évek eldtt?

Igen, voltam. Szegeden lehtztam 11 hénapot, Perczel Andrds a
katonatdrsam volt. Abban az évben a Veszprémbe felvettek nagy
részét Szekszdrdra hivtédk be katonai szolgdlatra, de volt egy kisebb
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csoport is, amelyet Szegedre vittek. Andrdssal egyiitt ebben a
csoportban voltunk.

Veszprémben hogyan lettél ondlld kutato?

Midr mdsodéves koromban elkezdtem tudomdnyos kutatdsban
részt venni az Analitikai Kémia Tanszéken. A szakdolgozatomat
és a diplomadolgozatomat is ott frtam. A témavezetém, Inczédy
Janos ekkor mdr nem volt tanszékvezetd, de a meghatdrozé pro-
fesszor még mindig § volt az analitikai kémidn. Engem azért vett £61
doktorandusznak a tanszékre, hogy a vegyipari vagy kémiai tech-
nolégiai folyamatok analitikdjdval foglalkozzam. Hat hénapra az
akkori Leninvdrosba akart kiildeni, hogy tényleges ipari kornye-
zetben tanulmdnyozzam az analitikai lehet§ségeket. Kozben vi-
szont megsziiletett a fiam, ezért nem voltam hajlandé akkor fél
évre otthagyni a csalddomat. Végiil egy kis témamddositdssal
szereztem meg a doktori fokozatot.

Aztdn Leninvdros helyett lett az Egyesiilt Allamok?

Az mdr jéval kés6bb volt, az Egyesiilt Allamok el6tt volt egy fon-
tos olaszorszdgi kitérd is. 1989-ben egy hdrom hénapos MTA-
CNR 6sztondijjal lehetdségem volt Ferrardba menni, és ott Fran-
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cesco Dondi professzorral dolgozhattam egyiitt. O ajénlott be
Georges Guiochon csoportjdba; ez Knoxville-ban mtikdétt, Ten-
nessee dllamban. 1990 novemberében eredetileg kilenc hénapra
utaztunk ki az Egyesiilt Allamokba a csaldddal, de végiil kozel
hdrom évet toltottiink ott.

Csaldddal egyiitt mentél kiilfoldre. Manapsdg a csaldd inkdbb arra
ok, hogy valaki ne menjen.

Valéban. En ezen csoddlkozom is, mert most mar én vagyok ab-
ban a cipében, hogy a didkjaimat és a fiatalokat prébdlom kiil-
foldre eljuttatni. Mindenhol mindenféle ellendlldsba titkozom,
amit nem értek. Mindenkinek van egy bardtja, bardtngje, meny-
asszonya, vGlegénye, ami miatt nehézkes elmenni egy kiilfoldi
6sztondijra, vagy nem is tartja fontosnak azt. A nyolcvanas évek
végén, amikor a doktorimat befejeztem, a fiatal kutatdk alig vér-
tdk, hogy eljuthassanak Hollandidba, Amerikdba, Anglidba vagy
Németorszdgba ilyen-olyan dsztondij-lehet@séggel. Valahogy én is
mindig ugy késziiltem, hogy el6bb-utébb lesz valamilyen alka-
lom, amikor kiilfoldi tapasztalatot szerezhetek.

A gyermekeid iskoldba is jdrtak Amerikdban?

Igen. Bdr amikor elindultunk, akkor 6k még négy- és kétévesek
voltak. A ldnyom ott végig Gvoddba jdrt. Amerikdban Gtéves kor-
ban kezdddik a nulladik évfolyam, amit kindergartennek hivnak,
a fiam erre az évre és az els§ osztdlyba is Knoxville-ban jart. Ugy
jottiink haza, hogy itthon egybél masodik osztdlyos lett.

Az angol nyelvtuddsban segitette Gket ez az iddszak?

Biztosan jelentds volt, de 6k abban az id6ben nagyon fiatalok
voltak, az a nyelvtudds nagyon gyorsan ki is kopott. Amikor ha-
zajottiink, az 1990-es évek elején, kozvetleniil a rendszervdltds
utdn Magyarorszdg még a nyugatiaknak is érdekes volt, rengeteg
amerikai 6nkéntes dolgozott Magyarorszdgon. Az § segitségiik-
kel prébdltuk a gyermekek nyelvtuddsét fenntartani, hogy hall-
janak anyanyelvi angol beszédet is. KésGbb, amikor kozépiskola-
sok voltak, még egy évre visszamentiink Amerikdba, és az akkor
megerGsitett nyelvtudds mdr megragadt benniik.

A hdroméves amerikai tanulmdnyiitrdl Veszprémbe visszatérve
irtdl egy szakkonyvet. Ennek mi a torténete?

A konyv témdja a kromatogrdfidban haszndlatos adatelemzés és
jelfeldolgozds. 1994-ben ajdnlottak az Elsevier kemometriai dijé-
ra, amit végiil nem kaptam meg. Meglehet, kdrpétlasként java-
solta a kiadd, hogy irjak egy konyvet. Ez majdnem négy évig tar-
tott, az els§ két évben csak anyagot gytjtottem. Akkoriban mdr
volt ugyan internet, de még nem terjedt el a haszndlata, ezért a
két év jelentds része fénymadsoldssal telt, a kovetkezd kettd pedig
intenziv frdssal. A konyv végiil 1998-ban jelent meg.'

Olyan szempontbdl nem vagy teljesen tipikus magyar tudds, hogy
az orszdgon beliil is koltoztél egyik intézménybdl a mdsikba.

A diplomaszerzés utdn — az amerikai éveket leszdmitva — husz
évig dolgoztam Veszprémben az Analitikai Kémiai Tanszéken. A
kétezres évek elejére azonban olyannd vélt az egyetemi vezetés és
a hangulat, hogy tigy éreztem, elfogy a leveg§ koriilottem. Ekkor
lattam célszertinek a valtdst. 2004 dpriliséban a Magyar Elvé-
lasztdstudomdnyi Tdrsasdg tavaszi, egynapos ankétjdn, amit a
Stefdnia uton, a honvédség egyik palotdjéban rendeztek, a szii-
netben a teraszon kavézgatds és siiteményezés kozben tobb pro-

[
! Data analysis and signal processing in chromatography. Elsevier, Amsterdam, 1998.
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fesszorral is beszéltem err6l. Kildr Ferenc azonnal érdeklGdést
mutatott, s néhdny héttel késébb madr térgyaltam is vele és a pécsi
Természettudomdnyi Kar akkori dékdnjdval, Gabriel Réberttel.
Ennek eredményeként 2005 februdrjdtdl féldllasban, jaliustdl pe-
dig teljes munkaidében Pécsett alkalmaztak.

Az Elvdlasztdstudomdnyi Tdrsasdgnak ma te vagy a vezetdje,
ugye?

Valéban, mdr 2009 6ta. Tréfdsan azt szoktam mondani, hogy
Barack Obama és én nagyjdbdl egyszerre lettiink elnokok, de az
Egyesiilt Allamok €élén azdta mdr t6bb vdltds is volt. Idehaza most
mdr felndtt egy teljes generdcid, amely csak engem ldtott a METT
élén, tgyhogy a kovetkez§ tisztjitdsndl szeretném dtadni a fia-
taloknak ezt a szerepet. A tdrsasdg minden mdsodik évben meg-
szervezi a hazai Elvdlasztdstudomdnyi Vdandorgytilést, a koztes
években dllandé helyszinen, Siéfokon nemzetkozi konferencidt
tartunk Balaton Symposium cimen.

A Magyar Tudomdnyos Akadémia 2016-ban vdlasztott levelezd
taggd. Kiviilrdl nézve az az év elég kiilonlegesnek ldtszik, mert
egyszerre két pécsi kémikus keriilt be a Kémiai Osztdlyra. Te hogy
élted ezt meg?

Nekem is meglepetés volt, hogy kettdnket vdlasztottak meg. Volt
egy harmadik jelolt is, aki megkapta a sziikséges tdmogatdst az
osztalytdl, de abban a ciklusban a Kémiai Osztalyra csak két hely
jutott. Kolldr Ldszléval nemcsak a pécsi munkahely k6zos ben-
niink, hanem a veszprémi mdltunk is. Most mar kicsit furcsa el-
mondani, de mi nem klasszikus vegyészek vagyunk, hanem vegy-
ipari rendszermérnoki és folyamatszabdlyozasi dgazaton szerez-
ttink diplomat.

Kolldr LdszId tanitott téged az egyetemi évek alatt?

Nem, vagy legaldbbis nem emlékszem rd. Ahogy mdr emlitettem,
kozépiskolds koromban volt az a felvételi el6készit§ nydri tébor,
ott szemindriumokat vezetett, és olyan sebességgel irta a tdbldra
a feladatok megolddsat, mintha két kézzel irt volna egyszerre. A
veszprémi egyetem Gtszintes kollégiumdban az egyes emeletek
az egyes évfolyamokat jelentették. Mindegyiken volt szintfelel§s
tandr, az egyik évben - taldn éppen az elsében — az én emelete-
men Kolldr Laszl6 volt az.

A tavaszi események alapjdn ugy tiinik, az Akadémia elég tur-
bulens iddszak eldtt dll. Milyen hatdsa van ennek egy osztdlyel-
nok munkdjdra?

Az Akadémia mindig nyugodt évekre késziil, de mdr Lovdsz
Ldszl6 és aztdn Freund Tamads elnoksége alatt is turbulens idGket
élt. Jelenleg a kutatéhdlézat sorsa foglalkoztatja leginkabb a koz-
véleményt meg az Akadémia vezetését is. Most még nem ldtjuk,
hogy mi lesz a megoldds. Az elndkvélasztds sordn a kozgytilésen
mind a négy elnokjelolt fontosnak ldtta, hogy a kutatdsi hélézat
valamilyen médon visszakeriiljon a Magyar Tudomdnyos Akadé-
midhoz. De hogy milyen formdban és milyen feltételekkel, ezt
most nem ldtja senki, még az uj elnok sem. A régi dllapot bizto-
san nem dllhat vissza. Az sem sejthet§ még, hogy mi lesz a HUN-
REN-nel. Az els6 lépésnek a torvény megvaltoztatdsdnak kell len-
nie, ez még nem tortént meg.

Az akadémikusok, illetve az MTA doktorainak tiszteletd{jdrdl
Pdsfai Mihdly koncepcidjdban az szerepelt, hogy a magyar tudd-
sok kdrében nem tul régen végzett felmérés szerint az elGbbi pont
megfeleld, az utdbbit viszont emelni kell. Errél mi a véleményed?
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Abban sem vagyok biztos, hogy sziikség van egydltaldn tisztelet-
dijra. Ha olyanok a fizetések, amilyenek, akkor ez a kiegészités
jol jon, de hdt manapsdg egy akadémikusi tiszteletdij jéformdn
alig nagyobb, mint a minimdlbér. Erre mondhatjuk azt, hogy
megfelel§ vagy nem megfelel§. Az viszont biztos, hogy az MTA
doktora cimmel jdr¢ tiszteletdij nevetséges, és hosszu ideje vdlto-
zatlan is. Az akadémikusok tiszteletdfjat torvény irja eld, ennek
megvialtoztatdsdt az Akadémia legfeljebb kezdeményezni tudja.
Nehéz elképzelni, hogy a kozgytilés a tiszteletdij megsziintetése
mellett foglalna dlldst, hiszen a sajdt érdekei ellen senki nem
szavaz.

A tiszteletdij rendszerét megorokoltiik a szovjet rendszerbdl.
Gyakran halljuk azt is, hogy mds orszdgokban fizetnek az em-
berek az akadémiai tagsdgért, nem pedig tiszteletdijat varnak.
M¢ég emlékszem azokra az id6kre, amikor Pungor Erng tdrca
nélkiili miniszterként azt forszirozta, hogy a professzori fizeté-
sek legyenek azonosak az dllamtitkdri bérekkel. Ha ez igy lenne,
akkor akadémikusi tiszteletdij nélkiil is jol élhetnének a profesz-
szorok.

Ha mdr emlitettitk az MTA doktora cimet, egy kicsit tobbet is
szeretnék beszélni a szerepérdl. Az utobbi idében a kémidban vi-
szonylag kevés jelentkezd volt, és terjedt az a nézet, hogy csok-
kenni fog a jelentdsége. EQy bd éve viszont hirtelen megvdltozott
a helyzet, a beszélgetésiink iddpontjdban az egész Akadémidn a
Kémiai Osztdlyon van a legtobb folyamatban 1évd eljdrds. Mi a
véleményed a cim jelentdségérdl és népszeriiségérdl?

Nagyon tdmogatom, hogy aki eljut a tudomdnyos pdlydn arra a
szintre, az mindenképpen szerezze meg az MTA doktora cimet.
A Pécsi Tudomdnyegyetemen a foglalkoztatdsi kovetelmény-
rendszer a professzori kinevezés feltételének irja eld, hogy a je-
lolt teljesitménye az MTA doktora szintnek feleljen meg. Ezt a
megfelelést legkdnnyebben gy tudja mindenki bizonyitani, hogy
beadja a pdlydzatot és dtmegy a habitusvizsgdlaton. A nagy prob-
léma Magyarorszdgon az, hogy a tudomdnyos életben nem szo-
kdsos az intézmények kozotti véltds, igy kialakul egyfajta belter-
jes vildg. Ha valaki Pécsett szerzi meg a diplomdjdt, akkor a dok-
tori fokozatot, a habilitdcidt is itt teljesiti, és egyetemi tandr is itt
szeretne lenni. Ennek a kovetkezménye ,,a mi kutydnk kolyke”-
téle attittid: el6bb-utébb mindenkit addig tdmogatunk, amig pro-
fesszor nem lesz. Lehet tobb oldalrdl is kritizalni az MTA doktori
cimet, de az mégiscsak egyetemt6l fiiggetlen, kiils6 megméret-
tetés, amire Magyarorszdgon sziikség van. A kozelmultban volt
példa arra, hogy egész évben dsszesen 40-50 4j MTA doktora
cim sziiletett, mig a professzori kinevezések szdma meghaladta
a 100-at. Ez egészségtelen. Rdaddsul az MTA doktorok nem fel-
tétleniil egyetemen dolgoznak, a kutatéintézetekben is vannak
szép szammal.

Egy ideig voltdl tudomdnyos rektorhelyettes. Erre hogyan emlék-
szel vissza?

Erdekes két és fél év volt, de egészen mdshogy alakult, mint
amire szamitottam. Arra késziiltem, hogy elsGsorban a nagy
egyetemi pélydzatokkal, az egyetem doktori, habilitdcids és egyéb
tudomdnyos el6meneteli dolgaival kell foglalkoznom. Ehhez ké-
pest amint hivatalba léptem, kitort a Covid-jdrvany, ami soha
nem ldtott kérdéseket vetett fel az id6nként hetekre bezdré
egyetemen. Amikor a hulldm lezajlott, 2021-ben megjelent a
modellvdltds, mint kényszer vagy legaldbbis elvdrt 1épés. Innen-
t6l kezdve a rektorhelyettesi feladatok nagy részében ezzel kap-
csolatos stratégiai terveket és mds anyagokat kellett késziteni,
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amit én mdr nem végeztem ugyanolyan lelkesedéssel. Igazdbél
én a modellvaltds mellett soha nem tudtam teljes mellszélesség-
gel kidllni.

Tagja vagy a Magyar Kémiai Foly6irat szerkesztdbizottsdgdnak.
Miben ldtod a lap mai jelentdségeét, illetve jovibeli szerepét?

A folyéiratndl a t6bbé-kevésbé ma is miikodd szerkesztSbizott-
sdg 2002-ben alakult meg Sohdr Pdl vezetésével. Neki mindig is
nagyon fontos volt, hogy legyen magyar nyelv(i publikdcids le-
het8ség a kémidn beliil. Forszirozta a doktori iskolavezet&knél,
hogy minden doktori iskola irja el§ fokozatszerzési kovetel-
ményként legaldbb egy magyar nyelvi kozlemény 1étét, ami a
Magyar Kémiai Folydiratban jelenjen meg. Ez soha nem val6sult
meg.

Természetesen j6, ha van anyanyelvi publikdcids lehetdség, de
azt latni kell, hogy ez néhany szerkesztén kiviil a kémikus kozos-
ségnek nem fontos, mert mindenki a lehetd legszélesebb kort ol-
vasokozonségre vagyik. Mdsodkozlést és 6sszefoglald cikkeket el
lehet képzelni, ez a lehet§ség most is él. A szerkesztSk lelkese-
dése viszi tovdbb, de hogy ez meddig lesz rentabilis anyagilag is,
¢és meddig lesz lelkes szerkeszt&gdrda, azt nehéz megmondani. A
lapot a Magyar Kémikusok Egyesiilete adja ki, de a Kémiai Osztaly
is magdénak érzi.

Az Akadémidn beliil az utdbbi években fokozddott a nyomds a
magyar nyelvii publikdcidk eldtérbe helyezésére. Mire szdmitasz,
ez tovdbb folytatddik?

Igen, ez a nyomds jelen van, az biztos. Ilyenkor mindig arra hi-
vatkoznak, hogy a Magyar Tudés Tdrsasdgot a magyar nyelv dpo-
lasdra hoztdk 1étre, ez igy is volt. Ett6]l azonban eltér az, ami a
Magyar Tudomdnyos Akadémidval manapsdg torténik, az dsszes
tudomadnydgat figyelembe véve. A Kémiai Osztdlyon szinte auto-
matikusan engedélyezziik, hogy angol nyelvii MTA doktori érte-
kezéseket adjanak be, nem elvdrds a magyar disszertdcié elké-
szitése. Szerintem ez igy rendben van.

Mindenkinek feladata a magyar nyelv dpoldsa, és arra szok-
tam biztatni a doktori hallgatékat, hogy forditsanak le mindent.
Egy magyar nyelvl disszertdciéban nem szeretem olvasni az
angol kifejezéseket, amelyeket kényelmesebb haszndlni, mint
megtaldlni a magyar megfelel6t. Ettél fiiggetlentil nem hiszem,
hogy a magyar szakmai nyelv helyzete sériil attél, hogy angol
nyelven is késziilhetnek MTA doktori disszertdcick a kémia te-
riiletén.

Osztdlyelnokként van-e valamilyen stratégiai torekvés, amit min-
denképpen szeretnél megvaldsitani vagy megvdltoztatni?

Nyilvdan minden osztdlyelnoknek megvan a maga stilusa, és el-
képzelése is akad arrdl, mit hogyan kellene csindlni. EI6dém,
Perczel Andrds az elmdlt hat évben nagyon sok ujitdst vezetett
be, amelyek szerintem j6l miikodnek az osztdly életében. Ezt a
nyarat arra szénom, hogy végiggondoljam, miben szeretnék vél-
toztatni. A tudomdnyos el§addsok jellegében elképzelhetd, hogy
lesz véltozas, de errdl az elsg szeptemberi osztdlyiilésen szeret-
nék kiérlelt véleményt mondani. Hosszu tdvon fontos a Kémiai
Osztdly létszdmdnak novelése. Az osztdlynak jelenleg csak 27 ha-
zai akadémikus tagja van, és ezzel a legkisebb osztdlyok kozott
vagyunk. Az osztdlyhoz tartozé MTA doktorok és koztestiileti ta-
gok szdma alapjdn joval nagyobb stly lenne indokolt az Akadé-
midn beldl.

Lente Gabor
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Az OQEMA Kft.: a vegyianyag-
kereskedelemtdl a kutatds tdmogatasdig

Az ipari vegyianyag-kereskedelem vildgéban egyre nagyobb
szerepet kapnak azok a vdllalatok, amelyek nem csupdn
termékeket kindlnak, hanem komplex szakmai tdimogatdst és
megbizhaté partneri hdtteret is biztositanak tigyfeleik szdmdra.

Az OQEMA Kft. az elmult években pontosan ezen az tton ha-
ladt tovébb: az ipari kiszolgdlds mellett ma mdr az oktatds, a kuta-
tds és a laboratdriumi fejlesztések meghatdrozd szerepldje Magyar-
orszdgon.

A vdllalat torténete még MOL-Chem néven indult, majd 2004-
ben Novochem Kft. néven csatlakozott az eurépai OQEMA cég-
csoporthoz. A 2025-6s névvdltdssal a cég hivatalosan is OQEMA
Kft.-ként folytatta mikodését, ezzel is hangsilyozva szoros ko-
t6dését a csaknem szdzéves muiltra visszatekint§ nemzetkozi vél-
lalatcsoporthoz.

Az 1922-ben alapitott OQEMA mdra Eurdpa tiz legnagyobb ve-
gyianyag-forgalmazdja kozé tartozik. A tobb mint 1600 munka-
tdrsat foglalkoztat¢ vdllalatcsoport széles kord partnerhdldzattal
és jelentds logisztikai hdttérrel rendelkezik. Az eurépai raktdrhd-
l6zatnak koszonhetSen gyors és rugalmas kiszolgaldst nyujt a k-
lonboz§ ipardgak szdmadra.

A raktarkomplexumban

A magyarorszdgi véllalat egyik meghatdrozé fejlesztése volt a
2009-ben létrehozott, 5766 négyzetméteres szdzhalombattai rak-
tdrbazis, amely stabil hdtteret biztosit a hazai és regiondlis elld-
tdshoz. Az OQEMA Kft. ma mdr szdmos ipardgban jelen van: az
élelmiszeripartdl kezdve a kozmetikai és a gydgyszeripari szek-
toron dt egészen a specidlis ipari vegyszerek piacdig.

Az elmuilt évek egyik legfontosabb stratégiai lépése a finom-
vegyszerek és a laborvegyszerek forgalmazdsdnak elinditdsa volt.
A villalat 2021 éta jelentds hangsulyt fektet erre a tertiletre,
amelyhez komoly laboratériumi és analitikai fejlesztések is kap-
csolddtak. Bévitették az analitikai labor kapacitdsdt, novelték a
miibizonylatokon szerepld specifikdlt paraméterek szamdt, vala-
mint a kiszerelési lehetgségeket is a kutatdsi és fejlesztési igé-
nyekhez igazitottak.

Stratégiai
egyittmiikodés a SABO
kozmetikai és higiéniai
cikkek gyartasara
szakosodott részlegével

We're expanding our
partnership with

<SA

Ennek eredményeként ma mdr az 1 literes laboratériumi ki-
szerelésektdl egészen az 1000 literes ipari mennyiségekig, illetve
az 1-25 kilogrammos csomagoldsi tartomdnyban is elérhetk a
termékek. Ez kiilonosen fontos az egyetemek, a kutatdintézetek
és a fejlesztGlaborok szamdra, ahol a rugalmassdg és a gyors ren-
delkezésre dllds alapvet§ szempont.

Az OQEMA Kft. az elmult ot év sordn a hazai egyetemek és
kutatdintézetek egyik meghatdrozd beszdllitdjdvd vdlt. A siker
hdtterében a stabil nemzetkozi beszdllitéi hdlézat mellett a ma-
gas szintd szakmai tdmogatds és a tapasztalt munkatdrsi csapat dll.
A vdllalat nemcsak alapanyagokat biztosit, hanem aktiv szakmai
partnerként is részt vesz kiilonboz§ fejlesztési projektekben.

Az ipari szerepl6k szdmdra tobb specidlis terméket és megol-
ddst is kidolgoztunk, amelyeknek hire gyorsan terjed a piacon,
igy egyre tobb 1j megkeresés érkezik az egyedi fejlesztési és be-
szerzési igényekkel kapcsolatban. A vdllalat emellett jelen van a
koérhazi laboratériumok elldtdséban is, ahol a megbizhatésdg, a
mindség és a gyors szdllitds kiemelten fontos tényezd.

Az OQEMA Kft. fejlédése jol mutatja, hogy a modern vegyi-
anyag-kereskedelem ma mdr joval tobbet jelent egyszerii disztri-
biicidndl. A piaci szerepl6k egyre inkdbb olyan partnereket ke-
resnek, akik szakmai tuddssal, fejlesztési tapasztalattal és rugal-
mas szolgdltatdsokkal is tdmogatni tudjik a munkdjukat. Az OQEMA
Kft. célja, hogy hosszii tdvon is ilyen megbizhatd partnere legyen
az ipari, kutatdsi és oktatdsi szektornak egyardnt. )
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Agdrdi Tamds

W AFV Kft.

A leesett tabla nem jelzés

A feliratok és biztonsdgi jelek rogzitése mint munkavédelmi kockazati tényezd

Régzitési dontési logika

A j6 biztonsagi jel rendszerként illeszkedik a funcidhoz, a lehet6ségekhez és az igénybevételhez.

1. Feliilet sima, porozus, 3. Roégzités
tveg, cso, tartaly csavar, Jn ‘
. T tavtarto, FUTG -
2. Kérnyezet UV, para, vegyszer, . ‘ magnes 00LAJ
h6, mosas, rezgés, ’ ‘ > bilincs, pant
utés
Feliilet Kockazat Rogzités Ellenérzés
diszperzios festékkel festett tisztitdszeres tisztitas, anyagaban 6ntapado jel, régzitettség, tapadas,

fal, kulsé fal vakolat, tveg,
mUanyag felulet,

specidlis por és zsirtaszitd

felulet, csévezeték, tartaly,

vegyszeres vagy
fertétlenitészeres tisztitas
levalas, UV, szél,
hé (hideg vayg meleg),

kétoldalu 6ntapado
(merev tabla esetén)
pant, bilincs, tartéprofil,
tartékonzol,

olvashatosag, szintartas
ismétlés a sziikséges
pontokon, iranyhelyesség,
stabilitas, korrozio,

fém, oszlop gorbulet, para,

rezgés, karcolédas

csavar, szegecs, tavtarté takartsag

A rogzités kivalasztasa a feliiletbél, a kérnyezetbdl és az igénybevételbdl kévetkezik

biztonsdgi jelzésekrdl beszélve legtibbszor a piktogram, a

szin, a méret, az alapanyag és a szabvdnyossdg kertil el§-
térbe. Ezek valdban alapvetd kérdések, de a jel mikodése végiil
egy sokkal prézaibb ponton ddl el: ott marad-e a helyén. A le-
esett, elfordult, szinehagyott vagy takardsba kertilt felirat nem
egyszerd esztétikai hiba, hanem megszakadt kockdzatkommuni-
kécié. A munkavédelmi jel nem attdl valik hasznossd, hogy elké-
sziil a nyomddban, hanem attdl, hogy a megfelel§ helyen, meg-
felel6 magassagban, megfeleld feliileten és a kornyezethez illesz-
kedd rogzitéssel tartésan ldthaté marad.

A hazai megfelelés alapjit a munkavédelemrdl sz6l6 1993. évi
XCIIL torvény, valamint a munkahelyen alkalmazandé biztonsd-
gi és egészségvédelmi jelzésekrdl sz6l6 2/1998. (I. 16.) MiiM ren-
delet adja. A rendelet logikdja szerint a jelzéseket nem elég kihe-
lyezni: azokat karban kell tartani, elhaszndlédds vagy munkako-
rilmény-véltozds esetén cserélni kell, és a munkaltaténak meg
kell gy6zGdnie a meglétiikrdl. Ez a rogzités szempontjabdl azt je-
lenti, hogy a tdbla, a matrica vagy a csdjelold nem egyszeri be-
szerzési tdrgy, hanem ellendrizend§ biztonsdgi elem. Ha a jel le-
valik, kifakul, kitakarjdk vagy elmozdul, akkor a jogszabdlyi
szdndék sem teljestil: a dolgozé nem kapja meg idében azt az in-
formdciét, amely a helyes dontéshez sziikséges.

A rogzitési méd kivélasztdsa ezért valGjdban kockdzatértéke-
1ési kérdés. Mds megoldds kell egy sima, zsirtalanitott beltéri aj-
téra, mds egy porézus betonfalra, mds egy kiiltéri acélszerkezet-
re, megint mds egy csGvezetékre, tartdlyra vagy rezgd gépburko-
latra. Az dntapadd kivitel sok esetben kivéld és tartés megoldds,
de csak akkor, ha a feliilet tiszta, szdraz, megfelel6 hmérsékletd
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és a ragaszté kompatibilis az alapfeliilettel. Egy hideg raktdrban,
poros falon, érdes betonon vagy rendszeresen vegyszerrel mosott
technoldgiai térben ugyanaz a ragasztott jel mar bizonytalanab-
bul viselkedhet. Ilyenkor nem feltétleniil a jel ,,rossz”, hanem a
kornyezethez képest alulméretezett a rogzitési méd.

A mechanikus rogzités sem mindenhatd. A csavar, a szegecs,
a tdvtart vagy a bilincs sokszor tartésabb és ellengrizhet6bb
megolddst ad, kiilonosen kiiltéren, nagy forgalmdu ipari terekben,
cs@vezetékeken és tartdlyokndl. Ugyanakkor a furds, a perfordlds
vagy a szerkezet megbontdsa Uj kockdzatot is hozhat. A tiszta-
térben a por és a rések, az élelmiszeriparban a higiéniai szem-
pontok, a robbandsveszélyes térben a munkavégzési engedély és
a gyujtéforrds-kontroll, a szigetelt vagy korrézidvédett feliileten
pedig a rétegrend megsértése lehet a dontd ellenérv. A j6 rogzi-
tés tehdt nem azonos a leger§sebb rogzitéssel. A j6 rogzités az,
amely a jel életvédelmi funkcidjat a legkisebb jarulékos kockdzat
mellett biztositja.

Kiilon figyelmet érdemelnek azok a jelek, amelyeknél a rend-
szer folytonossdga is szamit. Menekiilési dtvonalon, tizvédelmi
eszkozok esetében, cs@vezeték-jelolésnél vagy tartdlyparkban
nem elég, ha egy-egy felirat 6nmagdban helyes. A jelolésnek ott
kell megjelennie, ahol a dontés megsziiletik: belépési pontndl,
forduldndl, elzdrd szerelvénynél, csékotésnél, toltési-lefejtési
pontndl vagy veszélyzéndba belépés elGtt. Ha egy jel hidnyzik
vagy nem ldthaté megfelelGen, a rendszer logikai ldnca megsza-
kad. A dolgoz6 hezitdl, rossz szerelvényt keres, téves irdnyba in-
dul vagy tdl késén ismeri fel a veszélyt. Ez a késedelem normal
tizemben termelési hiba, vészhelyzetben baleseti tényez§ lehet.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Tablak | Feliratok
Reklamtechnika

A rogzitésnél kiilon kell vdlasztani az ideiglenes és a végleges
jelolést. Karbantartdsi ledlldsndl, prébatizemnél vagy dtmeneti
technoldgiai vdltozasnal lehet helye gyorsan kihelyezhetd, vissza-
bonthat6 megolddsnak, de a tartds veszélyt jelz6 munkavédelmi
feliratot nem szabad ilyen eszkozokre alapozni. A ragasztészalag-
gal felfogatott lamindlt lap, az eloregedd kdbelkotegel vagy a kony-
nyen elmozdithaté médgneses tabla addig tiinik elfogadhaténak,
amig nincs rendkiviili helyzet. A végleges jelolésnél az élettarta-
mot, a takarithatdsdgot, a rogzitGelem korrézidjit, az utdnren-
delhetGséget és a késGbbi médosithatésdgot is végig kell gondolni.

A rogzités mindségét a feliilet-el6készités legaldbb annyira
befolydsolja, mint maga a rogzitGelem. Az dntapado jelek felhe-
lyezése elGtt a port, a zsirt, a nedvességet és a laza festékréte-
get el kell tdvolitani, a megfelel§ — dltaldban igen rovid - tapa-
ddsi id6t és hdmérsékletet biztositani kell. Mechanikus rogzi-
tésnél fontos a furatkiosztds, a korréziddllé kotSelem, a sorjamen-
tesség, a tdvtartds és az, hogy a tdbla ne vdljon sériilésveszélyes
kidll tdrggya.

CsGvezetékeken és tartdlyokon a gorbiilet, a hétdgulds, a kon-
denzdcié és a tisztitdsi rutin miatt gyakran célszert hordozépro-
filban, pdntos vagy bilincses megolddsban gondolkodni. A rogzi-
tés nem a kivitelezés végén elGkeriil§ aprésdg, hanem mdr a ter-
vezés része.

A rogzités megfelel§ségét érdemes dtaddskor és az id§szakos
munkavédelmi bejdrdsokon is kiilén szempontként kezelni. Nem
bonyolult vizsgalatrdl van szé: ldthaté-e a jel a dontési pontbdl,
nem takarja-e polc, ajtdszdrny vagy technoldgiai elem, nem re-
pedt, nem torétt, nem lazult-e ki a kétGelem, nem sériilt-e a fe-
laletvédelme, és még ugyanazt az informdciét kozli-e, mint amit
a kockdzatértékelés, az tizemeltetési utasitds vagy a vegyi anyag
biztonsdgi adatlapja indokol. A jelolés dllapotardl készitett egy-
szer(i fotédokumentdcié késébb nemcsak ellen6rzésnél hasznos,
hanem utdnrendeléskor és a telephelyek kozotti egységesitésnél is.

A minGségi gydrtépartner szerepe pontosan itt vdlik ldthatévd.
Egy j6 partner nemcsak azt kérdezi meg, mekkora legyen a tdbla

4w/ tabla.hu

és milyen piktogram keriiljon rd, hanem azt is, hovd keriil, mi-
lyen feliiletre, milyen tisztitdsi és kornyezeti igénybevétel mellett,
kell-e furat, tavtarto, ipari ragasztd, magnes, bilincs, pant vagy
szerelési segédanyag. A j6 gydrtépartner gyakorlati el6nye ebben
a rendszerben nem pusztdn a gyors reagdlds, rendelkezésre dll6
gydrtdsi kapacitds és beszdllitéi biztonsdg, hanem az ismételhe-
t8, dokumentdlhaté kivitelezési logika: azonos grafikai rendszer,
azonos anyagmin@ség, visszakereshet§ megrendelési adatok, Uj-
ragydrthat jelek és a helyszini alkalmazdsi kornyezethez illesz-
tett miiszaki javaslat.

Ez kiilonosen tobb telephelyes vagy folyamatosan valtozé tizemi
kornyezetben érték. Ha a jelolések rendelése csak alkalmi grafi-
kai feladatként torténik, gyorsan kialakulnak az eltér§ méretek,
mds-mds furatkiosztdsok, vegyes alapanyagok és nehezen azo-
nosithaté kordbbi termékek. Egy tudatos gydrtépartner ezzel
szemben cikkszdmmal, verziékovetéssel, sablonnal, a gydartdsi pa-
raméterek dokumentdcidjaval, rogzitési ajanldssal és sziikség ese-
tén telepitési csomaggal kezeli a feladatot. gy a biztonsdgi jel-
rendszer nemcsak dtaddskor aktudlis, hanem késébb kontrolldlt
min@ségben bévithetd és javithaté.

A rogzités akkor tekinthetd j6l megoldottnak, ha a jel nem-
csak az dtadds napjdn mutat j6l, hanem hénapokkal és évekkel
késébb is felismerhetd, tisztithatd, olvashaté és nem utolsésor-
ban a helyén van. A biztonsdgi jelzés nem dekordcids feliilet, ha-
nem a megelGzés egyik legolcsdbb és leggyorsabb informdcid-
dtad¢ eszkoze. Ennek az eszkoznek azonban csak akkor van ér-
téke, ha a teljes életciklusat végiggondoljuk: a kockazat felisme-
résétél a grafikai tervezésen és az anyagvalasztdson dt a rogzi-
tésig, majd az ellendrzésig és a cseréig. A leesd tabla nem jelzés.
A jol rogzitett jel viszont csendben, folyamatosan és jol felismer-
heten dolgozik a biztonsdgért.

Jogszabdlyi hdttér: 1993. évi XCIII. térvény; 2/1998. (1. 16.)
MiiM rendelet. A cikk szakmai célii dsszefoglald, nem teljes korii
jogértelmezés.

Az ismételheto kivitelezéshez dokumentalt gyartasi és telepitési logika sziikséges

Ismételhetd kivitelezési folyamat

A biztonsagi jelek rendelése és telepitése nem egyszeri tevékenység, hanem egy folyamat,

amely optimalis esetben ismételhetd és dokumentalt.

1. Felmérés
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hely, feliilet, anyag, méret,
igénybevétel furat, régzités

Gyartopartneri érték:

azonos grafika,
azonos mindség

Nemcsak tablat ad el, hanem rogzitési megoldast, anyagjavaslatot, telepitési logikat és késébb
azonos mindségben Ujragyarthato, visszakereshetd jelrendszert.

foto, lista,
utédnrendelés

tiszta feliilet,
szakszer( rogzités
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Mivel jarul hozza az acaSTEMy
projekt a magyar természettudomanyos

tandrképzéshez?

Trans-national STEM teacher education focussing on trans-

versal competence and sustainability education (Transzna-
ciondlis STEM-tandrképzés, amelynek kozéppontjaban a transz-
verzdlis kompetencidk és a fenntarthat6sdgi oktatds dll, révid név:
acaSTEMy, ahol a STEM jelentése: Science, Technology, Engineer-
ing and Mathematics, azaz természettudomdnyok, technoldgia,
mérnoki tudomdnyok és matematika) cimd projekt az Eurdpai
Bizottsdg felhivdsdra és anyagi tdmogatdsdval 1étrejott, Partner-
ship for Excellence — Erasmus+ Teacher Academies (A kivalosdg
érdekében kialakitott partnerség — Erasmus+ tandri akadémidk)
[1] program keretében jott létre. Az ELTE Kémiai Intézetének
szakmddszertanos oktatdi (e cikk szerzgi) egy 2022 juliusaban
Izraelben tartott, a kémiaoktatds kutatdsdval foglalkozé konfe-
rencidn kaptak meghivdst a pdlydzatban valé részvételre a pro-
jekt észt konzorciumvezetdjétél, akit kordbbi konferencidkrdl és
a European Chemical Society Division of Chemical Education (az
Eurépai Kémiai Tdrsasdg Kémiaoktatdsi Szakosztdlya) [2] tand-
csdnak Osszejoveteleirdl is ismertek.

A megvaldsitds a 2023. jinius 1. és 2026. szeptember 30. ko-
zotti id§szakban torténik (mivel az eredeti, 2026. mdjus 31-i ha-
tdridSt a nydri szlinetet is figyelembe véve négy hénappal meg-
hosszabbitottdk).

A projekt céljai

Kovetkezzék néhdny gondolat a pdlyazat kiildetésnyilatkozatként
is értelmezhetd Gsszefoglaléjdbol! A tandrok kulcsszerepet jdt-
szanak a jovG generdcidinak sokoldald és transzverzdlis készsé-
gekkel is rendelkez§ szakemberekké valé képzésében. Ezért az §
tuddsuk és képességeik dontd jelentségiick a zold és a digitdlis
atallds szempontjdbdl is. Ennek ellenére a tandrok gyakran a
megfelel§ szakmai tovdbbképzési lehet§ségek hidnydrdl szdmol-
nak be, kiilénosen a digitdlis készségek, a mobilitds és a tapasz-
taltabb kollégdk dltal végzett mentordlds terén. Az acaSTEMy célja
egy olyan szisztematikus tdmogatdsi struktdra kialakitdsa, amely
a magas szinvonald, kutatdsalapt STEM-tandrképzést segiti a ta-
ndri palydra 1épés eldtti képzéstdl a folyamatos szakmai fejlédésig
(Continuing Professional Development, réviden CPD), és amely-
nek alapvet§ eleme a mobilitds. A projekt transzverzalis kompe-
tencidkkal rendelkez§ és motivalt STEM-tandrokat képzel el, akik
megfeleld felkésziiltséggel rendelkeznek ahhoz, hogy didkjaikat
olyan jovdbeli karrierutakra készitsék fel, amelyeknek fvét és jel-
legét nehéz eldre ldtni.
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A kordbbi kutatdsok bizonyitottdk, hogy a természettudoma-
nyok oktatdsa sordn alkalmazott kontextusalapi megkdozelitések
javitjdk a didkok természettudomdnyok tanuldsdhoz valé hozz4-
alldsdt [3], és fokozzdk az érdeklGdést a természettudomdnyos
pdlyak irdnt [4]. Kember és McNaught [5] eredményei szerint a
didkok szdmdra relevdns helyzetek és a tudomdnyos ismeretek
osszekapcsoldsa segiti a didkok értelmes tanuldsét, és fokozza az
adott témdhoz f(iz§d6 érdekl§désiiket is [6]. Holbrook és Ran-
nikmde [7] szerint a természettudomdnyokkal kapcsolatos tdr-
sadalmi kérdéseken alapul6 kezdeti kontextus motivaciés hatdsi
bevezetést nyujthat a STEM-tanuldsi folyamathoz, amelyet tudo-
mdnyos problémamegolddsi helyzet kivethet, és ez a transzdisz-
ciplindris médon torténd osszekapcsolds egy tovabbi tarsada-
lomtudomdnyi dontéshozatallal kiszélesitheti a STEM-tanulds
perspektivdjat, rimutatva annak relevancidjéra. A kontextusalapt
tanitdst gyakran alkalmazzak a kutatdsalapt oktatdsi médszere-
ket alkalmazé tevékenységekkel egyiitt is [8].

A fentiek miatt a projekt kezdetekor az aldbbi célokat jeloltiik
meg:

1. kiilonféle tavoktatdsi és vegyes tanuldsi modellek kidolgo-
zdsa, kiprébdldsa és népszer(sitése, nemzetkozi mobilitdsi
programokkal és mentordldssal osszekapcsolva;

2. a STEM-tandrok digitdlis kompetencidinak fejlesztése a ha-
tékony pedagdgiai gyakorlatok terjesztése érdekében;

3. a STEM-tandrok kompetencidinak és j6 pedagégiai gya-
korlatainak tdmogatdsa a fenntarthat6 és naprakész ter-
mészettudomdnyoktatds érdekében olyan tovdbbképzési
kurzusok kidolgozasdval, amelyek a kivetkezd jelentds ki-
hivdsokkal foglalkoznak: a kornyezeti fenntarthatdsdg, a
z0ld megdllapodds, a globdlis egészségiigy és a bevdndor-
14s, valamint olyan mddszertani szempontokat is mérlegel-
nek, mint a sokféle hdttérrel rendelkezd tanulék inkluziv
tanitdsa, a természettudomdnyoktdl vald félelem lekiizdése
és a nemek kozotti egyenlséget is figyelembe vevs oktatds
elémozditdsa.

Projektpartnerek

A projektet az aldbb felsorolt kilenc partnerintézménybdél dllé
konzorcium valdsitja meg, amelynek vezetGje a lista els helyén
all6 Tartui Egyetem:

1. University of Tartu (Esztorszdg)
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1. abra. A projektpartnerek képvisel6i, a vendégek és a hazigazdak az ELTE-n, a 2025. oktéber 7-én tartott projekttalalkozén

2. University of Eastern Finland (Finnorszdg)

Instituto de Educagdo da Universidade de Lisboa (Portu-
gdlia)

. Dokuz Eylul University (Torckorszdg)

University of Latvia (Lettorszag)

. The Institute of Social Sciences Ivo Pilar (Horvdtorszdg)
E6tvos Lordnd University (Magyarorszdg)

. Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen (Németorszdg)
. Concept Mapping Academy (Esztorszdg)
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A partnerintézmények képvisel8irdl, a vendégekrél és a vendég-
latokrdl késziilt 2025. oktdber 7-én az 1. dbran bemutatott fény-
kép. Az ELTE-n dolgozé kollégak és hallgaték munkdjit pedig a
kovetkez§ négy magyar tdrsult partnerintézmény segiti:

1. Richter Gedeon Nyrt.

2. Egis Gydgyszergydr Zrt.

3. Magyar Kémikusok Egyestiilete, Kémiatandri Szakosztaly
4. ELTE Bolyai Janos Gyakorlé Altalénos Iskola és Gimndzium

Kérdgiv

A projekt els§ szakaszdban a természettudomany tandri szakos
hallgaték és gyakorlé tandrok sajdt képzésiikkel, illetve tovabb-
képzésiikkel kapcsolatos igényeinek felmérése tortént. Ennek ér-
dekében a partnerintézmények dltal kozosen, angol nyelven fej-
lesztett kérdGivet leforditottuk a projekt minden nyelvére, ame-
lyeket aztdn orszagonként mintegy 80-100 tandr, illetve hallgaté
toltott ki. A kapott vélaszok statisztikai elemzése alapjdn orszd-
gonként, majd projektszinten is dsszefoglalokat készitettiink. A
kérd6iv magyar véltozatdt 89 {6 toltstte ki, akiknek majdnem a
fele legaldbb 15 éve tanit a kozoktatds kiilonb6z§ szintjein. Tul-
nyomo tobbségiiknek (91%) kémiatandri szakja (is) van vagy
képzését kémiatandri szakon (is) végzi, hiszen mi kémia mdd-
szertanos oktatékként Gket értiik el a legkénnyebben. Erdekes,
hogy a megkérdezettek az onértékelés sordn osszességében a sa-
jat transzverzalis képességeik koziil az adaptivitdsnak és a kolla-
bordciénak adtak a legmagasabb pontszamokat, a kritikus gon-
dolkoddsnak és a kommunikdciénak kevesebbet, és a kreativitds-
hoz rendeltek a legalacsonyabb értékeket. Az utébbi eredmények
persze szarmazhatnak a sziikségesnél alacsonyabb énbecstilésbd]
és/vagy (tévesen felfogott) szerénységbdl is. Az egészség és or-

vostudomdny témdban foltett kérdések koziil a vélaszaddk a
mesterséges intelligencia e teriileten valg alkalmazdsa, a gy6gy-
szergydrtds mingségbiztositdsa, valamint a biotechnoldgia és a
génterdpia tjabb eredményei tekintetében itélték a leghidnyo-
sabbnak a sajdt tuddsukat. A fenntarthatdsdg szekciébdl az de-
riilt ki, hogy a tandrok és hallgaték féként a korforgdsos gazda-
sdgrol szeretnének tj informdcidkat szerezni. Az a mai viszonyok
kozott taldn nem is meglepd, hogy a digitdlis technoldgidk kap-
csdn is a mesterséges intelligencia oktatdsban val6 felhaszndldsa
irdnt érdeklGdnek a legtobben. A magyar sajdtossdgok miatt a ta-
ndrok és a hallgatdk a kiilonb6z6 képességii tanuldk egytittes ok-
tatdsdt érzik a legnagyobb nehézségnek, és ritkdbban szembe-
stilnek problémadkkal a nyelvi, illetve kulturdlis hdttér okozta el-
térések miatt. A kérdGivekre adott vélaszok feldolgozdsa nyo-
mdn tobb tudomdnyos publikdcid is készl.

Modulok

A projekt megvaldsitdsa sordn a partnerintézmények sszesen
hat, a természettudomdnyos tandrképzésben és tandrtovabbkép-
zésben haszndlhaté modult dolgoztak ki, amelyeknek aldbb az
angol és a magyar nevét is megadjuk. A fejlesztések sordn ter-
mészetesen figyelembe vettiik a fentebb emlitett kérdGivre adott
valaszok elemzése sordn kapott eredményeket is.

L. Health and Medicine (Egészség és orvostudomdny)

2. The Role of Energy in Sustainability (Az energia szerepe a
fenntarthatésdgban)

3. Green competencies (Zold kompetencidk)

4. Inclusive science education (Inkluziv/befogadd természet-
tudomdnyoktatds)

5. Educational Psychology in STEM fields (Oktatdspszichol6-
gia a STEM tertileteken)

6. Systems thinking and concept mapping (Rendszerszintd
gondolkodds és fogalomtérképek)

Az Egészség és orvostudomdny témdji modul magyar fejlesz-
tésti. A munkdban az ELTE Kémiai intézetének hat oktatéjdn ki-
viil a Richter és az Egis gydgyszergydrakban dolgozé kollégdk,
valamint két, kémiatandr szakos szakdolgozonk is részt vett. Er-
dekességként megemlithetd, hogy a digitalis tananyagot a finn
kollégék 4ltal ajdnlott ThingLink programban [9] fejlesztettiik, és
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az oktat¢ videdk létrehozdsakor is haszndltuk a mesterséges in-
telligencia dltal nyujtott lehet§ségeket. A modulok angol nyelvii
véltozata a finn DigiCampus [10] portdlon érhet§ el. A modulo-
kat magyar nyelven a kiprébaldshoz Canvas platformon helyez-
tiik el, de hosszabb tdvon (a kozben az ELTE-n megsziiletett don-
tés miatt) Moodle kornyezetben lesznek. Minden orszdgban két
modult kellett kiprébalni, ami ndlunk 2025 novemberi és decem-
beri szombatokon tortént. A sajdt, Egészség és orvostudomdny
témdju modulunk jelenléti alkalmain dsszesen 35 £6, a Zold kom-
petencidk modul kiprébaldsdban pedig 25 {6 vett részt. Egy mo-
dul elvégzésének becsiilt ideje 32 tandérdnyi id6t vesz igénybe. A
kiprébdldsi szakasz hibrid formdban tortént, ami 16 éra otthoni,
aszinkron munkdt és 16 dra jelenléti foglalkozdst jelentett. A pro-
jekt végétdl kezdve azonban minden modul online, aszinkron
formdban végezhet§ majd el. Tervbe van véve a modulok tandr-
tovdbbképzési rendszerben torténd akkreditdcidja, és meg kell
fontolni a tovdbbképzések anyagi vonatkozdsait is. (A kiprébdlds
a résztvev6knek ingyenes volt, mivel a projekt koltségvetésének
terhére tortént.)

Az ELTE-n fejlesztett Egészség és orvostudomdny modul 12 té-
makare a kovetkez§:

1. Az emberi testet alkoté molekuldris struktirdkban beko-
vetkez§ (szerzett vagy orokletes) véltozdsok, amelyek egész-
ségligyi rendellenességeket okozhatnak

2. Az energia dtalakuldsa / dtalakitdsa az emberi testben

Az emberi immunrendszer miikodése és rendellenességei

4. Kiilonb6z§ sugdrzdsok alkalmazdsa a betegségek diagnosz-
tizdldsaban

5. Az egészségtudatos magatartds szerepe az emberi test bi-
okémiai folyamataiban fellép6 rendellenességek enyhitésé-
ben

6. Az egészséges életmdd fontossdga

7. Az oregedés mint véltozdsok természetes sorozata, az dre-
gedés biokémiai folyamatai

8. Az emberi test biokémiai folyamataiban fellép§ (6rokletes
és szerzett) rendellenességek

9. A gydgyszertervezés és -gydrtds, valamint a mingségellen-
6rzés szerepe ezekben

10. A biotechnolégia alkalmazdsa a gydgyszerek és vakcindk
gydrtasdban

11. A génterdpids beavatkozdsok alkalmazdsa és helyes meg-
kozelitése, a hatékonysdg és a mellékhatdsok nyomon ko-
vetése alapjdn)

12. A mesterséges intelligencidn alapulé technolégidk lehetsé-
ges alkalmazdsi tertiletei és az egészségiigyi rendszerre gya-
korolt veszélyek / kockdzatok)

R

Mint l4thatd, a fenti témédk kozott szerepelnek olyanok, ame-
lyek a biokémiai alapokat nyujtjak a tobbi téma megértéséhez
azoknak a STEM tandroknak, akik nem kémia és/vagy bioldgia
szakosak. Erre azért van sziikség, mert gy gondoljuk, hogy
meggy6zGen csak akkor érvelhetnek a tandrok egyes egészség-
megGrzési és betegségkezelési mddszerek mellett vagy ellen, ha
maguk is értik, és didkjaik szdimdra elmagyardzni is képesek a
biomolekuldk szerkezetének, tulajdonsdgainak és funkcidinak
Osszefiiggéseit. A modulok kiprébéldsanak eredményeirdl beszd-
moltak egymdsnak a partnerek. Az Egészség és orvostudomdny
modul kapcsdn dltalunk kapott visszajelzések koziil a legfonto-
sabb az volt, hogy a ThingLink programban lév§, mesterséges in-
telligencidt haszndlé funkcid, amelynek segitségével a projekt
mind a nyolc nyelvére lefordithat6 az angol nyelven fejlesztett di-
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gitdlis tananyag, sajnos a szaknyelv teriiletén még nem képes jé
mindségli eredményt adni. Ezért a modulokat mds nyelven hasz-
ndl6 partnereknek ,,kézzel” kell kijavitani a forditdsi hibdkat. Ez
elég nagy munka, de mi 2026 janudrjdban (oktaték és hallgaték
bevondsdval) a magyar forditds vonatkozdsdban elvégeztiik. Hasz-
nosnak bizonyultak még a jelenléti kiprébdldsok sordn a szerzék
és a tandrok dltal az adott témdk tanitdsdhoz fejlesztett feladat-
lapok szerepjdtékszerti haszndlata kapcsdn folytatott beszélgetések
is. Ekkor a modul szerzdi dltal készitett feladatlapok esetében a
szakmddszertanos oktatdk, a résztvevd tandrok dltal irt feladat-
lapok esetében pedig maguk a kollégdk jtszottdk a tandr szerepét,
a didkokét pedig a tobbi jelenlévd résztvevd. Kiilonosen hasznos-
nak bizonyultak a Zold kompetencidk esetében a természettu-
domadny tdrgyat taniték észrevételei, valamint a bioldgidbdl emelt
szinten érettségiztet6k Egészség és orvostudomdny modulhoz
flizott javaslatai.

Mikrotanusitvanyok

A mikrotanusitvdnyok létrehozdsdt az Eurdépai Uni6 kezdeményez-
te, de a magyar jogrendszerbe is hamar bevezették, {gy most mar
Magyarorszdgon is elismerik Gket. Az acaSTEMy ERASMUS+
projektiink keretében ilyen mikrotanusitvanyokat is fejlesztet-
tiink, amelyek célja az, hogy az egyetemi, tobbéves képzésekhez
képest kisebb egységekben és idGtartamok alatt juttassdk j is-
meretanyag birtokdba az azokat elvégzéket. A résztvevék ezdltal
olyan szakértelemre, illetve az adott teriileteken t6bb tuddsra, fej-
lettebb képességekre tehetnek szert, amelyet a munkaltatéjuk is
hasznosnak tarthat. A STEM tandrok a sajdt tanitdsi gyakorla-
tukat aktualizdlhatjdk és szinesithetik vele, mivel a projektben fej-
lesztett mikrotanusitvanyos képzések szdmos olyan id@szer( is-
meretet és készségfejlesztési lehet§séget tartalmaznak, amelyek
elsajititdsa, illetve alkalmazdsa a 21. szdzadban sziikséges.

A projektpartnerek dltal kozosen fejlesztett mikrotanusitvanyt
adé képzések szerkezete a kovetkez§. Minden mikrotanusitvany
tartalmazza az aldbbi 6t tanuldsi egységet, egyenként 1 kreditért
(ami megfeleltethet§ a European Credit Transfer and Accumula-
tion System, roviditve ECTS 1kreditjének):

Digitalizaci6 1

Transzverzalis készségek 1.

Sokszintiség (diverzitds) és befogadds (inklizid) 1.
Z6ld Megéllapodds (Green Deal) 1.

Egészség és gyodgyszerek 1.

O

Ezeken kiviil minden mikrotanusitvany tartalmazza még a fenti
témakorok koziil egyiknek a 2. tanuldsi egységét is, attdl figgGen,
hogy melyik témadrdl szeretne a jelentkez§ tobbet tanulni. Minden
tanuldsi egység 26 tandranyi elfoglaltsdgot jelent, a résztvevd szd-
madra legkedvez8bb idGbeosztds szerint (,,self paced” méd), tehdt
mindenki a sajit tempdjdban tudja elvégezni online, az otthond-
ban. Egy mikrotanusitvany tehdt dsszesen 6 tanuldsi egységbdl 4ll,
ami 6 kreditet ér, és a becslések szerint ez 626 = 156 tandérdnyi
elfoglaltsdgot jelent, de ez csak egy kozelit§ idGtartam, dltaldban
kevesebb id§ alatt is meg lehet oldani a feladatokat. Az Egészség
és gyogyszerek mikrotandsitvanyos képzésbe beszdmitjuk azt, ha
a kolléga kordbban mdr elvégezte az Egészség és orvostudomdny
modult. A két képzés kozotti killonbséget az jelenti, hogy a mikro-
tanusitvany megszerzéséhez a modul kiprébdldsdnak jelenléti
napjain felvett videdkat is meg kell nézni, és visszajelzéseket kell
adni a szerzGk, valamint a résztvevdk dltal készitett feladatlapok
sajdt tanitdsi gyakorlatban val¢ felhaszndlhatdsdgardl.
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A mikrotanusitvdnyos képzéseink kiprobdldsa a 2026 dprilisa
és augusztusa kozotti idGszakban tortént, a modulokhoz hasonlé-
an a Canvas rendszerben elhelyezett digitdlis tananyagok online
és aszinkron tipust elvégzésével. Az egyes kurzusokhoz tantdr-
gyakat is létrehoztunk, amelyeket a résztvevGknek fel kellett venni
az ELTE Neptun elektronikus tanulmdnyi rendszerében. Minden
résztvevd kap egy, az ELTE dltal kidllitott hiteles tanusitvanyt az
adott mikrotanusitvanyos képzés elvégzésérdl, és a kiprdbdlds vé-
gén az épitd jellegi kritikdk nyomdn a sziikséges javitdsokat is el
tudjuk végezni a projekt végéig. A mikrotanusitvanyos képzések
kiprobdldsdt is a projekt koltségvetésébdl finansziroztuk, de a to-
vébbiakban ezek is nkoltséges médon folyhatnak majd.

Mobilitas

Az acaSTEMy projekt fontos dsszetevéi a tandrok és oktatdk ha-
zai, illetve kiilfoldi utazdsai sordn megval6sulé szakmai progra-
mok. Az eredeti tervek ,,job shadowing” jellegii ldtogatdsokrdl
széltak, de ezek szervezése ipari kornyezetben (az ipari titkok és
munkabiztonsdgi, tovabbd egyéb szempontok miatt) nagyon ne-
héz, igy ott tobbnyire el6addsok, bemutatdk, labor- és tizemldto-
gatdsok, illetve beszélgetések folytak. A nemzetkozi mobilitds
négy orszdgban (Esztorszdg, Finnorszdg, Magyarorszdg és Né-
metorszdg) valdsult meg a 2025. év folyamdn. Mind a négy part-
nerintézmény nyolc-nyolc kiilfoldi kollégdt fogadott, és szdmukra
szervezett hdrom-hdrom munkanapnyi programot. Ezek olyan is-
koldkban, egyetemeken, kutatéintézetekben, gydrakban, tize-
mekben és tudomdnynépszertsit§ intézményekben zajlottak,
ahol a STEM tdrgyakat oktatjék, vagy a STEM tdrgykorébe tar-
tozd tuddst alkalmazzdk, illetve propagdljdk. Két magyar kolléga
(Béndczi Zoltdn és Sdgi Istvdn) a Tartui Egyetem, a mdsik két
magyar résztvevé (Molndr Istvdn és Vasanits Aniké) pedig a Ke-
let-Finnorszagi Egyetem szervezésében toltott (a beszdmoldik sze-
rint nagyon érdekes és tanulsdgos) harom-hdrom napot kiilfol-
don. A hazai mobilitds is hdrom napnyi programot jelentett: a
résztvevik egy-egy tartalmas munkanapot toltottek a Richter-
ben, az Egisben és az ELTE Kémiai Intézetében.

Az utazdsok eltt mindenki felkészitést kapott a projektben (a
szakirodalom tanulmdnyozdsa utdn) létrehozott kézikonyv irdny-
mutatdsai alapjdn. A tapasztalatokat pedig dokumentalni is kel-
lett. Az igy kitoltott, projektszinten egységes ,.ellendrzési listak’
(»check lists”) és tanuldsi naplok (,learning diaries”), valamint a
kiilfoldi ldtogatdsok résztvevdivel készitett interjik tapasztalatai-
bdl lesziirt tanulsagokrdl nemzetkozi folydiratokban publikdlandé
tanulmdnyok is késziilnek.

Szakdolgozatok kozos témavezetése

A projektben részt vevg oktaték a STEM tandrszakos hallgatéik
kiilfoldi kollégakkal kozos szakdolgozati témavezetéseit is vdllal-
tdk. Ennek viszonylag kénnyen, a szakdolgozé hallgaté, a téma-
vezetd és a kiilfoldi oktatd(k) részvételével megvaldsithaté online
formdjdt valasztottuk. Az ilyen taldlkozdsok célja lehetett a té-
mavalasztdssal kapcsolatos szakirodalmi hdttérrdl, a szakdolgo-
zati munka lényegét jelent§ empirikus akcidkutatds megtervezé-
sérdl, kivitelezésérdl, az eredmények értékelésérdl és prezentdcio-
jardl, vagy ezek barmely kombindci6jdrdl foly6 beszélgetés. Pro-
jektszinten 29 tandrjelolt szakdolgozati munkadjét segitettiik ilyen
formdban. Ez minden résztvevd szdmdra 0j szakmai tapasztala-
tokat jelentett, amelyekrdl egy kérdgiv kitéltése formdjaban ad-
tunk visszajelzéseket. Kiilondsen a hallgaték szdmoltak be arrdl,
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hogy milyen sokat jelentett szdmukra az ket érdekl§ témardl
folytatott angol nyelvi diskurzus, az dtaluk készitett prezentacick
bemutatdsa és megvitatdsa. Az oktaték szdmdra pedig érdekes
az, hogy hogyan torténik a szakdolgozatok témavezetése és ké-
szitése mds orszdgokban, mert errdl a szakirodalomban, a kon-
ferencidkon és az egyéb alkalmakkal a kiilfoldi kollégékkal foly-
tatott beszélgetések sordn ritkdn esik szé. Az ilyen online meg-
beszélések sordn viszont lehet tanulni jé gyakorlatokat és el lehet
lesni j6 Gtleteket egymdstdl. Oktatoként az arra vonatkozd interji
kérdésekre is valaszolnunk kellett, hogy milyen nehézségekkel ta-
ldltuk magunkat szembe a folyamat sordn, milyen hozzdadott ér-
téket jelentett ez a lehet§ség tudomdnyos és pedagdgiai szem-
pontbdl, illetve mit csindlndnk mdsképp a jovében. A legtsbben
arrdl szdmoltunk be, hogy a szervezés sordn a legnagyobb ne-
hézséget az id6hidny jelentette. Mind az oktatéknak, mind a hall-
gatéknak rengeteg elfoglaltsdga van, igy nehéz volt egyeztetni az
online megbeszélésekre alkalmas id§pontokat. Ezért érdemes a
kalfoldi kollégd(ka)t mdr a szakdolgozat készitésének legelején
bevonni a munkdba. Az ezen a téren 6sszegytijtott tanulsdgokat
is nemzetkozi folydiratban publikdljuk.

A projekt eredményeinek elérhetgsége

Az acaSTEMy projektben zajl6 fejlesztések eredményeirdl a nyil-
vanos beszdmoldkon és a tudomdnyos publikdciékon tdl els§sor-
ban a projekt honlapjdrdl [11] lehet tdjékozddni. Az elmult évek-
ben szdmos nemzetkozi és hazai konferencia, mithelyfoglalkozds,
online és személyes taldlkozé alkalmdval beszéltiink ezekrdl. A
tovabbképzési lehetGségek terjesztésébe bevonjuk a szakmai szer-
vezeteket, és dolgozunk a felel§s hatésdgok dltali hivatalos elis-
mertetésiikon is. Az érdekl6dSk kérdéseire pedig szivesen véla-
szolunk emailben.

Koszonetnyilvdnitds. Jelen cikk elkészitését az Eurdpai Bizottsdg
»Partnership for Excellence — Erasmus+ Teacher Academies” program-
ja tdmogatta (Grant Agreement — GAP-101104631). Koszonjiik a konzor-
cium 4ltal végzett tevékenységekben részt vevd hazai és kiilfoldi okta-
ték, kutatdk, valamint a projekt eredményeihez hozzdjdrul egyiittmi-
kod6 partnerek, tandrok és hallgaték munkdjat.
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Sokszor halljuk a mondést: csillag sziiletik. De vajon hogyan szii-
letik a csillag? Ez a kérdés épptigy izgalmas és bonyolult a meta-
forikus értelemben vett csillagra (egy eszmére, egy alkotdsra, egy
személyre), mint a fizikai égitestre vonatkozéan. Amikor 2020
végén a Richter TETT-mesepdlydzat (TETT: Te és a Természettu-
domdnyok - természettudomdnyos tartalmu mesés torténetek)
gondolata néhdnyunkban megfogalmazddott, még csak egy kis
szikrdt dédelgettiink. Szé se rdla, szenvedélyesen hittiink szik-
rdcskdnk nagyszertiségében és eredetiségében, hiszen paradig-
mavalté eszmét viziondltunk: a természettudomdnyok megsze-
rettetése érdekében az élményalapii tanitds koncepcidjit egészit-
siik ki, illetve alapozzuk meg a belsdélmény-alapii (onfelfedezd
és onépitd) tanulds eszméjével! Tegyiik ezt akként, hogy az em-
beri psziché torténetekre szomjazo és alkotni vagyd mély és egye-
temes Gsztonére épitve hozzunk létre szinergikus kapcsoléddst az
irdsos formdju torténetalkotd narrativ gondolkodds és a tudo-
mdnyos gondolkodds kozott! Teremtsiink ennek orszdgra sz6l6
pélydzatos keretet az dltaldnos iskoldsok és kozépiskoldsok koré-
ben!

Ilyen gondolatokkal és érzésekkel dthatva dédelgettiik-kényez-
tettiik szikrdcskdnkat. Ebbe a folyamatba nagyon hamar bekap-
csolédtak sokan mdsok: a Szabé Szabolcs Emlékére Kozhasznud
Alapitvény (SZ2A) mint szakmai partner, Débrentey Ildiké és Le-
vente Péter mint fGvédnokok, tovabbd illusztris zstritagok, jogd-
szok, illusztratorok, szerkeszt8k, korrektorok, nyomddszok, iro-
dalmdrok, tuddsok, zenészek, informatikusok és még hosszan
sorolhatndm. Ok mind nélkiilézhetetlenek voltak a TETT felépi-
tésében és miikodtetésében. Annak rendje s médja szerint még egy
csodds TETT-honlapot is alkottunk (www.tettmesepalyazat.hu).
S6t, a TETT komplex személyiségfejleszts és a természettudo-
mdnyok irdnt kiilonos hatékonysdggal érzékenyitd hatdsardl egy
egész tanulmdnyt is irtunk (Magyar Kémikusok Lapja, 78, 2023).
Immadron elkonyvelhetjiik, hogy 6t egymdst kivetd évadban irtuk
ki a TETT-mesepdlydzatot, ennek sordn dsszesen tobb mint 3000
péalyam érkezett be t6bb mint 700 iskoldbdl. Minden évben ki-
adtunk egy-egy TETT-antoldgidt, amelyek a zstri dltal legjobb-
nak itélt 6sszesen tobb mint 500 pdlyamftivet tartalmazzdk. Szd-
mos modon jelentiink meg a TETT-tel a médidban, és rengeteg
elgaddst is tartottunk a témdrdl. Minden évben nagyszabdsu
TETT-dfjétaddkat és konyvbemutatékat rendeztiink, elvardzsolva
a palydzokat, csalddjaikat, tandraikat. Néhany tdrsadalmi felelds-
ségvdllalasi dfjat is nyert a programunk, aminek persze kimond-
hatatlanul oriiltiink. Menet kozben a TETT célja is egyre inkdbb
kristdlyosodott, tdlmutatva a természettudomdnyok megszeret-
tetésén: a TETT személyiségfejlesztd program, ami azt iizeni €és
bizonyitja a vildgnak, hogy a tehetséget nem pusztdn felismerni
és gondozni kell, hanem meg lehet és meg is kell teremteni. A
TETT célja ,kerek személyiségii, snmagukban hinni képes, ma-
gabiztos, aldzatos, onreflektiv, ontranszcendens, onazonos, meré-
szen, precizen felfedezni-alkotni akard, feleldsségtudattal, kriti-
kusan gondolkodd-érzd, a vildgot a tudomdnyos gondolkodds
igényességével megérteni és javitani vdgyd, szocidlisan érzékeny
embereket nevelni.

Ebbdl is ldthato, hogy szikrdcskdnk egyre csak novekedett, erd-
sodott. Elgszor a szikrdcskabdl szikra lett, majd — minden remé-
nyiinket felilmdlé médon - csillag! Es ez a csillag nem csak
azért kiilonleges, mert kiilonlegesen ragyog. Csillagunk igazi spe-
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cialitdsa, hogy képes tovdbbi csillagokat teremteni: egyedi sze-
mélyiségii palydzok és egyedi hangvételd pdlyamtveik sokasdgat.
A TETT-antolégidk az utébbi csillagok legfényesebbjeit jelenitik
meg. E csillagok egyfeld] rendelkeznek egy markdns kozos vo-
ndssal, mdsfel6] nagyban kiilonboznek is egymadstdl. Kozos vond-
suk, hogy mindegyikiik megfelel az un. ,,TETT-szertiség” szigoru
és sajdtos kritériumrendszerének, ami az irodalmi és természe-
tudomdnyos tartalom mibenlétét, valamint ezek 6sszefondddsa-
nak mikéntjét és mingségét hatdrozza meg. Kiilonbozgségiik pe-
dig nemcsak az egyes torténetek és a benniik mutatkozé tudo-
mdnyos elemek szinte végtelen sokszintiségébdl adddik, hanem
szerzGik egyedi személyiségébdl és irdi stilusdbdl is. Ilyen TETT-
szer(, ugyanakkor egyedi frdsmiiveket csakis a TETT keretrend-
szerében olvashat a kedves Olvasé! Ezek a mivek valéban va-
rdzslatosak — habdr szerzGik igencsak fiatalok, felnGttek szdmdra
is sokatmond¢ igényességgel birnak tartalmi és frasmiivészeti
szempontbdl egyardnt. Ezek a pdlyamtivek izgalmasak, inspird-
16ak, szerethetGek, tanulsdgosak, néha lélekemelGek, néha sziv-
szoritéak, néha viccesek, néha mélységesen elgondolkodtatéak,
néha pedig megdobbent§ intellektudlis és lelki mélységet hor-
doznak.

[gy tehdt a TETT csapata részérél rendkiviili srommel tidvo-
z0ltiik a Magyar Kémikusok Lapjdnak felvetését, miszerint a Lap
szivesen publikdlnd sajdt hasdbjain is a TETT-antolégidkban mdr
megjelent pdlyamiivek koziil azokat, amelyek kémiai tdrgytak.
Taldn nem meglepd, hogy sok ilyen mese sziiletett. A Lap most
arra vdllalkozik, hogy jelen lapszdmmal kezdve e mesék legjavat
egyesével kozli a folydirat soron kovetkezd szdmaiban. A TETT
csillagdnak megteremtdiként és gondozdiként biiszkén és izga-
tottan vérjuk ezeknek a térténeteknek a megjelenését. Oszintén
hissziik, hogy a kémiai tdrgyd TETT-mesék jelents értékemeld,
sGt értékteremtd szerepet tolthetnek be a Lap életében és azon
tdl is, egyszerre szolgdlva a kémia, a kémiatanitds és kémiatanu-
l4s tigyét.

Kedves Olvasdk! Fogadjdk hat szeretettel a TETT csillaga dltal
teremtett csillagok megjelenését a Magyar Kémikusok Lapjanak
univerzumdban...

Szantay Csaba
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Simon Dorka-Bordka
EtilEn és Argon

assan itt a szeptember. Ha ezt a mondatot hallom, egyetlen
dolog jut eszembe: kozeledik az iskolakezdés. Tavaly ebben
az id6ben még oridsi izgalommal vértam, milyen lesz az els§ ko-
zépiskolds évem. Sejtelmem sem volt arrdl, milyen mértékben fog
az az év befolydsolni engem. Céltalanul haladtam a késziilgdés
drjaval. Ehhez képest ma itt tilok az d4gyamon, mint aki kvan-
tumkémidn nevelkedett, tankonyvekkel elhalmozva, fiilig szerel-
mesen a vegytanba. Na de hogyan is véltoztam meg ilyen drasz-
tikusan? Széljon errdl a kovetkez§ torténet!

Egyszer Volt, hol nem Amper, volt egyszer egy alkén ldny. So-
kak gondolata még a nydri kalandok kozott cikdzik, holott a vd-
ros parkjdban a karotinoidokkal és antocidnokkal teli, sdrgdra
festett lombok mdr mindenki szdmdra vildgosan mutattdk az j
évszak bekoszontét. Az iskola udvardn csupdn egyetlen lany 4llt
egyediil, gondolataiba meriilve. Még csak egy hete ismerkedik az
Uj kornyezettel, 4m madris nehézségbe titkozik. Az el§z8kben ké-
miadrdn volt, ahol rengeteg olyan kifejezéssel taldlta magat
szembe, amelyekr6l kordbban soha nem hallott. Ijedten nézett
maga elé, hiszen nem tudta, miként fog ennyi ismeretlen dolgot
megtanulni csupdn egy délutdn alatt a mdsnapi dolgozatra. Mi-
kozben élete ily nagy problémdin morfondirozott, hirtelen arra
lett figyelmes, hogy valaki dll mellette. Egy néla id6sebb nemes-
gdz, Argon volt az. Erdekl6dé tekintettel nézett EtilEn szemébe.
Hosszas diskurzusuk végéhez kozeledve Argon felajénlotta, hogy
segit felkésziilni az ifju alkénnek a mdsnapi megmérettetésre.

A hétralévé dupla matek végével EtilEn igencsak tgy érezte,
csokkent az energiaszintje, de szerencsére hamar elérkezett a
kompartmenthez, ahol hozz4 hasonléan mds sejtbdl érkez§ did-
kok laktak. Gyorsan 6sszeszedett némi kétértéki iont, na meg
egy kevés hidrdtburkot, majd késziil6dni kezdett. EtilEn egyik
specifikus sejtorganellumot hagyta el a mdsik utdn. Nanosze-
kundumok alatt ott termett Argon lakdsdndl, aki hatalmas mo-
sollyal az arcdn beinvitdlta §t. Hamar nekifogtak a munkdnak,
hiszen tudtdk, sok dolguk lesz. Igaz, EtilEn kissé vonakodott az
elején, mivel sose volt magabiztos a tudomdanyok terén, mindig
is gondot jelentett szdmdra a hasonlé témdkkal val6 foglalkozds.

Mar késdre jart, mikor a két tanonc még mindig a periédusos
rendszer szines sorait bongészte. Am egyszerre arra lettek fi-
gyelmesek, hogy mindkettdjiik el6tt elhomdlyosodott a betiik és
szdmok hada. A homadlyossdg egészen addig fokozdédott, mig
mdr semmit sem ismertek fel maguk koriil. Mire viszont minden
kitisztult el6ttiik, teljesen ismeretlen helyre keriiltek. ljedten néz-
tek a tdjra, amelybe csoppentek. Mindenhol gydkjelek, vegyjelek,
izomerek, enzimek és hasonld szornyecskék élezték fogukat a két
fiatalra.

De egyszeriben egy kedves tekintet kozeledett Argon és EtilEn
felé.

— Szervusztok, kedveskéim! — mondta a jésdgos Mengyelejev.
— Mdr alig vdrtam, hogy megérkezzetek.

— J6 napot kivdnok! - vdlaszolta Argon, majd kissé bétortala-
nul EtilEn is. — El tudnd mondani, miért vagyunk itt, és ami még
fontosabb, hol vagyunk?

— Tiirelem, tiirelem. Mindent eldrulok. Ahol most vagyunk, az
a periédusos rendszer 101-es eleme. Azért vagytok itt, mert nek-
tek kiilonleges szerepetek lesz a tudomdnyok fejlesztésében élete-
tek sordn, dm ehhez sziikséges, hogy mélyrehatébban dtldssdtok
ezt a nagyszert és egyben vegyszerii vildgot. Az elkovetkezendd
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TETT-TORTENETEK

TE ES A TERMESZETTUDOMANYOK

mesés torténetek

hdromszdz percben Elektrom Agnes segitségével, remélem, sike-
rill felvildgositani az agytekervényeiteket.

Ezzel a j6 6reg Mengyelejev titnak eresztette a hdrom ifjd tu-
dost. Elektrom Agnes elvezette EtilEnt és Argont a helyi vegy-
szerGOZOS 4llomdsra, ahol gyorsan fel is pattantak a Bébeli
konyvtdr felé induld jdratra. Elektronhéjak sokasdgan haladtak
dt, dm az ut egydltalan nem bizonyult unalmasnak, hiszen addig
EtilEn elhalmozta a kérdéseivel Elektrom Agnest.

- Na és pontosan hova is viszel most minket? — meresztette
EtilEn hatalmas szemeit a vords kislany felé.

— A Bédbeli konyvtdr felé tartunk, amelyben minden kényv azo-
nos terjedelmd, nagysagu és kotésti. Ezek a konyvek hatszogleti
szobdkban helyezkednek el, és a konyvtdrban az osszes lehetsé-
ges konyv megtaldlhatd, azaz az dsszes betlisorrend. Ezen a he-
lyen fellelhet§ minden tudds, a vildgon minden megfogalmaz-
hat6 gondolat. Ha okosan olvastok a sorok koézott, barmit megtud-
hattok.

Mire Agnes magyardzata végére ért, mdr meg is érkeztek cél-
pontjukhoz. A kényvtdrba lépve a szamukra oly kedves lignin il-
lata lebegte be az auldt. A pardnyi kisldny egyik kényvet lapozta
dt a mdsik utdn, bemutatva, hogyan is fejthetik meg a titokzatos
sorokat. Mindekozben Argon és EtilEn neuronjai ide-oda diffun-
ddltak, csak dgy szivtdk magukba a tuddst.

Mire a nap elhagyta a ldtéhatdr vonaldt, minden apr¢ dssze-
fuggést kristalyvizmentes tisztasdggal lattak dt. Mengyelejev
biiszkén tekintett tanitvdnyaira, és igy szolt hozzdjuk:

— Kedveskéim, a mai naptdl a ti feladatotok is, hogy visszatérve
otthonotokba minél tobb fiatalhoz eljuttassdtok az itt szerzett is-
mereteket, élményeket, szdrjitok a tudomdny magjait, ébreszt-
gessétek a kivdncsisdg csirdit a tuddsra szomjas gyerekekben.

A két fiatal koszonetet mondott a mesternek, és ugyanolyan
észrevétleniil hagytdk el a 101-es elemet, mint ahogyan odake-
riiltek.

EtilEn és Argon azéta is egyiitt gy(jtogetik és szérjék a tudo-
mdny magjait. S hogy késébb mi tértént? Azt majd elmesélik azok,
akiket a két kémikus meséje magdval ragadott a tudomany cso-
ddlatos és vegyszer( vildgdba. Aki nem hiszi, menjen a Bébeli
konyvtdrbal
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Az 58. Nemzetko6zi Kémiai Didkolimpia

Taskent, 2026. julius 10-19.

z 58. Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidt
Taskentben rendezték 2026. julius 10.
és 19. kozott. A rendezésre néhdny éve je-
lentkezett Uzbegisztdn. A hdttérben erds
politikai tdmogatds, egyre javulé eredmé-
nyek és jé didkok dllnak; az orszdg kiilon
természettudomdnyos olimpiai kézpontot is
miikadtet, és versenyzGik koziil tobben kiil-
toldon is érvényesiilnek. Ez persze nem je-
lenti azt, hogy minden iskoldjuk kival6 len-
ne — az olimpiai szereplés sosem mértéke
az oktatds egészének.

Rendezd orszdgbdl dltaldban nincs bé-
ség: a kovetkez§ két évre csak Tajvan (a
maga politikai komplikaciéival) és az olasz-
orszdgi Messina jelentkezett. Ennek oka,
hogy nagyszabdsu és koltséges rendezvény-
r6l van sz6. Idén 92 orszdg vett részt, a
legtobben a maximdlis, négyfds csapattal,
osszesen 363 didkkal; Venezuela és Nigéria
eztttal hidnyzott.

A magyar csapatot tavasszal vdlasztjuk
ki. A legszélesebb keretbe az Orszdgos Ko-
zépiskolai Tanulmdnyi Verseny (OKTV) és
a Kozépiskolai Kémiai Lapok (KOKEL)
pontversenyének legjobbjai kapnak meg-
hivast — mintegy 30 didk — az ELTE Kémiai
Intézetének felkészit§ tdboraiba. Az els§
hét dprilisra esik. A reggelt6l estig tartd,
intenziv munkdban délel6tt elméleti érdk,
délutdn laborok folynak, a verseny gyakorlé-
feladataira épitve. A csapat kivdlasztdsa a
tdborok alatt tartott vizsgak alapjdn torté-
nik: két 6tords elméleti dolgozat és egy szin-
tén otords laborvizsga jut egy hétre.

Az idei vdlogatéra kiilondsen erds tdrsa-
sdg jott ossze. A didkolimpia jellemzGen a
végzEsok terepe, most mégis tGbbségben
tizenegyedikesek, s6t szép szdmban tize-
dikesek indultak. Oket mindig a legjob-
bakkal egyiitt behfvjuk a mdsodik fordu-
l6ra is, amely mdjus végén, az frdsbeli és a
szébeli érettségi kozotti idGszakban zajlik.
Az ELTE tj SuperSmartLabjdban idén tsbb
hely jutott a résztvevéknek. A programot
a kormadny az ELTE koltségvetésén 4t fi-
nanszirozza.

A 2026-0s felkészitésben kozremiikodd
oktaték: Bandczi Zoltdn, Kéczdn Gyorgy,
Magyarfalvi Gdbor, Szalay Roland (ELTE),
Boczdn Boldizsdr, Dudds Addm, Szabéd
Akos, Varga Szilard (HUN-REN), Déka Eva
(Onkoldgiai Intézet), Hoffmanné Szalay
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Zséfia (Richter Gedeon Nyrt.), Frigyes Da-
vid (Egis Zrt.), Najbauer Eszter (Semi-lab
Zrt.), Zihné Perényi Katalin (NSzKK) és
Szabé Andris.

A csapat utikoltségét és részvételi dijat
az oktatdsi kormdnyzat dllja. A részvételi
dij tulajdonképpen jelképes, mert még hat
{6 tartézkoddsi koltségeit sem kozeliti meg,
a tobb millié dolldros rendezvénynek 10—
20 szdzaléka csupdn.

A didkok jdlius 10-én érkeztek meg, a
csapatvezet§ kivételével. A 2008-as buda-
pesti didkolimpia 6ta ugyanis a két 6térds
vizsgdt, a labort és az elméletet fiiggetle-
niil leteszteljiik a verseny el6tt. Erre a pré-
bavizsgdra a csapatvezet§ az intézébizott-
sdg tagjaként és a teszt Gtletgazddjaként
minden évben hivatalos. A végigcsindlds
meglepden sok fontos viltoztatdsra vildgit
rd: a szovegeket kordbban nem ismer§ meg-
oldék sok zavaré megfogalmazdst, félre-
érthetd kérdést, s6t szakmai hibét is el-
csipnek. Idén a részletes elemzés mellett a
szerz8k nem vizsgdltdk elég alaposan a
vizsgdk idSigényét. A tavalyi, dubaji verseny
eltdlzott mérete és nehézsége mellett a
terjedelem nem tiint kritikusnak. Ez uté-
lag tévedésnek bizonyult.

Az elméleti forduld kilenc, jellemz§en
onmagdban is dsszetett feladatbdl dllt. Alap-
vetGen érdekes, izgalmas problémdkat tiiz-
tek ki: az elsGdleges szerz8k kordbbi iizbég
olimpikon didkok voltak, de a versenybizott-
sdgba tapasztalt kiilf6ldi mentorokat, szer-
zGket is meghivtak. A feladatok kozott akadt
klasszikus, anyagokat azonosité rejtvény,
téma volt az oszcilldl6 reakcidk mechaniz-
musa, a CO, megkétése és a ciklodextrinek
kémidja. A feladatok azonban szinte kivé-
tel nélkil osszetettek voltak, bardtsdgos
rész nélkiil. Hidba voltak egyenként érde-
kesek és nehezek, a vizsga egésze megold-
hatatlan kihivds el¢ dllitotta a didkokat.

A végsS eredmények dtlaga az elméleti
forduléban épp a 30%-ot érte el; ez a leg-
tobb résztvevst kudarcélménnyel toltstte
el, és a felkésziiltségiik alapjan sem feltét-
lentil tett killonbséget kozottiik. Aranyérem-
hez mdr 54%-os elméleti teljesitmény is
elég volt.

A didkolimpidkon a gyakorlati fordulé
dltaldban jéval nagyobb kihivds a szerve-
z8knek. Mdr a logisztika is komplex a ko-

zel 400 el6készitend§ munkahely miatt, és
a feladatok idGigénye, komplexitdsa szinte
mindig hoz némi elégedetlenséget a csapa-
tok részérdl. Idén ez nem volt hangos: leg-
feljebb annyi, hogy néhany feladatnal a te-
end@k inkdbb gépiesek voltak, és a pon-
tok javdt az elvégzés hozta, nem a hozzdjuk
kapcsol6dé gondolkodds. A hdrom feladat-
tal 6t dra alatt lehetett végezni, egyenként
érdekesek voltak, és nem igényeltek kozép-
iskolastdl szokatlan fogdsokat.

Az els6 1épés egy jol sztirhet§ komplex
elgdllitdsa, majd kvantitativ és kvalitativ
vizsgdlata volt. A mdsodik feladatban a bio-
kémidban szokdsos, mikroliteres reakcié-
lapokra pipettdzva kellett enzimeket és
szubsztrdtokat azonositani. A harmadik
kisérletben pH-mérés és titrdlds segitsé-
gével néhdny oldat viselkedését kellett ki-
mérni, és ez alapjdn azonositani §ket. Ez
az elvdrdsoknak megfelel§ eredményt ho-
zott, a legtobb didk tudott érdemi munkat
végezni. Az dtlagos eredmény 60% koril
volt, és néhdnyan megkdozelitették a maxi-
mumot is — példdul a magyar Elek Jdnos.

A viszonylag erds labor és a nagyon si-
kertelen elmélet azonban felboritotta a két
forduld szokdsos megoszldsét. Igy a részt-
vevGk nagyon nagy része 40 és 60% kozot-
ti dsszesitett eredményt ért el, ahol a he-
lyezések és az érmek szdzadpontokon mul-
tak. A résztvevék nagyjdbdl 10-20-30%-a
kap arany-, eziist- és bronzérmet.

A magyar csapat remekiil teljesitett.

Aranyérmes: Elek Jdnos (Radnéti Mik-
16s Gimndzium, Szeged; tandra: Cstri Pé-
ter), 12. helyezés.

Eziistérmes: Bird Artiir (ELTE Apdczai
Csere Jdnos Gimndzium, Budapest; tand-
rai: Varga Bence, Villdnyi Attila), 111. helye-
zés.

Bronzérmes: Simon Jdnos Ddniel (ELTE
Apdczai Csere Jdnos Gimndzium, Buda-
pest; tandrai: Varga Bence, Villdnyi Attila),
119. helyezés; és Murakozi Péter (Czuczor
Gergely Gimndzium, Gydr; tandra: Molndr
Zsolt Jdnos), 142. helyezés.

Az Gsszesitett eredményeket egyéni ver-
seny lévén nem illik nemzetenként dssze-
vetni — de tigyis mindenki megteszi. Kina
kiilon ligéban jdtszik: ott az dtlageredmény
87% felett volt. 70% felett csak az orosz
(orszdgnév nélkiil versenyz§), a vietndmi,

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



OKTATAS

Balrol jobbra: Biré Artur, Simon Janos Daniel, Hamidabonu
Szulejmanova, Murakoézi Péter és Elek Janos a dijatadé utan

az amerikai és a tajvani delegdcié végzett.
A mezGny striségét jelzi, hogy a 63 és 58%
kozotti dtlageredmény tartomdnyaban — a
11. és a 27. hely kozott — 17 delegdcié szere-
pelt; Japdn, Szlovdkia és Magyarorszdg pél-
ddul egy szdzadponton beliil azonos dt-
laggal.

A csapat kisérdi, akik a feladatsorok rész-
letes vitdjdt, forditdsdt és a dolgozatok ja-
vitdsdt végezték: Magyarfalvi Gabor (ELTE
TTK), Varga Szildrd és Dudds Addm
(HUN-REN TTK), valamint Villdnyi Attila
(ELTE Apdczai Csere Janos Gimndzium).

Az olimpia szerkezetébdl adédéan a men-
torok beosztdsa kotott, és nem sok szabad-
id@s programra hagy idét; a didkoknak vi-
szont a két vizsgdn és a két tinnepségen
kiviil van alkalmuk megismerni a vendég-
ldté orszdgot.

A szervezés, valamint a bardtsdgos és
lelkes kozremiikodSk nagyon joé képet ad-
tak Uzbegisztdnrdl. Kifogdstalan volt az
Gjonnan dtadott szdllodakomplexum a va-
ros sz€lén, ahol a csapatok laktak. A did-
kok kisérdje, aki kiilonosen fontos a ver-
senynapok elGtti elszigeteltség idején, egy
elkotelezett egyetemista volt (Hamidabonu
Szulajmonova). Vele jartdk be a vdros ldtni-
valéit, amelyek koziil taldn az Gj Iszldm
Civilizdcié Muizeuma tette a legnagyobb
hatdst rdjuk. Hamiddnak is koszonhetd,
hogy egyediili didkcsoportként csatlakoz-
hattak a tandrok egyetlen turistaprogram-
jahoz, a szamarkandi kirdnduldshoz, és
megnézhették Kozép-Azsia egyik legszebb
varosat.

Az idei didkolimpidk kozott szerepelt a
Nemzetkozi Mengyelejev Didkolimpia is,
ahol 2012 6ta megszakitds nélkiil vesz részt
magyar csapat. [gy volt ez idén is, bdr rend-

hagy6 mddon, és nagyobb hirverés nélkiil.
A 60. versenyt ugyanis az orosz t6bbségd
szervezGbizottsdg Moszkvaba helyezte, aho-
vd a hdborus helyzet miatt sem utaztunk
volna. A szervez@kkel, akik nem tehetnek
a kormdnyuk hdborujardl, mégis sikertiilt
olyan megolddst kialakitani, amely utazds
nélkiil tette lehetGvé a részvételt. Ezt egye-
diil Japan és Magyarorszdg viéllalta: otthon
kialakitva a laborokat, feltigyelve és lefor-
ditva a dolgozatokat, ezek a csapatok a td-
volbdl is teljes joggal részt vehettek a ver-
senyen. A program rengeteg elGkészitést
igényelt, kiils6 tdmogatds és forrdsok nél-
kiil, de mindenféle bonyodalom nélkiil si-
kertilt véghez vinni. Minthogy a Mengyele-
jev-verseny dprilisi ideje épp egybeesett a
magyar didkolimpiai felkészitd tdborral, a
két eseményt egybeszerveztiik.

Nemcsak az olimpidra tavaly kvalifikdlt
0tf8s csapat, hanem a tédbor minden részt-
vevdje, igaz, 6k nem hivatalosan, megir-
hatta az olimpia feladatait. Az els§ elmé-
leti fordulé 6t 6rdja, nyolc feladattal, a td-
bor egyik elméleti dolgozatat vdltotta ki. A
laborforduld (amely vasdrnapra esett) pe-
dig a tdbor gyakorlati forduldjdt adta. A
Kémiai Intézet szinte minden elérhetd la-
bordnsa ezen dolgozott, hiszen 30 f6nek
kellett egy 6tdérds labor rengeteg eszkozét
és anyagat elGkésziteni — oktatdsi idgszak-
ban. Szerencse volt, hogy ezt a fordulét az
ELTE Kémiai Intézet vadonatdj Super-
SmartLabjdban lehetett lebonyolitani,
ahogy az OKTV mdrciusi kémiai dontGjét
is. Az 1j labor kialakitdsa és felszereltsége
eleve gondolt a versenyek igényeire. Azzal
ugyan nem szamoltunk, hogy a feladatok
fluoreszcens festékekre fognak 6sszponto-
sitani: fluoreszcein-szintézis, majd fluo-
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reszcens indikdtorokat haszndlé titraldsok
és kisérletek kovették egymadst. Ezek az
anyagok és a kozépiskoldsok bizony fela-
vattdk a csillogéan uj, tiszta labor feliile-
teit, de azért majd minden elszinez§dést
sikertilt eltdvolitani.

Az olimpia mdsodik elméleti forduldja,
ahol 6t témakorben (analitika, fizikai ké-
mia, szerves és szervetlen kémia, valamint
polimer- és biokémia) kitlizétt 3-3 feladat
kozil teriiletenként a legjobbat szamitjdk
be, a tdborozéknak mdr opciondlis volt.
Ennek ellenére j6 paran megirtdk, és a sa-
jdt javitdsunk szerint fél tucatnyian érme-
sek is lehettek volna. A tényleges verseny-
z8k dolgozatait a moszkvai bizottsdg bi-
rdlta, és itt sem vallottak szégyent. A 37
orszdg 160 résztvevije kozil:

Aranyérmes: Elek Jdnos (Radnéti Mik-
16s Gimndzium, Szeged; tandra: Cstri Pé-
ter), 12. helyezés.

Eziistérmes: Bird Artiir (ELTE Apdczai
Csere Jdanos Gimndzium, Budapest; tand-
rai: Varga Bence, Villdnyi Attila), 33. he-
lyezés.

Bronzérmes: Murakozi Péter (Czuczor
Gergely Gimndzium, Gydr; tandra: Molndr
Zsolt Jdnos), 66. helyezés; Nagy Luca (Révai
Miklés Gimndzium, Gydr; tandrai: Csato-
né Zsdmbéky 11diké, Arki Csilla), 75. he-
lyezés; Takdch Mdté (ELTE Apdczai Csere
Janos Gimndzium, Budapest; tandra: Varga
Bence), 76. helyezés.

A jovG évben a ,,nagy” olimpia helyszine
Tajpej lesz, ahovd az dllandé favorit Kina
nem kiild csapatot. A Mengyelejev-olim-
pidt pedig Kirgizisztdnba tervezik, ahovd
remélhetéleg személyesen is el lehet majd
utazni.

Magyarfalvi Gabor
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= SETAK A TUDOMANY KORUL

Inzelt Gyorgy

M ELTE Fizikai Kémiai Tanszék

A Tennessee Egyetem és kornyéke

ElsG rész

Régen, 1982-ben tértént, amikor el§szor léptem Amerika fold-
jére. Posztdoktorként érkeztem James Q. Chambers profesz-
szor meghivdsdra Knoxville-be, Tennessee dllam egyetemére. A
21. szdzadban mdr nagyobb szdmban utaznak magyarok az Egye-
siilt Allamokba tanulni, dolgozni vagy turistaként. Akkoriban
Magyarorszdgbdl ez t6bb nehézségbe titkozott. A régi idéket ta-
ldn azért is érdemes feleleveniteni, mert a mai fiataloknak, s6t
sziileiknek sincs személyes élményiik ezekrél az id6krél. Nem
mellesleg egy olyan dllamba nytjtunk betekintést, amelyrdl 2016-
ban elemet neveztek el.

Elgkésziiletek és a kalandos utazds

Chambers professzor pélydzati pénze fedezte a fizetésemet. Az
adminisztrdcié elég bonyolult volt. Sok aldirds kellett az enge-
délyre. Természetesen a hivatalos meghivélevéltdl a pénzfede-
zetet biztosité grantig mindenrdl be kellett nydjtanom az ok-
iratot. A grant azonositéja hdrom betiivel kezd§dott. A hdrom
betd ARO volt. Erre senki sem figyelt fel, pedig ez azt jelentet-
te, hogy az Army Research Office finanszirozza a kutatdsomat.
Az amerikai hadsereg minden fegyverneme adott pénzt alap-
kutatdsokra is azzal a meggondoldssal, hogy annak eredménye
esetleg valamire majd jé lesz nekik is. Ha meggondoljuk, a lo-
gika ugyanaz, mint 490 évvel kordbban volt, ugyanis a Kolumbusz
expedicidjdra adott pénz esetében se lehettek biztosak abban,
hogy felfedezik Amerikdt, és a kétmillié maravedi befektetése
megtériil.

A ,vildgutlevelet” 1988. janudr 1-jén vezették be Magyarorszé-
gon. 1982-ben a szolgdlati ttlevelet a munkahely (esetemben az
ELTE) intézte és Grizte. A repiil§jegyemet pedig a minisztérium
rendelte, de az drdt vissza kellett téritenem. El is rontottdk. A
Kennedy elnokrél elnevezett New York-i nemzetkozi repiilStérre
érkeztem. Onnan busszal dt kellett mennem a kordbbi New York-
i polgdrmester nevét visel§ LaGuardia reptérre, ahonnan repitet-
tek volna tovdbb. Csakhogy felvildgositottak, hogy onnan soha-
sem ment a Republic légitdrsasdg gépe Knoxville-be. De repiiljek
el Atlantdba (1223 km), onnan mdr nincs messze Knoxville (csak
325 km). Ingyen 4t is irtdk a jegyemet. Aminek igencsak oriil-
tem, mert a minisztériumtdl kolcsonkapott 10 dolldrombdl 6-ot
kifizettem a buszra. Az atlantai repiiltéren felhivott Chambers
professzor, aki realizdlta, hogy az eldre jelzett repiilgvel nem fo-
gok megérkezni. Akkor még nem volt mobiltelefon, igy a han-
gosbemondd hivott oda az egyik informdcids pulthoz. Egy kis re-
piilgvel végiil eljutottam Knoxville-be, ahol a vendégldtém az Al-
codban taldlhaté knoxville-i repiilGtéren vart, és autdval elvitt a
szélldsomra. (Alcoa vdrosa az Aluminum Company of America
cégrdl kapta a nevét, amelyet az aluminiumgyartds egyik felta-
ldléja, Charles Martin Hall alapitott 1888-ban. A cég a helyi vizi
energia miatt [étesitette itt az tizemét.)
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Midsnap az egyetemen megkaptam az igazolvdnyaimat, az
egyetem dltal fizetett tarsadalombiztositdsi papirjaimat, kulcso-
kat az épiiletekhez stb., és bekéltoztem az egyetemi lakételepen
kapott kétszobds butorozott lakdsba. KezdGdhetett a munka.

A laboromrél
és a tudomdnyos kutatdsomrél diéhéjban

Feladatom a nem sokkal kordbban feltaldlt polimermddositott
elektrédok vizsgdlata volt. Az egyik ilyen redoxipolimert, a poli-
tetracidn-kinodimetdnt a kutatécsoport egyik doktorandusza (R.
Day) dllitotta el§. A kutatémunka mellett feladatom a doktoran-
dusz- és MSc-hallgaték munkdjahoz kapcsol6dé tandcsadds volt
(1. és 2. dbra).

1. abra.
El6adas

2. abra.
A laborban
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Bér kordbban is szerettem volna elektrokémiailag aktiv feliileti
filmeket vizsgdlni, az ELTE TTK-n nem volt megfelel§ potencio-
sztdtom, de regisztralé és gyors spektrofotométerhez vagy elekt-
ronspinrezonancia- (ESR) spektrométerhez sem jutottam hozzd.
Itt 4t is szerelhettem a késziiléket. Példdul miutdn felvettem az
ESR-spektrumot, az x tengelyt az elektrokémiai cella potencial-
javal vezéreltem, és a megdllapitott maximumnadl mértem a jel in-
tenzitdsét. [gy a szabad gyokok, gyokionok mennyiségének vél-
tozdsdt a potencidl, illetve a polarizdcids sebesség fiiggvényében
hatdroztam meg. Az ultraibolya-ldthaté és kozeli infravords
spektrumokat felvéve megdllapitottam az egyes vegyiiletekhez
tartoz6 fényelnyelési maximumokat, majd ezeknél a hulldm-
hosszokndl mértem a potencialfiiggést. Az ESR-eredményeket
Osszevetve a spektro-elektrokémiai mérések adataival a redoxi-
dtalakuldsokat kisérd kémiai dimerizdciés folyamatokat és azok
sebességét is meg tudtam hatdrozni. Ezeket a mddszereket el§-
szor alkalmaztuk polimermddositott elektrédok vizsgdlatdra. A
mddszerekhez haszndlt specidlis celldk is sajdt tervezések voltak,
amelyet a Kémiai Intézet kit{inden felszerelt mithelye készitett
el. Otthon a mihelyiink felszereltségével is gondjaim voltak. El-
veztem az itteni munkdt, sorban sziilettek a publikdciok. Meg-
hivtak a Gordon-konferencidra Santa Barbardba, ahol megismer-
kedtem az elektrokémia akkori kivéldsdgaival és kortdrsaimmal
is, akikkel a tovdbbi évtizedekben parhuzamosan haladt a pé-
lydnk. Megismerkedtem a maximadlis dagdly és az erds szél egyiit-
tes hatdsdval is, mert a Csendes-6cedn hulldmai elérték a part-
menti hdzakat, amelyek egyikében laktunk.

A cikkirassal kapcsolatban nagy élményem volt, hogy mdr szo-
vegszerkesztGt haszndltunk. Otthon akkor még irégépen gépel-
tem le a cikket. Ha hdaromnadl t6bb hiba volt egy oldalon — hd-
romnak a javitdsdt engedték meg —, akkor ujra le kellett gépelni.
A szobdm és a laboratérium remek munkafeltételeket biztositott.
Egyetlen dologgal kellett csak megkiizdenem: az amerikaiak hi-
degmdnidjdval. A 1égkondiciondld 17-18 °C-ra volt bedllitva. Ezért
nydron mindig tartottam bent egy kotott mellényt. Abbdl is rog-
ton ldtszott, hogy §seim nem a Mayflowerrel jottek Amerikdba,
hogy jég nélkiil ittam a kéldt. Knoxville egyébként nagyon kelle-
mes hely az id&jdrast illetGen, mert volgyben fekszik, és ami a
leglényegesebb: északrdl is hegyek védik. Ezért a nydr nem tul
meleg, 30 °C koriil van a h6mérséklet, mig a tél aranylag enyhe,
0 °C koriili hdmérséklettel. Mikor ott voltam, egész télen csak
egyszer esett a ho.

Néhdny benyomds és tanulsdgok
Chambers professzor néhdny hénap utdn egyszer megemlitette,
hogy az el§z6 posztdoktora annyira gyenge felkésziiltséggel ren-
delkezett, hogy abbdl az orszagbdl a jovében nem hiv meg sen-
kit. Ez tanulsdgul szolgdlt, és 1993-ban az ELTE Kémia Doktori
Programjdnak a felvételi rendszerét, a képzését és a doktori foko-
zat kovetelményeit gy szabdlyoztuk, hogy a szinvonal garantdlja
végz@seink megfeleld felkésziiltségét a kutatéi palydra. Nagyon
sok végzett PhD-hallgatonk, igy sajdt doktoranduszaim koziil is
négy kiilfoldi egyetemeken, kutatéintézetekben véllalt munkat,
és — sajnos — ott is maradt. A Chambers-laborban utdnam még
évekig magyar posztdoktorok dolgoztak. Egyik kivalé hallgatém,
Kertész Vilmos a Tennessee Egyetemen toltott évei utdn egy Oak
Ridge-i kutatéintézetben kapott lehetdséget, ahol elismert kutaté
és feltaldlé lett. Mdr amerikai dllampolgdr.

A hallgaték felkésziiltségérdl is érdemes szélni. A college-évek
(BSc-képzés) még dltaldnos felkészitésre szoritkoznak, sok eset-
ben a vdlasztott f§irdny sem kémia. KésGbb, az MSc- és PhD-ta-

nulmdnyok alatt szakosodnak a hallgaték. Akkoriban a legna-
gyobb kiilonbség az volt, hogy féleg a gyakorlati képzés draszd-
ma a felét sem érte el a magyarorszdginak. Ez azzal jart, hogy a
hallgaték alapvetd kémiai tuddsa kevésbé megalapozott volt. Va-
lasztott kutatdsuk szik teriiletén dolgoztak. A kovetkezd példa ta-
ldn jél megyvildgitja ennek kovetkezményeit. Laborunk egyik dok-
torandusza mdr a PhD-dolgozatdt irhatta volna, mert nagy meny-
nyiség kisérleti anyaga gytilt Gssze. A ciklikus voltammetrids gor-
bék alakja is mutatés volt, de az dramcstcsok Ossze-vissza el-
cstsztak a potencidl fliggvényében. Megnéztem, hogy késziiltek
ezek a felvételek. Kidertilt, hogy perklordttartalmu oldatokat hasz-
ndlt és gydri telitett kalomelelektrédot. Tudtam, hogy azokban
KCl-oldat van. A KCIO,, ami ritkasdg a kdlium- és a perklordtsck
kozott, kevéssé oldodik. A levalt kristdlyok eltomték az tivegfrit-
tet, ezzel esetenként jelentds, de vdltozé nagysdgu ohmikus ellen-
dllds alakult ki, ami ad hoc mddon jelentkezett a mért elektrdd-
potencidl értékében. A KCl-oldatot NaCl-oldatra cserélve megol-
dddott a probléma.

A University of Tennessee (UTK)

A UTK-t, az Egyesiilt Allamok 26. egyetemét 1794-ben alapitot-
tdk. Akkor Blount College-nek hivtdk. William Blount Tennessee
elsé kormdnyzéja volt (3. dbra), egyike az Egyesiilt Allamok ala-
pité atydinak, az alkotmdny egyik aldirdja.

3. abra. Blount kormanyzé 1792-ben épiilt haza Knoxville-ben

Az intézmény 1807-t6] East Tennessee College, 1840-t61 East
Tennessee University néven mikodott tovabb. 1869-t61 lett hiva-
talosan University of Tennessee. Erdemes megjegyezni, hogy ne-
kiink ott minden fiatal. Az Amerikai Egyesiilt Allamokat 1776-
ban alapitotta 13 dllam a Fiiggetlenségi nyilatkozat elfogaddsaval,
de szuverén dllam csak 1783-ban lett, miutdn megnyerte a hdbo-
rit és Nagy-Britannia elismerte.

4. abra. Az egyetem féépiilete
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Az egyetem dombon magasodé ikonikus adminisztrativ épii-
lete, az Ayres Hall 1921-ben épiilt (4. dbra), aztdn fokozatosan
kovették a tobbiek (5. és 6. dbra).

Charles William Dabney, Jr. (1855-1945) a UT 11. elnoke volt
(1887-1904), és az elsd, aki kémidbdl szerzett PhD-fokozatot. Ezt
Gottingenben nyerte el, ahol 1878 és 1880 kozott tanult. Szamos
szovetségi kormdnyzati tisztséget is viselt, példdul Cleveland el-
nok kormdnydban 1893 és 1897 kozott.

Calvin Adam Buehler (1897-1988) a szerves kémia professzora
és a Kémiai Intézet vezetdje volt. 1922-t61 40 éven dt tanitott az
egyetemen. Ezen érdemei okdn nevezték el réla az épiilet uj ré-
szét, de a névaddshoz valészindleg az is hozzdjarult, hogy nyug-
dfjazdsakor, 1967-ben 1 milli6 dolldrt adomdnyozott a Chemistry
Departmentnek.

Knoxville varosdban van a f§ campus 30 000 hallgatdval, de ez
egy nagyobb hdlézat kozpontja is, amely tovdbbi egységeket

5. abra. A kémiai épiilet (Dabney/Buehler Hall)
1970-ben épiilt része (Buehler Hall), hattérben a vilagkiallitassal

6. abra. A kémiai épiilet 1929-ben épiilt része.
A hid a Dabney Hall 5. emeletére vezet
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foglal magdba Chattanoogdban, a Health Science Centert Mem-
phisben vagy a Space Institute-ot Tullahomdban. Hagyomdnyo-
san szoros a kapcsolat az egyik legjelent§sebb Nemzeti Labora-
tériummal (ORNL), amely a kozeli Oak Ridge-ben miikodik (ldsd
késébb).

Az egyetemnek sok hires hallgatdja volt. Nobel-dfjasa csak kettd.
Az egyik James Buchanan (1919-2013), az 1986-0s Nobel Memo-
rial Prize in Economic Sciences (kozgazdasdgi Nobel-dij) nyerte-
se, aki 1941-ben itt szerezte az MSc-fokozatdt. O Tennessee-ben
is sziiletett, Murfreesboro vdrosdban. Nagyapja, John P. Bucha-
nan, Tennessee dllam kormdnyzéja volt 1891 és 1893 kozott.

A madsik, az ausztrdl szdrmazdsu Peter C. Doherty (1940), az
1996-0s Nobel Prize in Physiology or Medicine (orvosi Nobel-dfj)
nyertese; § a UT Immunoldgiai Tanszéket vezette 1988-tdL.

A UT gyakran hiv meg kivalé tudésokat. Nagy élményem volt
Glenn Theodore Seaborg (1912-1999) el§addsa, aki 1951-ben ka-
pott Nobel-dijat tiz transzurdn elem el§dllitdsdért. Nagy szerepe
volt a légkori bombarobbantdsok betiltdsdrdl és a nukledris fegy-
verek korldtozdsardl szol6 targyaldsokon, amelyeken elnoki tand-
csadoként vett részt. Ezekre is kitért. Kicsit megmosolyogtaté
volt, amikor élete legnagyobb élményeként azt emlitette, hogy az
elnoki killongépen utazott.

A UT biiszkesége a Neyland futballstadion, a Tennessee Vo-
lunteers otthona a Tennessee folyé mellett. Hatalmas koltségek-

7. abra. A Neyland stadion

kel bévitik, folyamatosan. Jelenlegi befogaddképessége 102 000
néz§ (7. dbra). A pénzszerzés a UT elnokének a feladata. Az
egyetem oktatdsi tigyeiért a chancellor felel, aki a neve ellenére
nem a magyar kancelldrnak, hanem a rektornak felel meg.

Tennessee dllam

Tennessee dllam tertilete kb. akkora, mint Magyarorszdgé (109 400
km?), lakossdga a magyarorszdginak nagyjabdl a fele.

Tennessee 1796-ban, tizenhatodikként Iépett be az Amerikai
Egyesiilt Allamokba. Az dllam északi és déli hatdrait tgy jelolték
ki, hogy a keletrdl szomszédos Eszak-Karolina hatdrét egyszer(-
en meghosszabbitottdk egy-egy kelet-nyugati egyenes vonallal a
Mississippi folyéig, ami az dllam nyugati hatdra. A keleti hatdrt
az Appalache-hegyldncok alkotjak. Legnagyobb folydja a Ten-
nessee folyd, amelyre 1933-ban E D. Roosevelt elnok hatalmas
gdtrendszert épittetett; a konstrukcié szabdlyozta a folydkat,
megakadalyozta az drvizeket, dramot termelt, ezdltal fellenditet-
te az ipart és a mezGgazdasdgot nagyon sok tj munkahelyet te-
remtve. Knoxville-t 1786-ban alapitottdk. A vdrost Henry Knox
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(1750-1806), az els§ hadiigyminiszter tiszteletére nevezték el.
Knox az Egyesiilt Allamok egyik alapitéja, a fiiggetlenségi habo-
raban a tiizérség féparancsnoka volt. Az § nevét viseli a hires
Fort Knox erdd is Kentucky dllamban, ahol az USA aranykészle-
tének jelentds részét Grzik. Knoxville Tennessee dllam harmadik
legnagyobb vdrosa Memphis és Nashville utdn. Eleinte az dllam
tévdrosa volt, 1843-t6l Nashville tolti be ezt a szerepet.

Az 1982-es vilagkiallitas

Némi meglepetésre egy kisvdros, Knoxville kapta meg az 1982-es
vildgkidllitds rendezésének jogdt. A vildgkidllitds, amelyre szobdm
ablakdbdl réldthattam, mert a teriilet egy részét a UT bocsdtotta
rendelkezésre, kétségtelentil amerikai tartézkoddsom egyik bo-
nusza volt. Maga az elndk, Ronald Reagan nyitotta meg 1982.
mdjus elsején.

8. abra. Rubik-kocka a magyar pavilon el6tt

A kidllitds oktéber 31-ig tartott. Addig 11 milli ldtogatédja volt.
En is elég sokszor. Els§ alkalommal kifizettem a belépGjegyért
9,95 dolldrt, azutdn a magyar pavilonban kapott tiszteletjegyeket
haszndltam. A szocialista orszdgok koziil csak mi voltunk jelen
és Kina. A kidllitds témdja: ,Energy Turns the World” volt, de ezt
a jelsz6t a 22 kidllité orszdg koziil mellettiink csak néhdny vette
komolyan. A magyar pavilon el6tti teret egy 6 kobméteres Rubik-
kocka diszitette (8. abra), ami ott maradt ajindékba. Jelenleg is
a World’s Fair Parkban ldthatd. 1980-ra a Rubik-kocka az egész
vildgon forgalomba kertilt, t6bb mint 100 millié eredeti darabot
értékesitettek bel6le, leginkdbb a kibocsdtdst kovetd, nagy nép-
szerliséget hoz6 elsg hdrom év sordn.

A magyar hétre augusztusban sokan jéttek Magyarorszdgrol,
igy Rubik Erné is, akit én kalauzoltam az egyetemen (9. dbra).
A vildgkidllitds jelképe a Sunphere-torony volt, amely ma is ere-
deti helyén 4ll (10. dbra).

A vildgkidllitds miatt 1978-ban meghivtédk Rozsnyai Zoltdnt
karmesternek és zeneigazgaténak, akinek a feladata nemcsak az

9. abra.
Rubik
Ernével

az
egyetemen

10. abra. A vilagkiallitas jelképe, a Sunsphere-torony

1910-ben alapitott egyiittes vezetése, hanem egy nemzetkozileg is
kiemelked§ zenekar létrehozdsa volt. Rozsnyai (1926-1990) ezt si-
kerrel megvaldsitotta. Rozsnyai 1956-ban hagyta el Magyaror-
szdgot, ahol a Magyar Allami Hangversenyzenekart vezényelte.
Az Egyesiilt Allamokban tobbek kozott Leonard Bernstein asz-
szisztense volt New Yorkban, majd a clevelandi (ezt a zenekart
Sz€ll Gyorgy tette ismertté), 1967-t6l pedig a kaliforniai San Die-
g6-1 szimfonikusok zenei igazgatdja volt. Innen érkezett Knox-
ville-be, majd 1987-ben ide is tért vissza. Meg kell jegyezni, hogy
a vildgkidllitds idején mdr évtizedek Gta magyar szdrmazdsu kar-
mesterek, zenei igazgatdk dlltak az amerikai zenekarok élén.
Knoxville-ben Joé Arpdd volt Rozsnyai elédje 1972 és 1977 kozitt.
Dorati Antal a minneapolisi, a chicagdi, a bostoni, a Los Angeles-i,
a washingtoni és a detroiti szimfonikus zenekarok vezetdje volt.
Solti Gyorgy a San Franciscé-i, a New York-i, a Los Angeles-i,
majd a Chicago Symphony Orchestra f§zeneigazgatéja, ahol el6dje
Reiner Frigyes volt.
(Folytatdsa kovetkezik)
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»A 16 kérdés jogossagit,

értékét mindenki elismeri

(Staar Gyula: Egy diszkrét matematikus.
Beszélgetések Lovdsz Ldszloval. Typotex, 2026)

enkit sem ismerek, aki Staar Gyuldnal jobban felkésziil az in-
terjuira. Nemcsak a szakmai kérdésekre, hanem arra is,
hogy alkalomadtdn a lehet§ legjobb vélaszokat hivja el§ beszél-
getGpartnereibdl, akikben a tudés mellett az embert is ldtja és
lattatni akarja. A beszélgetések rogzitésével tavolrdl sem ér véget
a torténet — ma is emlékszem, ahogy Brédy Sdndor utcai fGszer-
kesztdi szobdjaban hallgatja a méretes magnéra felvett interjukat,
és spirdlfiizetbe {rja a tobbdranyi felvételek szovegét. (Hany fii-
zete lehet otthon?) Utdna gondosan kivdlogatja, 6sszeilleszti az
egymdshoz kivdnkozé részeket, a kéziratot legépelik, legaldbbis
akkoriban legépelték, és Gyula, ma mdr a tudomdnyos djsagirék
doyenje, hosszasan szerkeszti, csiszolja a szoveget, magatdl érte-
tédden néz utdna nemcsak az dltala idézett, hanem az interjda-
lany szdjabdl elhangzd dsszes adatnak is, egyeztet, és csak ezutdn
jelenhet meg a végsd vidltozat. Sok beszélgetGpartnerét — és ku-
tatdsi teriiletét — régéta ismeri-ismerte, néhdnyukkal tébbszor is
felvett interjut, de csak két olyan tudés nevére emlékszem, aki-
vel évtizedeken 4t folyt ,,rogzitett” parbeszéd. Lovdsz Ldszlééra
és Simonyi Kdrolyéra.

Lovdsz Ldszl6t, aki éppen a kotet bemutatdja el6tt kapta meg
az MTA legrangosabb kitiintetését, az Akadémiai Aranyérmet,
»hétkoznapi szinten” nem kell bemutatni. A szakemberek taldn a
Lovdsz-féle lokdlis lemmat, a Shannon-probléma megolddsdt, a
gréflimesz-elméletet megalapozé munkdjat emlitik els§sorban.
Staar Gyula a bemutatén kiemelte, hogy Lovdsz Laszl6 ezekrdl és
a matematika mds kérdéseirdl is szemléletesen, érthetGen beszél.
A kényvbemutaté matematikus-akadémikus ,,moderdtora”, Palfy
Péter Pal azt is megkérdezte, mit tart fontos eredményének Lo-
vasz Ldszl6 a matematikai munkadin kiviil. Arra szdmitott, hogy az
egyik barkdcsoldsi bravur lesz a vélasz, de nem: Lovdsz Ldszl6
arra a legbiiszkébb, hogy a Nemzetkozi Matematikai Uni6 elno-
keként sikeriilt megakaddlyoznia az oktatdskutatdk tdvozasdt a
szervezetbdl, mert az Unidban — a matematikus kutatokkal egytitt
— sokkal tobbet tehetnek a matematikaoktatds megujitdsdért.

A kéonyvbemutatoén (balrél): Staar Gyula és Lovasz Laszlé
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BTAAR GYULA 3=%-

EGY DISZKRET
MATEMATIKUS

—— BESZELGETESEK LOVASZ LASZLOVAL

A kovetkez§ oldalakon idézeteket olvashatnak a kétetbdl.
El6bb matematikusok beszélnek Lovdsz Ldszlérdl — Palfy Péter
Pal a mostani konyv el§szavdban, T. S6s Vera egy 1999-es inter-
juban. A bemutatdst a Lovdsz-interjik néhdny részlete koveti. A
kotetben hat hosszabb beszélgetés szerepel, az elsé 1979-bdl, az
utolsé 2022-bdl, és kozottiik kapott helyet az az interjtblokk,
amelyben pélyatdrsak méltatjak Lovdsz LdszI6t. Persze elsGsor-
ban nem a részleteket, hanem a konyvet érdemes elolvasni, igy
drnyaltabb kép bontakozhat ki benniink a matematikai ,,Nobel-
dijas”, nagyon emberi Lovdsz LdszI6rdl, vildglatdsardl és — koz-
érthetd nyelven — az dltala mivelt matematikardl. sV

Lovasz Ldszlorol
Pélfy Péter Pdl (2025)

Az dtlagember szent borzadallyal tekint a matematikusokra.
Hogy lehet az, hogy értik, kutatjdk, s6t élvezik is ezt a tudomdnyt?
Biztosan nem normalisak, de legaldbbis kiiléncok — gondoljék ré-
lunk. E kétet fGszereplGje €16 cdfolat ezekre az elGitéletekre. Lo-
vasz Ldszl6 egy kedves, bardtsdgos és bolcs ember. Boldog hédzas-
sdgban ¢l a kozépiskoldban megismert szerelmével, és gondos,
szeret§ apaként vett részt négy gyermekiik felnevelésében. Mind-
ekozben a vildg legjelentGsebb matematikusainak egyike, aki
emellett a tudomdnyos vezetdi feladatok vdllaldsdtdl sem riad
vissza.

Két olyan alkalom volt Lovdsz Ldszl6 életében, amikor a szé-
lesebb kozonség elbtt is ismertté valt a neve. El§szor 1966-ban,
amikor a televizi6 képernydijén lathattdk a Ki miben tudds? ve-
télkedd €16 kozvetitéseiben. Mdsodszor 2019-ben, amikor a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémia elndkeként kiizdott az akadémiai
kutatdintézetek elszakitdsa ellen, és ennek kapcsdn gyakran sze-
repelt a médidban. Tizennyolc évesen sikert aratott, hiszen ott a
raciondlis érvelés szamitott, a matematika megcafolhatatlan igaz-
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sdgai dontottek. Viszont hetvenegy év tapasztalatainak birtokd-
ban sem voltak eszkozei az irraciondlis er&politikdval szemben.!

Még egy olyan eseménynek kellett volna lennie, amikor a ri-
valdafény Lovdsz Ldszléra irdnyul, nevezetesen, amikor 2021-ben
megkapta a legjelentGsebb nemzetkozi matematikai kitiintetést,
az Abel-dijat.? Sajnos azonban ez éppen a vildgjdrvany idejen tor-
tént. A dijat nem a norvég kirdly adta dt a szokdsos fényes cere-
monidn Osléban, hanem a budapesti norvég nagykovet a jar-
vényligyi szabdlyok szerint korldtozott szdmu meghivott jelenlété-
ben. Emellett azt is szomordan dllapithatjuk meg, hogy a Niels
Henrik Abel (1802-1829) zsenidlis norvég matematikusrdl elne-
vezett dij — bdr dtaddsdnak kiilsGségei és a vele jaré pénzosszeg
nagyon hasonld - egydltaldn nincs annyira a koztudatban, mint
a svéd dinamitgydros, Nobel nevét viseld dijak.

Az Abel-dijjal

T. S6s Vera (1999)

— A Fazekas Gimndziumnak az az osztdlya, ahovd Lovdsz Ldszlé
jart, kiilonleges kozosséget alkotott. Kiilonlegesek voltak a ké-
pességeik és az is, amilyen szoros bardti kapcsolatok szovédtek
kozottiik. Tizenhat évesen ugyantgy drukkoltak egymdsnak,
oriiltek a mdsik sikerének, mint ma, 6tvenéves korukban. Erdds
Pélék generdcidjanak volt ilyen kozossége, amelyben az emberek
szorosan egyiittmikodve egymdsért is dolgoztak. Kiilonleges
évek voltak, kozel még a hdbort, mds az értékrend. Ndluk sem
volt negativ hatdsa annak, hogy sok j6 ember egymads kozelében
dolgozott. A Fazekas Gimndziumba élvonalbeli matematikusok
jartak oktatni. Tizenévesen nem akdrmilyen lehet§ség ilyen em-
berek vonzdskorébe keriilni. Laci nagyon fiatalon taldlkozott egy
kitiin6 matematikussal és kiilonleges emberrel, Gallai Tiborral,
valamint annak jé bardtjdval, Erdgs Pallal. Ez taldn meghatdrozta
korai témavalasztdsadt, és érdeklgdését a grifelmélet és a kombi-
natorika irdnydba forditotta. Egyébként e teriileten megfogal-
mazhatdk olyan problémadk, amelyekhez nincs sziiksége bonyo-
lult fogalomrendszer ismeretére. Tudni kell, hogy 35-40 éve a
grafelmélet és a kombinatorika még egészen mds stddiumban
volt. Kissé szétszort teriiletekbdl dllt, sok-sok gyonyord, de izo-
| |

! Lovdsz Ldszl6 legnagyobb félelme, elmonddsa szerint, az volt, hogy az MTA jobbol-
dali és baloldali akadémidra esik szét. Ez nem kovetkezett be, és az elcsatolt kutatin-
tézeti héldzatot is sikeriilt egyben tartania.

2 Lovdsz LészIl6 a dijat Avi Wigderson amerikai matematikussal nyerte el a kitetben
idézett indoklds szerint ,,meghatdrozé jelentdségli munkdssdgukért az elméleti szdmi-
tégép-tudomdny és a diszkrét matematika terén, és abban jdtszott szerepiikért, hogy
ezek a modern matematika kézponti teriileteivé valhattak’. Kordbban a Wolf-dfjat tar-

tottdk a matematikai Nobel-dijnak, és sokan a Kioté-dijat is ugyanilyen rangosnak te-
kintik. Lovdsz Ldszl6t mindegyikkel kitiintették.
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—
141t tételbdl. Az utébbi évtizedek torténései formdltdk koherens
elméletté, elismert tudomanydggd. Lovdsznak 6ridsi érdemei van-
nak ebben. A kombinatorika és a grafelmélet nem lenne igazi el-
mélet mddszerek nélkiil. Lovdsz hihetetleniil mély tuddsa és at-
latéereje nagyban hozzdjérult ahhoz, hogy ma algebrai, topold-
giai, geometriai mddszerekrél beszélhetiink e tudomdnydgban.
Laci szinte mindent, amit mds teriiletrél lehetett, bevitt a gréf-
elméletbe. Sorolhatndm a szebbnél szebb, nehezebbnél nehezebb
Lovdsz-tételeket, munkdssdgdnak legfontosabb hatdsa mégis az
el6bb elmondottakon alapul. Nagyrészt neki is koszonhetd, hogy
a Nemzetkozi Matematikai Unid kongresszusain a diszkrét ma-
tematika és a kombinatorika immadr tiz éve megbecsiilt, kiilon té-
makorként szerepel. Széles horizontt, ugyanakkor elmélyiilt gon-
dolkoddsmddjanak kialakuldsdhoz minden bizonnyal hozzdjdrult
a magyar matematikusképzés intézménye.

- A matematikaoktatdsnak ezek szerint vannak specidlisan
hazai jellemvondsai.

- Voltak, ezt biztosan dllithatom, és bizom abban, hogy még
ma is vannak. Erds hit kell ahhoz, hogy reménykedjem, a jové-
ben is lesznek.

— Lovdsz Ldszloné Vesztergombi Katalin is szakmabeli. On mi-
ként ldtja: segiti vagy zavarja az embert, ha legkizelebbi tdrsa is
jd matematikus?

— Csak akkor mondhatnék biztosat, ha az ellenkezdjét is ki-
prébdltam volna.> Réluk szélva nem csupdn az dll, hogy Kati
pontosan koveti férje kutatdsait. O maga is tehetséges matemati-
kus, folyamatosan dolgozik a szakmdjdban. Eppen tegnap hallot-
tam, hogy ragyogd el§adast tartott Seattle-ben az ottani egyete-
men. Biztos vagyok abban, hogy mindez Lacinak is fontos. Neki
nem csupdn hdttér a csalddja.

— Amikor Lovdsz LdszId étvenedik sziiletésnapjdt iinnepelték
a Matematikai Kutatdintézetben, az el6addsok eldtt On felidé-
zett egy kedves torténetet a tizennyolc éves fitirdl.

— Az elkoptatott jelz6knél sokkal jobban szeretem az ember
jellemét lattaté torténeteket. Erre is ezért emlékeztem. A Magyar
Televizié Ki miben tudds? versenyének 1966. évi dontGjébe a Fa-
zekas Gimndzium IV. C osztdlydnak két didkja, Lovdsz LdszIl6 és
Pésa Lajos kertilt be. A dont&ben Laci és Lajos fej fej mellett ha-
ladt. Amikor befejez6dott volna a verseny, dontetlenre dlltak. A
zstirinek egyre tjabb és Gjabb feladatokat kellett kittiznie. Azokat
is mindketten megoldottak, zdrt tivegkalitkdikban, egymads fele-
letét nem hallva. Végiil a 10. feladat dontétt: ,,Egy n oldald kon-
vex sokszog belsejében nincs olyan pont, amelyen a sokszog ket-
ténél tobb dtldja halad 4t. Hiny metszéspontja van a sokszog at-
léinak a sokszog belsejében?” Hérom perc gondolkodadsi id6t kap-
tak rd. Laci felelete gyorsabb és pontosabb volt, § nyerte az or-
szdgos vetélkedGt. A riporter a tévé nyilvdnossdga el§tt azonnal
faggatni kezdte a boldog nyertest. Laci a rd jellemzd kisfids mo-
sollyal elmondta, nem volt egészen igazsdgos, hogy igy nyert. Ezt
a grafelméleti feladatot ugyanis ismerte. Kiilonben is, a grdf-

Osztalytarsak.
Balrol: Posa Lajos,
Laczkovich Miklos,
Lovasz Laszlo

és Berkes Istvan

n
3 T. S6s Vera férje, Turdn Pél (1910-1976) is neves matematikus volt.
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elméletet az osztdlytdrsatol, mostani ellenfelétsl, Pésa Lajostél
tanulta. Aki kiélezett kortilmények kozott is ennyire 6nmaga,
ennyire emberi marad, az dridsi adottsdg birtokosa. Lovdsz Laci
ma, az Gtvenes éveiben, vildgsikerek és elismerések birtokdban is
ugyanilyen szerény és emberi.

* K K

Beszélgetések Lovdsz Laszloval

Matematikdval megérteni a vildgot (2009)

— Mit tartasz az elmult évtizedek legnagyobb hatdsti felismerésé-
nek a matematikdban?

— Egyik ilyen felismerés, hogy az algoritmusok a matematika
eszkozeivel vizsgédlhatd, nagyon izgalmas problémadkhoz vezetnek.

A misik fontos fejlemény, hogy a véletlen mdédszerek a mate-
matika legkiilonbozbb dgaiban sorra meghonosodnak. Kiindu-
ldsnak Erdés Pél cikkét szoktdk emliteni, az 1950-es évekbdl. Ki-
dertilt, hogy a véletlen olyan algoritmusokat is ad, melyeket mds
eszkozokkel nem érhetiink el. Példdul a szamitdgépeinkben fut
az RSA-rendszer, ami a biztonsdgot adja. Amikor beirjuk, hogy
https:, akkor egy szdmelméleti mddszerekkel miikodd biztonsdgi
kédoldst nyitunk meg. Ez a biztonsdgi kédolds egy nyilvanos kul-
csu titkositdst megvaldsité algoritmus. Ennek egyik 1épéseként
bizonyos szdmrdl el kell donteni, hogy az primszdm-e. Ez is a vé-
letlen médszerek segitségiil hivdsdval torténik.

Ebbe a sorba illeszkedik az 1976-ban megfogalmazott Szeme-
rédi-lemma,* mely tulajdonképpen azt mondta ki, hogy ha egy
graf nagyon nagy, akkor annak bizonyos részei sziikségképpen
véletlenszertiek. Ez pedig nem hdtrany, ellenkezdleg, a véletlen-
szer(i nagyon sok jot hordoz magdban. A nagy szdmok torvénye
alapjdn az ilyen strukttrdknak sok tulajdonsdgat megjésolhatjuk
abbdl kovetkez§en, hogy tudjuk réluk: véletlenszertiek.

Ez az djabb elv nagy hatdsu segédeszkoziink lett. Amikor pél-
ddul egy rettentSen nagy strukturdt vizsgdlunk, annak tulajdon-
sdgairdl képet kaphatunk, ha bizonyos részeit, melyek véletlen-
szertek, elkiilonitjiik, ezdltal a maradék struktuirdt leirhatéva
tessziik. Azéta sok mindenre kiterjesztették ezt a mddszert, mely-
lyel a vizsgalt strukturdt egy véletlenszerii és egy egyszer(i rész
keverékeként 4llitjak el6.

A klasszikus matematikdnak régdta nyitott kérdése volt, hogy
a primszdmok koézott vannak-e akdrmilyen hosszui szdmtani so-
rozatok. A 3, 5, 7 a primszdmoknak egy hdromtagu szdmtani so-
rozata. Ha kicsit gondolkozik, rajzolgat az ember, akkor taldl
négytagu sorozatot, ha még tiirelmesebb, akkor Gttagtt is. Nagy
teljesitmény( szdmitdgépek segitségével a primszdmoknak taldn
harminctagu szdmtani sorozatdnak felleléséig jutottak el. Pdr év-
vel ezel6tt [...] Terence Tao és Ben Green bebizonyitottdk, hogy a
primszdmok kozott akdrmilyen hosszd szdmtani sorozatok van-
nak. Bizonyitdsukban felhaszndltdk Szemerédi 1976-ban megje-
lent cikkének gondolatait, a véletlenszer( és a leirhaté részre tor-
ténd felbontds mddszerével jutottak célba. Szemerédi publikd-
cigja tehdt harminc év mdlva érte el a csticshatdsdt. Elmondhat-
juk tehdt, hogy a véletlenség mint jelenség fontos elemévé vilt
korunk matematikdjdnak. Olyan helyeken is, ahol nyoma sincs a
véletlennek. Hiszen a primszdmok emlitett sorozata is teljesen
determinisztikus, meghatdrozott.

u
+ Szemerédi Endre 2012-ben nyerte el az Abel-dfjat. ,,Az indokolds szerint a diszkrét
matematikdhoz és az elméleti szdmitdstechnikdhoz valé alapvet§ hozzdjaruldsdért, va-
lamint azon mélyrehat6 és hosszu tdvi hatds elismeréséiil kapta, amit ez a hozzdjaru-
lds gyakorol az additiv szdémelméletre és az ergodelméletre.” (elte.hu)
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Korunk matematikdjdnak emlitésre mélté dj fejleménye, hogy
megndtt azon teriileteinek szdma, melyeket jelentds mértékben
alkalmaznak gyakorlati problémdkra. Valaha az alkalmazott ma-
tematika kifejezés csaknem azonos volt a differencidlegyenletek
elméletével, taldn még a numerikus analizist és a statisztikdt so-
roltdk ide. A tudomadnyos kutatds robbandsszer( kiteljesedése a
20. szdzad mdsodik felében a matematika egyre mélyebb és sok-
oldalubb, a klasszikus analizis eszkozein tdl mutaté alkalmazd-
sdt igényelte. Egyre nagyobb szerepet kap a diszkrét matemati-
ka, az algoritmuselmélet, a bonyolultsdgelmélet és a szamitogép-
tudomdny, melyet ma mdr a matematika szerves részének te-
kintiink. Diszkrét optimalizaldsi problémadk sora bukkan eld, pél-
ddul egy grdfnak az optimadlis szerkezetét kell meghatdrozunk,
vagy egy hdlézatban a maximadlis folyamatot stb.

— Véleményed szerint a matematika fejlédésében a 21 szd-
zadban milyen prioritdsok ldtszanak felsejleni? Példdul a mate-
matikusnak késziild fiadat milyen irdnyban inditandd el?

- Fogalmazzunk inkdbb tgy, hogy milyen irdnyban prébail-
ndm, ha lehetne. .. Természetesen, értem a kérdést. Ugy érzem,
a jov6 nagy kihivdsa az élet megértése matematikai eszkozokkel.

— Az élet szervezddésének a kérdésérdl van szo?

— Igen. Itt tobb kiilonboz§ szintrél beszélhetiink. Kereshetjiik a
matematika alkalmazdsdnak a lehet&ségét az evoluci6 szintjén, és
az él6lény, mondjuk egy baktérium vagy az emberi szervezet m-
kodésének szintjén. A rendszer, melyet szeretnénk megérteni, egy-
mdssal kolcsonhatdsban 1évs diszkrét elemekbdl all: sejtekbdl,
idegsejtekbdl, esetleg dllatok, novények halmazabdl. Kozottiik a
kolcsonhatdsokat bonyolult hdlézat irja le, mely matematikailag
egy Oridsi nagy grdfnak tekinthetd. S akkor tjra elSttiink a kér-
dés: ez a hdlézat miként miikodik, milyen a szerkezete?

A hagyomdnyos alkalmazott matematika az él§vildgban eddig
csak a differencidlegyenletekkel leirhat6 fizikai mozgdsokat, ké-
miai folyamatokat vette tekintetbe. Ezzel pdrosulnak most azok
a kolcsonhatdsok, melyeket a legegyszer(ibb értelemben valami-
téle graf ir le.

Vagy itt van példdul egy szervezet teljes 6rokitd informdcidjat
jelents genom. Oridsi erGfeszitésekkel feltérképezték a humdn ge-
netikai dllomdnyt, s annak szekvencidit. Kérdések sora kovetkez-
het ezek utdn. Mennyi ennek az informdciétartalma, mennyi
benne a redundancia, mennyi benne a véletlenszer(, s ami nem
az? Ezek kombinatorikus kérdések, melyek hasonlitanak a szd-
mitégép-tudomdnyban vizsgalt problémakhoz. Tehdt, hogy egy
adathalmazban mennyi az informdcid, lehet-e azt tovdbb tomo-
riteni, s vajon mennyire lehet? Ezek alapvet§ kérdések. Hiszen a
genetikus kédban nem fér el példdul az osszes agysejt Gsszes
kapcsolata. Az nem lehet mind belekédolva. A kapcsolatok egy
része valdszintleg véletlenszertien, a haszndlat kozben jon 1étre.
J6 lenne mindezt megérteni és a matematika segitségével lefrni.
Oridsi kihivds a matematikus szdmdra.

A matematika segitségével megértettiik a fizikai vildgot, 400
éve mdr lefrtuk a bolygédmozgdst, késébb megértettiik az elekt-
romos tér tulajdonsdgait. A kvantumfizikdn keresztiil megértet-
tiik a vegyi folyamatokat. .. A biolégidt még nem igazan értettiik
meg. Meggy6zGdésem, hogy itt is hasonléképpen sikeres lesz a
matematika, csak id§ kell hozza.

* K K

Folytonos kiizdelem a véges vildggal (2022)

— Miikodhet egydltaldn egy tudomdnyos akadémia a politikdtdl
fuiggetleniil?
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— Nyilvdn nem. Az Akadémidnak tudomdsul kell venni, hogy a
politika nem csak tudomdnyos alapon miikodik, ugyanakkor a
politikdnak pedig azt, hogy az Akadémia, a tudomdnyos kozos-
ség nem mondhat mdst, mint amit a tudomany adott helyzetben,
adott adatok alapjan diktal. Ezt kolcsonosen el kell fogadnunk.

Ehhez a politika hozzdtehet egyéb szempontokat, és annak
alapjdn dont, de ne vérja el a tudomdnytdl, hogy az ilyen dontését
aldtdmassza.

* K K
— Napjainkban min munkdlkodsz?

— Most itt, a Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézetben dol-
gozom. Néhdny éve Barabdsi Albert-Ldszléval és a Prdgdban €16
cseh matematikussal, Jaroslav Nesettillel kzosen nyertiink egy
nagy EU-s pdlydzatot. Az Eurépai Kutatdsi Tandcs dltal kiirt sziner-
getikapdlydzat a kiilonbozg tudomdnytertiletek egytittmikodését
segiti.

— Emlékszem, 2018 oktdberében ez idehaza vezetd hir volt. Ilyen
cimen olvashattunk a sikeretekrdl: ,,Magyar hdldzatkutaték Eu-
répa élén: a felfedezd kutatdsok legrangosabb pdlydzatdn nyert
Lovdsz LdszIl6 és Barabdsi Albert-Ldszld.”

— Nyertes palydzatunk a nagyon nagy halézatok miikodésének
megértését célozta meg. Egy halézat nem 6nmagdban van, azon
valami torténik. Az emberiség torténelmének jelentds tényezgje
egy hdlézat, amin terjedhet vallds, tudomdnyos eredmény, terjed-
het betegség, hir, dlhir. .. Ezek igazdbdl hdl6zaton lejdtszédé dina-
mikdk. Dinamika van a hdlézatban. Egy tthdlézaton kozlekedés
folyik, az interneten informdci6 dramlik... Azt tdztik ki célul,
hogy ezeket a kiilonb6z§ hédldzati dinamikdkat valahogyan meg-
értsiik, lefrjuk. Ezen kezdtem dolgozni, amikor kitért a jarvény.

Ami még nem szerepelhetett a konyvben: 2026-ban
a Berlin-Brandenburgi Tudomanyos Akadémia Helmholtz-
éremmel tiintette ki Lovasz Laszlét
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— Ami egy tijabb nagy hdldzatot rajzolt fel.

— Igen, és elég természetes volt, hogy a jdrvdny is egy hdléza-
ton folyé dinamika. Akkor osszejott egy kis csapat itt az intézet-
ben, s bdr a legdlis adatokat sem volt kénnyd dsszegyijteni, el-
kezdtiik vizsgdlni ennek a halézatdt. Nem az volt a célunk, hogy
elGrejelzéseket tegyiink, hanem igyekeztiink a jarvdny hdlézatdnak
matematikai elméletét kidolgozni.

A mdsik téma, amin dolgozom, az a gréflimesz-elmélet. Nem
lezdrt teriilet, sok még itt a megvdlaszoldsra vdr¢ kérdés. Arrdl
van sz0, hogy egy nagyon nagy hdlézatot valamilyen médon foly-
tonos objektummal akarjuk kozeliteni. Példdul egy fémdarabot el-
képzelhetiink gy, mint atomok nagyon nagy halézatdt. Bonyolult
differencidlegyenletekkel leirhatd, hogyan terjed benne a hd, leir-
hatd igy a nyomds, a fesziiltség, a megnytlds. .. A gréflimesz-elmé-
letben is ilyen mdédon kozelitve szeretnénk leirni a nagyon nagy
vagy nagyon stir( grdfokat, vizsgdlni tulajdonsdgaikat. A sz€ls6-
séges esetekben mdr miikodik az elméletiink, a kozben 1év§ rész
egyelGre nincs eléggé kidolgozva, ott még van tennival6. @

Olvasnivalét ajanlok. Cs. Nagy Gabornak, a Debreceni Vegy-
ipari Technikum kordbbi igazgatéjdnak irdsdt ajinlom olvaséink
tigyelmébe, melyben kozépiskoldm eredményeit méltatja annak
75. sziiletésnapja alkalmabdl (https://doi.org/10.59424/debrece-
niszemle/2026/34/2/199-212). A megemlékezés beszdmol az évti-
zedek sikereirdl, a nehézségekrdl, a fejlédésrdl, ami a vdros, a ré-
gi6 egyik kozkedvelt, meghatdroz¢ oktatdsi intézményévé tette az
iskoldt. A fejlédés azért nem volt egyenes vonald, a szakképzés
dtalakitdsdba is becsuszott néhdny vargabet(i az oktatdsi rendszer
ismétl6dd reformjai sordn. Ezt taldn az iskola névvaltozdsainak
felsoroldsa mutatja a legjobban. A 75 év alatt 9 néven miikodott
az intézmény, de a tandrok, a tanuldk, a vdros, a régi6 szdmdra
csak ,,A Vegyi” maradt.

Az irdsban olvashatunk az iskola népszerd, ikonikus tandrai-
rol, sikeres pdlydt befutott tanuldirdl, akikkel olvaséink is taldl-
kozhattak az iskoldkban, az egyetemeken tanulmdnyaik sordn,
munkahelyeiken munkatdrsként, netdn fénokiikként, vagy szak-
mai és ismeretterjesztd el§addsok, irdsok szerzGiként akdr la-
punk hasdbjain is.

Az iskola, most mdr nevezhetjiik djra technikumként, biiszke
a hagyomadnyaira: rendszeresen megemlékezik az évforduléirdl.
Osztaly- és iskolatdrsainkkal élveztiik egymads tdrsasdgdt az iskola
dltal szervezett kerek évfordulékon. A 70. év kapcsan élvezetes
visszaemlékezések jelentek meg volt hallgaték tolldbdl lapunk ha-
sdbjain (MKL (2021) 76, 367). Ez mind benne van a ,,vegyis ér-
zésben”, ami kialakult és t6bbé-kevésbé megmarad minden tdr-
sunkban (ez nem egyedi, de szdmunkra kiilonleges dsszetarté
erd). A kovetkezd, igazdn kerek évforduld a 100. lesz. Remélem
lesz valaki, aki arrdl sem feledkezik meg. KT
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Fritz Straus, Leo Kollek: Uber Diacetylen
Berichte der deutschen chemischen
Gesellschaft, Vol. 59, pp. 1664-1681.
(1926. szeptember 15.)

Reggeli pazarlds

A vildg szdlloddiban a biiférendszer( reggeli utdn a tdnyérokon
maradg étel globdlisan is szdmottevé mértékben jarul hozzd az
élelmiszer-pazarldshoz. Ennek csokkentési lehetGségeit vette szdm-
ba egy étkezés-pszicholdgiai viselkedésmodellen alapulé tanul-
mdny 36 kiilsnboz8 beavatkozdsi mddszert megvizsgélva. Az

Friedrich Ludwig Straus (1877-1942) né-
met kémikus volt. Doktori fokozatdt Miin-

B O P eredmények szerint az egy chenben szerezte Johannes Thiele vezetésével, vele egytitt kol-

— BT I_JM i vendég dltal dtlagosan meg- tozott Strasbourgba, ahol 1910-ben nevezték ki professzornak.
hagyott étel mennyiségé- Az elsé vildghdbortban katonaként szolgdlt, a vereség utdn
ben harmincszoros eltérés el6bb Berlinbe, majd a mai Wroctawba helyezték 4t. A ndci
is tapasztalhatd. Fontos ta- Németorszdgbdl 1939-ben menekdilt el, az USA-ban egy ciga-
nulsdg, hogy az egyes fel- rettapapirt gydrté cégnél kapott munkdt. Tudomdnyos mun-
iratok, elhelyezési médok, kdjébol az acetilénszdrmazékok vizsgdlata tette a legnagyobb
tdnyérméretek hatdsdt on- hatdst a kémidra.

magdban nem lehet ered-
: ményesen vizsgdlni, csak
rendszerben és az eredményesség még ebben az esetben is fiigg
attdl, hogy egy adott szdlloda vendégeinek milyen a bedllitottsdga.

Igy a leghatékonyabb stratégia helyrél helyre kiilonbozd lehet.
Clean. Responsible Consum, 22, 100435. (2026)

4 N\
Ultrafekete bevonat

A luxusjarmuvek piacan jelentés felarral lehet olyan autokat
eladni, amelyek felszine a leheté legfeketébb. Ez is inspiralta L, L,
annak a bevonodanyagnak a kifejlesztését, amely a ra esé lat- Metanatalakltas

haté fe’lny199,9%-ét eInyeIi.ﬂEhhez az utépbi évekbfaq jlyen cé!— hideg_meleg reaktorban

ra kiprobalt, szén nanocsdveken alapulo technoldgiat kombi-

naltak hagyomanyos, koromalapu fekete pigmenttel. Az Uj be- A metdn kémiai felhasznaldsdnak paradoxona, hogy a C-H koté-
vonatot a mar hasznélatos ipari érléberendezésekkel kénnyen sek aktivdldshoz dltaldban elég magas hdmérséklet kell, viszont
el lehet késziteni, szorofestéssel felvihetd szinte barmilyen fe- a szelektiv termékképzGdést elGsegit§ katalizdtorok alacsonyabb
liletre, tartossaga és egyéb fizikai tulajdonsagai is megfelel- hémérsékleten miikddnek jol. Egy 4j munkdban olyan reaktort
nek a felhasznalasi célnak. . épitettek, amely térben a lehetd legjobban elvdlasztja a két fo-

Matter Light 1, 100015. (2026) lyamatot. Ennek kozpontjdban egy 1400 °C-on izzé molibdénszal

van, amely koré jéval hiivosebb kornyezetben pallddiumtartalmui
katalitikus feliilet keriilt. A prébatizem sordn sikertilt olyan ko-
riilményeket teremteni, ahol a metdn 40%-a iparilag hasznos ter-
mékekké, olefinekké és aromds vegyiiletekké alakult, jelentds
mennyiségii hidrogén keletkezett, de kdzvetlen szén-dioxid-kibo-

csdtds mégsem tortént kozben. Nat. Sustain. 9, 879. (2026)

IDEZET

FRAN K H ERBERT

D UNE ,»Ez paradoxon, Hatalmas Tisztelet Mat-

KAPTA I\HA/

réndja. A tudomdnynak Ujité szelle-
miinek kell lennie. Valtozdst hoz. Ezért a
tudomadny és a biirokrécia dllandé harc-
ban dllnak.”

Frank Herbert: Dline — Kédptalanhdz
(Hoppén Eszter forditdsa)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, frjon e-mailt
Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkeszt8 kordbbi irdsait is tartalmazé blog elérhetd
a kovetkezd internet-oldalon:
http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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A HONAP MOLEKULAJA

A tercier-butil-csoportokkal szubsztitudlt ciklopentadienil-gytirtket tartalmazé kuprocén (Cs4HsgCu)
hidnyp6tlé molekula: a 3d dtmenetifémek koziil sokdig a réz volt az egyetlen, amelynek nem sike-
riilt ilyen komplexét el@dllitani. A képen feltiintetett kotési mintazat, amelyben a réz az egyik 6tos
gylrtibdl hdrom, a mdsikbdl két szénatommal létesit kotést, a rontgenkrisztallografiai adatokbdl
nyert magtdvolsdgokat tiikrozi: a 260 pm-nél kisebbeket dbrazolja kotésként.

J. Am. Chem. Soc. 148, 5462. (2026)

4 N\
DNS-szintézis

fehérjeszerkezetrol

Az eddigi ismeretek szerint az élélényekben a DNS-szintézise
mindig egy korabbi nukleinsav-molekula masolatanak béazis-
parképzésen alapulé eldallitasaval torténik. Amerikai kutatok
kimutattak, hogy mas Ut is Iétezik. A baktériumok virusok el-
leni DRT3 védekezési rendszerét tanulmanyozva olyan en-
zimre bukkantak ugyanis, amely DNS-t készit sajat aminosav-
sorrendjének informacidja alapjan, vagyis nincsen sziiksége
nukleinsav tipust templatra. Ha ezt a stratégiat sikeriilne szin-
tetikus modszerekkel is lemasolni, az egyedi DNS-szekven-
ciék Uj, minden korabbinal hatékonyabb eldallitdsi médszerét
lehetne kifejleszteni.

Science 392, 1274. (2026)

Kesztytihulladékbol
szén-dioxid-szivacs

Egy dan kémikus otlete szerint a klimavaltozds és a mifanyag-
hulladékok globdlis problémdjdnak kezelése 6sszekapcsolhatd. A
leggyakrabban haszndlt gumikeszty(ik anyaga manapsdg a hét-
koznapokban nitrilnek nevezett mdanyag, amelyet akrilnitril és
butadién kopolimerizacidjdval dllitanak el§. A makromolekula
hidrogénezésével a nitrilcsoportokbdl aminocsoportok keletkez-
nek, s igy szén-dioxid megkdotésére képes membrdnok allithaték
el§. A folyamat elgsegitéséhez egy kereskedelmi forgalomban is
kaphatd, ruténiumtartalmu katalizdtor bizonyult idedlisnak.
Chem 12, 102918. (2026)

VEGYESZLELETEK

DNS-kriminalisztika
négy évszdzad utdn

1587 egyik kellemes oktéberi napjdn Francesco de Medici toszkdn
nagyherceg Firenze kozelében stilyos ldzas betegségben elhunyt.
Ugyan a maldria a tiinetek és a kor kozegészségiigyi viszonyai
alapjdn logikus haldlok lett volna, a kortdrsak mégis arra kezd-
tek gyanakodni, hogy dccse, Ferdinando mérgezte meg, aki ezzel
maga vdlt nagyherceggé és uralkodott 1609-ig. A Francesco ma-
radvdnyain elvégzett genetikai elemzés felmentette a testvért a
gyanu aldl: egyértelmiien kimutathatdk voltak a maldridt okozé
parazitdk, a Plasmodium falciparum és a Plasmodium malariae
DNS-molekuldi. A maldridrdl torténelmi feljegyzésekbdl mar ed-
dig is tudtdk, hogy Dél-Eurépdban egészen a 20. szdzad kezdeté-
ig az egyik legnagyobb kozegészségligyi probléma volt. Az 1562-
ben, 19 évesen elhunyt Giovanni de” Medici csontjaiban a kéro-
kozé plazmédium egy kiillondsen veszélyes toérzsének nyomait is

megtaldltak. iScience 29, 116371. (2026)

Politejsav extrakkal

A politejsavat ugyan gyakran
biolégiailag lebonthatdé mu-
anyagként irjak le, a valdsag-
ban azonban ehhez ipari ko-
rilmények, magas hémérsék-
let és nagy paratartalom sz(ik-
séges. Egy Uj felfedezés sze- g
rint a polimer kémiai mdédositas segitségével akar haztartasi
komposztalasra is alkalmas lehet. Ha a tejsav polikondenzacioja
soran kis mennyiségben a ftalsav vagy az orto-helyzetben szul-
fonsavcsoportot tartalmazo benzoesav ciklikus savanhidridjét ad-
jak a rendszerhez, akkor a képzddd termék fizikai sajatsagai és
feldolgozhatdsaga nem valtozik, viszont a viz hataséara térténo le-
bomlas mar Iényegesen enyhébb kortiimények kozott is végbe-
megy. ACS Cent. Sci. 12, 965. (2026)
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ISMERETTERJESZTES

Lente Gdbor

Jol emészthets IgNobel-dijak 2025-ben

humoros és egyben elgondolkodtaté tudomanyos eredmé-
A nyeket elismerd IgNobel-dijakat 2025. szeptember 18-dn
immadr 35. alkalommal adtdk &t, ezuttal a Bostoni Egyetem egyik
béltermében. A helyszinnel kapcsolatos problémak taldn nem vol-
tak annyira stlyosak, mint 2024-ben, de lathatéan nem sziintek
meg teljesen. A teljes esemény felvétele megtekinthetd a YouTube-
on (https://www.youtube.com/watch?v=z1cP4xKd_L4).

A szokdsoknak megfelelGen az IgNobel-dijakat valédi Nobel-
dfjasok adtdk dt: Moungi Bawendi (2023, kémia), Esther Duflo
(2019, kozgazdasdgtan), William Kaelin (2019, élettan vagy or-
vostudomdny), Eric Maskin (2007, kozgazdasdgtan), Robert Mer-
ton (1997, kozgazdasdgtan) és Svante Pdidbo (2022, élettan vagy
orvostudomadny). A dijatadé kozponti témdja az emésztés volt.
Minden szokdsos program helyet kapott a szinpadon: a papirre-
piil§s célbadobds, a 24/7 elGaddsok (amelyek idtartama 24 md-
sodperc, majd 7 széban ssze kell foglalni Sket), és a Welcome,
welcome beszéd. Nem maradt el a szokdsos miniopera-bemutaté
sem, A gasztroenteroldgus megprobdltatdsai cim{ mivet a ko-
z6nség nagy megelégedésére soha tobbe nem fogjék el6adni. A
minioperdt a szokdsosndl valamivel emlékezetesebbé tette, hogy
a 2024-es dijataddst kihagyo operaénekesnd, Maria Ferrante, is-
mét szinpadra dllt benne.

Az el6z6 évhez hasonléan 2025-ben is volt kémiai eredmény a
dijazottak kozott. Az elismerést Rotem Naftalovich, Daniel Naf-
talovich és Frank Greenway amerikai tudésok kaptdk annak ki-
sérleti vizsgdlatdért, hogy a teflon elfogyasztdsa alkalmas méd-
szer lehet-e az étel térfogatdnak novelésére, és ezdltal a teltség-
érzet fokozdsdra anélkiil, hogy a kaldriabevitel emelkedne (Jour-
nal of Diabetes Science and Technology 2016, 10, 971).

A tovdbbi dijazott eredmények és kutaték:

« Irodalom: a néhai Dr. William B. Bean kapta a dijat, mert 35
éven keresztiil kitartéan rogzitette és elemezte egyik kormé-
nek novekedési titemét (Journal of Investigative Dermatology
1953, 20, 27; Archives of Internal Medicine 1980, 140, 73).

« Pszicholdgia: Marcin Zajenkowskit és Gilles Gignacot ismer-
ték el annak vizsgalatdért, hogy mi torténik, amikor ndr-
cisztikus embereknek — vagy bdrki mdsnak — azt mondjdk,
hogy intelligensek (Intelligence 2021, 89, 101595).

« Téplédlkozastudomédny: Daniele Dendi, Gabriel H. Segniagbeto,

Roger Meek és Luca Luiselli kaptak elismerést annak tanul-
mdnyozdsdért, hogy egy bizonyos gyikfaj milyen mértékben
vélasztja bizonyos pizzafajtdk elfogyasztdsat (African Jour-
nal of Ecology 2023, 61, 226).
+ Gyermekgydgydszat: Julie Mennella és Gary Beauchamp
munkdjit dijaztdk, amely azt vizsgdlta, hogy mit tapasztal
egy szoptatott csecsemd, amikor az édesanyja fokhagymdt
eszik (Pediatrics 1991, 88, 737).

* Biolégia: Tomoki Kojima, Kazato Oishi, Yasushi Matsubara,
Yuki Uchiyama, Yoshihiko Fukushima, Naoto Aoki, Say Sato,
Tatsuaki Masuda, Junichi Ueda, Hiroyuki Hirooka és Katsu-
toshi Kino kaptdk az elismerést annak vizsgalatdért, hogy a
zebraszer csikozdssal kifestett tehenek képesek-e elkeriilni

274

a boglyok és legyek csipéseit (PLoS ONE 2019, 14(10), 2019,
€0223447).

* Békedij: A dfjazottak Fritz Renner, Inge Kersbergen, Matt
Field és Jessica Werthmann annak kimutatdsdért, hogy az al-
koholfogyasztds idénként javithatja az ember idegen nyelvi
beszédkészségét (Journal of Psychopharmacology 2018, 32,
116).

» Mérnoki tervezés: Vikash Kumar és Sarthak Mittal kaptak
elismerést annak mérnoki-tervezési szempontu elemzéséért,
hogy a kellemetlen szagu cipSk miként befolydsoljdk a cipStarté
dllvany hasznalatdnak élményét (Proceedings of HWWE 2022,
2, 287).

« Repiilés: A kitiintetett tudésok Francisco Sdnchez, Mariana
Melcén, Carmi Korine és Berry Pinshow annak vizsgdlatdért,
hogy az alkoholfogyasztds ronthatja-e a denevérek repiilési
képességét, valamint echolokdcids tdjékozédasat (Behavioural
Processes 2010, 84, 555).

« Fizika: Giacomo Bartolucci, Daniel Maria Busiello, Matteo
Ciarchi, Alberto Corticelli, Ivan Di Terlizzi, Fabrizio Olmeda,
Davide Revignas és Vincenzo Maria Schimmenti munkdja
kapta a dfjat a tésztaszdszok fizikdjdval kapcsolatos felfede-
zéseikért, kiilondsen azon fdzisdtalakulds tanulmdnyozdsd-
ért, amely csomdsoddshoz vezethet, és igy kellemetlen étke-
zési élményt okozhat (Physics of Fluids 2025, 37, 044122).

A jelek szerint az IgNobel-dijak dtaddsa kifulladéban van, és ezt
a szervezGk is érzékelték. Ezért 2026-ban j id§szdmitds kezdd-
dik a dij életében — sz6 szerint is, mert a rendezvény hat id6z6-
ndnyi tdvolsagot koltozik és néhdny héttel kordbbra kertil. Az dj
helyszin a Kongresshaus Ziirich Svdjcban, amelynek nagy terme
mélt6 pdrja az tinnepségnek sokdig dllandé helyszint adé har-
vardi Sanders Theaternek. Az idGpont 2026. szeptember 3., ko-
zép-eurdpai idg szerint este 7 dra:
https://improbable.com/the-36th-first-annual-ig-nobel-prize-
ceremony/
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Vélogatds

Aerogélek morfolégidjanak hangoldsa viz—ionos
folyadék bindris keverékekkel: a szintézistdl a szén-
tulajdonsdgokig vezet§ mechanizmusok feltdrdsa

Journal of Materials Chemistry A, 2026

https://pubs.rsc.org/ta/article-
abstract/14/31/20415/1224123/Tuning-aerogel-morphology-
using-water-ionic-liquidiredirectedFrom=fulltext

Dévid Nyul*?, Krisztina Ldszl6*, Oldamur Hollgczki?, Ménika Kéri?

! University of Debrecen, Department of Applied Chemistry, Hungary

* University of Debrecen, Department of Physical Chemistry, ungary

* Department of Physical Chemistry and Materials Science, Faculty of
Chemical Technology and Biotechnology, Budapest University of
Technology and Economics, Hungary

A szerz6k molekuldris szint{ vizsgélatot végeztek az ionos fo-
lyadék (IL) - viz elegyben szintetizdlt rezorcin-formaldehid ae-
rogélek anomdlids tulajdonsdgainak megértése céljabdl. Igazol-
tdk, hogy az IL-ionok és a rezorcin, illetve a képz§dd oligomerek
kozotti erds kolcsonhatds médositja a polimerizdcidt, ultramik-
ropérusok képzddnek, amelyek megvaltoztatjdk a szén-aerogé-
lek hidratdcids tulajdonsdgait és morfolégidjdt. A mechanizmus
megismerésével tervezhet§vé tették a szén-aerogélek elgdllitdsat.

[C,C,Im][C,S0,] —water
binary mixtures

RF polymer aerogels

|:>|:> Bead and pore size'

Carbon aerogels

Micro- and

Ssaxs > Saer

Wetting properties

50 um

500 nm

Az Egyesiilt Allamok keleti partvidékérdl
szdrmaz6 mézmintdk elemdsszetételének
és izotépardnyainak dtfogé vizsgalata
Food Chemistry, 2026

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S030881462601
4123

Agota Zséfia Ragydk'?, Tamds Varga®*, Nassar Almonther
Khaled Ahmed', Mihdly Braun®, Aniké Horvath?,

Zsuzsa Lisztes-Szabd?, Szildrd Szabd®, James Kaste®, Clément P,
Bataille”®” Megan S. Reich®, Edina Baranyai', Zs6fi Sajtos'

A HONAP KEMIAI PUBLIKACIOJA

Az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlya dltal kivdlasztott publikdcick kiziil az elsében a szerzdk be-
mutattdk, hogy az ionos folyadék (IL) — viz elegyben késziilt rezorcin-formaldehid aerogélekben az IL
hatdsdra vdltozik a pdrusméret és javul a feliilet vizzel vald nedvesithetdsége. A mdsodik kizlemény
szerzdi igazoltdk, hogy a mézek dsszetétele tiikrozi a termdteriilet foldtani és kornyezeti adottsdgait,
valamint alkalmas a foldrajzi és a botanikai eredet jellemzésére. A harmadik kozlemény szerzdi élG
sejtekben elséként mutatjdk be kisérletes mddszerekkel, hogy a sejtmembrdn szerkezeti tulajdonsdga-
inak vizsgdlatdra gyakran haszndlt fluoreszcens probdk nem ugyanazt az informdcidt adjdk, a veliik
kapott adatok nem egyenértékiiek, ezért tobb probdt érdemes pdrhuzamosan alkalmazni.

Felinger Attila
az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlydnak elnoke

! Environmental Analytical Research Group, Department of Inorganic
and Analytical Chemistry, Faculty of Science and Technology,
University of Debrecen, Hungary

2 University of Debrecen, Doctoral School of Chemistry, Hungary

* HUN-REN Institute for Nuclear Research, Debrecen, Hungary

* Isotoptech Ltd., Debrecen, Hungary

> Department of Physical Geography and Geoinformatics, Faculty of
Science and Technology, University of Debrecen, Hungary

¢ Geology Department, William & Mary, Williamsburg, USA

’ Department of Earth and Environmental Sciences, University of
Ottawa, Canada

8 Department of Biology, University of Ottawa, Canada

° Department of Forestry and Natural Resources, Purdue University,
USA

A szerz6k a kutatdsuk sordn els6ként kapcsoltdk dssze az ame-
rikai mézek részletes elemanalitikai vizsgdlatdt a stroncium- és
6lomizotdp-ardnyok meghatdrozdsdval. Eredményeik igazoltdk,
hogy a mézek Osszetétele titkrozi a termdteriilet foldtani és kor-
nyezeti adottsdgait, valamint alkalmas a f6ldrajzi és botanikai
eredet jellemzésére. Az 1j ismeretek hasznosithaték a mézek ere-
det-ellendrzésében, az élelmiszer-hamisitds elleni kiizdelemben,
valamint a kdrnyezeti monitoring és élelmiszer-biztonsdgi vizs-
gdlatok teriiletén.

ICP-OES ICP-MS

MC-ICP-MS

‘LA:I‘ J—

As, Ce, Cd, Co, Cr, Cs, Ni,

v
Pb, Rb, Sb, Sn, V s

#4Pb, **Pb, *’Pb, **Pb

Al, B, Ba, Bi, Ca, Cu, Fe, K,
Li, Mg, Mn, Na, P, S, Sr, Zn

A membrdnbiofizika rétegei: a kornyezetérzékeny
fluoroférok kiilonbozd mélységekben jellemzik
a biolégiai membrdnok szerkezeti szervez&dését

Analytical Chemistry, 2026
https://pubs.acs.org/doi/ 10.102 Yacs.analchem.5¢07236

Florina Zakany', Rosemary Chandrakanthi Kothalawala',
Olivér Pavela*®, Lajos Szente*, Zoltan Varga!, Gyorgy Panyi!,
Tamds Beke-Somfai?, Peter Nagy', Tamas Kovacs'
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! Department of Biophysics and Cell Biology, Faculty of Medicine,
University of Debrecen and MTA Centre of Excellence, Hungarian
Academy of Sciences, Hungary

? Biomolecular Self-assembly Research Group, Institute of Materials
and Environmental Chemistry, HUN-REN Research Centre for Natural
Sciences, Hungary

* Hevesy Gy6rgy PhD School of Chemistry, Eotvos Lordnd University,
Budapest, Hungary

* CycloLab Cyclodextrin R&D Laboratory Ltd., Budapest, Hungary

A szerzGk kiilonféle szterol-ciklodextrin komplexekkel kezelt €16
sejtekben elsGként igazoljdk, hogy a leggyakrabban haszndlt és
altaldban ekvivalensként kezelt, kornyezetérzékeny fluoroférok
fluoreszcencia-paraméterei nem egymdssal parhuzamos médon
valtoznak. Ennek oka molekuldris dinamikai szimuldcidk alapjdn
a fluoroférok kettds rétegen beliili eltéré mélységi lokalizacidja.
Ezdltal a biolégiai membrdnok szerkezeti szervez§désének rész-
letes jellemzéséhez a prébdk kombindlt alkalmazdsa sziikséges.

Kézdy Arpdd emlékére (1930-2026)

96. életévében eltdvozott a hazai textilkikészit§ szaktertilet nagyra
becsiilt, kival6 szaktekintélye és vezetGje, rubindiplomds ve-
gyészmérnok. 1953-ban végzett a Budapesti M{iszaki Egyetemen.
A diploma megszerzése utdn az ¢budai TextilfestGgydrban he-
lyezkedett el, ahol kozel hdrom évtizedig tevékenykedett kiilon-
b6z munkakorokben. Tobb évig miszakos kolorista volt, késébb
a f&technoldgusi teenddket ldtta el, majd gydri f6mérnokként
irdnyftotta az dltala is jelentGsen fejlesztett dbudai kikészitGiizemet.

A textilfestdgydri eredményes évtizedek utdn a Textilipari Ku-
tatéintézetben folytatta tevékenységét, mint 6ndllé munkatdrs és
osztdlyvezets. Atfogd tanulmdnyt készitett a Konnydipari Mi-
nisztériumnak a textilkikészit§ ipar helyzetérdl és fejlesztési le-
het@ségeirdl. 1976-ban kinevezték az Anilinfesték és Vegyianyag-
forgalmi Villalat igazgatdhelyettes-f6mérnokévé, ezt a posztot
1990. év végi nyugdijazdsdig ldtta el.

A Textilipari Miszaki és Tudomdnyos Egyesiiletbe 1953-ban
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Szterolok altal okozott valtozas az adott préba
esetén szamitott fluoreszcencia paraméterben
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A préba kérnyezetérzékeny csoportjanak l/\l
atlagos tavolsaga a hatarfeliilettsl (A) . Itrv

kedett hosszu évekig, 8 éven
keresztiil az elnoki teend8ket
is magas szinvonalon elldtta.
Elnoksége idejére esett a Tex-
tilvegyész és Kolorista Egye-
stiletek Nemzetkozi Szovetsé-
gének (IFATCC) 1981-es kong-
resszusa is, amelyet hazdnk-
ban rendeztek meg. Szdmos
bel- és kiilfoldi konferencidn
tartott elGaddst, sok szakmai
rendezvényen ismertette a szakmai djdonsdgokat, tapasztalatokat.
Széles kori szakmai ismereteit készséggel adta tovabb a fiatal
munkatdrsaknak, akiket felkarolt és eldmeneteliiket segitette.
Szdmos dgazati elismerésben részesiilt, tovdbbd a ,, Textilipar Fej-
lesztéséért” emlékéremmel és az Anilin-dijjal tiintették ki.

1épett be. A Textilvegyész és Kolorista Szakosztalyban tevékeny- K. Cs.
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Egy élet a tudomdny szolgdlatdban:
Gorog Sdndor oroksége

A Richter Gedeon Nyrt. kozpontjdban 2026 jiniusdban emlékii-
lést tartottak a tavaly elhunyt Gorog Sdndor Széchenyi-dijas kémi-
kus, gydgyszerkutatd és akadémikus tiszteletére. A vdllalattdl kol-
légdi idézték fel munkdssdgdt, amely évtizedeken dt meghatd-
rozta a Richter kutatdsi hagyomdnyait és a modern gydgyszer-
analitika fejlddéset.

Gérbg Sédndor nemcsak kiemelkedd tudomdnyos eredményeket

ért el, hanem olyan kutatéi szemléletet képviselt, amely a szak-
mai igényességet, a kritikus gondolkoddst és a tudomadny irdnti el-
kotelezettséget helyezte kozéppontba. Kollégdi és egykori munka-
tdrsai személyes hangvételd visszaemlékezésekben méltattdk a szi-
gort, ugyanakkor inspirdld szakembert és mentort.

A Sebdk Ferenc vezette MKE RG Gydri Csoport dltal szervezett
eseményen kiilon hangstlyt kapott Gorog Sdndor tobb mint fél év-
szdzados richteres pdlyafutdsa, a konferenciaterem bejdrata el§tt a
Miszaki Konyvtar segitségével pedig egy minikidllitdst is rendeztek
a munkdssdgdrdl. Az emlékiilésen Prof. Vizi E. Szilveszter, a Richter
igazgatétandcsdnak elnoke tartott nyitébeszédet Gorog Sandorra
visszaemlékezve. Bogsch Erik 6rokos tiszteletbeli elnok beszédét, té-
vollétében, felolvastdk. Az el6addk kozott helyet kaptak azok az id6-
sebb kollégdk, akik Gorég Sdndort még jél ismerték, és mellettiik
olyan fiatalok is felszélaltak, akik 6t személyesen csak révidebb ideig,
vagy egydltaldn nem ismerték, mégis be tudtak szdmolni szellemi-
ségének rdjuk gyakorolt hatdsdrdl.

Lo
Ch

Trends in Analytical Chemistry, vol. 11, no. 2, 1992:
Analytical Chemistry. What is it? Who Needs it?
“Analytical chemistry continues to have an identity crises in that its scientific
To many scholars, analytical chemistry does not define a
but rather an activity in support of science.

any analytical chemists feel as if they get no respect.”

Az el6adék: Prof. Dr. Szdntay Csaba (tudomdnyos f6tandcsadd,
egészségiigy- és oktatdstémogatdsi vezetGje), Dr. Demeter Addm (ha-
téanyag-gydrtdsi igazgatchelyettes), Babjdk Ménika (kutatdsi anali-
tikai osztdlyvezetd), Haldpi Rébert Levente (kutaté-fejlesztd analiti-
kus), Dr. Hdda Viktor (szerkezetkutatdsi vezet§), Mahé Sandor (nyu-
galmazott laboratériumvezetd).

Gorog Sandor, aki 1959-ben keriilt a vallalathoz, Gttord szerepet
jatszott a gydgyszer-analitika fejlédésében, kiilondsen a szteroidok
kémidja és analitikdja terén. Munkdja jelentGsen hozzdjdrult ahhoz,
hogy a magyar gyégyszeripar nemzetkozi szinten is versenyképes
maradjon. Mdr pdlydja kezdetén felismerte a korszer miszeres ana-
litika jelent8ségét, és meghatdrozé szerepet villalt annak hazai al-
kalmazdsdban.
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»GOrog Sandor 1959-t6l 2013-ban tértént nyugdijba vonuldsdig,
azaz 55 éven dt szolgdlta gydgyszer-analitikusként a Richtert. A mai
Richterben mdr kevesen vannak, akik személyesen is ismerték &t. Ep-
pen ezért fontos nekik is megérteniiik, hogy a mai Richter belsg ku-
tatéi kultdrdjdra és a cég egész nemzetkdzi megitélésére nézve milyen
hatalmas hatdssal volt Gorog Sdndor. Szakmai eredményeivel és azok
munkaiddén tdl véllalt publikdldsdval a cég torténetében szinte pél-
ddtlan nemzetkdzi hirnévre tett szert, amivel a cég tekintélyét igen je-
lent§s mértékben emelte a nemzetkdzi porondon. Az ipari analitiku-
sok, de dltaldban véve az ipari kutaték kozott is ritkasdgnak szdmité
szakmai sikereivel, valamint ikonikus személyiségével a cég kutatéi-
nak egész kozosségére gyakorolt példamutatd, a belsé kultirankba
maradanddan beépiil§ hatdst” — mondta Szdntay Csaba.

Az el6addk kiemelték tudomdnyos bitorsagdt és szellemi fiigget-
lenségét is. Nemzetkozi szakmai vitdkban sikeresen képviselte a Richter
és a magyar tudomdny érdekeit, mikozben publikdcidival és elGad4-
saival vildgszerte hozzdjérult a gyégyszeranalitika fejlédéséhez. Mun-
kdssdgat szdmos elismeréssel, koztiik Széchenyi-dijjal jutalmaztdk.

A megemlékezés résztvevi hangstilyoztdk, hogy emberi tartdsa
legaldbb olyan jelentds volt, mint tudomdnyos életmiive. A holoka-
uszt tdlélGjeként fontosnak tartotta az emberi méltésdg, a tudo-
many szabadsdga és a szakmai tisztesség védelmét. Kivancsisdgdval,
munkabirdsdval és kovetkezetes szakmai igényességével generdcick

szdmdra mutatott példat. . .
P Wiagner Rézsa

Homo ethicus

Ha hosszt okfejtéseim utdn ismét felteszem magamnak a kérdést:
Ki vagyok én, és hova tartozom?, megdllapithatom, hogy erre, a leirt
kritériumok alapjdn, rovid, egyszavas, identitdstudatomat tiikroz6
vélaszt nem tudok adni. Ebb6l magam zdrtam ki a valldsi és nem-
zeti identitdst. Reménytelen dolog lenne ezt az alapjdban véve nega-
tiv attit@idot egyetlen széba stiriteni. Kertész Imrének a sorstalansdg
sz6 megalkotdsdval sikeriilt ez. Az ,identitdstudattalansdg” sz6 azon-
ban anyanyelvem, a gyonyor(i magyar nyelv kerékbetérése lenne. Igy
tehdt marad a legkézenfekvébb megoldds: egyszertien embernek, és
megkockdztatom a taldn fellengzgsnek, onteltnek tekinthetd jelz8s
szerkezetet, etikus embernek, Homo ethicusnak tekintem magam. ..

Gorog Sdndor: Repkényszaggatds, Akadémiai Kiadd, 2011
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TUDOMANYOS ELET

Osszefoglalé a XVI. Kérnyezetvédelmi
Analitikai Konferencia (KAT2025)

és a 64. Magyar Spektrokémiai
Vandorgytilés (64. MSV) szervezésérdl
és programjarol

Kordbbi lapszamunkban rovid hirt adtunk Olvaséinknak arrdl,
hogy sikerrel zajlott le Egyestiletiink két, pdrhuzamosan, azonos
helyszinen és id&ben, tdrsrendezvényekként szervezett konferenci-
dja, a XVI. Kérnyezetvédelmi Analitikai és Technoldgiai Konferen-
cia (KAT2025) és a 64. Magyar Spektrokémiai Véandorgytilés (64.
MSV) Balatonszdrszén, 2025. november 5-7. kozott. A konferencidk-
nak az SDG Csalddi Hotel és Konferencia-kozpont adott otthont.

A tudomdnyos program el6készitésben, szervezésében az
MKE Koérnyezet-analitikai és Technoldgiai Tarsasdga (KATT), az
MKE Elelmiszer-tudomdnyi Szakosztédlya, az MKE Analitikai
Szakosztélya, az MKE Spektrokémiai Tdrsasdga (SKT), valamint
az MTA Spektrokémiai Munkabizottsdga vett részt.

A {6 védnokséget Raisz Aniké asszony, az Energiaiigyi Mi-
nisztérium kornyezetiigyért és korforgdsos gazdasdgért felel§s
dllamtitkdra véllalta el, aki plendris el6addssal koszontotte a
résztveviket.

Jelen irdsunkban részletesebben szdmolunk be ezekrdl a ren-
dezvényekrél, osszegezve a szervezés elveit és tapasztalatait.

Egyesiileti életiinkben jelentds szerepet jdtszanak a szakosz-
tdlyi, szakcsoporti szinten szervezett tudomdnyos konferencidk,
lehet§séget nydjtva az 1ij eredmények szélesebb kord ismerteté-
sére, megyvitatdsdra, hatékony egytittmiikodések kialakitdsdra. A
szervez§k célja a szakmai gondolatcserék segitése, az informad-
ciddramlds tdmogatdsa szélesebb szakmai korokben, valamint
egymds megismerésének el@segitése. A konferencidk kiting le-
het§séget adnak az aktualitdsok, az egyes szakteriileteken beko-
vetkezett valtozdsok, 4j trendek bemutatdsdra — nemcsak szdbeli
el6addsok, hanem poszterek bemutatdsa révén is.

A tudomdnyos és a gazdasdgi élet fejlédése, a tudomanydgak
hatdrteriileteinek bgviilése ugyanakkor sok esetben indokoltta és
sziikségessé teszi a tudomdnydgi — igy szakosztdlyi, szakcsoporti
szint( — egytittm(ikodést. Egyre hatdrozottabban korvonalazédik
az az igény, hogy az egyes szaktertiletek képviseldi dtfogé képet
kapjanak egymds kutatdsi eredményeirdl, és az i{gy megszerzett
ismereteket kutaté—fejleszt§ tevékenységiikben hasznositsdk.

A KAT-konferencidk szervezésében a fenti egyiittmikodési elv
2007 6ta érvényesiil: az aktudlis kornyezetvédelmi témdk kiegé-
sziiltek a kornyezeti dllapot és az élelmiszerek mingsége kozotti
kolcsonhatdsok vizsgélatdval. 2007 6ta a Kornyezet-analitikai és
Technoldgiai T4rsasdg, valamint az Elelmiszer-tudomdnyi Szak-
osztdly kozosen szervezi a kétévenként esedékes KAT konferen-
cidkat. Ez az egytittmtikodés 2024 dta szervezetileg is kibgviilt az
Analitikai Szakosztdly részvételével.

Szakosztdlyi szinten 2011-ben valdsult meg tjszer( egyiittma-
kodés: Stimegen Egyesiiletiink ugyanabban az id6ben rendezte
meg a KAT és az MSV konferencidkat. Bar a két esemény 6ndllé
rendezvényként zajlott, a résztvevék érdeklgdésiik szerint bar-
mely el6addst meghallgathattdk, és a poszterszekciok is mindenki
szdmdra nyitva dlltak. A kovetkez§ pdrthuzamosan szervezett 6n-
allé KAT és MSV konferencidkra 2017-ben, Debrecenben kertilt
sor, de ekkor mdr a szervezgbizottsdgok a szakmai fejl6désbél ko-
vetkez§ igényeknek megfelelGen a program tervezését és Gssze-
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allitdsdt is osszehangoltdk. 2019-ben, majd a jarvdnyhelyzet miatt
késdbb, 2024-ben a balatonszdrszéi SDG Csalddi Hotel és Konfe-
rencia-kozpontban szerveztiik meg az aktudlis KAT és MSV kon-
ferencidkat 6ndll6, parhuzamos rendezvényekként. Analitikai
Szakosztdlyunk 2024-ben az MSV konferencia szervezésébe is be-
kapcsolddott.

A pérhuzamos konferencidk programjat kozos plendris eld-
addsok és konferencidkként kiilon-kiilon szervezett szekciéelGa-
ddsok jellemezték.

Az el6z6 konferencidk sikeres szervezési elvét kovette a
KAT2025 és a 64. MSV tdrsrendezvények programjdnak osszedl-
litdsa is. Az azonos helyszin és idGpont lehet6vé tette a résztvevk
szdmdra a két konferencia eladdsainak érdekl§dés szerinti meg-
hallgatdsat.

Mind a KAT2025, mind az MSV konferencia témakorei tiik-
rozték a tudomdnyteriiletek legtjabb tudomdnyos és gyakorlati
kérdéseit. Az eredményeket és a megolddsokat kival6 egyetemi,
kutatéintézeti és ipari szakemberek ismertették.

A két parhuzamos konferencia keretében 6sszesen 12 plendris
elGadds, 32 szekcid-el6adds, valamint 8 poszter mutatta be a mint-
egy szdz résztvevének a legijabb tudomdnyos és gyakorlati ered-
ményeket az aldbbi szekcidkban:

KAT 2025: Kornyezeti elemek dsszetételének vizsgdlata; Inno-
vativ technoldgidk a szennyviztisztitdsban; Innovativ kémiai és
kornyezettechnoldgiai eljardsok; Magyarorszdg kornyezetvédel-
mi feladatai, jogi és miszaki szabdlyozdsi kérdések; Analitikai
mddszerek a szennyezettség, illetve az dsszetétel meghatarozdsd-
ra; Elelmiszer-mingség, élelmiszer-biztonsdg és kornyezeti para-
méterek;

64. MSV: Mikroszennyez6k kezelésének modern technikdi; Fém-
ionok mérése a jov§ technolégidihoz; Anyagvizsgdlati mddszerek
kornyezeti és analitikai alkalmazdsa; Sejtek, mézek, borok — be-
szédes lenyomatok bioldgiai matrixokban.

A konferencidk nemzetkozi tdmogatdja jévoltdbdl elGszor ke-
riilt dtaddsra Chemistry Europe Lecture elismerés. A Chemistry
Europe kiaddi szervezetet plendris el§adds keretében Simonné
Sarkadi Livia Egyesiiletiink tiszteletbeli 6rokds elnoke mutatta be,
majd Abranké Lasz16, a MATE egyetemi tandra tartotta meg az
elismerésben részesitett elGaddsat, szintén plendris szinten.

A KAT konferencidk keretében 2013-ban indult utjara az ,Ifji-
sagi” szekcid, amelyben kozépiskoldsok, egyetemi hallgaték mu-
tathatjdk be pdlyamunkdikat, illetve meghivottként vehetnek
részt a KAT konferencidkon. Az utdnpétldsnevelés és a kémiai
szaktertilet népszerdsitése érdekében 2025-ben a Székesfehérvari
SZC Bugdt Pdl Technikum 13. osztdlyos tanuldit (28 tanulét) fo-
gadtuk a konferencia keretében. El§zetes egyeztetés eredménye-
ként arra a napra hivtuk a didkokat, amikor a hozzdjuk kozelebb
all6 élelmiszeripari témdk voltak teritéken.

A KAT2025 és a 64. MSV konferencidk keretében Egyestiletiink
hagyomdnyosan kidllitdst szervezett a szakteriiletekhez kapcso-
16d6 miiszer-, vegyszer- és laboratériumieszkoz-gydrtd, valamint
konyvforgalmazé cégek részére. Osszesen 10 kidllité mutatta be ter-
mékeit, eredményeit: Able&Jasco, Anton Paar Magyarorszdg Kft.,
GreenLab Kft., Hungarolabor Kft., Lab Services Kft., Novolab
Kft., Optimum Analytics Kft., Prevor GmbH, Simkon Kft., Uni-
cam Kft.

Mind a kidlliték, mind az el§addsok hallgatéi 6rommel fogad-
tdk azt az Uj lehet§séget, hogy a kidlliték egy része az elGadéte-
remben, mds része kozvetleniil az el§addterem elGterében foglal-
hatta el helyét. Esetiinkben az el§adéterem, az el§tér mérete és
felszereltsége megengedte, hogy a kidlliték képviseldi kozvetlentil
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kovessék a konferencia eseményeit, igy kidllitdsi tertletiikrdl is
aktiv részesei voltak a konferencidk programjainak.

A konferencidkat a Nemzeti Kulturdlis Alap, a Magyar Tudo-
mdnyos Akadémia, tovabbd nemzetkozi szervezetek: Analysis &
Sensing, Chem Food Chem, Chemistry Europe tdmogatta.

Az érdeklddk figyelmébe ajdnljuk, hogy a két rendezvény tu-
domadnyos programjai — beleértve az el6addsok kivonatait is —
megtaldlhaték a konferencidk honlapjdn:

https://kat.mke.org.hu/ https://kat.mke.org.hu/program/

https://spektrokemia.mke.org.hu/

https://spektrokemia.mke.org.hu/program/

A szakmai elGkészitd bizottsdgok tagjai eziton is koszonetii-
ket nyilvénitjék az Egyestilet Titkdrsdgdnak az el6készitésben és
a lebonyolitdsban végzett szinvonalas, gondos, sokrétdi munkdjdért.

A konferencia szervezdi koszonetiiket fejezik ki az el6adéknak
és a kidllitéknak a szinvonalas konferencia sikeréhez val6 hozzd-
jaruldsukért. "

A szervezdk

TAMOGATOK:
Nemzeti MAGYAR
Kulturalis M TUDOMANYOS
Alap AKADEMIA

Chem
Food

Chem

Heterociklusos kémia:
21. Kék Duna Szimpo6zium

Idén juinius 21-24. kozott a Széchenyi Istvdn Egyetem gydri kam-
pusza adott otthont a 21st Blue Danube Symposium on Hete-
rocycles in Chemistry konferencidnak. Az 1991-ben ttjdra inditott
regiondlis konferenciasorozat idei dllomdsa mintegy 110 kutatdt
hozott el Gydrbe.

A szervez6munka tobb mint egy éve indult el, a konferencia-
elnok Kotschy Andrds, valamint Szabé Janos, az MKE tigyveze-
t8 igazgaté munkdjat az MKE Titkdrsdga uj konferenciaszervez§
kollégdja, Miiller Alexanrda segitette Schenker Beatrix tandcsai-
nak felhaszndldsdval. A szervez6k munkdjdt International Steer-
ing Committee tdmogatta, melynek tagjai Michael Schniirch (A),
Peter Szolcsanyi (SK), Lukas Rycek (CZ) és Branko Stanovnik
(SL) voltak. A rendezvényt a Servier tdmogatta. A szakmai prog-
ram megvaldsitdsahoz a Széchenyi Egyetem dltal biztositott hely-
szin, a Management Campus remek vélasztdsnak bizonyult, a
légkondiciondld ellensilyozni tudta az éppen aktudlis hGhulld-
mot. A kirdndulds és a konferencia-bankett megvalésitdsahoz ko-
szOnjiik a Pannonhalmi F§apdtsdgnak, hogy fogadott minket és
a Viator Rendezvénykdzpontnak a bardtsdgos fogadtatast.

A konferencia szakmai célkitlizése annak bemutatdsa volt,
hogy a heterociklusos kémia milyen fontos szerepet jatszik az
alap- és alkalmazott kutatds teriiletén. A nemzetkdozi szinten is
kiemelked§ elismertségnek 6rvendd hat plendris eladé arrdl
adott dttekintést, hogy merre tart a heterociklusos kémia. Har-
man koziiliik a szintetikus kutatds élvonaldban dolgoznak. Bill
Morandi (ETH Ziirich) és Kiirti LdszI6 (Rice University) azt mu-

tattdk be, hogy miként lehet egy- és kétatomos szintonokkal,
nagy energidji reagensekkel olyan, eddig elképzelhetetlennek gon-
dolt dtalakitdsokat véghez vinni, mint példdul egy pirrolgytird
pirimidinné bévitése. Daniele Leonori (RWTH Aachen) pedig a
heterociklusos gytirtivizak dtszerkesztésének fénnyel kivaltott uj,
hatékony médszereit mutatta be. [gy példdul tiazolgytir(is vegyii-
letek, akdr gydgyszermolekuldk is, szelektiven és hatékonyan izo-
tiazol-analégjukkd alakithatdk.

A hdrom tovabbi plendris el6adé a heterocikusos vegytiletek-
nek a kémia hatdrteriiletein betoltétt fontos szerepét mutatta be.
Thomas Carell (LMU Miinchen) a DNS-bdzisok kémiai médosi-
tdsdrdl és génszabdlyozdsban betoltott szerepiikrdl beszélt, felve-
titve szerepiiket a rdk lehetséges korai diagnézisdban. Raphael
Rodriguez (Institute Curie) a vas- és rézionok sejtplaszticitdst
meghatdrozé szerepét mutatta be, és kitért arra, hogy az Gket
komplexdld szerves vegyiiletekkel miként lehet a lappangé rékos
Gssejteket elérni. Ivan Huc (LMU Miinchen) az 6nszervezddd he-
terociklusos vegyiiletek sokszintiségét mutatta be. A spektrum a
kiilonleges, tervezett alakti makromolekuldktdl a fehérjék vagy
nukleinsavak felismerését lehet§vé tevs oligomerekig terjedt.

A konferencia hagyomdnyainak megfelel6en a Kék Duna-or-
szdgok, Ausztria, Csehorszdg, Magyarorszag, Szlovakia és Szlo-
vénia két-két eladdval képviseltették magukat, akik dttekintést
adtak kutatdsi eredményeikrdl. Hazdnkat idén Soés Tibor (HUN-
REN) és Abrdnyi-Balogh Péter (HUN-REN) képviselte, akik a
fémmentes katalizis er§sodd szerepérdl, valamint a fehérjék kis-
molekulds médositdsdnak jelent§ségérél szamoltak be.

A konferencia programjdt tovabbi 14 el6adds és 49 poszter
gazdagitotta. J6 volt ldtni a fiatal kutaték lelkesedését akdr sajat
eredményeik bemutatdsdrdl, akdr mdsok eredményeinek a meg-
vitatdsdrdl volt sz6. J6 volt megtapasztalni, ahogy az el§addsok
és poszterszekcidk utdn folytatédott a pezsgd diszkusszid. A
résztvevik visszajelzése alapjan a konferencia szakmai program-
ja érdekes és viltozatos volt, és kivdld kitekintést adott a palya-
juk elején jdré kutatéknak arrél, hogy merre tart a tudomdny
nemzetkozi élvonala.

= .

TargetEx Kft.: Hatékonyabb
folyamatok, erdsebb piaci jelenlét

A TargetEx Kutat6-Fejlesztd Kft. 49,58 millié forint vissza nem
téritendd tdmogatds segitségével valdsitja meg gydrtdsi, logiszti-
kai és marketing-folyamatainak dtfogé innovdciés fejlesztését.
A projekt az Eurépai Unié tdmogatdsdval, a magyar dllam tdrs-
finanszirozdsdval valésul meg a Széchenyi Terv Plusz program
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GINOP_PLUSZ-2.1.3-24 azonositészdmu ,,KKV-k innovdcids ké-
pességének tdmogatdsa” elnevezésii pdlydzat keretében.

A biotechnoldgiai kutatds-fejlesztésre szakosodott TargetEx Kft.
hdrom, egymadst erdsitd teriileten hajt végre folyamatinnovdciot.
A termelési fejlesztés keretében integrdlt termelésirdnyitdsi rend-
szer és nagy pontossdgu pipettdzé robot keriil bevezetésre. A lo-
gisztikai innovdci6 sordn egységes IT-rendszer biztosit valés idejt
készletkezelést, automatikus rendelésgenerdldst és druazonositdst.
A marketingteriileten CRM-rendszer, SEO-optimalizdlt weboldal
és célzott digitdlis kampdnyok segitik a piaci jelenlét bévitését.

A fejlesztés eredményeként 1étrejovs integrdlt termelésirdnyi-
tds és automatizdlt folyamatok jelent§sen csokkentik az admi-
nisztrdcids terheket. A hdrom tertilet dsszehangolt fejlesztése jobb
hatékonysdgot, gyorsabb folyamatokat biztositanak.

Gydgyszerek a vilagiirbdl

Julius elején a Mlegyetem hallhattunk beszélgetést Kapu Tiborral
és Cserényi Gyuldval, a HUNOR (rhajésprogramban kiképzett két
tirhajéssal.

Az idén mindketten megkezdték doktori tanulmdnyaikat a
Miegyetemen, de Kapu Tiborra most j feladat vdr: a HUNOR
vezetGjeként a feldllitandé magyar Griigynokség koncepcidjanak
kidolgozdsaban vesz részt. Az (irtigynokség az lrkutatdshoz kap-
csolddé tudomdnyos és ipari tevékenységet képviseli a nemzet-
kozi porondon, az ipardgba igyekszik bevonni a kisvallalkozdso-
kat — de orientdlja is a kutatdsi-fejlesztési tevékenységet —, mi-
kozben kapcsolatot tart fent az Eurdpai Uriigynokséggel (ESA),
ahonnan tdmogatdst is szerezhet. Az Grszektor mérete a félveze-
t&iparéval dsszemérhetd, és bar nem sokszereplGs, egy kis or-
szdgnak niche-teriileteket érdemes keresnie. Es vannak ilyenek:
Magyarorszdg példdul kiemelkedd a dozimétergyartdsban — em-
lékeznek még a Pillére, amely Farkas Bertalannal jirt az Grben?
A doziméter mostani, gyufdsdoboz-méreti félvezet§-valtozata, a
RadNano (a 27G cég terméke) dgy teljesitett, hogy ma mar meg-
rendelések is érkeznek a gydrtdsdra, hiszen a sugdrzdsmérés, a
sugdrzds elleni védekezés kiemelt fontossdgu az tirkutatdsban.

A beszélgetésen sz esett az tirdllomdson végzett néhdny ki-
sérletrdl is (a HUNOR tudomadnyos portfdlidjdba 30 kisérlet tar-
tozott, a projektekrsl magyardzé videdkkal illusztralt osszefog-
lal6 jelent meg példdul a HVG webfeliiletén). Nagyon izgalmasan
hangzik, hogy Kapu Tibor megfogalmazdsa szerint karnyujtds-
nyira vagyunk a vildgtirbeli gydgyszergydrtdstol: a mikrogravita-
ciés kornyezetben példdul tokéletes(ebb) fehérjekristalyok kelet-
keznek, mint foldi koriilmények kozott, és ezek stabilabbak is.

Az (Grbeli kisérletekre pélydzni kell: a palydzatoknak nagyon
szigort, tobblépcsds szlirékon kell dtmenniiik. A 2025-6s kisérletek
,mogott” 100-150 f6s kutatdi garda &llt. A magyar (riigynokség
most formdl6dé céljai kozott szerepel, hogy a HUNOR program-
ban megszerzett tuddsra az tigynokség keretei kozott is épitse-
nek, és az trbeli kisérletek foldi kidolgozdsa ne csak ideiglenes,
hanem akdr egész életre sz6l6 kutatéi program legyen. sV

Kozel 108 milli6 forint tdémogatas
38 oktatdsi intézmény szdmdra

A forrdsbdl tobbek kozott oktatdsi és demonstrdcids eszkozok, la-
boratériumi felszerelések, tudomdnyos miszerek és biztonsdg-
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technikai berendezések szerezhet8k be, tovdbbd szaktantermek
és laboratériumok korszertsitésére is lehet§ség nyilik.

A palydzatot idén harmadik alkalommal hirdette meg a Rich-
ter Gedeon Nyrt. Centendriumi Alapitvdny. A palydzat 2026-ban
Magyarorszdg valamennyi megyéjét és Budapestet is lefedi. Az
anyagi hozzdjdruldson tul a Richter kozvetlen és tartés egytitt-
miikodés kialakitdsdra torekszik a magyar koznevelési intézmé-
nyekkel. Oktatdstdémogatdsi tevékenységének egyik meghatarozé
torekvése, hogy a didkok korszerd, gyakorlatorientdlt és inspird-
16 médon taldlkozhassanak a tudomdnyos ismeretekkel. Ez hosz-
szabb tdvon Magyarorszdg szakember-utdnpétldsanak és inno-
vécios képességének erdsitését is szolgdlja. A program eddigi hé-
rom pdlydzati korében Osszesen 114 intézményi palyazat része-
stilt mintegy 315 milli6 forint tdmogatdsban.
(https://www.gedeonrichter.com)

Uj mérce a kompozitmardsban

A Sandvik Coromant 4j CoroMill® Plura composite 2P350 mard-
szerszdma és az 02AD gyémadntbevonatu szerszdmmingség hosz-
szabb éltartamot, kisebb kockdzatot és stabilabb folyamatot kindl
a kompozit anyagok meg-
munkdldsdhoz.
-~ A szénszdllal erdsitett
P polimerek (CFRP) kis to-
megiik, nagy merevségiik
és kivdlo kifdraddsi ellen-
alldsuk miatt egyre fonto-
sabbak a repiil§gép-, autd-,
védelmi, Gr- és hajéipar-
ban. Megmunkdldsuk ugyanakkor komoly technolégiai kihivds:
az abraziv szdlak és a h§érzékeny gyantamdtrix delamindciét,
szélkiszakaddst, gyors szerszamkopdst és ingadozd feliileti mi-
néséget okozhatnak.

A problémdk kezelésére fejlesztette ki a Sandvik Coromant a
CoroMill® Plura composite 2P350 témor keményfém mardszer-
szdmot. Sajdtos kettds forgdcsoldsi mechanizmusa olldszer( nyi-
rdssal, szabdlyozottan valasztja el a szdlakat. Az egyik vdgéél meg-
vezeti, a masik elmetszi Gket, igy stabilabb marad a lamindtum,
és csokken a delamindci6 veszélye.

A kiegyenlitett forgdcsoldsi terhelés mérsékli a rezgéseket, és
kiszamithat6bb folyamatot biztosit. A szerszdm stabil mtikodése
kiilonosen értékes automatizdlt és feltigyelet nélkiili gyartasban.
A kisebb rezgésszint és a kiszdmithaté kopds csokkenti a vdratlan
szerszamhibdk veszélyét, és kevésbé teszi fliiggdvé a folyamatot a
gépkezeld tapasztalatdtol.
(https://www.muszaki-magazin.hu/)

MKE-HIREK

Vardzslatos Kémia nyari tabor
az Eszterhdzy Kdroly Katolikus Egyetemen

DD

Elsé izben szerveztiik meg kozdsen az Eszterhdzy Kéroly Katoli-
kus Egyetemmel a Vardzslatos Kémia nydri tédbort Egerben a 7-8.
osztalyt végzett tanuléknak. A tdbor vezet6i, T6th Helga Ugyonka
és Dr. Csire Gizella, valamint a kézremiikodd el6addk és segitk
remek hangulatot teremtettek.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Vardazslatos Kémia nyari tabor
a Miskolci Egyetemen

Julius 13-17. kozott 31 érdekl6dd didkkal rendeztiik meg a tdbort
a Miskolci Egyetemen. A tdborozék meghallgathattdk tébbek ko-
z6tt Chen Chang professzor (Pekingi Egyetem) és hdzigazdank,
Viskolcz Béla professzor el§addsait, ldthattdk a hagyomdnyd6rzk
bemutatkozdsdt, a kisérleti bemutatékat kovetden pedig labor-
munkdn is részt vehettek. Eztttal a BorsodChem Zrt. Kazincbar-
cikai Klériizembe ldtogattak el. Készonjitk minden szervezd, se-
gitd munkdjdt!

Egyiittmiik6dés a Riz Levente
Sport- és Rendezvénykozponttal

A Rendezvénykozpont dltal szervezett nydri téborban hetente
tobb szdz rakosmentei gyermek volt részese julius elejétsl au-
gusztus elejéig az egylittmikodésiink keretében szervezett kis-
csoportos MKE kémiai kisérleti bemutatéknak. Ilyenkor a ké-
miatandr az onként és érdeklgdéssel érkezs 20-30 kisgyerek szd-
madra 6ranként tart bemutat6t reggeltdl estig. A képeken Bérdny
Zsolt Béla és dr. Murdnyi Zoltdn tart bemutatdét julius 1-én és 7-én.
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