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Agyhulldmok
és a Pink Floyd zenéje

Az epilepsziarohamokra hajlamos emberek agymiikodését id6n-
ként megfelel§ szenzorokkal folyamatosan kovetik, ezek az ered-
mények viszont egészen mds célokra is felhaszndlhatdk. Ez a fel-
ismerés volt az alapja annak a tanulmdnynak, amelyben a Pink
Floyd 1979-ben kiadott, ,,The Wall” cimii nagylemezén taldlhaté
egyik dal (Another Brick in the Wall, Part 1) hatdsdt vizsgdltdk az
elektroenkefalograf (EEG) dltal rogzitett jelekre. A kivdltott agyi
aktivitds adatait mesterséges intelligencidt haszndlé médszerrel
dolgoztdk fel, amelyet mds, ismert hanghatdsok segitségével ta-
nitottak be. A médszer képes volt arra, hogy az EEG jeleibdl em-
beri fiil szdmadra is felismerhetGen, bir természetesen valame-
Iyest torzitva reprodukalja a zenét.

PLoS Biol. 21, €3002176. (2023)

Virusol6 kesztyi

Amerikai kutatok Uj, nagyon igéretes tulajdonsagu szovet-
anyagot fejlesztettek ki a kozelmultban, amely alkalmas vise-
lés kozben is fertétlenithetd védokesztylk készitésére. Ennek
az alapja a nejlon, amelyre elektromosan vezet6 fémszalakat
is tartalmazo poliészterréteget visznek fel. Alulra egy masik,
nagyon jo hészigeteld tulajdonsagu, spandex nevl poliészter
kerdll, ez érintkezik a bérrel. A fertétlenités hé segitségével tor-
ténik: a fémszalas kiils6 oldalt néhany percre akar 100 °C folé
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Joseph Larmor: Scientific Worthies:
XLIL.-Hendrik Antoon Lorentz
Nature Vol. 111, pp. 1-6 (1923. janudr 6.)

Sir Joseph Larmor (1857-1942) ir-brit fi-
zikus és matematikus volt. Tanulmdnyait
Cambridge-ben végezte, majd egyetemi
oktatd is ott lett egy néhdny éves galway-i kitérd utdn. Legna-
gyobb hatédsti konyve 1900-ban jelent meg Aether and Matter
cimmel, de az NMR-spektroszképusok szamdra a neve min-
den bi: 1 az 1896-ban, a P; dings of the Royal So-
ciety-ban megjelent, ,,The influence of a magnetic field on ra-
diation frequency” cimi cikk miatt ismerds mind a mai na-
pig a Larmor-frekvencia révén.

Angolnainspiralt elem

Az elektromos angolndk testfelépitése ihlette azt az tj tipust gal-
vanelemet, amelyet a jovében akdr dllati szervezetekbe is be le-
het majd iiltetni és igy piciny érzékelSket energidval elldtni. Az
eszkoz lelke elektrolitokat eltérd mennyiségben tartalmazo, 50
nanoliteres hidrogélcseppek sorozata, amelyekben a kialakulg

is lehet melegiteni anélkiil, hogy a masik oldal hd
észrevehetéen ndvekedne. A hokezeléshez lehet elemet hasz-
néalni aramforraskent, de kifejlesztettek egy olyan véltozatot is,
ahol egy falra szerelhetd fémlap megérintésével lehet a fltést
mikodésbe hozni

ACS Appl. Mater. Interfaces 15, 44521. (2023)

koncentréciégradiens ionvéndorldst, igy elektromos dramot in-
dit el. A cseppecskéket csak pozitiv, illetve csak negativ toltése-
ket dtenged anyagok, valamint lipid kettGsréteg vdlasztja el egy-
mdstdl. Ha 4 °C-ra hiitik a rendszert, a kettdsréteg lebomlik, ez-
zel bekapcsolja az elemet. Nature 620, 1001. (2023)

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Energiaiigyi Minisztériuma beje-
lentette, hogy 20 millié dolldr timogatdssal segiti a nagy hidro-
géntartalmu foldgazok gazdasdgi hasznositdsdt.
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Az dbrén lthatd, ionokbdl dll6 vegyiilet (C43Hg,FeN,S,) pozitiv toltést része
tartalmazza az els6 olyan ismert példat, ahol egy szénatom koril mind-

Bssze négy elektron taldlhatd. Egy stabil karbén tobblépéses oxidacisjaval
molekula jelenlétében joddal oxi-
ddltdk, majd trifluormetdnszulfonsav-anhidriddel oxidiont vontak el a
képz8dd koztitermékbdl. A vegyiiletbdl egykristalyt is sikeriilt elddllitani,
Nature 623, 66. (2023)

dllitottdk elG: elgszor oxigé d

s igy a teljes szerkezetét meghatdroztdk.

Vegyszer-kereskedelem
az 6si Egyiptomban

Egyiptomban, a Kiralyok volgyében nem szamit rendkiviilinek
az, ha egy 3500 éve eltemetett nemesasszony bebalzsamo-
zott maradvanyait talaljak meg. Az viszont mar joval furcsabb,
ha a kezeléshez hasznalt vegyszerek kémiai elemzése olyan
Osszetett keveréket mutat ki, amelyhez hasonlét abbol a kor-
szakbdl még nem ismert az archeometria. Egy ilyen mintaban
ugyanis tomegspektrometriaval kapcsolt gazkromatogréafias
modszerrel a szokasosnak mondhaté novényi olajok, allati zsi-
rok, méhviasz és bitumen mellett olyan illéanyagok jelenlétét
is kimutattak, amelyek a Foldkozitenger partjan és Azsiaban
honos fakbol szarmaznak. igy aztan egy egyszeri analizis
eredményei mindaddig ismeretlen kereskedelmi kapcsolato-
kat is feltartak. Sci. Rep. 13,12477.(2023)

P ais @

5Cs/Cs = 0,6320,05

Atom-
vaddisznék

A vaddisznéhis nemcsak Ma-
gyarorszdgon, hanem Német-
orszdgban és Ausztridban is
inyencfalatnak szdmit. Ezért
is lett fontos az a nagyon ti-
tokzatos megfigyelés, hogy
mig més vadhisokban az 1986-os csernobili baleset dltal megno-
velt radioaktivitdsi szint az évek muldsdval jelentdsen csokkent, a
vaddisznokéban csak elég kevéssé véltozott. Erre bécsi és hanno-
veri tudésok a kozelmultban taldltak csak magyardzatot olyan
mérések segitségével, amelyekben a cézium 135-Gs és 137-es izo-
tépjainak ardnydt hatdroztdk meg. Kozvetleniil atomreaktorbol
szdrmaz6 szennyezés esetén ez az ardny meglehetésen kicsi. A
vaddisznohisban lényegesen nagyobb volt, ami inkdbb az 1960-
as évek légkori nukledris robb inak nyoma. Ms dllatokkal
szemben a vaddiszndk tdpldlékuk jelentds részét a foldet mélyen
feltdrva szerzik meg, s gy tiinik, hogy oda még csak kevéssé ju-
tott el az 1986-ban légkorbe keriilt szennyez3dés.

Environ. Sci. Technol. 57, 13601. (2023)

Cs: 067~ 1,87

Novekedési hormon gombdknak

A gombdkkal foglalkozé emberek nagy
része ismeri azt a jellegtelen folyadé-
kot, amely a gyokérszerd részekben ta-
ldlhat6. Japdn tuddsok ezt vizsgdltdk meg
a voroses kenvlraggomba (Hyphaloma
lateritium) és a k
(Hericium erinaceus) micéliumdban, s
négy tj, komoly biolégiai hatds vegyi-
letet izoldltak. A négybd] harom a gombak novekedését igen erd-
sen gyorsitotta még akkor is, ha az anyag forrdsatdl eltérd fajon
kisérleteztek, ezt a téli filldke (Flammulina velutipes) segitségé-
vel is igazoltdk. Két vegyiilet gdtolta egy olyan fehérje hatdsdt,
amelynek a sejtszint( stressz kialakitdsdban van szerepe, s mind
a négy inhibitorhatdssal volt egy fontos kindz enzimre, amely a
tumorok kialakuldsdt segiti eld.

J. Agric. Food Chem. 71, 13338. (2023)

Kalcium-karbonat-hatar
az 6ceanokban

A Csendes-6cean mélységi vizeiben talalhato élélényeket tanul-
manyozo 6kologusok érdekes jelenséget figyeltek meg: 3800 és
4300 méter kozott a legnagyobb témegben é16 tengeri szerve-
zetek mészvazasak, mig 4800 méter alatt mar alig-alig akadnak
ilyenek. A megfigyelés magyarazata az, hogy az 6ceanokban a
kiilsé korulményektél fliggéen létezik egy kémiai valasztovonal,
amelyet karbonatkompenzacids hatarnak hivnak. E f6l6tt CaCOg-
ra nézve telitett a tengerviz, alatta viszont a nyomas és az oldott
szén-dioxid koncentréciojanak valtozasa miatt mar nem az, igy a
hatarvonalnal mélyebben az élélények mar nem tudjak a mész-
vaz anyagat szilard formaban el6allitani

Nat. Ecol. Evol. 7, 1388. (2023)
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Kulturdlis és tengerszintvaltozas
Ausztralidban

A batimetria, vagyis a tengerek mélységének pontos, tudomd-
nyos igényi mérése litvanyos j eredményeket ért el az ausatrl
partok mentén. A foldrészt korbevevé, ma sekely tengerrel bori-
- tott Szahul-self, amelynek legna-
gyobb része a kontinens északi
‘ szdle és Papua Uj-Guinea ko-
zétt taldlhatd, még a terii-
let benépesiilésekor is nagy-
résat szdrazfold volt. A self
eldrasztdsa ket szakaszban
torténhetett, az els§ mint-
egy 14 ezer évvel ezeléitt 6t év-
szdzadig tartott, a masodik pe-
). diga 1259 ezer évvel ezelétti
hdrom évezredben ment végbe.
Modellszamitdsok és az ismert
archeolégiai adatok dsszevetése
azt mutatja, hogy ebben az id6-
szakban a Szahul-selfen szdmottevé
népesoport-véndorlisok indultak be, illetve az egyes emberi po-
puliciok jelentés cletméd-valtoztatdsra kényszeriltek.
Quat. Sci. Rev: 324, 108418. (2024)

Hulladékhidrogén

A manyaghulladék sok formaja kittinden alkalmas a tarsadalom
kemofobiajanak szitasara, de egy hozzaérté vegyész kezében
akar értékes nyersanyagga is valhat. Ennek adta remek példajat
egy Houstonban dolgozo kutatdcsoport éltal kidolgozott eljaras,
amely soran polietilén-hulladékot kevertek kis mennyiség(i gra-
fitporral, majd a ,flash Joule heating” nev(i modszert alkalmaz-
tak, vagyis aram segitségével egy kvarccsében néhany masod-
perc alatt tobb ezer Celsius-fokra melegitették az elegyet. llyen
korilmények kozott a mianyag hidrogéntartalméanak bé 90%-
abol elemi hidrogén keletkezett, mig a széntartalom jelentos ré-
sze grafénné alakult. Ez utébbi termék kereskedelmi értéke on-
magaban is fedezte az eljaras teljes koltségét, igy a keletkezé
hidrogént akar ingyenes mellékterméknek sem tulzas tekinteni
Adv. Mater. 35, 2306763. (2023)
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Henry Gilman, Corliss R. Kinney:
The Mechanism of the Reaction of
Isocyanates and Isothiocyanates with
the Grignard Reagent

Journal of the American Chemical
Society, Vol. 46, pp. 493-497.

(1924. februdr 1.)

Henry Gilman (1893-1986) amerikai kémikus volt. A fémor-
ganikus kémia megalapitéjaként tartjak szdmon, réla nevez-
ték el a Li[CuR,] képletii Gilman-reagenst. A Harvard egyete-
men szerzett doktori fokozatot 1918-ban, képzése alatt Zii-
richben és Oxfordban is gyijtott tapasztalatokat. 1919-t61 ha-
ldldig az Iowa dllambeli Amesben dolgozott az lowa State Uni-
versityn, ahol a kémiai épiilet ma az & nevét viseli.
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Ongydgyité gyémdnt

A gyémént a legkeményebb természetes anyagok egyike, de eh-
hez képest elég torékeny, s ez a sajdtsdg egyes ipari felhaszndld-
sokhoz a legkevésbé sem
elényos. Kinai tudésok a
kozelmultban szintetikus,
nanoikresnek nevezett,
drotszer( viltozatat dlli-
tottdk eld. A drotszdlakat
kihizva, majd a feszits-
erét megsziintetve meg-
figyelték, hogy a pardnyi
hasaddsokon létrejové uj
feliileteken a szénatomok
kozitt vonzoerdk miikod-
nek: ezek hasonlé médon gyégyitottdk meg a sériilést, mint ahogy
az emberi csont dsszeforr. Igy aztdn a gyémdntalkatrészek to-
résdllsdgdt megfelels nanoszerkezetek kialakitdsdval valészind-

leg jelentsen novelni lehet majd. )0

APROSAG

A 2024-es Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidt Szaud-Ardbia ren-
dezi.
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A CT-3 jelzésti molekula (CH,F,NO) a Trypanosoma cruzi pa-
razita dltal okozott, évi 6-7 millié embert érintd betegség keze-
lésében kaphat nagy szerepet. A molekuldt a Novartis gy6gy-
sercég kutatdi fejlesztették ki: elséként mintegy kétmilli jelol-
tet teszteltek, majd a legjobbnak taldlt szerkezetet szisztemati-
kusan tovabbfejlesztettek. A vegyiilet a parazita topoizomerdz Il nevii
enzimének inhibitora, igy gitolja a sejtosztédast.

Science 380, 1349. (2023)

A sargarépaszin evollcidja

Egy foldrajzi meritésében is igen nagy iv( tanulmany a séarga-
répa haziasodasanak genetikai hatterét vizsgalta meg. Az
elemzés szerint a novényt a kora kdzépkorban vehették me-
z6gazdasagi mivelésbe kozép- és nyugat-azsiai terlileteken,
de a narancsszin kifejlédése mar a nyugat-europai rene-
szansz kor terméke lehetett. Az o- és B-karotint kodold gének
recessziv sajatsaguak, igy a szin llandésodasahoz a geneti-
kai valtozékonysag jelentds csokkenésére is sziikség volt.
Nat. Plants 9, 1643. (2023)

Exobolyg6 egy kis kénfiisttel

A 2017-ben felfedezett WASP-107b a Foldtsl mintegy 200 fényévre
1évs exobolygd, amely a Sziiz csillagkép egy, a Foldrl nézve
igencsak halovany csillagja koriil kering. A bolyg6 mérete a Nep-
tunuszhoz hasonl, de klimdja forrd: felszini hémérséklete meg-
Kézeliti az 500 °C-ot. A James Webb (irtdvess infravirss detekto-
réval sikeriilt kimutatni, hogy a WASP-107b Iégkorében jelentds

Betonbevonat atomerémiivekhez

A nukledris reaktorok betonfalai tobb évtizedes miikodés alatt
nagy mennyiség(i radioizotdpot kothetnek meg, amelynek a kr-
nyezetbe keriilését az erémi bontdsakor mindenképpen meg kell
elzni. Ennek egy kordbbindl hatékonyabb médja lehet az, ha ult-
ravekony hidroxiapatit-védsreéteget visznek fel a feliletre, amely

/a a mélyebben 1év6 betonrész yez6dését.
E2 a bevonat a felszinrdl mechanikai iton eltdvolithat, és a vé-
dett betont akdr tjra fel lehet haszndlni. A vékony réteg kialaki-
tésa tgy torténik, hogy néhdny napra két ki § oldatba dz-
tatjdk a betontomboket.

Sci. Rep. 13, 11136. (2023)
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égii kén-dioxid van, amely nagy valészintiséggel fotoké-
miai folyamatokban keletkezik. Ugyanezek a mérések szilikdtok-
bol dll felhk és vizgsz jelenlétét is igazoltak, metdnt viszont
nem taldltak. O ¢ben a légkor kémiai szempontbol aktiv,
egyensilytol tavoli rendszernek bizonyult, amely valészinileg to-
vabbi meglepetéscket is tartogat még.

Nature 625, 51. (2024)

Nanomérnokség
blokk-kopolimerekben

A blokk-kopolimerek akar spontan médon is alkotnak rendezett
nanoszerkezeteket, de ezek kialakulasanak szabalyozasa elég
Osszetett feladat. Az egyik kulcs-
probléma az ilyen tipusi makromo-
lekulak reprodukalhaté eléallitasa
Ezen a téren jelent hatalmas javu-
last egy kozelmultban publikalt el
jaras, amelyben tobbféle végcso-
portot hasznéltak a két kiilénbézé
monomerbdl képzddd blokkok dsz-
szekapcsolasara. Ellentétben a ko-
rabbi, hasonlé eréfeszitésekkel, az
Uj modszerrel konnyen felismerhetd
szabalyok révén eldre tervezett mo-
don, Gsszetett szerkezeteket sike-
rllt létrehozni

Science 383, 70. (2024)
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Kihal4si tektonika

A lemeztektonika joslatai szerint mintegy 250 millié év muilva a
Foldon létrejon majd egy uj szuperkontinens, amelyet Pangea Ul-
tima néven emlit a modern tudomdnyos irodalom. Ezt a folya-
matot valészintleg felerosodo vulkam levekenyseg kiséri majd,
és vérhatéan a nap is kszik akkorra.
Az éghajlati és légkori viszonyok részlet s szlmulaclo}a arra az
eredményre vezetett, hogy az igy létr
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Herr Poisson: Ueber die Warme der
Gase und Diampfe

Annalen der Physik Vol. 76, pp.
229-347. (1824. mdrcius)

Siméon Denis Poisson (1781-1840)
francia matematikus és fizikus volt,
de tudomdnyos munkajanak sok re—

sze a mai k is fontos. Tovabbfejl te a h
nyek kedvezGtlenek lesznek az emlosallatok szdmdra, s idénként egyenlel megoldasl médszerét, illetve a kinetikus gdzelmélet
Gfordulhatnak, ame- & ta a felesleges feltéf éseket. Neve

olyan gyors és szélsGsé; asok is el
Iyek fajok tomeges kihaldsdhoz vezethetnek. A szimuldcick arra
is rdmutattak, hogy egy egész bolyg lakhatdsdga szempontjabol
is hatalmas szerepe lehet annak, hogyan oszlanak meg rajta a
szdrazfoldek és a tengerek. Nat. Geosci. 16, 901. (2023)

ma leginkdbb a statisztika egyik legfontosabb diszkrét elosz-
ldsdbdl, az dltala 1837-ben bevezetett Poisson-eloszldsbol lehet
ismerds a tudésok szamdra.

Nanomiianyag a palackos vizben

A mikromUanyagokrol az utdbbi idében sok sz6 esik a szakiro-
dalomban. Az ilyen részecskék mérete azonban gyakran az 1
mikrométert sem haladja meg, ebben az esetben akar a nano-
muanyag kifejezés is indokolt lehet. A veliik kapcsolatos fokozott
aggodalmaknak egy Ujonnan kifejlesztett, Raman-képalkotason
alapulé modszer ad alapot. Az eljaras segitségével hét kiilonbozo
muanyag, koztlik a palackok anyagaként leggyakrabban hasz-
nalatos polietilén-tereftalat kicsiny, akar 100 nanométeres ré-
szecskéinek szamat sikerUlt meghatarozni folyadékmintakban.
Tapasztalataik szerint a palackozott vizben a korabbi, mikrotar-
tomanyra koncentrald tanulmanyokban észleltnél akar két nagy-
sagrenddel tobb mianyagrészecske is lehet, literenként két-
szazezernél is tobb. Tovabbi fontos tapasztalat volt, hogy a de-

-
Vesetajéki szinkérdés

Taldn meglepd, de a tudomdny évszdzados torténete alatt ko-
rdbban még nem tisztdztdk azt a rendkiviil fontos kérdést, ho-
gyan is lesz az emberi vizelet sdrga szind. Az mdr tobb mint
egy évszdzada vildgos, hogy a szin oka az urolibin nevii vegyii-
let, amely a hemoglobin lebontdsakor keletkez§ bilirubinbdl
képzddik. A bilirubint rendesen a bélcsatorndba iiriti ki a szer-
vezet, de ha a vérben is kezd felhalmozddni, a sdrgasdg nevi
betegség dll a hdttérben. Az urolibin képzédését a legtijabb
eredmények szerint egy bilirubin reduktdz (BilR) nevii enzim
katalizdlja. Az enzim és a hozzd tartozd anyagcsereutak feltér-
képezésének f6 akaddlya az, hogy a végbélben erésen oxi-
génhidnyos koriilmények uralkodnak, igy az ot fellelhetd mik-
roorganizmusok nem feltétleniil viselik jol a levegd jelenlétét,
ezért nem konnyii tanulményozni Gket.

Nat. Microbiol. 9, 173. (2024)

tektalt ré éknek mindossze mintegy 10%-a volt miianyag, a
t6bbi Gsszetételét nem tudtak meghatarozni.
Proc. Natl. Acad. Sci. USA 121, €2300582121. (2024)

A francia miivel6-
dési miniszter koz-
benjarasara el-
alitak attol a tervtdl,
hogy lebontsak

a parizsi Pavillon
des Sources épi-
letet, amely egykor
Marie Curie
laboratériumanak
adott ofthont.
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A cimlapon szerepl6 molekula, az oktadekakisz(u-(ciklookta-2,4,6,8-tetraén-1,4-diil bisz|tri(propan-2-il szildn])-oktadek

(Cy65Hgs4BugSiss) a ciklocének egyike: benne 18 metallocénegység alkot gytir(it. A szintézis dtletét az adta, hogy a clklooklalelra—
én gytriik fémkomplexeinek tanulmdnyozdsa sordn megfigyelték, hogy a nyolctagi gytiri nem sikalkatu, hanem egy kicsit gor-
biilt. A gy(irtik kozotti fématomok stroncium, szamdrium és eurdpium is lehetnek, ezekben az esetekben egykristdlyon alapuld

szerkezet-meghatdrozast is sikerilt végezni.

Nature 620, 92. (2023)

Oldoszermentes
nylon-ujrahasznositas

A nylon-6 igen elterjedt
muanyag, szényegek, mu-
szélas szovetek és haldsz-
halok is gyakran készil-
nek beldle. Egy amerikai
csoport Ujrahasznositasa-
nak kordbban még nem
ismert Utja felé nyitott ka-
put a kdzelmultban. A ké-
miai lebontas lényege az
ittriumot vagy lantant tar-
talmaz¢ katalizator. Ennek
hatéaséara kevéssel a polia-
mid olvadaspontja folott,
oldoszer vagy méas adalék-
anyag nélkil is néhany ora
alatt olyan tisztasagu kap-
rolaktam dllithato el6, amely
tovabbi kezelés nélkil is
! alkalmas nylon készitésére.
Chem 10, 172.(2024)

tizés pat i yokban '

Silyosan depresszids betegek szdmdra a gyorsan haté antidep-
resszansok, példdul a ketamin vagy a pszilocibin, a litvdnyos ja-
vulds igéretét rejtik. Ezeknek a szereknek azonban dltaldban ko-
moly hallucinogén hatdsuk is van. Patkdnykisérletekben igazol-
tak, hogy a hatéanyagok alkalmasak arra is, hogy a mestersége-

sen, elGidézett b eltizzék, mi tsbb,
a pszilocibin megforditani is képes volt az dllat hangulatdt. A ke-
tamin esetében azt is ki hogy hatdsdra az idegsejtek fi-
zikailag is megvdltoznak: hajlamosabbak lettek mids sejtekkel kol-

csdnhatdsba lépni. Sci. Transl. Med. 16, eadi2403. (2024)

[— T

Osfotoszintézis

A fotoszintézis evolticijanak torténetérdl adott alapvetd infor-
micidkat egy 1,75 millidrd éves, cianobaktériumok maradvanya-
it tartalmazo, ausztrdliai kdzetminta vizsgdlata. A specidlis eld-
készités utdn 60-70 nanométer vastag rétegeket dllitottdk eld az
egykori ¢l6lényekbdl, amelyeket elektronmikroszkdppal vizsgdl-
tak. Mdr ezekben az Gsi se)tekben is megtalallak a specidlis tila-
koid membra intézis zajlik. Ezek
megfigyelése azért nagyon jelentds, mert kordbban ilyen sejtrész
még nem volt ismeretes 550 millio éveknél régebbi mintdkbal.
Nature 625, 529. (2024)

Etilgyokképz6dés rutilfeliileten

Az etan oxidativ dehidrogénezése az etiléngyartas egyik igéretes
Utja lehetne, de mindeddig nem voltak kellé részletességgel is-
mertek a folyamat részletei azokban az esetekben sem, ame-
Iyekben viszonylag enyhe koriimények kozott végbemegy. Nem-
régiben azt mutattak ki, hogy rutil (TiO,) megfelelden elékészitett
fellilete hatékonyan katalizalhatja a reakciot. A kulcslépés az,
hogy a félvezeté oxid (110) sikjain létrejové OTi- lyukak hidro-
génatomot vonnak el az etanbol, s az igy létrejové etilgyokok
nagy része spontan, Ujabb lyuk részvétele nélkul elveszit egy ma-
sik hidrogénatomot is: igy étrejon a kettds kotés a szénatomok
kozott. Ez a feli és az alacsony homérsekletll C-H aktivalas
Uj Utjait is megnyithatja.

Chem. Sci. 15, 307. (2024)

[R]
co,
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Korai amazoniai civilizdcié
A mult évezred végén a torténé-
szek még azt gondoltak, hogy az
Amazonas medencéje ellenséges
kornyezet az emberi térsadalmak
szdmdra. Az elmilt hisz évben
azonban Bolividban és Brazilid-
ban nagy és dsszetett szerkeze-
td, mdsfél évezrede létezett civi-
lizdcié nyomait taldltdk meg a
régészek. A lidar nevii Iézeres tér-
képez6 technoldgia segitségével
a kozelmultban djabb szenzdcids
felfedezéseket tettek: a mai Ecua-
dor terilletén 1évé Upano-volgy
egymassal szoros kapcsolatban

. ll6 vdrosoknak adott otthont
mintegy 2500 évvel ezelétt. Nagyjabdl 300 négyzetkilométernyi
teriiletén 5 nagy és 10 kisebb telepiilés nyomait azonositottak,
amelyeket fejlett tthalézat kotiitt ossze, és mai szemmel nézve is
kimondottan vdrosiasak lehettek.

Science 383, 183. (2024)

o e g . 7
Uj antibiotikumcsalad

Az Acinetobacter baumannii baktériumbdl az emberiség egyik
legnagyobb ellensége lehet: konnyen alakul ki benne antibio-
tikummal szembeni rezisztencia, illetve hetekig életképes ma-
rad olyan kortlmények kozott is, amelyek mas mikroorganiz-
musoknak mér végzetesek. Ezért van nagy jelentésége annak,
hogy a kozelmultban két olyan Uj hatéanyagcsaladot is felfe-
deztek, amely ezt az 4daz korokozot is legyézheti. A Roche
gyogyszercég kutatoi fejlesztették ki az elso szert, a zosura-
balpinnak elnevezett makrocikulusos peptidet. amely egy, a
sejtmembran kiilsé felén 1évé liposzacharid beépiilését gatol-
ja, s mivel a szallitéfehérje fajspecifikus, ezért csak a mar em-
litett A. baumannii ellen hatasos. A mésik, szintén korabban is-
meretlen hatasmechanizmusu vegyllet az abaucin nevet kap-
ta, ez egy olyan rendszert inhibeal, amely lipidekkel mddositott
fehérjéket szallit a membran belsé és kiilsé fele kozott

Nat. Chem. Biol. 19, 1342. (2023)

Nature 625, 566 (2024)

Nature 625, 572 (2024)
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J. Tykociriski-Tykociner and J. Kunz:
A New Photoelectric Cell Science Vol. 59,
Pp- 320-321. (1924. dprilis 4.)

Joseph Tykociriski-Tykociner (1877-1969)
lengyel szdrmazdst mérnok volt. Eleinte a
W' 1ddics kommunikécio tovabbfejlesztésén
dolgozott. 1921-ben a University of Hlinois Urbana-Cham-
paign egyetemen a mérnoki tudomdnyok els6 p

lett. 1922-ben mutatta be legnagyobb hatdsti taldlmanyét: a
mozifilmek hangrogzitését lehet6ve tevs technoldgit.

Az Alpok olaszorszégi részén 1931-ben taldltak egy méra hiressé
vilt, nagyon érdekes fosszilit, amely egy gyikra hasonlitd €l6-
lényt formdzott. Ez annak idején a Tridentinosaurus antiquus
nevet kapta. A padovai Természettudomdnyi Mizeum tulajdo-
ndban lévé kédarab akkor vdlt igen gyanissd, amikor egy szak-
értd mikroszkdp alatt megszemlélve azt ldtta, hogy teljesen hi-
dnyzik a bérnek megfeleltethetd réteg rajta. A minta alapos vizs-
gdlata azt mutatta, hogy valdjdban az dllat ligy szovetének ma-
radvdnyaira hasonlité részek csupdn festéket tartalmaznak, s ezt
még a lelet elsd, 1959-es részletes leirdsa eldtt juttathatta valaki
a 280 millié éves homokkd feliiletére.

Palaeontol. 67, €12690. (2024)

Az Anglidban 40 éve miikodésé kezd6, Joint Europ To-

rus nevi kisérleti fizis reaktort 17 év alatt fogjak szétszerclni.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

VEGYESZLELETEK E

A HONAP MOLEKULAJA

Az dbran ldthat6 szerkezeti képlet az elséként szintetizdlt plutonium-
Karbén komplexet (C;sHg,INGP,PuSi,) mutatja, amelyet a Los Alamos Na-

2 SSINTY
tional Laboratory munkatérsai dllitottak el6. A vegyiiletet spektroszko- /

.,
piai médszerekkel és krisztallografiailag is jellemezték. Az eredmények F'—N\ )_IN

azt mutatjdk, hogy a komplexben a fém-szén kotés kovalens jellege na- Pu" oy

gyobb, mint azt elméleti megfontoldsok alapjdn vartdk volna. N
J. Am. Chem. Soc. 146, 4098. (2024) e P=N 7._-
N

Az 4fonyaszin
titka

A kék szin meglehetésen ritka a
gyiimolesok vildgdban. Egy 4 ta-

. 2 nulmény szerint az dfonya, a szil-
Képerny6ruha ek sz616fajok szine a
Elektrol i en: V) ftségével rendezetlen szer-
pek megjel is alkalmas (i anyagot sikeriilt ké- s (vagyis a killta-

sziteni, amelyet mosogépbe vagy varrégép ald is lehet tenni k- it clhelyezkeds)
rosodds nélkiil. Az stlet lényege, hogy a kereskedelmi forgalom-  viasztol szdrmazik. A vizsgdlatok sordn piisztdz6 elektronmikrosz-
ban is kaphatd, elektromosan vezetd szdlak anyagdra poliuretént  koppal alkottak képet a legkillsd rétegrél, s ezen rendezetlen rész.
és cink-szulfidot vittek fel. A Iétrejovs rendszer dram hatdsdra  fényszordsit azonositottdk a szin alapveté okaként.
feényt bocsit ki, amelynek a szinét a fesziiltséggel széles hatdrok Sci. Adv10, eadka219 (2024)
kozott lehet szabilyozni. Az igy elkészitett viselhetd kijelz6ket
akr szenzorokkal is dssze lehet kotni, igy az azok dltal mért je-
let mindenki szamara hozzdférhet6vé tenni.

Sci. Adv. 10, adk4295. (2024)

Mesterséges enzim

Egy emberi beavatkozasokkal iranyitott evolticids folyamat ered-
ményeképp sikeriilt olyan enzimet eléallitani, amely szilicium-
szén kotéseket hasit fel
Az igy létrehozott rend-
szernek a jovoben jelen-
t6s szerepe lehet illékony
melllszlloxarﬁok biomimeti- ACél a vﬁrbsiszapbé]
kus lebontasaban. A fej-
lesztésben az a megfigye-  Magyarorszdgon sokan emlékezhetnek rd, hogy a bauxitbdnya-
lés segitett, hogy a cito-  szat és -feldolgozds egyik legkellemetlenebb mellékterméke a vo-
krém-P450 enzim képes  rosiszap. Ebb6l négyszer annyi keletkezik, mint a hasznos vég-
Si-H kétéseket bontani, s termék kénnytfémbél. Ezért a viligban mdr mintegy négymilli-
valamelyest Si-C kotések-  drd tonna halmozddott fel beldle, igy kornyezetvédelmileg is eld-
kel is reakcioba léphet. A relépés lenne, ha barmilyen hasznos célra alkalmazndk. Egy jon-
mesterséges evollcios fo-  nan felfedezett, elektromos ivkemencét haszndlo eljdrdssal a vo-
lyamat végére az enzim  rosiszap vastartalmanak mintegy 70%-dt viszonylag egyszertien
mar telies mértékben ké- ki lehet nyerni. A médszer tovdbbfejlesztése a remények szerint
pes volt erre. alkalmas lesz arra, hogy az eddig haszndlhatatlannak vélt anyag-
Science 383, 438. bl a ritkafoldfémeket is elkiilonitsék.
(2024) Nature 625, 703. (2024)
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Az LHS 3844b sotét oldala

A Pink Floyd ugyan egész nagylemezt adott ki The Dark Side of
the Moon cimmel 1973-ban, de ett6] a Hold még a Fold, és nem
Nap felé mutatja mindig ugyanazt az oldaldt, vagyis nincsen so-
tét oldala. A kizelmuilt csillagdszati felismerései szerint viszont
az LHS 3844b exobolygénak van ilyen. A jelenség akkor johet lét-
re, ha egy bolygé meglehetdsen kozel kering a kizponti csillag-
hoz (vagy egy hold a bolygéhoz), mert ekkor a két oldalra haté
graviticios er kiegyensilyozatlansdga miatt a tengely koriili for-
gds ideje addig valtozik, amig szinkronba nem keriil a keringési
idvel. Sok exobolygordl gyanitjak, hogy ilyen sajatsdgi lehet, de
ezt megfigyelésekkel is bizonyitani igencsak nehéz. Az LHS
3844b-t 2018-ban fedezték fel, a Magyarorszdgrol nem lithato,
Indidn nevii csillagképben 16v6 LHS 3844 vords torpe koriil ke-
ring a Foldtd] mintegy 50 fényévnyi tavolsdgban. A bolygé hiva-
talosan el nem ismert neve Kua'kua, a csillagé pedig Bats. 2019-
ben a Spitzer (irtévess méréseivel sikeriilt meghatdrozni a felszi-
ni hémérsékletét, ami meglehetdsen alacsonynak bizonyult. Eb-
b6l az kivetkezik, hogy nincsenek rajta dltaldban jelents felme-
legedést okozd drapdly-erdk, vagyis mindig ugyanazt a felét mu-
tatja a csillag felé. Astrophys. . 964, 152. (2024)

Tiltott vegyszerek
az Ujrahasznositott padlokban

Egy svéjci kutatasi program
151 polivinilkloridbol késziilt
padlominta vizsgalata révén
aggodalmat kelté felisme-
résre jutott: a termékek egy-
hatoda tartalmazott olyan
anyagot, amelynek a hasz-
nalata adalékanyagként ma
mar nincs engedélyezve. A legnagyobb problémat az 6lomve-
aylletek, illetve a di(2-etilhexil)talat Iagyito jelenléte okozhatja. A
tiltott anyagok mennyisége soha nem érte el azt a szintet, amely
a korabbi felnasznalasi céljuk alapjan varhato tett volna, igy ezek
forrasa minden bizonnyal a PVC Ujrafelhasznalasa

Environ. Sci. Technol. 58, 1894. (2024)
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M. Dr. E Wohler: Analytische
Versuche iiber die Cyansaure
Annalen der Physik Vol. 77,
pp. 117-124. (1824. mdjus)

Friedrich Wohler (1800-1882) német
kémikus volt. Elssként dllitotta el6 az
ittriumot és a berilliumot elemi formdban. Egy azéta tan-
konyvi példava valt, 1828-ban publikalt kisérletben amme-
nium-ciandtbél karbamidot dllitott el6, igy megcdfolta a szer-
ves és szervetlen anyagok kozott elvi kiilonbséget feltételezs
vis vitalis elméletet. Az itt idézett kezlemény cimeébél lithatd,
hogy a cidnsav kémidja mir j6val korabban foglalkoztatta.

Marsi meteoritok
a mesterséges intelligenciaban

Egyr 6 intelligenciaval mikédtetett robot marsi meteorit-
anyagbol emberi beavatkozas nélkul allitott el6 olyan katalizatort,
amely a viz oxidaciojat segiti eld. A folyamat soran a berendezés
el6szor lézerspektroszkdpidval ot minta ét elemezte,
majd a nagyobb mennyiségben talalt hat fém alapjan mintegy
négymillié anyag eldallitdsanak lehetdséget vizsgalta meg. Ebbol
a vélasztékbol a legjobbnak tiné 243-at hat hét alatt valdban
szintetizalta is, és kozUlik vélasztotta ki a legjobb teljesitménydit.
A robot igy nagyjabol napi 60 g elemi oxigént allitott el6, s erre
napelemek segitségével minden bizonnyal a Mars felszinén is

képes lenne. Nat. Synth. 3, 319. (2024)
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A vildg felndtt lakossdgdnak 90%-a naponta fogyaszt valamilyen
koffeintartalmi italt.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

VEGYESZLELETEK

Az dbrédn lithatd, hat fématomot tartalmazé arany(I)-foszfin komplex ; Z

(CoooHigsAugOPy) a2 eddig eldlitott legszorosabb molekuldris csomd. Az ¢ o
nmagdba visszatér6 vézat 54 atom alkotja; ezt a szerkezetet rontgenkrisz- I O I
walogrdfai modszerckhel isfgaolta. oG
|
s i P

Sziklamiivészet
kormeglepetésekkel

Egy argentin barlangban lathaté sziklarajzokon végzett kor-
meghatarozés nagyon varatlan eredményt adott. Raman-

6 és elektronmikr 6pos mod: sike-
rlilt rajonni arra, hogy a hasznalt festékek névényi eredetlek
voltak, igy radiokarbon-modszerrel is meg lehetett vizsgalni
Oket: a mérések szerint az alkotasok legalabb 8200 éve ké-
szilltek. A barlangban sok mas, régészeti jelentéségu eszkozt
is talaltak, illetve a sziklarajzokrdl az derdilt ki, hogy az elsé és
az utolso elkésziilte kozott tobb ezer év telt el. A 6

e

Az egérlanyok halalos illata

Pokok, saskik, de még erszényes dllatok esetében s eléfordul, hogy
a himek akdr haldlos veszedelemnek is hajlandéak kitenni ma-
gukat azért, hogy a néstények kizelébe keriilienek. Az egerek ese-
tében még csak a jelenlét sem sziikséges az ilyen hatdshoz: az il-
lat mdr 6nmagdban is elegendd. Mi tobb, egy nemrég publikalt
kisérletsorozat eredményei szerint a szag a himek szervezeténck

megviltoztatja, felgyorsitja az regedést, és leroviditi

alapjaiban valtoztatja meg a korai dél-amerikai kulturakrol al-
kotott torténészi elképzeléseket.

Sci. Adv. 10, eadk4415. (2024)j

Trdgya-
elektrokémia

A mez6gazdasdgban mér
65idok ota hasznositjdk azt
a tényt, hogy a trégya tele
van értekes tépanyagokkal.
Mostantél misféle lehet-
ség is megnyflik ennek a
nem til kellemes erdforrdsnak a kiakndzdsdra: egy berlini kek-
hez hasonlé vegyiilet segitségével olyan elektrdd késziilt, amely-
nek segitségével hdzidllatok irilékéb6] ammonict lehet kinyerni,
s ezzel egy iddben elemi hidrogént vagy hidrogén-peroxidot elg-
llitani. A technoldgia kifejlesztésében fontos volt,
hogy ne tartalmazzon membréanokat, mert azok élettartamat a
sokféle szerves anyaggal val6 kolcsonhatds jelentésen leroviditi.
Az elektrokémiai celliban a KNIHCF anddon a szerves anyagok
oxiddlédnak, az elektrolit kdlium-szulft oldata, a katodon pedig
az anyag (platina vagy sz¢n) megvalasztsdval lehet szabdlyozni,
hogy milyen reakcio menjen végbe.

Nat. Sust. 7, 179. (2024)

a vérhat dlettartamot. Azt még nem sikerilt azonostani, hogy
az illatanyag pontosan melyik komponensének van ilyen pusztité

hatasa.
atdsa Proc. R. Soc. B. 291, 20231848, (2024)

Kémiai élet a blokklancban

A blokklanc fogalma manapsag leginkabb a kriptopénzek vila-
gabol lehet ismer6s, de valojaban masféle informaciomegosz-
tasi rendszerben is hasznalhato. Egy kutatécsoport a szabad el-
érésli Golem blokklancon lehetséges prebiotikus kémiai reak-
ciok milliardjait allitotta elé minddssze kilenc, kis molekulaju ki-
indulasi anyagbol indulva. Az igy generalt folyamatok kozétt fel-
tlintek olyan halézatok is, amelyek meglehetésen emlékeztettek
a biologiai rendszerekben szokasos metabolikus ciklusokra, s el-
vétve egyik-masik akar az 6nreprodukcio lehetdségét is maga-
ban hordozta, Chem 10, 952. (2024)
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Példaképi erd
az egyetemi oktatdsban

Régota ismeretes, hogy az egyetemi hallgatok szdmra jelentds
motiviciés forrds lehet a természettudomanyok tanuldsdhoz egy
olyan példakep, akinek hasonlé szociolégiai-tdrsadalmi hittere
van. Az ilyen hattér-informéciok egy része azonban alkalmas a
kozosségi megbelyegzése is (példdul sziil6i hittér, szexudlis be-
dllitottsdg vagy foldrajzi-nemzetiségi hovatartozds), igy gyakran
titokban marad. Egy 1250 természettudomdnyos professzort és
2400 didkot megvizsgdls tanulmd a tulzott aggodalomra
hajlamos lelkialkatra, illetve az elsé generdcics értelmiségickre
vonatkozé elemzéseket végeztek. Azt tapasztaltdk, hogy a hall-
gatok koztt nagyobb ardnyban voltak jelen ezek a sajtsdgok, de
az oktatok nagyobb szzalékban titkoltak Gket. A tanulmdny sze-
rint az ilyen, tébbnyire a tanitott tdrgyhoz nem Kapesolddd in-
formciok megosztdsa sok hallgaté szamra segitség lehet a sajdt
problémdi megolddsaban.

CBE Life Sci. Educ. 23,9. (2024)

Szintetikus heparin

N A véralvadasgatioként
00\ elterjedten hasznalt he-
parint manapsag serté-
sek belébdl nyerik. En-
nek az a kockazata, hogy
ha az éllatok kozott jar-

i ¢
vanyos betegségek ter-
oo jednek, akkor le kell 4lli-
0“5 tani a gyartast, ami mar
eddig is halélesetek sza-

zait okozo, hamisitott ter-
mékek terjedésének nyit utat. Az Uj mddszer a heparin prekurzor-
molekulajat Escherichia coli baktériumokbal nyeri ki, majd tobb
enzimkatalizalt Iépés segitségével a sertésekben termelédd val-
tozathoz nagyon hasonlé termékelegyet készit. llyen alapokon el-
vileg Uj, az eredetinél terapiasan hasznosabb készitményt is eld
lehet allitani
Proc. Natl. Acad. Sci. USA 121, €2315586121. (2024)

Ha észrevétele vagy dtlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt
Lente Gabor rovatszerkeszt6nek: lenteg1206@gmail.com.
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BICENTENARIUM

Julius v. Braun, Otto Bayer:
Ortho-Hordenin

Berichte der deutschen chemischen
Gesellschaft Vol. 57, pp. 913-914.
(1924 jiinius 11.)

Otto Bayer (1902-1982) német ipari kémi-
kus volt. Azt a kutatécsoportot vezette az
IG Farben cégnel, amely 1937-ben felfedezte, hogyan Iehet po-
liuretdnt elgdllitani poliizoci 61 és poliolokbél. Nem volt
tagja a Friedrich Bayer (1825-1380) keresked dltal 1863-ban
alapitott Bayer cég névadg csalddjanak. Amikor a poliuretdn-
gydrtds a mdsodik vildghdbord utén, az IG Farben feldarabo-
lasakor a Bayerhez kertilt, akkor Otto Bayer is az igazgat6i ta-
nécs tagja lett. Szamos kitiintetést kapott.

Ujragondolt vasgyartds

A vasgydrtds az em-
beri tdrsadalom szén-
dioxid-kibocsdtdsd-
nak mintegy 7 sz
zalékdért felelds, ez
nagyjabl azonos a
Fold dsszes szemely-
autdja 4ltal kipufo-
gott mennyiséggel.
Ezért igen jelent6s

jlemény lenne, ha n 4 alapokra helyeznék az ipar-
dgat. Ebbe az irdnyba mutat az a mddszer, amely elektrolizissel,
szén felhaszndldsa nélkidl, joval alacsonyabb hémérsékleten valé-
sitja meg a reakciét két, korabban ismert folyamat dsszekapcso-
ldsdval. Az elsG vas-oxidok redukcidja elemi vassd ndtrium-hid-
roxid elektrolitban, mig a médsodik a kléralkdli folyamat, amely
ndtrium-kloridbdl llit el klérgdzt és ndtrium-hidroxidot. Az el-
jérds akdr nagy léptékben is versenyképes lehet akkor, amikor a
meg(jul energiaforrasokbol szarmazo elektromos drambél fe-
lesleg van.

Joule 8, 714. (2024)

APROSAG

L

o 1 2 8 4 5 & 7 8 9 1%
1900 és 2023 kozott Magyarorszagon minddssze hat olyan mar-
cius volt, amikor a havi kézéphémérséklet meghaladta a 2024
februdrjaban mért értéket.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

A baccatin III (C5Hs30,,) a Taxol kereskedel

i nev, eredetileg ti

VEGYESZLELETEK

o) HO

sftott rékellenes szer bioszintézisének egyik legfontosabb kaztitermeke. Nemrég azo-
t: ebben a taxdn-oxetandz I

nositottdk a reakcidsor } és annak katalizd

(o]

enzim létrehozza a kémiai szerkezet legjellegzetesebb részét, az egy oxigénatomot tar-

talmaz négytagd gytirdt.

Molekularis magnesek
mesterséges intelligencidval

A molekuldris magnesek dl-
taldban olyan koordindciés
vegyiletek, amelyek magne-
ses polarizdcidja a kiils6 ko-
rilményekkel megvaltoztat-
haté. Egy japén kutatdcsoport
mesterséges intelligencia fel-
haszndldsdval készitett prog-
ramja hatékonyan képes clire
jelezni a £é i tulajd At

hoz nyoleszdz, az. 1roda omban felchhet, ismert kristlysrerke-
zetd, szalé; Ti tartalmaz6 vegyiil 4l
Ezutdn az eljarés sikerrel azonositotta a Cambridge-adatbdzis
mintegy huiszezer hasonl6 szerkezetébél azokat, amelyek valéban
molekuldris magnesek. 1UCH 11, 182, (2024)

Fotonfelezési sebesség

Néhdny Kivételes vegyilet érdekes sajatsga, hogy egy infravoros
foton elnyelése utén gerjesztett dllapotba jut, s egy mésik, ugyan-
csak gerjesztett dllapotd molekuldval kolcsonhatva kétszer akko-
ra energidji fotont bocsat ki. Ez a frekvenciakettézéshez (vagyis
fotonszdmfelezéshez) hasonl6 folyamat nagyon jelentsen javit-
hat a napelemek hatékonysagén, mert szélesebb spektrdlis tarto-
ményra terjeszti ki a napsugar7a< energm}anak hasznositdsdt.
Egy tj tanulmdnyban ESR. égével kovették a fo-
Iyamatot rubrént és egy fényérzékeny tiofénszdrmazékot tartal-
maz6, kivételesen nagy hatékonysdgdrdl ismert rendszerben. Az
eredmények szerint a két gerjesztett molekuldnak nagyjabol egy
nanoszekundum ideje van arra, hogy hasonl6 orientdciét vegyen
fel és kolcsonhatdsba lépjen. Az eredmények tanulségai valoszi-
nifleg mds rendszerek fejlesztéséher is fontos segitséget adnak.
J. Phys. Chem. Lett. 15, 2966. (2024)

Science 383, 622. (2024)

HO" [0}

A tengeri gerinctelen dllatok mér fgy is sok ihletet adtak a tu-
déstérsadalomnak pelddul G ragasztok Kifejlesztéséhez. A kacs-
1dbu rakok (Cirripedia) alosztalydgdnak vizsgdlata a korréziévé-
delemhez nytjtott Gj dtleteket. A tengerviz dltaldban igen erdtel-
jesen hat az olajftirtornyok szerkezeti anyagaira. A vegyipar dl-
tal elédllitott véddbevonatok gyakran mérgezs anyagokat bo-
csithatnak ki a kirnyezetbe, Az élete nagy részét fémfeliletekre
tapadva t61t6 Megabalanus rosa fajbél viszont kornyezetbardt, a
feliiletekre igen erdsen tapadd fehérjét sikeriilt izoldlni, amelynek
komoly korrdzi6gtls hatdsa is van. Az anyagot genetikailag modo-
sitott baktériumokkal nagyobb mennyiségben is el lehet dllitani.

Commun. Mater. 5, 11. (2024)

Fémmentes katod

A litiumakkumulatorok ka-
todanyagénak fejlesztése
fontos feladat. Nemrég egy
olyan (j, fémet nem tartal-
mazo lehetéségrél szamol-
tak be, amelynek Iényege
egy tetraamino-benzoki-
non-alapu, egyszertien, kolt-
ségkimélden és nagy meny-
nyiségben is eldallithatd
szerves vegyllet. A segitségével készithetd akkumulator toltés-
strisége 306 MAh g™'\ 54, €nergiastrisége 765 Wh kg4,
élettartama pedig meghaladja a 2000 feltdltési ciklust: ezek az
értékek jobbak, mint a ma hasznalatos kobalt- vagy nikkelalapu
katodok esetében. A specidlis, réteges szerkezet(i anyag mas
szerves katddoktol eltéréen jol vezeti az elektromos aramot, és
nagyon rosszul oldodik a litiumakkumulatorokban hasznalt elekt-
rolitokban,

ACS Cent. Sci. 10, 569. (2024)
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Ordangutdn doktor dr

Német vezetéssel dolgoz6 féemlgskutatok meglep megfigyelést
tettek: még 2009-ben ismerték meg szumdtrai ordngutdnok
(Pongo abelii) egy csoportjit az indonéziai Gunung Leuser nem-
zeti parkban, ekkor az egyik fiatal himnek a Rakus nevet adtdk.
Belle 2021-re felngitt lett, s idénként komoly verekedések részese
is volt. Az egyik ilyen eset utdn nyilt, vérz6 seb maradt az arcan,
amelyre egy, az emberek dltal is gy6gyhatdstinak ismert novény
nedvét csorgatta. Ezt nem is egyszer tette: ldthatéan médszeres
kezelést folytatott snmagdn. Néhdny nappal kés6bb Rakus egy
Fibraurea tinctoria latin nevii kiiszonovény levelét ragesdlta. Ezt
normalisan sem 6, sem fajtdrsai nem fogyasztjdk, viszont az em-
berek ismeretei szerint szintén vannak benne jelent6s clettani ha-
tést anyagok. Sci. Rep. 14, 8932. (2024)

Mesterséges sorintelligencia

Belga tuddsok a gépi tanulast egy szamukra kivételesen fon-
tos cél szolgalataba allitottak: a s6r mindségét javitottak vele.
Az alkoholos ital jellemz6 izét aromavegyiiletek ezrei hozzak
létre. A munka soran mintegy 250, a kereskedelemben kap-
hat6 belga sorféleségét analizaltak tomegspektroszkopidval
kapcsolt gazkromatografia segitségével, majd ezeket korre-
laltattak kb. 180 000, online fellehetd fogyasztoi véleménnyel
Az egyik legjelentésebb komponensnek az etil-acetat bizo-
nyult, bar ebben az eredményben igazabol valoszinlleg a vele
parhuzamosan valtozd koncentracioju, de kisebb mennyiség-
ben jelen 1évé észterek is szerepet jatszanak. A tanuld adat-
bazison felfedezett osszefliggésekkel valoban sikerdilt izlete-
sebb soroket eléallitani: ez killéndsen igaz volt az alkohol-

mentes valtozatokra Nat. Commun. 15, 2368. (2024)

/
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CENTENARIUM

Linus Pauling

and Roscoe G.
Dickinson: The Crystal
Structure of Uranyl
Nitrate Hexahydrate
Journal of the American
Chemical Society

Vol. 46, pp. 1615-1622. (1924. jlius 1)

ROSCOE G. DICKINSON

LINUS PAULING

Linus Carl Pauling (1901-1994) amerikai kémikus volt. 1954-
ben kémiai Nobel-difat, majd 1962-ben Nobel-békedijat kapott.
Egyéb publikicios tevékenysége mellett kel 1000 tudomd-
nyos cikk szerzéje volt.

Roscoe Gilkey Dickinson (1894-1945) amerikai kémikus volt,
elsésorban rontgenkrisztallografiai eredményei miatt emlé-
keznek a nevére. A California Institute of Technologyn Linus
Pauling témavezetsje volt.

S— - -
Fémek a cigarettapapirban

A marihug dsnak nemesak a | miatt
vannak veszélyei. Egy tanulmdny 53, az ilyen cigarettdk készité-
séhez haszndlt papirfajtdt vizsgdlt meg, A tapasztalatok szerint
ezek nagyjdbol egynegyede tartalmazott olyan mennyiségd, va-
16sziniileg a szinez6anyagokbdl szirmazo rezet, amely megha-
ladja az inhaldlva haszndlt gy6gyszerekre vonatkozo hatérértéke-
ket. Nehdny mintdban elég sok antimont taldltak, ez val6szin-
leg a cigarettavéghen gyakran megtaldlhaté polietilén-tereftaldt
gydrtasdnak katalizd déka. Sem a sem a ci-
garettavég nem nélkiilozhetetlen része a terméknek, ami ezek el-
hagyisival biztonsgosabbd vihat. yc o 10030 (001

Egy 2024. 4prilis 30-an jévahagyott rende-
letben az USA Kérnyezetvédelmi Ugynok-
sége betiltotta a diklormetan hasz-
néalatat a legtobb felhasznalasi te-
rilletén, de laboratoériumi vegyszer-
ként tovabbra is alkalmazhatd.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

Az dbrén lithaté nikkel-7-aza-indolin komplex (Cy;Hs,N;NiP,) az els§ olyan ismert mole-
kula, amelyben dttagd, formdlisan hdrmas kotést tartalmaz6 heteroaromds gytirts (is) ta-
ldlhaté. A vegyiiletben a nikkelrd] torténd viszontkoordinacié megnoveli a hdrmas kotés
hosszdt, igy csokkenti a gytir(i geometriai fesziltségét. A vegyilet nukleofilekkel és elekt-
rofilekkel is hajlamos a reakcidra, de stabilitdsa még éppen megfelelének bizonyult ahhoz,

hogy spektroszkdpiai és rontgenkrisztallografids modszerekkel is jellemezzék.
Science 384, 408. (2024)

s N TS T 2 AP
Wigner-kristaly elektronokbdl
Wigner Jend nevezetes jéslata volt, hogy ha az elektronok kozotti
Coulomb-erdk jelentd: haladjdk a kinetikus energidt, ak-
kor szoros illeszkedésti récs johet létre bel6liik. Habér kordbban
mér voltak jelek arra, hogy bizonyos korilmények kzott létre-
jon ennek az anyagnak a kétdimenzids valtozata, igazabél nem
tudtk jellemezni. Egy tj kisérletben, kelléen nagy magneses tér-
ben, most sikerilt ez a braviir: nagy felbontdsti pésztazo alagit-
effektus-mikroszkopia segitségével ik egy keétrétegi
grafén felilletén Iétrehozott Wigner-kristaly szerkezetét, s egyben
a szerkezeti parameéterek filggését is vizsgaltak az elektronsiir-
ségtdl, a homérsékletts] és a magneses tértdl. A homerseklet no-
velésével a kristaly megolvadasdt is tanulményoztak.

Nature 628, 287. (2024)

Nyugati érmék bizanci anyagbél

Egy (j analitikai kémiai
madszer kifejlesztése nagy
segitséget nyuijtott a korai
kozépkor torténelmével fog-
lalkozé szakembereknek.
Az eljaras lényege, hogy
megfeleld lézer alkalmaza-
saval érmekbdl igen kicsi,
szemmel majdnem lathatat-
lan nagysagu mintakat tud-
nak venni, amelyek elemi
Osszetételét aztan mar roncsoldsos modszerrel, ICP-vel is meg
lehet hatérozni. 49 olyan érmét vizsgaltak meg, amelyek a 7. és
8. szazadbdl, a mai Nagy-Britannia, Franciaorszag és Hollandia
terliletérél szarmaznak. A nyomelem-Osszetétel alapjan arra a ko-
vetkeztetésre jutottak, hogy a 750 uténi leletek ezistje egy fran-
ciaorszagi banyabol keriilt ki, de 29 ennél korabbi érme eseté-
ben a Bizanci Birodalom tdnt a fém forrasanak. Ez mér azért is
furcsa, mert jelenleg nem sok egyéb bizonyiték tamasztja ala,
hogy a két teriilet kozott kiterjedt kereskedelem létezett volna.

Antiquity 98, 502. (2024)

Elvalasztas polimerzsakokban

Kiralis elvalasztasok esetében érdekes Ujdonsagot hozhat a gya-
korlatban az apré polimerzsakok hasznalata. Ezt kétrétegu, kb.
1 cm hosszl és 300 pm atméréjl csovecskék segitségével va-
lositottak meg eldszér. A belso rész kirdlis oligomer-egységekbol
felépiilé makromolekula, ennek szerkezete enantioszelektivitast
kolcsonoz az eljdrasnak. A kiilsé réteg anyaga polipirrol, ezt ion-
cserélo sajatsagai egyfajta pumpaként mikodtetik, igy megfe-
lel6 korulmeények kozott aramlas jon |étre a csovecskékben. A
madszer hatékonysagat a karvon és kiralis ferrocénszarmazékok
elvalasztasaval mutattak be. Chem 10, 660. (2024)

Anal. Chem. 96, 4901. (2024)

Az mér sokak dltal meg-
erdsitett megfigyelés, hogy
a sor hiitve kellemesebb,
mig a whisky ize inkabb
szobahémérsékleten jon ki.
Ennek a jelenségnek a tudomdnyos hatterét taldltdk meg a ko-
zelmiiltban. Az els6 lényeges megfigyelés az volt, hogy egy vizes
alkohololdat feliileti fesziltsége sem a koncentréciéval, sem a hé-
mérséklettel nem viltozik még kizel sem linedrisan. Kisebb al-
koholtartalm, hitétt etanol-viz elegyekben leginkdbb piramida
lis Klaszterek fordulnak el6, ezeket elsdsorban a frissité hatdssal
lehet térsitani. Toményebb italok esetében és nagyobb homér-
sékleten viszont a lncszerd csoportok a leggyakoribbak, ezek-
ben az alkoholiz jobban domindl.

Matter 7, 1724. (2024)
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Az eltiint Nilus nyomdban

Az egyiptomi piramisok jelentds része a
mai Giza és List telepiilések kozott hizott
vonalon fekszik, a Nilus mostani medrétdl
tobb kilométerre. A régészek mdr régéta
gyanttjdk, hogy a monumentdlis épitkezé-
seknél a vizi szdllitdsnak dontd szerepe le-
hetett, és a kozelben rég kiszdradt kikotd-
molokat is taldltak. A legijabb miholdfel-
vételek és mds, kordbbrol ismert geoldgiai
adatok, illetve talajmintak segitségével si-
kertilt tisztdzni, hogy az ékorban a Giza—
List vonalon egy jelent6s folyé medre volt,
amely a piramisok arab neve utdn az Ah-
ramat-dg nevet kapta. Ez nem feltétlenl
a Nilus egyik eldgazdsandl indult, akar n-
4llé mellékfolyd is lehetett. Elhelyezkedé-
sének pontos ismerete sokat segithet abban, hogy hol érdemes to-
vdbbi ¢kori maradvanyok utdn kutatni.

Commun. Earth Environ. 5, 233. (2024)

(s - o A
Beethoven hajanalizise

Ludwig van Beethoven (1770-1827) folyamatos egészség-
ugyi problémaktdl szenvedett, amelyeken koranak orvosai
semmit sem tudtak segiteni. Egyszer egy baratjat még arra is
megkérte, hogy legaldbb halala utan deritse majd ki valaki,
hogy mi baja volt. A hajanalizis-eredmények mar az elmalt
években is nagy élomtartalmat mutattak ki a Beethovennek
tulajdonitott mintakban, de ezekrdl a genetikai elemzés azt
deritette ki, hogy legalabb egy részik valojaban nétél szar-
mazott. A kozelmultban sikertilt Beethoven teljes genomjat
szekvenalni, igy azt is meg lehetett allapitani, melyik hajminta
szarmazik valoban a korszakos zeneszerz6tél. Ezekben az
6lom, arzén és higany mennyiségét Gjra meghataroztak. Az
6lom koncentracidja nagyobb volt annal, amit ma egészsé-
gesnek fogadnak el. Az adatok arra utalnak, hogy Beethoven
halalnak oka ugyan nem kozvetlen Slommérgezés volt, de a
fém jelenléte folyamatos tiineteket okozhatott, nagyjabol olya-
nokat, amelyekrdl a torténelmi feliegyzések is beszamolnak
Clin. Chem. 70, hvae054. (2024)

Lente Gabor rovata
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1. M. Kolthoff: The volumetric analysis
of hydrazine by the iodine, bromate,
iodate and permanganate methods
Journal of the American Chemical
Society Vol. 46, pp. 2009-2016.

(1924. szeptember 1)

Izaak Maurits (Piet) Kolthoff (1894
1993) az analitikai kémia alapité atyja volt. Hollandidban szii-
letett, doktori fokozatot Utrecht egyetemén szerzett, majd
1927-461 haldldig az Egyesiilt Allamokban, a University of Min-
nesotdn dolgozott. Sok médszert fejlesztett ki, de iskolate-
remtékent taldn még jelent6sebb volt: szdmos neves kémikus
kezdte pilyafutdsdt gy, hogy vele dolgozott egyiitt. A miso-
dik vildghdbord alatt a gumigydrtds §j modszerét is kidolgozta.

Aranyszivacs
élelmiszeripari
hulladékbal

A sajtkészités egyik, dltaldban
tovibb fel nem haszndlt, nagy
fehérjetartalmi melléktermé-
ke idedlis alapanyagnak bizo-
nyult olyan aerogel készitésé-
hez, amely az aranyionokat
rendkivil nagy szelektivitdssal
kiti meg vizes oldatbol. Az ad-
szorbens elkészitéséhez savas
kezelésre, majd liofilizdldsra
volt sziikség. A gyakorlati felhaszndlds demonstraldsahoz egy ki-
dobott szémitégépes alaplapot kiralyvizben feloldottak, és az gy
kapott clegybe beletettek az aerogelt. Reduktiv kezelés, szdritds,
majd a fehérje kiégetése utdn 91%-os tisztasdgy fémarany ma-
radt vissza, amelynek vildgpiaci értéke mintegy Gtvenszerese volt
a folyamat teljes koltségének.

Adv. Mater: 36, 2310642. (2024)

IDEZET

,Holtzman mdr Karrierje elején rd-
jott, hogy nem feltétleniil a legnagy-
szer(ibb tudésoknak jutott az elisme-
rés és a megfelel§ pénziigyi hdttér a
kutatdsokhoz. Sokkal tébbet lehetett
elérni ldtvdnyos el6addsokkal és ha-
tékony politizldssal.” (Brian Herbert
— Kevin J. Anderson: A Diine. A But-
leri Dzsihad; forditotta: Galamb Zol-
tdn)
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MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

Az dbrén lithat6 koordindcids vegyiilet (Cy5HggNyO sPm) kiilonleges-
ségét a kozponti fémion adja: a prométium nem fordul el a Foldon,
csak radioaktiv izotGpjai ismeretesek, amelyek kirziil a #Pm felezési
ideje a leghosszabb (sz(ik 18 év). Az dbrén lithaté, vizoldhat6 komp-
lex nem ezzel, hanem a mintegy két és fél éves felezési idejii "Pm-
- mintegy 10 mg-ra volt belgle szitkség. A rontgen-
abszorpciés médszerrel, kozvetleniil oldatban meghatdrozott Pm-O
kotéstévolsdg fontos uj kisérleti adatot jelent a lantanidakontrakcié
Nature 629, 819. (2024)

mal készil

tanulményozdsahoz.

Oxigéntfogyaszto
galvanelemek a vérben

A szervezetbe ltet-
het6, elektromos &ra-
mot igénylé eszko-
20k hasznalatanak
orvosi szempontbdl
egyik legkellemetle-
nebb hatranya az
elemcsere, amely-
hez altalaban kisebb
mutétre van szlik-
ség. Ezeknek a be-
avatkozasoknak a gyakorisdga csokkentheté azzal a galvan-
elemtipussal, amelyben a lezajlé kémiai reakcio egyik reaktansa
a vérben talalhaté oxigén. A patkanykisérletekben kiprobalt val-
tozat anodja natrium-gallium-on Stvozet: itt miikodés kdzben nat-
riumionok kertlnek a testfolyadékokba. A katdd nanopérusokat
tartalmazo arany, amelyen a vér oxigéntartalma képez vizet és
hidrogén-peroxidot. Habar a jelenlegi kiépités gyakorlati fel-
hasznalasra még nem alkalmas, megfelelé fejlesztésekkel ilyen

o) (o]
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Tiikrozott ciklodextrinek

A glikézgytrikbsl kép-
zett gy(ir(ket tartalmazé
ciklodextrineket egyre szé-
lesebb korben hasznaljdk
fel a gyakorlatban. Az ilyen
molekuldk L-cukrokbd fel-
épil6 tikorképi pdrjainak
az a jelentGsége, hogy az
enzimek jéval isebb vals-
seiniségel bontjak le ke,
illetve nagyon 1 k lehetnek enantioszelektiy k
cléallitasshoz. Az egyik 2016-0s Nobel-difas, a jelenleg Hongkong-
ban dolgoz6 J. Fraser Stoddart dltal vezetett csoport a kozelmult-
bana 6,7 és § cukoregységet tartalmaze tikorképi ciklodentri-

elven a jelenleg hasznalatos elemeknél akar tizszer hosszabb
élettartamU eszkozok készitheték majd
Chem 10, 1885. (2024)

Verejtékelem

Ha nem is belso,
de kiilsé elemként
olyan eszkozt is le-
het hasznalni, amely-
ben kémiai reakcio
nem is torténik. A
csuklo- vagy fejpant-
ba épithetd hidro-
elektromos nanoge-
neréator (HENG) lé-
nyege, hogy a bé-
ron megjelend izzadsag parolgasabdl allit elé elektromos ara-
mot. llyen eszk6zok ugyan mar korabban is készlltek, de haté-
konysaguk elég csekély volt. Ezen a probléman sikerilt Ggy se-
giteni, hogy szerkezeti anyagként a grafénhez hasonlé, kétdi-
menzios szerkezet titan-aluminium-karbid MX-éneket hasznal-
tak. A prébakisérletben egy ilyen HENG egy futok altal gyakran
hasznalt karératipust tiz perc alatt toltott fel

Device 2, 100356. (2024)

LXXIX. EVFOLYAM 9. SZAM « 2024. SZEPTEMBER « DOI: 10.24364/MKL.

nek fél 61 szémolt be. A leg-
feljebb 8 lépést tartalmazd szintézisutak egyelre joval drégdb-
bak, mint a normal szarmazékok esetében, mert enzimatikus é-
péseket egydltalin nem lehet haszndlni benniik.

Nat. Synth. 3, 698. (2024)

A geomérnokség meleg arnyéka
A geomérnoki elképzelések egyik fontos vonulata a foldfelszint
elérd napsugdrzds intenzitésdt igyekszik csokkenteni. A jelenleg
legnépszertibb javaslat a szulfdttartalmu aeroszolok légkarbe jut-
tatdsa. Ennek hatdsat vl7sgalta meg egy részletes modellszdmi-
tasokon alapulé tanulmd Az eredmények egy-
dltaldn nem biztatéak: a lropusl vidékeken, a foldfelszin kozelé-
ben levegdbe juttatott részecskék hatdsdra 15 kilométeres magas-
sdg foott jelentds melegedest tapasatalak, ami nagy hatdssal
volt az idéjardsi mintdzatokra. s
Egyes terileteken ez onma-
gdban is melegedést okozott,
és dsszességében a kdros ha-
tdsok kockdzata hasonld volt
a globdlis felmelegedés miatti
kockdzathoz.
Geophys. Res. Lett. 51,
€2023GL107285. (2024)
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Elefantnevek

Az afrikai elefantokrdl (Loxodonta africana) mdr eddig is tud-
tdk, hogy komoly tdrsadalmi rend uralkodik a csoportjaikban.
Nemrégiben azt is felismerték, hogy olyan hangjelekkel azono-
sitjdk egymdst, amelyek igencsak emlékeztetnek az emberi ne-
vekre. Két kenyai természetvédelmi teriileten 1986 és 2022 kozott
szamtalan vadon €16 ndstény elefdnt hangjit rogzitették. A fel-
vételeket gépi tanuldsi modszerekkel elemezték, s ekkor figyeltek
fel arra, hogy egyes ismétl6dd hangsorok célja valészintleg egy-
egy egyed Ezt a feltétel, ugy tesztelték, hogy a
vadon €l6 dllatoknak hangfelvételek jétszottak le: valoban mds-
hogy reagdltak akkor, ha az ket azonosité hangsor is szerepelt
a felvételen. A vizsgdlatok kézenfekvd kovetkezd lépésében a tibbi
hang informéciétartalmanak megfejtése lesz a cél. Taldn egyszer
késziil majd elefdnt-angol szotdr is.

Nature Ecol. Evol. 8, 1353. (2024)

(Reverzibilis him
fogamzasgatlas

A fogamzésgatlasnak 0j
tavlatot nyithat egy jelen-
leg CDD-2807 azonosito-
szamon nyilvantartott ve-
gyllet, amely egérkisérle-
tekben hatésosnak bizo-
nyult - him éllatokon. A
lelfedezes kulcsa a szenn/treomn protein kinaz 33 enzim
(STK33); a hianyat kivaltd genetikai elvaltozasok férfiakban
sterilitast okoznak. Szamitégépes modszerekkel anyagok mil-
liardjait tesztelték az STK33 hatékony inhibitorainak megtala-
lasahoz, majd ezek el6allitdsa és szerkezeti modositasa utan
kaptak olyan anyagot, amely a nmol/dm? koncentraciotarto-
manyban is hatasos. A vegyiiletet him egereknek injekcioként
adva a spermak mozgékonysaga mar hét nap utan jelentésen
csokkent, de a kura befejezése utan visszaallt a normalis ér-
tékre. Szajon at is szedhet6 analog szintéziséhez még tovab-

bi kutatéasra van sziikség. Science 384, 885. (2024)
- ! -~

Lente Gabor rovata

CENTENARIUM

Joseph Simons:

The Preparation of
Fluorine

Journal of the
American Chemical
Society Vol. 46,

pp. 2175-2179.
(1924. oktdber 1.)

Joseph H. Simons (1897-1983) amerikai kémikus volt. Az 1930—
as években a P vania State University p

dolgozott, nagy szerepe volt a fluorozott szénhidrogének ipa-
ri el6dllitdsdra alkalmas els6 médszer kidolgozdsaban. A No-
bel-dijas Harold Urey hivta meg Gt az atomfegyverek kidolgo-
zdsdt célz6 Manhattan-programba, mert a Simons dltal elddl-
litott fluortartalmu vegyiiletek inertsége fontosnak bizonyult
az urdnizotopok elvdlasztdsdban. Pélyafutdsa kései éveiben a
3M vegyipari cégnél dolgozott.

DNS-tdrolds a

A Jurassic Park cimd film
egyik legemlékezetesebb
mozzanata, hogy a dino-
szauruszok jrateremté-
séhez szitkséges genetikai
informéciét borostyanban
konzervélédott szinyogok
véréb6l nyerik. A dolgot
azonban meg is lehet for-
ditani: ezen az elven a kornyezeti hatdsokra egyébként érzékeny
DNS-molekuldkat hosszi ideig tdrolhatjdk vdltozds nélkiil. A
médszer lelke egy hidrofdb és hidrofil részeket is tartalmazé po-
likationokbdl és sztirolbdl dll6 keverék, amelybe vizes kizegbdl is
dtoldédik a DNS. Melegitéssel pollmenzacmt lehet elmdezm ésa
folyamat sordn a nuklei

Amikor az informdcidra sziikség van, a gél cisztamin hozzdadd-

sdval lebonthato. J. Am. Chem. Soc. 146, 17066. (2024)

la Jurassic Park

A Joby Aviation cég hidroger
842 kilométert repllt egy 2024-es nyari tesztiizem soran.

U légitaxija egyt
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Stabil nitrén

A szénatom koriil minddssze hat vegyértékelektront tartalmazé szénvegyii-
nitrének. Ezek egyik kiilongsen stabil,
akdr hdrom napig is tdrolhat6 példdjat mutatja be az dbra (CyoH;3N). A szer-
kezetet rontgenkrisztallografidval is igazoltdk. A molekuldban a szén—nitro-

letek, a karbének nitrogénanaldgjai

gén kotéstdvolsdg 132,7 pm.

gyogyszergat

A gyogyszerfejlesztés hosszu folyamataban mindig fontos sze-
repe van az allatkisérleteknek. Ehhez képest az ilyen tanulma-
nyok tényleges diagnosztikus értéke elég korlatozott. Az allatve-
delmet szabalyozo svajci torvény megvaltoztatasanak eldtanul-
manyaként végzett metaanalizis szerint egy kisérletsor utan a
tesztelt anyagok mintegy fele jut el a human kisérleti fazisba, de
csak 5%Dbdl lesz valdban hasznalhato, hatosagok altal is jovaha-
gyott gyogyszer. A helyzet a keringési és a mentélis rendellenes-

Science 385, 318. (2024)

VEGYESZLELETEK Ej

i

L4 . s e
Gyémadntszintézis
légkori nyomdson
A vildgon jelenleg mesterségesen elddllitott gyémdntok 99%-a
a General Electric 1950-es években kidolgozott médszerével
késziil, amelyhez 1600 °C hémérséklet és 7 GPa nyomas sziik-
séges. Ez jelentGsen
megvdltozhat azoknak
a koreai kutatéknak a
munkdja nyomén, akik
légkori nyomdson mii-
kod6 médszert dolgoz-
tak ki. A kiindulépont
egy grafén-elGdllitdsi
mddszer volt, amely fo-
lyékony galliumot hasz-
ndlt katalizdtorként és
metdnt szénforrasként.
Sok pmbalkozas ulan

ségek kezelésére hasznalt szerek esetében a legrosszabb, itt a
sikerarany az 1%-ot sem éri el, mig a vazizomrendszerrel kap-
csolatos készitmények esetében akar 15-20% is lehet. Abba pe-
dig méar belegondolni sem érdemes, hogy a sikertelen allatkisér-
let akar egy embereken egyébként hatasos szer tovabbfejleszte-

1l ili ikkel Gtvozet-
hez jutottak, amely aztdn metdn és hidrogén elegyébdl kiin-

dulva 1000 °C-on és légkori nyomdson gyéméntkristalyok ke-

letkezéséhez vezetett. Nature 629, 348. (2024)

sétis megakadalyozhatia.  py s gioy 22, 3002667, (2024)

Mikrorobotok
a fertd tlemtesben

A vizekben szabadon
el6fordulé baktériu-
mok a fertézések ter-
jedésének gyakori
okai. Nemrég a prob-
lémakezelés ujszerti
mddszere vdlt lehe-
t6vé 3 mikrométer-

kezek kel felszerell

lényegi részét a
& gombocskek al-
kotjdk, amelyek felszinéhez antimikrobidlis sajtsdgu, pozitiv tol-
tésti polimermolekuldkat kotnek. Ezek elektrosztatikus kolcson-
hatdsok révén kotik meg az dltaldban negativ felszini toltésii bak-
tériumokat (vagy akdr mikromtianyag-darabokat). Az igy meg-
tisztitott vizbGl a mikrorobotokat magneses médszerrel lehet el-

Dynabead: dzianévre hallgatd, md 1

tdvolitani. ACS Nano 18, 13171. (2024)

Vénségesen vén
biolumineszcencia

A biolumineszcens él6-
lények, példaul a szent-
janosbogarak kémia re-
akciok eredményeként
fényt bocsatanak ki. Ez
az érdekes sajatsag leg-
alabb 100, egymastol fiig-
getlen alkalommal fejl6-
dott ki a Foldon. Mind-
eddig az ilyen szerveze-
tek |étezésének legko-
rabbi bizonyitéka mintegy 240 millié évvel ezel6ttrél szarmazott.
A legujabb eredmények szerint viszont ez az evoluciés vivmany
félmilliard évnél is dregebb. Egy kutatécsoport oktokorallok ko-
viileteinek genetikai elemzését végezte. Az adatok alapjan kifej-
lesztett modell azt mutatta, hogy mar 540 millio éve is |étezett
olyan faj, amely tartalmazott luciferaz jellegt fehériét. Ennek ere-
detileg valoszintileg antioxidans szerepe volt, a fénykibocsatas
csak egyfajta véletlen melléktermék lehetett.

Proc. R. Soc. B 291, 20232626. (2024)
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Kdékorszaki szakik
az épitSiparban
A Spanyolorszdg déli részén mintegy 6000 ével ezelét épitett
Menga Dolmen alkotdi a legtijabb elemzések eredményei szerint
minden bizonnyal jol értették a fizika, a geometria és a geolégia
alapjait is. A nagy kékamra a nevezetes angliai Stonehenge elGtt
egy évezreddel épilt, s ahhoz hasonlé technoldgidval készithették
el. Az épitmeény 32 hatalmas k6tombbol dll, amelyek egy 28 mé-
ter hossz, 6 méter széles és 3,5 méter magas fiilkét fognak kozre.
A legnagyobb tomb tomege 150 tonna koriil lehet. Az épitéele-
mek helyszinre szdllitdsa és pontos beillesztése a szerkezetbe el-
képzelt len részletes természettudoma; ismeretek nélkiil.
Sci. Adv. 10, eadp1295. (2024)

Fentanilfiiggés

A fentanil hasonlit a morfinhoz, de anndl kisebb dézisokban
is hatdsos, Magyarorszdigon elterjedten haszndlt kabito fdjda-
lomesillapit6: az utobbi évti-
zedben az opioidok koziil a
legtsbb tiladagoldsos haldl-

CENTENARIUM

Theodore Lyman: Series in the
Spectra of Aluminum and
Magnesium in the Extreme
Ultra-Violet

Nature Vol. 114, pp. 641-642
(1924. november 1.)

Theodore Lyman IV (1874-1954) bos-
toni sziiletésii fizikus és spektroszkopus volt. A Harvardon
szerzett diplomdt fizikdbol, professzor is ott lett. 1906-ban &
fedezte fel a hidrogén atomspektrumanak ultraibolya tarto-
mdnydban a ma Lyman-sorozatnak nevezett jelcsoportot, amely
a Bohr-féle atommodell megalkotdsa sordn vélt nagyon fon-
tossd.

Kigyoméreg-védekezés

A korallkigyo-mards - bar ritkan haldlos kimenetell - évente né-
hany ezer embernek okoz komoly kellemetlenségeket. A kozel-
multban készilt el a ko-
rallkigyok mérgének uj
tipusu ellenanyaga. Egy
kutatécsoport tagjai elo-
szor a jellegzetes toxi-
nokhoz nagyon hasonlé
szerkezetd molekulak-
hoz kétédé antitesteket
kerestek és talaltak olyan
alpakak és lamak véré-
ben, amelyek elétte kis mennyiségl kobra- és mambamérget
kaptak. Ugyanazt az eljarast megismételve a korallkigyok mé-
reganyagaval egy masik antitestet is azonositottak. A ketté kom-
binécioja egérkisérletekben hasznosnak bizonyult a kigydmaras

esetet okozta. Egy kozelmuilt

ban megjelent tanulmény a

fentanilfiiggést j megvild-

gitdsba helyezte. Eddig azt

gondoltdk, hogy a pozitiv (eu-
., foridt okozs), illetve negatfy
(elvondsi tiinetekhez kapcso-
16d6) hatdsok oka nagyon
szoros kapesolatban van. A
kisérletsorozatban olyan ege-
reket hasonlitottak dssze, amelyek az élettani hatds szempont-
jabl kul i p-opioid k tabb valtozatat is
tartalmaztdk. Ha a kozépagyban gitoltdk a receptorokat, a
pozitiv hatdsok visszaszorultak, de a negativak szinte valtozat-
lanul megmaradtak. Ha az amigdaldban tettk ugyanezt, ak-
kor viszont a fiiggdiséggel kapesolatos hatdsok csokkentek. A
megfigyeléseknek fontos terdpids kovetkezményik is van: ha
a kétfajta hatds fiiggetlen egymstl, akkor kezelni is kiilon
érdemes Gket.

Nature 630, 141. (2024)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, frjon e-mailt
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Az Uj-Kaledénia szigetén honos, Tmesipteris oblanceolata latin
nevil pifranyféleségnek van a legnagyobb ma ismert genomja:
160 millidrd bizispirt tartalmaz, ez az emberi genom mérténck
otvenszerese.

Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg’ uos@gma:] com.
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A HONAP MOLEKULAJA H |
Az UHI5-38 (C,4Hy;N50,) a szerin/treonin protein kindz 3 enzim inhibitora. N X N o
Egérkisérletekben kiemelkedden hatékonynak bizonyult az influenza A vi- |
rus ellen. Kordbban nem gondoltak lekuldk lel6 célpont- N __A =~
jdnak ezt az enzimet, mert mds folyamatokban is jelentds szerepe van. Az
UH15-38 humdn haték reré k var]ak de itotta az utat
a hasonl6 hatdsmechanizmust, 4j molekuldk kifejlesztése elétt. N

Nature 628, 835. (2024)
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N

Urcukrok

2019-ben az ameri-
kai Grigynokség, a
NASA New Hori-
zons (rszonddja a
Naptol hat és fél mil-
liard kilométerre el-
replilt egy nagyobb
darab vérés szikla
mellett, amelyet ké-
s6bb  Arrokothnak
neveztek egy észak-
amerikai indian nyelv
,€9" jelentés(i szavat kolcsonvéve. A szonda altal visszakil-
dott adatok alapjan megtervezett modellkisérletek elemzése
azt mutatta, hogy az égitest felszinén cukormolekulak is le-
hetnek. Az Arrokoth anyagaban sok a fagyott metanol, amely
ionizald sugarzasnak kitéve szinessé valhat. A laborkisérle-
tekben ezt utanoztak vdkuumban, -230 °C hémérsé

Litiumforras Pennsylvanidban

Az USA Ivania 4ll jelentds j litiumke tdr-
tak fel. Ezeken a teriileteken a szénbdnydszat mdr két évszdzados
muiltra tekint vissza, mig a specidlis technolégidt haszndlé fold-
gdzbanydszat néhany évtizede kezdGdott. Ez utdbbi sordn a fold-
be nagy nyomast vizet juttatnak, amivel kézetrétegeket repesz-
tenek meg, hogy a foldgdz ttjdt megnyissdk folfelé. A folyamat
sordn szennyviz keletkezik; ebben idénként szamottevs mennyi-
ségfi litium is van. A koncentraci6 ritkan haladja meg azt a kiiszob-
értéket, amely a gazdasigos kinyeréshe saiikséges, viszont az

intenziv foldgazb miatt a 1 dllam-

Besugarzas hatasara voros szinl anyag jott létre a fagyott me-
tanol felszinén; ennek kémiai analizise soran a ribozt és a glu-
koézt is egyértelmen azonositottak. Ugy tlinik, hogy ha az uni-
verzumban valahol van szén, hidrogén, oxigén és energiafor-

rés, oft cukrok islesznek. . nart Acad. Sci. USA 121,

€2320215121. (2024)

Z6ld hidrogén
Sokan emlékezhetnek rd egyetemi
tanulményaikbel, hogy az alumini-
um elég intenziven fejleszt hidro-
gént a vizbdl - ha a feliiletén kiala-
kulé oxidtartalmu védGréteget si-
kertil eltdvolitani. Erre dolgoztak ki
egy j technologidji megolddst,
amelynek elsé fazisaban megfelel§
osszetételd gallium-indium 6tve-
zetbdl dll6 bevonatot visznek fel az
aluminiumdarabok felszinére. A be-
vonat az esetleg képz6dé oxidré-
tegben csatornkat képez, és folya-
matosan fenntartja a hidrogénkép-
76dési reakciét. Nemrég sikeriilt megoldani azt is, hogy a katali-
tikus hatdst bevonatot haszndlat utdn kinyerjék és visszaforgas-
sdk, fgy a modszer nagy lépéssel keriilt kizelebb a gyakorlati fel-
haszndldshoz.

Cell Rep. Phys. Sci. 5, 102121. (2024)

beli forrasokban olyan ésszmennyiség litium lehet, amely az
egyesillt dllamokbeli igény majdnem felét snmagdban is fedezné.
Sci. Rep. 14, 8813, (2024)

Bakteridlis vérkezelés

Az emberi vérre nagy sziikség van a kiilonbizs mitétek és egyeb
kezelések sordn. Régota ismeretes, hogy mindenki csak olyan
vért kaphat, amely a neki megfelel vércsoportba tartozik. Emi-
att akkor is nak ellitasi problémk, ha dsszességé

a készlet elegends lenne. Sziikséghelyzetben nulla vércsoporti
vért barki kaphat, igy aztén nagy haszna van egy olyan eljdrds-
nak, amely A vagy B vércsoportbol nulst llt el Pontosan .
sikeriilt egy ddn kutatdcs iniphil
nevil, emberi emésztGrendszerben él6 baktériumbdl izoldltak en-
zimeket, amelyek a vérosvértestekbdl eltdvolitottdk az A és B ti-
pusra jellemz cukoregységeket. Az igy eldllitott vér az eddigi
vizsgdlatok szerint a nulldshoz nagyon hasonlé tulajdonsdgokat
mutat, bir azt még nem lehet egész biztosan tudni, hogy az en-
zimkeverék hatdsdra bekovetkezik-e mds, lényeges valtozds az
dsszetételben. Nat. Microbiol. 9, 1176. (2024)

tnak: az
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Demokratikus vildgosszhang

Hogyan dontik el az emberek, hogy mi demokratikus és mi nem
az2 Néhdny szakértd véleménye szerint a foldlakéknak nincs egy-
séges elképzelése a kérdésben. Ezt a tényt az onkényuralom felé
mozdul6 politikai vezeték alaposan ki is haszndljdk, nem egyszer
a demokratikus intézmények felszamoldsét egyfajta ,alternativ”
demokrécia épitéseként 4llitjdk be. Egy nemrég publikdlt, nagyon
kiilonboz6 tdrsadalmi viszonyok kozott €16 emberek nézeteit fel-
mérd szociolégiai kutatds eredménye szerint valgjaban még sincs
akkora nagy killonbség ember és ember kozott. Az Amerikai
Egysiilt Allamok, Egyiptom, India, Japén, Olaszorszdg és Thai-
fold orszégon beliil is sokszini csoportjaiban elvégzett felmérés
azt mutatta, hogy mindenhol a szabad és igazsdgos vdlasztdsokat
tekintik a demokrdcia legfontosabb kritériumdnak, ezt koveti a
polgdrjogok, példdul a véleménynyilvénitds szabadsdga. A tobb-
ség véleménye szerint a nemek kozotti egyenlség szamit a har-
madik, mig a gazdasdgi egyenliség a negyedik legfontosabb szem-
pontnak.

Science 386, 291. (2024)

‘ Sotét oxigén a tengerfenéken h

i Az dceanfenék sotét vilaganak egy-
re tobbet tanulmanyozott képzéd-
ményei a mangangumok, amelyek
a névado fémen kiviil mas, akar ke-
reskedelmileg is fontos elemeket is
tartalmaznak. A kozelmultban egy
tanulmany arrol a felfedezésrdl sza-
molt be, hogy az ilyen régokkel bo-
ritott helyeken az oldott oxigén va-
ratlanul nagy koncentracioi mérhe-
ték. A tengerfenéken €16 szerveze-
tek fogyasztjak az O, a fotoszinté-
Zis pedig a s6tét miatt lehetetlen, ezért az éltetd elem forrasa
elég rejtélyes ebben a kornyezetben. Lehetséges energiafor-
raskent johetnek szoba a kézetek radioaktivitasa miatt lezajlo
sugarkémiai folyamatok, de a modellszamitasok szerint ez a
feltevés nem elegendd a megfigyelések értelmezéséhez. A
legvalészinibb magyarazat az, hogy a gumok kiilénbozé fém-
oxidjai kozott lezajlo redoxireakcidk helyi galvanelemeket hoz-
nak létre, s ezek drama termeli az elemi oxigént a tengerviz

elekirolizisével Nat. Geosci. 17, 737, (2024)

Lente Gabor rovata

BICENTENARIUM

C. G. Gmelin: Uber eine neue
Bildung der wasserfreien
Schwefelsiiure

Annalen der Physik Vol. 78,
pp. 419-420. (1824. december)

Christian Gottlob Gmelin (1792-1860) német kémikus vol, T
bingenben sziiletett és egész cletében ott is ¢lt. 1818-ban az l-
sk kozott figyelte meg a litium lingfestését. Késobb kidol-
gozta az ultramarinkék pigmentanyag mesterséges eldllitdsi
médszerét. Nem volt kozeli rokona Leopold Gmelinnek, akirél
a méig ismert konyvsorozatot s adatbizist neveztek el.

Molekulaorgia az tirben

Az Atacama Large Millime-
ter Array (ALMA) rddi6tav-
csé-halézat fokomponens-
analizist is haszndl6 kiérté-
kelési médszer segitségével
tobb mint szdzféle moleku-
ldt azonositott az NGC-253
jelti, a Naptcl mint
milli6 fényévnyire lévé g
xisban. Ezek koziit sok olyan
volt, amelyrdl azt gyanitjik,
hogy a csillagkeletkezési és
fejlédési folyamatokban is
szerepe van, és jelenlétik megmagyardzhatja, miért keletkezik az
NGC-253-ban évente nagyjdbel harmincszor annyi csillag, mint a
Tejtrendszerben.

Astrophys. J. Suppl. 271, 38. (2024)
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Paper by FuH.Crick & J.D.Vatson

On The complementary structure of deoxyribomucleic actd
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Watson és Crick 1953-as, a DNS szerkezetét részletesen ismertets
cikkérdl Dorothy Hodgkin mindossze 44 sz6bdl 4ll6 birdlatot irt.

Ha észrevétele vagy étlete van ehhez a rovathoz, frjon e-mailt
Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkeszt§ kordbbi frdsait is tartalmazé blog elérheté
a kovetkezd internet-oldalon:
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MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

Az NZ-97 munkajel molekula (C3HgyN;0y) fgéretes gyogyszerjeldlt. Az tregedési folyamat a leg-
tobb élélény esetében azzal jar egyiitt, hogy a szovetek gydgyuldsa sérilés utdn egyre nehezebb.
Az NZ-97-hez hasonl6 szerkezeteket eredetileg a cukorbetegség bizonyos tiineteinek kezelésére fej-
lesztették ki, de aztén azt tapasztaltdk, hogy hatdsdra a tiiddben 1évé Gssejtek az id6isebb szerve-

zetekben is novekedésnek indultak.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 121, €2400077121. (2024)

Vas és cement
a klimavailtozds ellen

A jelenlegi becslések szerint a cement- és acélgydrtds részese-
dése a Fold teljes, emberi tevékenységek dltal okozott szén-di-
oxid-kibocsdtdsdbol mintegy 13%. Mindkettd elGdllitdsdhoz
magas hémérsékletre van sziikség, ezt jellemz6en széntartak
mi tiizeldanyagok elégetésével biztositjak. Jelenleg az acél tij-
rahasznositdsa clég jelen-
tés, a cement esetében vi-
szonylag gyakorlatilag nincs
ilyen. A Cambridge-i Egye-
tem kutatéi érdekes megfi-
gyelést tettek: az acél-tjra-
felhaszndlds sordn alkalma-
zott elektromos ivkemencél
ben a szikséges adalé
anyagot a cementgyartds-
kor keletkezd hulladékkal
tudtdk helyettesiteni. [gy nemcsak a fém eldallitdsandl csok-
kentették az alapanyagok koltségeit, hanem melléktermék-
ként olyan anyagot is kaptak, amelyet a cementtel azonos
médon lehet az épitkezésekben felhaszndlni.

Nature 629, 1055. (2024)

Molekulak négy dimenziéban

A szupramolekularis egységek mozgasa nagyon lényeges a bi-
olégiai aktvitas szempontjabol, példaul a csont- vagy porcséri-
l6sek gyogyulasaban. igy a folyamatban a haromdimenziés tér-
beli szerkezeten kivill a negyedik dimenzio, vagyis az ido is fon-
tos tényez6. Erre nemrég mesterséges példat is sikerdlt talaini
Az mar korabbrol ismert volt, hogy hidrofil peptidek és hidrofob
alkillancok Osszeépitésével olyan molekuldkat lehet tervezni,
amelyek spontan rostokka allnak ossze. llyen szerkezetekbol ki-
sebb és nagyobb mozgékonysaguakat is eléallitottak, és az in
vitro kisérletekben végzett megfigyelések szerint a sériilések
gyogyulasaban fontos szerepet jatszo kollagénképzodés szem-
pontjabol a gyorsabban mozgok voltak a hasznosabbak.

J. Am. Chem. Soc. 146, 21555. (2024)

VEGYESZLELETEK
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Burgonya-gomba koevolticio

Az 1845 és 1852 kozotti nagy ir éhinség f6 oka a burgonyat (So-
lanum tuberosum) karosité kérokozo, a Phytophthora infestans
latin nev(i gomba volt. A ndvények kozotti jarvanyok megértése
mindmaig foglalkoztatja a biolégusokat. Egy nemrégiben publi-
kalt tanulmany 180 évre visszamendleg gyujtott DNS-mintakat a
herbariumokban fennmaradt burgonyaegyedekbdl. Ezekbél szek-
venalassal elsésorban az Uigynevezett R-gén valtozasait kovették,
amely a burgonyavésszel szembeni rezisztencia hordozoja is. A
gomba genomjaban mér a nagy ir éhinség vége utan 30 évvel
megjelent az ellenalld képességet hordozd, dél-amerikai vad
krumplibol szarmazé R-gént hatastalanito részlet, s késobb is
megfigyelheté volt, hogy a nemesitési eréfeszitések a haszon-
noveény mellett egyuttal a karokozoban is okoztak genetikai val-

Jezésokat Nat. Commun. 15, 6488, (2024)

Az antibiotikum-rezisztencia mdr az Antarktiszt is elérte, és ott
cls6sorban pingviniiriilékkel terjed — ez egy kozelmultban publi-
kalt tanulmény | bb ko ése. A pingvinek a Déli-
sarkvidéken €16 madarak teljes tomegénck mintegy 90%-4t ad-
jék, fgy szerepitk okolégiai szempontbél is rendkivil fontos. Urii
lékitk ,ornitogén tledéket” alkot. A tanulmény ilyen mintékban
mutatta ki az antibiotikum-rezisztencidt hordozd gének viratla-
nul nagy mennyiségét. A felmérésck szerint a madariirilék fon-
tosabb rezisztenciahordoz6 ezeken a terileteken, mint bérmilyen
emberi tevékenység,

Environ. Sci. Technol. 58, 14460. (2024)

LXXIX. EVFOLYAM 12. SZAM « 2024. DECEMBER « DOI: 10.24364/MKL.2024.12 377





