
A HÓNAP MOLEKULÁJA

Az ábrán látható, ionokból álló vegyület (C43H62F6N4S2) pozitív töltésű része
tartalmazza az első olyan ismert példát, ahol egy szénatom körül mind-
össze négy elektron található. Egy stabil karbén többlépéses oxidációjával
állították elő: először oxigénatom-donor molekula jelenlétében jóddal oxi-
dálták, majd trifluormetánszulfonsav-anhidriddel oxidiont vontak el a
képződő köztitermékből. A vegyületből egykristályt is sikerült előállítani,
s így a teljes szerkezetét meghatározták. Nature 623, 66. (2023)

Növekedési hormon gombáknak
A gombákkal foglalkozó emberek nagy
része ismeri azt a jellegtelen folyadé-
kot, amely a gyökérszerű részekben ta-
lálható. Japán tudósok ezt vizsgálták meg
a vöröses kénvirággomba (Hypholoma
lateritium) és a közönséges süngomba
(Hericium erinaceus) micéliumában, s
négy új, komoly biológiai hatású vegyü-
letet izoláltak. A négyből három a gombák növekedését igen erő-
sen gyorsította még akkor is, ha az anyag forrásától eltérő fajon
kísérleteztek, ezt a téli fülőke (Flammulina velutipes) segítségé-
vel is igazolták. Két vegyület gátolta egy olyan fehérje hatását,
amelynek a sejtszintű stressz kialakításában van szerepe, s mind
a négy inhibitorhatással volt egy fontos kináz enzimre, amely a
tumorok kialakulását segíti elő. 

J. Agric. Food Chem. 71, 13338. (2023) 

Atom-
vaddisznók
A vaddisznóhús nemcsak Ma-
gyarországon, hanem Német-
országban és Ausztriában is
ínyencfalatnak számít. Ezért
is lett fontos az a nagyon ti-
tokzatos megfigyelés, hogy

míg más vadhúsokban az 1986-os csernobili baleset által megnö-
velt radioaktivitási szint az évek múlásával jelentősen csökkent, a
vaddisznókéban csak elég kevéssé változott. Erre bécsi és hanno-
veri tudósok a közelmúltban találtak csak magyarázatot olyan
mérések segítségével, amelyekben a cézium 135-ös és 137-es izo-
tópjainak arányát határozták meg. Közvetlenül atomreaktorból
származó szennyezés esetén ez az arány meglehetősen kicsi. A
vaddisznóhúsban lényegesen nagyobb volt, ami inkább az 1960-
as évek légköri nukleáris robbantásainak nyoma. Más állatokkal
szemben a vaddisznók táplálékuk jelentős részét a földet mélyen
feltúrva szerzik meg, s úgy tűnik, hogy oda még csak kevéssé ju-
tott el az 1986-ban légkörbe került szennyeződés.

Environ. Sci. Technol. 57, 13601. (2023) 

Vegyszer-kereskedelem 
az ősi Egyiptomban
Egyiptomban, a Királyok völgyében nem számít rendkívülinek
az, ha egy 3500 éve eltemetett nemesasszony bebalzsamo-
zott maradványait találják meg. Az viszont már jóval furcsább,
ha a kezeléshez használt vegyszerek kémiai elemzése olyan
összetett keveréket mutat ki, amelyhez hasonlót abból a kor-
szakból még nem ismert az archeometria. Egy ilyen mintában
ugyanis tömegspektrometriával kapcsolt gázkromatográfiás
módszerrel a szokásosnak mondható növényi olajok, állati zsí-
rok, méhviasz és bitumen mellett olyan illóanyagok jelenlétét
is kimutatták, amelyek a Földközi-tenger partján és Ázsiában
honos fákból származnak. Így aztán egy egyszerű analízis
eredményei mindaddig ismeretlen kereskedelmi kapcsolato-
kat is feltártak. Sci. Rep. 13, 12477. (2023)
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Angolnainspirált elem
Az elektromos angolnák testfelépítése ihlette azt az új típusú gal-
vánelemet, amelyet a jövőben akár állati szervezetekbe is be le-
het majd ültetni és így piciny érzékelőket energiával ellátni. Az
eszköz lelke elektrolitokat eltérő mennyiségben tartalmazó, 50
nanoliteres hidrogélcseppek sorozata, amelyekben a kialakuló
koncentrációgradiens ionvándorlást, így elektromos áramot in-
dít el. A cseppecskéket csak pozitív, illetve csak negatív töltése-
ket átengedő anyagok, valamint lipid kettősréteg választja el egy-
mástól. Ha 4 °C-ra hűtik a rendszert, a kettősréteg lebomlik, ez-
zel bekapcsolja az elemet. Nature 620, 1001. (2023)

Az Amerikai Egyesült Államok Energiaügyi Minisztériuma beje-
lentette, hogy 20 millió dollár támogatással segíti a nagy hidro-
géntartalmú földgázok gazdasági hasznosítását.

TÚL A KÉMIÁN

Agyhullámok 
és a Pink Floyd zenéje
Az epilepsziarohamokra hajlamos emberek agyműködését időn-
ként megfelelő szenzorokkal folyamatosan követik, ezek az ered-
mények viszont egészen más célokra is felhasználhatók. Ez a fel-
ismerés volt az alapja annak a tanulmánynak, amelyben a Pink
Floyd 1979-ben kiadott, „The Wall” című nagylemezén található
egyik dal (Another Brick in the Wall, Part 1) hatását vizsgálták az
elektroenkefalográf (EEG) által rögzített jelekre. A kiváltott agyi
aktivitás adatait mesterséges intelligenciát használó módszerrel
dolgozták fel, amelyet más, ismert hanghatások segítségével ta-
nítottak be. A módszer képes volt arra, hogy az EEG jeleiből em-
beri fül számára is felismerhetően, bár természetesen valame-
lyest torzítva reprodukálja a zenét. 

PLoS Biol. 21, e3002176. (2023)

Vírusölő kesztyű
Amerikai kutatók új, nagyon ígéretes tulajdonságú szövet-
anyagot fejlesztettek ki a közelmúltban, amely alkalmas vise-
lés közben is fertőtleníthető védőkesztyűk készítésére. Ennek
az alapja a nejlon, amelyre elektromosan vezető fémszálakat
is tartalmazó poliészterréteget visznek fel. Alulra egy másik,
nagyon jó hőszigetelő tulajdonságú, spandex nevű poliészter
kerül, ez érintkezik a bőrrel. A fertőtlenítés hő segítségével tör-
ténik: a fémszálas külső oldalt néhány percre akár 100 °C fölé
is lehet melegíteni anélkül, hogy a másik oldal hőmérséklete
észrevehetően növekedne. A hőkezeléshez lehet elemet hasz-
nálni áramforrásként, de kifejlesztettek egy olyan változatot is,
ahol egy falra szerelhető fémlap megérintésével lehet a fűtést
működésbe hozni.

ACS Appl. Mater. Interfaces 15, 44521. (2023)
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Joseph Larmor: Scientific Worthies:
XLII.–Hendrik Antoon Lorentz
Nature Vol. 111, pp. 1–6 (1923. január 6.)

Sir Joseph Larmor (1857–1942) ír-brit fi-
zikus és matematikus volt. Tanulmányait
Cambridge-ben végezte, majd egyetemi

oktató is ott lett egy néhány éves galway-i kitérő után. Legna-
gyobb hatású könyve 1900-ban jelent meg Aether and Matter
címmel, de az NMR-spektroszkópusok számára a neve min-
den bizonnyal az 1896-ban, a Proceedings of the Royal So-
ciety-ban megjelent, „The influence of a magnetic field on ra-
diation frequency” című cikk miatt ismerős mind a mai na-
pig a Larmor-frekvencia révén. 

Ha észrevétele vagy ötlete van ehhez a rovathoz, írjon e-mailt Lente Gábor rovatszerkesztõnek: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkesztő korábbi írásait is tartalmazó blog elérhető a következő internet-oldalon: http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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Kalcium-karbonát-határ 
az óceánokban
A Csendes-óceán mélységi vizeiben található élőlényeket tanul-
mányozó ökológusok érdekes jelenséget figyeltek meg: 3800 és
4300 méter között a legnagyobb tömegben élő tengeri szerve-
zetek mészvázasak, míg 4800 méter alatt már alig-alig akadnak
ilyenek. A megfigyelés magyarázata az, hogy az óceánokban a
külső körülményektől függően létezik egy kémiai választóvonal,
amelyet karbonátkompenzációs határnak hívnak. E fölött CaCO3-
ra nézve telített a tengervíz, alatta viszont a nyomás és az oldott
szén-dioxid koncentrációjának változása miatt már nem az, így a
határvonalnál mélyebben az élőlények már nem tudják a mész-
váz anyagát szilárd formában előállítani. 

Nat. Ecol. Evol. 7, 1388. (2023)

137Cs

135Cs/137Cs = 1,99 ± 0,19 135Cs/137Cs = 0,53 ± 0,05

135Cs/137Cs: 0,67~1,97



A 2024-es Nemzetközi Kémiai Diákolimpiát Szaúd-Arábia ren-
dezi.

Öngyógyító gyémánt
A gyémánt a legkeményebb természetes anyagok egyike, de eh-
hez képest elég törékeny, s ez a sajátság egyes ipari felhasználá-
sokhoz a legkevésbé sem
előnyös. Kínai tudósok a
közelmúltban szintetikus,
nanoikresnek nevezett,
drótszerű változatát állí-
tották elő. A drótszálakat
kihúzva, majd a feszítő-
erőt megszüntetve meg-
figyelték, hogy a parányi
hasadásokon létrejövő új
felületeken a szénatomok
között vonzóerők működ-
nek: ezek hasonló módon gyógyították meg a sérülést, mint ahogy
az emberi csont összeforr. Így aztán a gyémántalkatrészek tö-
résállóságát megfelelő nanoszerkezetek kialakításával valószínű-
leg jelentősen növelni lehet majd.

Nat. Mater. 22, 1317. (2023)

A sárgarépaszín evolúciója
Egy földrajzi merítésében is igen nagy ívű tanulmány a sárga-
répa háziasodásának genetikai hátterét vizsgálta meg. Az
elemzés szerint a növényt a kora középkorban vehették me-
zőgazdasági művelésbe közép- és nyugat-ázsiai területeken,
de a narancsszín kifejlődése már a nyugat-európai rene-
szánsz kor terméke lehetett. Az α- és β-karotint kódoló gének
recesszív sajátságúak, így a szín állandósodásához a geneti-
kai változékonyság jelentős csökkenésére is szükség volt.  

Nat. Plants 9, 1643. (2023)

TÚL A KÉMIÁN

Kulturális és tengerszintváltozás
Ausztráliában
A batimetria, vagyis a tengerek mélységének pontos, tudomá-
nyos igényű mérése látványos új eredményeket ért el az ausztrál
partok mentén. A földrészt körbevevő, ma sekély tengerrel borí-

tott Szahul-self, amelynek legna-
gyobb része a kontinens északi

széle és Pápua Új-Guinea kö-
zött található, még a terü-
let benépesülésekor is nagy-
részt szárazföld volt. A self
elárasztása két szakaszban

történhetett, az első mint-
egy 14 ezer évvel ezelőtt öt év-
századig tartott, a második pe-
dig a 12 és 9 ezer évvel ezelőtti
három évezredben ment végbe.

Modellszámítások és az ismert
archeológiai adatok összevetése

azt mutatja, hogy ebben az idő-
szakban a Szahul-selfen számottevő

népcsoport-vándorlások indultak be, illetve az egyes emberi po-
pulációk jelentős életmód-változtatásra kényszerültek.

Quat. Sci. Rev. 324, 108418. (2024)

Nanomérnökség 
blokk-kopolimerekben
A blokk-kopolimerek akár spontán módon is alkotnak rendezett
nanoszerkezeteket, de ezek kialakulásának szabályozása elég
összetett feladat. Az egyik kulcs-
probléma az ilyen típusú makromo-
lekulák reprodukálható előállítása.
Ezen a téren jelent hatalmas javu-
lást egy közelmúltban publikált el-
járás, amelyben többféle végcso-
portot használtak a két különböző
monomerből képződő blokkok ösz-
szekapcsolására. Ellentétben a ko-
rábbi, hasonló erőfeszítésekkel, az
új módszerrel könnyen felismerhető
szabályok révén előre tervezett mó-
don, összetett szerkezeteket sike-
rült létrehozni.

Science 383, 70. (2024)

Betonbevonat atomerőművekhez
A nukleáris reaktorok betonfalai több évtizedes működés alatt
nagy mennyiségű radioizotópot köthetnek meg, amelynek a kör-
nyezetbe kerülését az erőmű bontásakor mindenképpen meg kell
előzni. Ennek egy korábbinál hatékonyabb módja lehet az, ha ult-
ravékony hidroxiapatit-védőréteget visznek fel a felületre, amely
megakadályozza a mélyebben lévő betonrészek szennyeződését.
Ez a bevonat a felszínről mechanikai úton eltávolítható, és a vé-
dett betont akár újra fel lehet használni. A vékony réteg kialakí-
tása úgy történik, hogy néhány napra két különböző oldatba áz-
tatják a betontömböket.

Sci. Rep. 13, 11136. (2023)

A HÓNAP MOLEKULÁJA

A CT-3 jelzésű molekula (C19H12F4N6O) a Trypanosoma cruzi pa-
razita által okozott, évi 6–7 millió embert érintő betegség keze-
lésében kaphat nagy szerepet. A molekulát a Novartis gyógy-
szercég kutatói fejlesztették ki: elsőként mintegy kétmillió jelöl-
tet teszteltek, majd a legjobbnak talált szerkezetet szisztemati-
kusan továbbfejlesztették. A vegyület a parazita topoizomeráz II nevű
enzimének inhibitora, így gátolja a sejtosztódást.

Science 380, 1349. (2023)
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Henry Gilman, Corliss R. Kinney: 
The Mechanism of the Reaction of
Isocyanates and Isothiocyanates with
the Grignard Reagent
Journal of the American Chemical 
Society, Vol. 46, pp. 493–497. 
(1924. február 1.)

Henry Gilman (1893–1986) amerikai kémikus volt. A fémor-
ganikus kémia megalapítójaként tartják számon, róla nevez-
ték el a Li[CuR2] képletű Gilman-reagenst. A Harvard egyete-
men szerzett doktori fokozatot 1918-ban, képzése alatt Zü-
richben és Oxfordban is gyűjtött tapasztalatokat. 1919-től ha-
láláig az Iowa állambeli Amesben dolgozott az Iowa State Uni-
versityn, ahol a kémiai épület ma az ő nevét viseli.

Ha észrevétele vagy ötlete van ehhez a rovathoz, írjon e-mailt Lente Gábor rovatszerkesztõnek: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkesztő korábbi írásait is tartalmazó blog elérhető a következő internet-oldalon: http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html

APRÓSÁG

A műanyaghulladék sok formája kitűnően alkalmas a társadalom
kemofóbiájának szítására, de egy hozzáértő vegyész kezében
akár értékes nyersanyaggá is válhat. Ennek adta remek példáját
egy Houstonban dolgozó kutatócsoport által kidolgozott eljárás,
amely során polietilén-hulladékot kevertek kis mennyiségű gra-
fitporral, majd a „flash Joule heating” nevű módszert alkalmaz-
tak, vagyis áram segítségével egy kvarccsőben néhány másod-
perc alatt több ezer Celsius-fokra melegítették az elegyet. Ilyen
körülmények között a műanyag hidrogéntartalmának bő 90%-
ából elemi hidrogén keletkezett, míg a széntartalom jelentős ré-
sze grafénné alakult. Ez utóbbi termék kereskedelmi értéke ön-
magában is fedezte az eljárás teljes költségét, így a keletkező
hidrogént akár ingyenes mellékterméknek sem túlzás tekinteni.

Adv. Mater. 35, 2306763. (2023)

Hulladékhidrogén

Exobolygó egy kis kénfüsttel
A 2017-ben felfedezett WASP-107b a Földtől mintegy 200 fényévre
lévő exobolygó, amely a Szűz csillagkép egy, a Földről nézve
igencsak halovány csillagja körül kering. A bolygó mérete a Nep-
tunuszhoz hasonló, de klímája forró: felszíni hőmérséklete meg-
közelíti az 500 °C-ot. A James Webb űrtávcső infravörös detekto-
rával sikerült kimutatni, hogy a WASP-107b légkörében jelentős
mennyiségű kén-dioxid van, amely nagy valószínűséggel fotoké-
miai folyamatokban keletkezik. Ugyanezek a mérések szilikátok-
ból álló felhők és vízgőz jelenlétét is igazolták, metánt viszont
nem találtak. Összességében a légkör kémiai szempontból aktív,
egyensúlytól távoli rendszernek bizonyult, amely valószínűleg to-
vábbi meglepetéseket is tartogat még.

Nature 625, 51. (2024)



Oldószermentes 
nylon-újrahasznosítás

A nylon-6 igen elterjedt
műanyag, szőnyegek, mű-
szálas szövetek és halász-
hálók is gyakran készül-
nek belőle. Egy amerikai
csoport újrahasznosításá-
nak korábban még nem
ismert útja felé nyitott ka-
put a közelmúltban. A ké-
miai lebontás lényege az
ittriumot vagy lantánt tar-
talmazó katalizátor. Ennek
hatására kevéssel a polia-
mid olvadáspontja fölött,
oldószer vagy más adalék-
anyag nélkül is néhány óra
alatt olyan tisztaságú kap-
rolaktám állítható elő, amely
további kezelés nélkül is
alkalmas nylon készítésére.

Chem 10, 172. (2024)
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Nanoműanyag a palackos vízben
A mikroműanyagokról az utóbbi időben sok szó esik a szakiro-
dalomban. Az ilyen részecskék mérete azonban gyakran az 1
mikrométert sem haladja meg, ebben az esetben akár a nano-
műanyag kifejezés is indokolt lehet. A velük kapcsolatos fokozott
aggodalmaknak egy újonnan kifejlesztett, Raman-képalkotáson
alapuló módszer ad alapot. Az eljárás segítségével hét különböző
műanyag, köztük a palackok anyagaként leggyakrabban hasz-
nálatos polietilén-tereftalát kicsiny, akár 100 nanométeres ré-
szecskéinek számát sikerült meghatározni folyadékmintákban.
Tapasztalataik szerint a palackozott vízben a korábbi, mikrotar-
tományra koncentráló tanulmányokban észleltnél akár két nagy-
ságrenddel több műanyagrészecske is lehet, literenként két-
százezernél is több. További fontos tapasztalat volt, hogy a de-
tektált részecskéknek mindössze mintegy 10%-a volt műanyag, a
többi összetételét nem tudták meghatározni.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 121, e2300582121. (2024)

A francia művelő-
dési miniszter köz-
benjárására el-
álltak attól a tervtől,
hogy lebontsák 
a párizsi Pavillon
des Sources épü-
letet, amely egykor
Marie Curie 
laboratóriumának
adott otthont.

TÚL A KÉMIÁN

Kihalási tektonika
A lemeztektonika jóslatai szerint mintegy 250 millió év múlva a
Földön létrejön majd egy új szuperkontinens, amelyet Pangea Ul-
tima néven említ a modern tudományos irodalom. Ezt a folya-
matot valószínűleg felerősödő vulkáni tevékenység kíséri majd,
és várhatóan a napsugárzás intenzitása is megnövekszik akkorra.
Az éghajlati és légköri viszonyok részletes szimulációja arra az
eredményre vezetett, hogy az így létrejövő természeti körülmé-
nyek kedvezőtlenek lesznek az emlősállatok számára, s időnként
olyan gyors és szélsőséges ingadozások is előfordulhatnak, ame-
lyek fajok tömeges kihalásához vezethetnek. A szimulációk arra
is rámutattak, hogy egy egész bolygó lakhatósága szempontjából
is hatalmas szerepe lehet annak, hogyan oszlanak meg rajta a
szárazföldek és a tengerek.

Nat. Geosci. 16, 901. (2023)

Vesetájéki színkérdés
Talán meglepő, de a tudomány évszázados története alatt ko-
rábban még nem tisztázták azt a rendkívül fontos kérdést, ho-
gyan is lesz az emberi vizelet sárga színű. Az már több mint
egy évszázada világos, hogy a szín oka az urolibin nevű vegyü-
let, amely a hemoglobin lebontásakor keletkező bilirubinból
képződik. A bilirubint rendesen a bélcsatornába üríti ki a szer-
vezet, de ha a vérben is kezd felhalmozódni, a sárgaság nevű
betegség áll a háttérben. Az urolibin képződését a legújabb
eredmények szerint egy bilirubin reduktáz (BilR) nevű enzim
katalizálja. Az enzim és a hozzá tartozó anyagcsereutak feltér-
képezésének fő akadálya az, hogy a végbélben erősen oxi-
génhiányos körülmények uralkodnak, így az ott fellelhető mik-
roorganizmusok nem feltétlenül viselik jól a levegő jelenlétét,
ezért nem könnyű tanulmányozni őket.

Nat. Microbiol. 9, 173. (2024)
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Herr Poisson: Ueber die Wärme der 
Gase und Dämpfe
Annalen der Physik Vol. 76, pp. 
229–347. (1824. március)

Siméon Denis Poisson (1781–1840)
francia matematikus és fizikus volt,
de tudományos munkájának sok ré-

sze a mai kémiában is fontos. Továbbfejlesztette a hővezetési
egyenlet megoldási módszerét, illetve a kinetikus gázelmélet
levezetéseiből eltávolította a felesleges feltételezéseket. Neve
ma leginkább a statisztika egyik legfontosabb diszkrét elosz-
lásából, az általa 1837-ben bevezetett Poisson-eloszlásból lehet
ismerős a tudósok számára.

A HÓNAP MOLEKULÁJA

A címlapon szereplő molekula, az oktadekakisz(µ-(ciklookta-2,4,6,8-tetraén-1,4-diil)bisz[tri(propán-2-il)szilán])-oktadeka-európium
(C468H864Eu18Si36) a ciklocének egyike: benne 18 metallocénegység alkot gyűrűt. A szintézis ötletét az adta, hogy a ciklooktatetra-
én gyűrűk fémkomplexeinek tanulmányozása során megfigyelték, hogy a nyolctagú gyűrű nem síkalkatú, hanem egy kicsit gör-
bült. A gyűrűk közötti fématomok stroncium, szamárium és európium is lehetnek, ezekben az esetekben egykristályon alapuló
szerkezet-meghatározást is sikerült végezni. Nature 620, 92. (2023) 

Etilgyökképződés rutilfelületen
Az etán oxidatív dehidrogénezése az etiléngyártás egyik ígéretes
útja lehetne, de mindeddig nem voltak kellő részletességgel is-
mertek a folyamat részletei azokban az esetekben sem, ame-
lyekben viszonylag enyhe körülmények között végbemegy. Nem-
régiben azt mutatták ki, hogy rutil (TiO2) megfelelően előkészített
felülete hatékonyan katalizálhatja a reakciót. A kulcslépés az,
hogy a félvezető oxid (110) síkjain létrejövő OTi– lyukak hidro-
génatomot vonnak el az etánból, s az így létrejövő etilgyökök
nagy része spontán, újabb lyuk részvétele nélkül elveszít egy má-
sik hidrogénatomot is: így létrejön a kettős kötés a szénatomok
között. Ez a felismerés az alacsony hőmérsékletű C-H aktiválás
új útjait is megnyithatja.

Chem. Sci. 15, 307. (2024)

APRÓSÁG

Ősfotoszintézis
A fotoszintézis evolúciójának történetéről adott alapvető infor-
mációkat egy 1,75 milliárd éves, cianobaktériumok maradványa-
it tartalmazó, ausztráliai kőzetminta vizsgálata. A speciális elő-
készítés után 60–70 nanométer vastag rétegeket állították elő az
egykori élőlényekből, amelyeket elektronmikroszkóppal vizsgál-
tak. Már ezekben az ősi sejtekben is megtalálták a speciális tila-
koid membránrészleteket, amelyekben a fotoszintézis zajlik. Ezek
megfigyelése azért nagyon jelentős, mert korábban ilyen sejtrész
még nem volt ismeretes 550 millió éveknél régebbi mintákból.

Nature 625, 529. (2024)

Hallucinogén depresszió-
űzés patkányokban

Súlyosan depressziós betegek számára a gyorsan ható antidep-
resszánsok, például a ketamin vagy a pszilocibin, a látványos ja-
vulás ígéretét rejtik. Ezeknek a szereknek azonban általában ko-
moly hallucinogén hatásuk is van. Patkánykísérletekben igazol-
ták, hogy a hatóanyagok alkalmasak arra is, hogy a mestersége-
sen, gyógyszerekkel előidézett búskomorságot elűzzék, mi több,
a pszilocibin megfordítani is képes volt az állat hangulatát. A ke-
tamin esetében azt is kimutatták, hogy hatására az idegsejtek fi-
zikailag is megváltoznak: hajlamosabbak lettek más sejtekkel köl-
csönhatásba lépni.

Sci. Transl. Med.16, eadi2403. (2024)
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Korai amazóniai civilizáció
A múlt évezred végén a történé-
szek még azt gondolták, hogy az
Amazonas medencéje ellenséges
környezet az emberi társadalmak
számára. Az elmúlt húsz évben
azonban Bolíviában és Braziliá-
ban nagy és összetett szerkeze-
tű, másfél évezrede létezett civi-
lizáció nyomait találták meg a
régészek. A lidar nevű lézeres tér-
képező technológia segítségével
a közelmúltban újabb szenzációs
felfedezéseket tettek: a mai Ecua-
dor területén lévő Upano-völgy
egymással szoros kapcsolatban
álló városoknak adott otthont

mintegy 2500 évvel ezelőtt. Nagyjából 300 négyzetkilométernyi
területén 5 nagy és 10 kisebb település nyomait azonosították,
amelyeket fejlett úthálózat kötött össze, és mai szemmel nézve is
kimondottan városiasak lehettek.

Science 383, 183. (2024)

Új antibiotikumcsalád
Az Acinetobacter baumannii baktériumból az emberiség egyik
legnagyobb ellensége lehet: könnyen alakul ki benne antibio-
tikummal szembeni rezisztencia, illetve hetekig életképes ma-
rad olyan körülmények között is, amelyek más mikroorganiz-
musoknak már végzetesek. Ezért van nagy jelentősége annak,
hogy a közelmúltban két olyan új hatóanyagcsaládot is felfe-
deztek, amely ezt az ádáz kórokozót is legyőzheti. A Roche
gyógyszercég kutatói fejlesztették ki az első szert, a zosura-
balpinnak elnevezett makrocikulusos peptidet. amely egy, a
sejtmembrán külső felén lévő liposzacharid beépülését gátol-
ja, s mivel a szállítófehérje fajspecifikus, ezért csak a már em-
lített A. baumannii ellen hatásos. A másik, szintén korábban is-
meretlen hatásmechanizmusú vegyület az abaucin nevet kap-
ta, ez egy olyan rendszert inhibeál, amely lipidekkel módosított
fehérjéket szállít a membrán belső és külső fele között.

Nat. Chem. Biol. 19, 1342. (2023)
Nature 625, 566 (2024)
Nature 625, 572 (2024)
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Az ábrán látható szerkezeti képlet az elsőként szintetizált plutónium-
karbén komplexet (C45H64IN6P2PuSi2) mutatja, amelyet a Los Alamos Na-
tional Laboratory munkatársai állították elő. A vegyületet spektroszkó-
piai módszerekkel és krisztallográfiailag is jellemezték. Az eredmények
azt mutatják, hogy a komplexben a fém-szén kötés kovalens jellege na-
gyobb, mint azt elméleti megfontolások alapján várták volna.

J. Am. Chem. Soc. 146, 4098. (2024)

Az áfonyaszín
titka
A kék szín meglehetősen ritka a
gyümölcsok világában. Egy új ta-
nulmány szerint az áfonya, a szil-
va és egyes kék szőlőfajok színe a

felületükön lévő, rendezetlen szer-
kezetű epikutikuláris (vagyis a külta-

karó legfelső rétege fölött elhelyezkedő)
viasztól származik. A vizsgálatok során pásztázó elektronmikrosz-
kóppal alkottak képet a legkülső rétegről, s ezen rendezetlen rész
fényszórását azonosították a szín alapvető okaként.

Sci. Adv.10, eadk4219 (2024)

Képernyőruha
Elektrolumineszcens szövetanyag segítségével olyan, digitális ké-
pek megjelenítésére is alkalmas szövetszerű anyagot sikerült ké-
szíteni, amelyet mosógépbe vagy varrógép alá is lehet tenni ká-
rosodás nélkül. Az ötlet lényege, hogy a kereskedelmi forgalom-
ban is kapható, elektromosan vezető szálak anyagára poliuretánt
és cink-szulfidot vittek fel. A létrejövő rendszer áram hatására
fényt bocsát ki, amelynek a színét a feszültséggel széles határok
között lehet szabályozni. Az így elkészített viselhető kijelzőket
akár szenzorokkal is össze lehet kötni, így az azok által mért je-
let mindenki számára hozzáférhetővé tenni.

Sci. Adv. 10, adk4295. (2024)

Mesterséges enzim
Egy emberi beavatkozásokkal irányított evolúciós folyamat ered-
ményeképp sikerült olyan enzimet előállítani, amely szilícium-

szén kötéseket hasít fel.
Az így létrehozott rend-
szernek a jövőben jelen-
tős szerepe lehet illékony
metilsziloxánok biomimeti-
kus lebontásában. A fej-
lesztésben az a megfigye-
lés segített, hogy a cito-
króm-P450 enzim képes
Si–H kötéseket bontani, s
valamelyest Si–C kötések-
kel is reakcióba léphet. A
mesterséges evolúciós fo-
lyamat végére az enzim
már teljes mértékben ké-
pes volt erre.

Science 383, 438. 
(2024)

Acél a vörösiszapból
Magyarországon sokan emlékezhetnek rá, hogy a bauxitbányá-
szat és -feldolgozás egyik legkellemetlenebb mellékterméke a vö-
rösiszap. Ebből négyszer annyi keletkezik, mint a hasznos vég-
termék könnyűfémből. Ezért a világban már mintegy négymilli-
árd tonna halmozódott fel belőle, így környezetvédelmileg is elő-
relépés lenne, ha bármilyen hasznos célra alkalmaznák. Egy újon-
nan felfedezett, elektromos ívkemencét használó eljárással a vö-
rösiszap vastartalmának mintegy 70%-át viszonylag egyszerűen
ki lehet nyerni. A módszer továbbfejlesztése a remények szerint
alkalmas lesz arra, hogy az eddig használhatatlannak vélt anyag-
ból a ritkaföldfémeket is elkülönítsék.

Nature 625, 703. (2024)
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J. Tykociński-Tykociner and J. Kunz: 
A New Photoelectric Cell Science Vol. 59,
pp. 320–321. (1924. április 4.)

Joseph Tykociński-Tykociner (1877–1969)
lengyel származású mérnök volt. Eleinte a
rádiós kommunikáció továbbfejlesztésén

dolgozott. 1921-ben a University of Illinois Urbana-Cham-
paign egyetemen a mérnöki tudományok első professzora
lett. 1922-ben mutatta be legnagyobb hatású találmányát: a
mozifilmek hangrögzítését lehetővé tevő technológiát.

Ha észrevétele vagy ötlete van ehhez a rovathoz, írjon e-mailt 
Lente Gábor rovatszerkesztõnek: lenteg1206@gmail.com.

A rovatszerkesztő korábbi írásait is tartalmazó blog elérhető a következő 
internet-oldalon: http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html Az Angliában 40 éve működését megkezdő, Joint European To-

rus nevű kísérleti fúziós reaktort 17 év alatt fogják szétszerelni.

APRÓSÁG

Álfosszília
Az Alpok olaszországi részén 1931-ben találtak egy mára híressé
vált, nagyon érdekes fosszíliát, amely egy gyíkra hasonlító élő-
lényt formázott. Ez annak idején a Tridentinosaurus antiquus
nevet kapta. A padovai Természettudományi Múzeum tulajdo-
nában lévő kődarab akkor vált igen gyanússá, amikor egy szak-
értő mikroszkóp alatt megszemlélve azt látta, hogy teljesen hi-
ányzik a bőrnek megfeleltethető réteg rajta. A minta alapos vizs-
gálata azt mutatta, hogy valójában az állat lágy szövetének ma-
radványaira hasonlító részek csupán festéket tartalmaznak, s ezt
még a lelet első, 1959-es részletes leírása előtt juttathatta valaki
a 280 millió éves homokkő felületére.

Palaeontol. 67, e12690. (2024)



Az egérlányok halálos illata
Pókok, sáskák, de még erszényes állatok esetében is előfordul, hogy
a hímek akár halálos veszedelemnek is hajlandóak kitenni ma-
gukat azért, hogy a nőstények közelébe kerüljenek. Az egerek ese-
tében még csak a jelenlét sem szükséges az ilyen hatáshoz: az il-
lat már önmagában is elegendő. Mi több, egy nemrég publikált
kísérletsorozat eredményei szerint a szag a hímek szervezetének
működését megváltoztatja, felgyorsítja az öregedést, és lerövidíti
a várható élettartamot. Azt még nem sikerült azonosítani, hogy
az illatanyag pontosan melyik komponensének van ilyen pusztító
hatása.

Proc. R. Soc. B. 291, 20231848. (2024)

Sziklaművészet 
kormeglepetésekkel
Egy argentin barlangban látható sziklarajzokon végzett kor-
meghatározás nagyon váratlan eredményt adott. Raman-
spektroszkópiai és elektronmikroszkópos módszerekkel sike-
rült rájönni arra, hogy a használt festékek növényi eredetűek
voltak, így radiokarbon-módszerrel is meg lehetett vizsgálni
őket: a mérések szerint az alkotások legalább 8200 éve ké-
szültek. A barlangban sok más, régészeti jelentőségű eszközt
is találtak, illetve a sziklarajzokról az derült ki, hogy az első és
az utolsó elkészülte között több ezer év telt el. A felfedezés
alapjaiban változtatja meg a korai dél-amerikai kultúrákról al-
kotott történészi elképzeléseket.

Sci. Adv. 10, eadk4415. (2024)

Kémiai élet a blokkláncban
A blokklánc fogalma manapság leginkább a kriptopénzek vilá-
gából lehet ismerős, de valójában másféle információmegosz-
tási rendszerben is használható. Egy kutatócsoport a szabad el-
érésű Golem blokkláncon lehetséges prebiotikus kémiai reak-
ciók milliárdjait állította elő mindössze kilenc, kis molekulájú ki-
indulási anyagból indulva. Az így generált folyamatok között fel-
tűntek olyan hálózatok is, amelyek meglehetősen emlékeztettek
a biológiai rendszerekben szokásos metabolikus ciklusokra, s el-
vétve egyik-másik akár az önreprodukció lehetőségét is magá-
ban hordozta. Chem 10, 952. (2024)

Trágya-
elektrokémia
A mezőgazdaságban már
ősidők óta hasznosítják azt
a tényt, hogy a trágya tele
van értékes tápanyagokkal.
Mostantól másféle lehető-
ség is megnyílik ennek a

nem túl kellemes erőforrásnak a kiaknázására: egy berlini kék-
hez hasonló vegyület segítségével olyan elektród készült, amely-
nek segítségével háziállatok ürülékéből ammóniát lehet kinyerni,
s ezzel egy időben elemi hidrogént vagy hidrogén-peroxidot elő-
állítani. A technológia kifejlesztésében fontos szempont volt,
hogy ne tartalmazzon membránokat, mert azok élettartamát a
sokféle szerves anyaggal való kölcsönhatás jelentősen lerövidíti.
Az elektrokémiai cellában a KNiHCF anódon a szerves anyagok
oxidálódnak, az elektrolit kálium-szulfát oldata, a katódon pedig
az anyag (platina vagy szén) megválasztásával lehet szabályozni,
hogy milyen reakció menjen végbe.

Nat. Sust. 7, 179. (2024)
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Marsi meteoritok 
a mesterséges intelligenciában
Egy mesterséges intelligenciával működtetett robot marsi meteorit-
anyagból emberi beavatkozás nélkül állított elő olyan katalizátort,
amely a víz oxidációját segíti elő. A folyamat során a berendezés
először lézerspektroszkópiával öt minta összetételét elemezte,
majd a nagyobb mennyiségben talált hat fém alapján mintegy
négymillió anyag előállításának lehetőséget vizsgálta meg. Ebből
a választékból a legjobbnak tűnő 243-at hat hét alatt valóban
szintetizálta is, és közülük választotta ki a legjobb teljesítményűt.
A robot így nagyjából napi 60 g elemi oxigént állított elő, s erre
napelemek segítségével minden bizonnyal a Mars felszínén is
képes lenne. Nat. Synth. 3, 319. (2024)

Tiltott vegyszerek 
az újrahasznosított padlókban

Egy svájci kutatási program
151 polivinil-kloridból készült
padlóminta vizsgálata révén
aggodalmat keltő felisme-
résre jutott: a termékek egy-
hatoda tartalmazott olyan
anyagot, amelynek a hasz-
nálata adalékanyagként ma

már nincs engedélyezve. A legnagyobb problémát az ólomve-
gyületek, illetve a di(2-etilhexil)-ftalát lágyító jelenléte okozhatja. A
tiltott anyagok mennyisége soha nem érte el azt a szintet, amely
a korábbi felhasználási céljuk alapján várható tett volna, így ezek
forrása minden bizonnyal a PVC újrafelhasználása. 

Environ. Sci. Technol. 58, 1894. (2024)

A világ felnőtt lakosságának 90%-a naponta fogyaszt valamilyen
koffeintartalmú italt.

TÚL A KÉMIÁN

Az LHS 3844b sötét oldala
A Pink Floyd ugyan egész nagylemezt adott ki The Dark Side of
the Moon címmel 1973-ban, de ettől a Hold még a Föld, és nem
Nap felé mutatja mindig ugyanazt az oldalát, vagyis nincsen sö-
tét oldala. A közelmúlt csillagászati felismerései szerint viszont
az LHS 3844b exobolygónak van ilyen. A jelenség akkor jöhet lét-
re, ha egy bolygó meglehetősen közel kering a központi csillag-
hoz (vagy egy hold a bolygóhoz), mert ekkor a két oldalra ható
gravitációs erő kiegyensúlyozatlansága miatt a tengely körüli for-
gás ideje addig változik, amíg szinkronba nem kerül a keringési
idővel. Sok exobolygóról gyanítják, hogy ilyen sajátságú lehet, de
ezt megfigyelésekkel is bizonyítani igencsak nehéz. Az LHS
3844b-t 2018-ban fedezték fel, a Magyarországról nem látható,
Indián nevű csillagképben lévő LHS 3844 vörös törpe körül ke-
ring a Földtől mintegy 50 fényévnyi távolságban. A bolygó hiva-
talosan el nem ismert neve Kua’kua, a csillagé pedig Batsu~̀. 2019-
ben a Spitzer űrtávcső méréseivel sikerült meghatározni a felszí-
ni hőmérsékletét, ami meglehetősen alacsonynak bizonyult. Eb-
ből az következik, hogy nincsenek rajta általában jelentős felme-
legedést okozó árapály-erők, vagyis mindig ugyanazt a felét mu-
tatja a csillag felé. Astrophys. J. 964, 152. (2024)
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M. Dr. F. Wöhler: Analytische 
Versuche über die Cyansäure
Annalen der Physik Vol. 77, 
pp. 117–124. (1824. május)

Friedrich Wöhler (1800–1882) német
kémikus volt. Elsőként állította elő az

ittriumot és a berilliumot elemi formában. Egy azóta tan-
könyvi példává vált, 1828-ban publikált kísérletben ammó-
nium-cianátból karbamidot állított elő, így megcáfolta a szer-
ves és szervetlen anyagok között elvi különbséget feltételező
vis vitalis elméletet. Az itt idézett közlemény címéből látható,
hogy a ciánsav kémiája már jóval korábban foglalkoztatta.

Ha észrevétele vagy ötlete van ehhez a rovathoz, írjon e-mailt 
Lente Gábor rovatszerkesztõnek: lenteg1206@gmail.com.

A rovatszerkesztő korábbi írásait is tartalmazó blog elérhető a következő 
internet-oldalon: http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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Az ábrán látható, hat fématomot tartalmazó arany(I)-foszfin komplex
(C120H108Au6O6P6) az eddig előállított legszorosabb molekuláris csomó. Az
önmagába visszatérő vázat 54 atom alkotja; ezt a szerkezetet röntgenkrisz-
tallográfiai módszerekkel is igazolták.

Nat. Commun. 15, 154. (2024)
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A baccatin III (C31H38O11) a Taxol kereskedelmi nevű, eredetileg tiszafafajokban azono-
sított rákellenes szer bioszintézisének egyik legfontosabb köztiterméke. Nemrég azo-
nosították a reakciósor kulcslépését és annak katalizátorát: ebben a taxán-oxetanáz I
enzim létrehozza a kémiai szerkezet legjellegzetesebb részét, az egy oxigénatomot tar-
talmazó négytagú gyűrűt.

Science 383, 622. (2024)

A tengeri gerinctelen állatok már így is sok ihletet adtak a tu-
dóstársadalomnak például új ragasztók kifejlesztéséhez. A kacs-
lábú rákok (Cirripedia) alosztályágának vizsgálata a korrózióvé-
delemhez nyújtott új ötleteket. A tengervíz általában igen erőtel-
jesen hat az olajfúrótornyok szerkezeti anyagaira. A vegyipar ál-
tal előállított védőbevonatok gyakran mérgező anyagokat bo-
csáthatnak ki a környezetbe. Az élete nagy részét fémfelületekre
tapadva töltő Megabalanus rosa fajból viszont környezetbarát, a
felületekre igen erősen tapadó fehérjét sikerült izolálni, amelynek
komoly korróziógátló hatása is van. Az anyagot genetikailag módo-
sított baktériumokkal nagyobb mennyiségben is elő lehet állítani.

Commun. Mater. 5, 11. (2024)

Fémmentes katód
A lítiumakkumulátorok ka-
tódanyagának fejlesztése
fontos feladat. Nemrég egy
olyan új, fémet nem tartal-
mazó lehetőségről számol-
tak be, amelynek lényege
egy tetraamino-benzoki-
non-alapú, egyszerűen, költ-
ségkímélően és nagy meny-
nyiségben is előállítható
szerves vegyület. A segítségével készíthető akkumulátor töltés-
sűrűsége 306 mAh g–1

katód, energiasűrűsége 765 Wh kg–1
katód,

élettartama pedig meghaladja a 2000 feltöltési ciklust: ezek az
értékek jobbak, mint a ma használatos kobalt- vagy nikkelalapú
katódok esetében. A speciális, réteges szerkezetű anyag más
szerves katódoktól eltérően jól vezeti az elektromos áramot, és
nagyon rosszul oldódik a lítiumakkumulátorokban használt elekt-
rolitokban.

ACS Cent. Sci. 10, 569. (2024)

Molekuláris mágnesek 
mesterséges intelligenciával

A molekuláris mágnesek ál-
talában olyan koordinációs
vegyületek, amelyek mágne-
ses polarizációja a külső kö-
rülményekkel megváltoztat-
ható. Egy japán kutatócsoport
mesterséges intelligencia fel-
használásával készített prog-
ramja hatékonyan képes előre

jelezni a fémkomplexek mágneses tulajdonságait. A betanításá-
hoz nyolcszáz, az irodalomban fellelhető, ismert kristályszerke-
zetű, szaléntípusú ligandumot tartalmazó vegyületet használtak.
Ezután az eljárás sikerrel azonosította a Cambridge-adatbázis
mintegy húszezer hasonló szerkezetéből azokat, amelyek valóban
molekuláris mágnesek.

IUCrJ 11, 182. (2024)
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A vasgyártás az em-
beri társadalom szén-
dioxid-kibocsátásá-
nak mintegy 7 szá-
zalékáért felelős, ez
nagyjából azonos a
Föld összes személy-
autója által kipufo-
gott mennyiséggel.
Ezért igen jelentős
fejlemény lenne, ha fokozatosan új alapokra helyeznék az ipar-
ágat. Ebbe az irányba mutat az a módszer, amely elektrolízissel,
szén felhasználása nélkül, jóval alacsonyabb hőmérsékleten való-
sítja meg a reakciót két, korábban ismert folyamat összekapcso-
lásával. Az első vas-oxidok redukciója elemi vassá nátrium-hid-
roxid elektrolitban, míg a második a klóralkáli folyamat, amely
nátrium-kloridból állít elő klórgázt és nátrium-hidroxidot. Az el-
járás akár nagy léptékben is versenyképes lehet akkor, amikor a
megújuló energiaforrásokból származó elektromos áramból fe-
lesleg van.

Joule 8, 714. (2024)

Szintetikus heparin 
A véralvadásgátlóként
elterjedten használt he-
parint manapság serté-
sek beléből nyerik. En-
nek az a kockázata, hogy
ha az állatok között jár-
ványos betegségek ter-
jednek, akkor le kell állí-
tani a gyártást, ami már
eddig is halálesetek szá-
zait okozó, hamisított ter-

mékek terjedésének nyit utat. Az új módszer a heparin prekurzor-
molekuláját Escherichia coli baktériumokból nyeri ki, majd több
enzimkatalizált lépés segítségével a sertésekben termelődő vál-
tozathoz nagyon hasonló termékelegyet készít. Ilyen alapokon el-
vileg új, az eredetinél terápiásan hasznosabb készítményt is elő
lehet állítani.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 121, e2315586121. (2024)

TÚL A KÉMIÁN

Példaképi erő 
az egyetemi oktatásban
Régóta ismeretes, hogy az egyetemi hallgatók számára jelentős
motivációs forrás lehet a természettudományok tanulásához egy
olyan példakép, akinek hasonló szociológiai-társadalmi háttere
van. Az ilyen háttér-információk egy része azonban alkalmas a
közösségi megbélyegzésre is (például szülői háttér, szexuális be-
állítottság vagy földrajzi-nemzetiségi hovatartozás), így gyakran
titokban marad. Egy 1250 természettudományos professzort és
2400 diákot megvizsgáló tanulmányban a túlzott aggodalomra
hajlamos lelkialkatra, illetve az első generációs értelmiségiekre
vonatkozó elemzéseket végeztek. Azt tapasztalták, hogy a hall-
gatók között nagyobb arányban voltak jelen ezek a sajátságok, de
az oktatók nagyobb százalékban titkolták őket. A tanulmány sze-
rint az ilyen, többnyire a tanított tárgyhoz nem kapcsolódó in-
formációk megosztása sok hallgató számára segítség lehet a saját
problémái megoldásában.

CBE Life Sci. Educ. 23, 9. (2024)
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Julius v. Braun, Otto Bayer: 
Ortho-Hordenin
Berichte der deutschen chemischen 
Gesellschaft Vol. 57, pp. 913–914. 
(1924. június 11.)

Otto Bayer (1902–1982) német ipari kémi-
kus volt. Azt a kutatócsoportot vezette az

IG Farben cégnél, amely 1937-ben felfedezte, hogyan lehet po-
liuretánt előállítani poliizocianátokból és poliolokból. Nem volt
tagja a Friedrich Bayer (1825–1880) kereskedő által 1863-ban
alapított Bayer cég névadó családjának. Amikor a poliuretán-
gyártás a második világháború után, az IG Farben feldarabo-
lásakor a Bayerhez került, akkor Otto Bayer is az igazgatói ta-
nács tagja lett. Számos kitüntetést kapott.

Ha észrevétele vagy ötlete van ehhez a rovathoz, írjon e-mailt 
Lente Gábor rovatszerkesztõnek: lenteg1206@gmail.com.

A rovatszerkesztő korábbi írásait is tartalmazó blog elérhető a következő 
internet-oldalon: http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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1900 és 2023 között Magyarországon mindössze hat olyan már-
cius volt, amikor a havi középhőmérséklet meghaladta a 2024
februárjában mért értéket.

Újragondolt vasgyártás

Fotonfelezési sebesség
Néhány kivételes vegyület érdekes sajátsága, hogy egy infravörös
foton elnyelése után gerjesztett állapotba jut, s egy másik, ugyan-
csak gerjesztett állapotú molekulával kölcsönhatva kétszer akko-
ra energiájú fotont bocsát ki. Ez a frekvenciakettőzéshez (vagyis
fotonszámfelezéshez) hasonló folyamat nagyon jelentősen javít-
hat a napelemek hatékonyságán, mert szélesebb spektrális tarto-
mányra terjeszti ki a napsugárzás energiájának hasznosítását.
Egy új tanulmányban ESR-vizsgálatok segítségével követték a fo-
lyamatot rubrént és egy fényérzékeny tiofénszármazékot tartal-
mazó, kivételesen nagy hatékonyságáról ismert rendszerben. Az
eredmények szerint a két gerjesztett molekulának nagyjából egy
nanoszekundum ideje van arra, hogy hasonló orientációt vegyen
fel és kölcsönhatásba lépjen. Az eredmények tanulságai valószí-
nűleg más rendszerek fejlesztéséhez is fontos segítséget adnak.

J. Phys. Chem. Lett. 15, 2966. (2024)
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Az ábrán látható nikkel-7-aza-indolin komplex (C34H54N2NiP2) az első olyan ismert mole-
kula, amelyben öttagú, formálisan hármas kötést tartalmazó heteroaromás gyűrű (is) ta-
lálható. A vegyületben a nikkelről történő viszontkoordináció megnöveli a hármas kötés
hosszát, így csökkenti a gyűrű geometriai feszültségét. A vegyület nukleofilekkel és elekt-
rofilekkel is hajlamos a reakcióra, de stabilitása még éppen megfelelőnek bizonyult ahhoz,
hogy spektroszkópiai és röntgenkrisztallográfiás módszerekkel is jellemezzék.

Science 384, 408. (2024)

Elválasztás polimerzsákokban
Királis elválasztások esetében érdekes újdonságot hozhat a gya-
korlatban az apró polimerzsákok használata. Ezt kétrétegű, kb.
1 cm hosszú és 300 µm átmérőjű csövecskék segítségével va-
lósították meg először. A belső rész királis oligomer-egységekből
felépülő makromolekula, ennek szerkezete enantioszelektivitást
kölcsönöz az eljárásnak. A külső réteg anyaga polipirrol, ezt ion-
cserélő sajátságai egyfajta pumpaként működtetik, így megfe-
lelő körülmények között áramlás jön létre a csövecskékben. A
módszer hatékonyságát a karvon és királis ferrocénszármazékok
elválasztásával mutatták be. Chem 10, 660. (2024)

Anal. Chem. 96, 4901. (2024)

Nyugati érmék bizánci anyagból
Egy új analitikai kémiai
módszer kifejlesztése nagy
segítséget nyújtott a korai
középkor történelmével fog-
lalkozó szakembereknek.
Az eljárás lényege, hogy
megfelelő lézer alkalmazá-
sával érmekből igen kicsi,
szemmel majdnem láthatat-
lan nagyságú mintákat tud-
nak venni, amelyek elemi

összetételét aztán már roncsolásos módszerrel, ICP-vel is meg
lehet határozni. 49 olyan érmét vizsgáltak meg, amelyek a 7. és
8. századból, a mai Nagy-Britannia, Franciaország és Hollandia
területéről származnak. A nyomelem-összetétel alapján arra a kö-
vetkeztetésre jutottak, hogy a 750 utáni leletek ezüstje egy fran-
ciaországi bányából került ki, de 29 ennél korábbi érme eseté-
ben a Bizánci Birodalom tűnt a fém forrásának. Ez már azért is
furcsa, mert jelenleg nem sok egyéb bizonyíték támasztja alá,
hogy a két terület között kiterjedt kereskedelem létezett volna.

Antiquity 98, 502. (2024)

Whisky
és sör: 
a nagy
hőmérsékleti
kérdés
Az már sokak által meg-
erősített megfigyelés, hogy
a sör hűtve kellemesebb,
míg a whisky íze inkább
szobahőmérsékleten jön ki.
Ennek a jelenségnek a tudományos hátterét találták meg a kö-
zelmúltban. Az első lényeges megfigyelés az volt, hogy egy vizes
alkohololdat felületi feszültsége sem a koncentrációval, sem a hő-
mérséklettel nem változik még közel sem lineárisan. Kisebb al-
koholtartalmú, hűtött etanol-víz elegyekben leginkább piramidá-
lis klaszterek fordulnak elő, ezeket elsősorban a frissítő hatással
lehet társítani. Töményebb italok esetében és nagyobb hőmér-
sékleten viszont a láncszerű csoportok a leggyakoribbak, ezek-
ben az alkoholíz jobban dominál.

Matter 7, 1724. (2024) 
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Egy 2024. április 30-án jóváhagyott rende-
letben az USA Környezetvédelmi Ügynök-
sége betiltotta a diklórmetán hasz-
nálatát a legtöbb felhasználási te-
rületén, de laboratóriumi vegyszer-
ként továbbra is alkalmazható.

TÚL A KÉMIÁN

Orángután doktor úr
Német vezetéssel dolgozó főemlőskutatók meglepő megfigyelést
tettek: még 2009-ben ismerték meg szumátrai orángutánok
(Pongo abelii) egy csoportját az indonéziai Gunung Leuser nem-
zeti parkban, ekkor az egyik fiatal hímnek a Rakus nevet adták.
Belőle 2021-re felnőtt lett, s időnként komoly verekedések részese
is volt. Az egyik ilyen eset után nyílt, vérző seb maradt az arcán,
amelyre egy, az emberek által is gyógyhatásúnak ismert növény
nedvét csorgatta. Ezt nem is egyszer tette: láthatóan módszeres
kezelést folytatott önmagán. Néhány nappal később Rakus egy
Fibraurea tinctoria latin nevű kúszónövény levelét rágcsálta. Ezt
normálisan sem ő, sem fajtársai nem fogyasztják, viszont az em-
berek ismeretei szerint szintén vannak benne jelentős élettani ha-
tású anyagok. Sci. Rep. 14, 8932. (2024)

Mesterséges sörintelligencia
Belga tudósok a gépi tanulást egy számukra kivételesen fon-
tos cél szolgálatába állították: a sör minőségét javították vele.
Az alkoholos ital jellemző ízét aromavegyületek ezrei hozzák
létre. A munka során mintegy 250, a kereskedelemben kap-
ható belga sörféleségét analizáltak tömegspektroszkópiával
kapcsolt gázkromatográfia segítségével, majd ezeket korre-
láltatták kb. 180 000, online fellehető fogyasztói véleménnyel.
Az egyik legjelentősebb komponensnek az etil-acetát bizo-
nyult, bár ebben az eredményben igazából valószínűleg a vele
párhuzamosan változó koncentrációjú, de kisebb mennyiség-
ben jelen lévő észterek is szerepet játszanak. A tanuló adat-
bázison felfedezett összefüggésekkel valóban sikerült ízlete-
sebb söröket előállítani: ez különösen igaz volt az alkohol-
mentes változatokra.

Nat. Commun. 15, 2368. (2024)
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Linus Pauling 
and Roscoe G. 
Dickinson: The Crystal
Structure of Uranyl 
Nitrate Hexahydrate
Journal of the American
Chemical Society 

Vol. 46, pp. 1615–1622. (1924. július 1.) 

Linus Carl Pauling (1901–1994) amerikai kémikus volt. 1954-
ben kémiai Nobel-díjat, majd 1962-ben Nobel-békedíjat kapott.
Egyéb publikációs tevékenysége mellett közel 1000 tudomá-
nyos cikk szerzője volt.
Roscoe Gilkey Dickinson (1894–1945) amerikai kémikus volt,
elsősorban röntgenkrisztallográfiai eredményei miatt emlé-
keznek a nevére. A California Institute of Technologyn Linus
Pauling témavezetője volt.

Ha észrevétele vagy ötlete van ehhez a rovathoz, írjon e-mailt Lente Gábor rovatszerkesztõnek: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkesztő korábbi írásait is tartalmazó blog elérhető a következő internet-oldalon: 

http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html

APRÓSÁG

LINUS PAULING ROSCOE G. DICKINSON

Fémek a cigarettapapírban
A marihuánafogyasztásnak nemcsak a kannabisz hatóanyag miatt
vannak veszélyei. Egy tanulmány 53, az ilyen cigaretták készíté-
séhez használt papírfajtát vizsgált meg. A tapasztalatok szerint
ezek nagyjából egynegyede tartalmazott olyan mennyiségű, va-
lószínűleg a színezőanyagokból származó rezet, amely megha-
ladja az inhalálva használt gyógyszerekre vonatkozó határértéke-
ket. Néhány mintában elég sok antimont találtak, ez valószínű-
leg a cigarettavégben gyakran megtalálható polietilén-tereftalát
gyártásának katalizátormaradéka. Sem a színezőanyag, sem a ci-
garettavég nem nélkülözhetetlen része a terméknek, ami ezek el-
hagyásával biztonságosabbá válhat.

ACS Omega 9, 19020. (2024)

Wigner-kristály elektronokból
Wigner Jenő nevezetes jóslata volt, hogy ha az elektronok közötti
Coulomb-erők jelentősen meghaladják a kinetikus energiát, ak-
kor szoros illeszkedésű rács jöhet létre belőlük. Habár korábban
már voltak jelek arra, hogy bizonyos körülmények között létre-
jön ennek az anyagnak a kétdimenziós változata, igazából nem
tudták jellemezni. Egy új kísérletben, kellően nagy mágneses tér-
ben, most sikerült ez a bravúr: nagy felbontású pásztázó alagút-
effektus-mikroszkópia segítségével meghatározták egy kétrétegű
grafén felületén létrehozott Wigner-kristály szerkezetét, s egyben
a szerkezeti paraméterek függését is vizsgálták az elektronsűrű-
ségtől, a hőmérséklettől és a mágneses tértől. A hőmérséklet nö-
velésével a kristály megolvadását is tanulmányozták.

Nature 628, 287. (2024)



A HÓNAP MOLEKULÁJA

Az ábrán látható koordinációs vegyület (C36H60N9O18Pm) különleges-
ségét a központi fémion adja: a prométium nem fordul elő a Földön,
csak radioaktív izotópjai ismeretesek, amelyek közül a 145Pm felezési
ideje a leghosszabb (szűk 18 év). Az ábrán látható, vízoldható komp-
lex nem ezzel, hanem a mintegy két és fél éves felezési idejű 147Pm-
mal készült – mintegy 10 mg-ra volt belőle szükség. A röntgen-
abszorpciós módszerrel, közvetlenül oldatban meghatározott Pm–O
kötéstávolság fontos új kísérleti adatot jelent a lantanidakontrakció
tanulmányozásához. Nature 629, 819. (2024)

Tükrözött ciklodextrinek
A glükózgyűrűkből kép-
zett gyűrűket tartalmazó
ciklodextrineket egyre szé-
lesebb körben használják
fel a gyakorlatban. Az ilyen
molekulák L-cukrokból fel-
épülő tükörképi párjainak
az a jelentősége, hogy az
enzimek jóval kisebb való-
színűséggel bontják le őket,
illetve nagyon hasznosak lehetnek enantioszelektív katalizátorok
előállításához. Az egyik 2016-os Nobel-díjas, a jelenleg Hongkong-
ban dolgozó J. Fraser Stoddart által vezetett csoport a közelmúlt-
ban a 6, 7 és 8 cukoregységet tartalmazó tükörképi ciklodextri-
nek félgrammos mennyiségeinek előállításáról számolt be. A leg-
feljebb 8 lépést tartalmazó szintézisutak egyelőre jóval drágáb-
bak, mint a normál származékok esetében, mert enzimatikus lé-
péseket egyáltalán nem lehet használni bennük.

Nat. Synth. 3, 698. (2024)

A geomérnökség meleg árnyéka
A geomérnöki elképzelések egyik fontos vonulata a földfelszínt
elérő napsugárzás intenzitását igyekszik csökkenteni. A jelenleg
legnépszerűbb javaslat a szulfáttartalmú aeroszolok légkörbe jut-
tatása. Ennek hatását vizsgálta meg egy részletes modellszámí-
tásokon alapuló tanulmány a közelmúltban. Az eredmények egy-
általán nem biztatóak: a trópusi vidékeken, a földfelszín közelé-
ben levegőbe juttatott részecskék hatására 15 kilométeres magas-
ság fölött jelentős melegedést tapasztaltak, ami nagy hatással
volt az időjárási mintázatokra.
Egyes területeken ez önma-
gában is melegedést okozott,
és összességében a káros ha-
tások kockázata hasonló volt
a globális felmelegedés miatti
kockázathoz.

Geophys. Res. Lett. 51,
e2023GL107285. (2024)
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Aranyszivacs 
élelmiszeripari
hulladékból
A sajtkészítés egyik, általában
tovább fel nem használt, nagy
fehérjetartalmú melléktermé-
ke ideális alapanyagnak bizo-
nyult olyan aerogél készítésé-
hez, amely az aranyionokat
rendkívül nagy szelektivitással
köti meg vizes oldatból. Az ad-
szorbens elkészítéséhez savas
kezelésre, majd liofilizálásra
volt szükség. A gyakorlati felhasználás demonstrálásához egy ki-
dobott számítógépes alaplapot királyvízben feloldottak, és az így
kapott elegybe beletették az aerogélt. Reduktív kezelés, szárítás,
majd a fehérje kiégetése után 91%-os tisztaságú fémarany ma-
radt vissza, amelynek világpiaci értéke mintegy ötvenszerese volt
a folyamat teljes költségének.

Adv. Mater. 36, 2310642. (2024)

Oxigéntfogyasztó 
galvánelemek a vérben

A szervezetbe ültet-
hető, elektromos ára-
mot igénylő eszkö-
zök használatának
orvosi szempontból
egyik legkellemetle-
nebb hátránya az
elemcsere, amely-
hez általában kisebb
műtétre van szük-
ség. Ezeknek a be-

avatkozásoknak a gyakorisága csökkenthető azzal a galván-
elemtípussal, amelyben a lezajló kémiai reakció egyik reaktánsa
a vérben található oxigén. A patkánykísérletekben kipróbált vál-
tozat anódja nátrium-gallium-ón ötvözet: itt működés közben nát-
riumionok kerülnek a testfolyadékokba. A katód nanopórusokat
tartalmazó arany, amelyen a vér oxigéntartalma képez vizet és
hidrogén-peroxidot. Habár a jelenlegi kiépítés gyakorlati fel-
használásra még nem alkalmas, megfelelő fejlesztésekkel ilyen
elven a jelenleg használatos elemeknél akár tízszer hosszabb
élettartamú eszközök készíthetők majd.

Chem 10, 1885. (2024)

Verejtékelem 
Ha nem is belső,
de külső elemként
olyan eszközt is le-
het használni, amely-
ben kémiai reakció
nem is történik. A
csukló- vagy fejpánt-
ba építhető hidro-
elektromos nanoge-
nerátor (HENG) lé-
nyege, hogy a bő-

rön megjelenő izzadság párolgásából állít elő elektromos ára-
mot. Ilyen eszközök ugyan már korábban is készültek, de haté-
konyságuk elég csekély volt. Ezen a problémán sikerült úgy se-
gíteni, hogy szerkezeti anyagként a grafénhez hasonló, kétdi-
menziós szerkezetű titán-alumínium-karbid MX-éneket használ-
tak. A próbakísérletben egy ilyen HENG egy futók által gyakran
használt karóratípust tíz perc alatt töltött fel.

Device 2, 100356. (2024)

„Holtzman már karrierje elején rá-
jött, hogy nem feltétlenül a legnagy-
szerűbb tudósoknak jutott az elisme-
rés és a megfelelő pénzügyi háttér a
kutatásokhoz. Sokkal többet lehetett
elérni látványos előadásokkal és ha-
tékony politizálással.” (Brian Herbert
– Kevin J. Anderson: A Dűne. A But-
leri Dzsihad; fordította: Galamb Zol-
tán)

TÚL A KÉMIÁN

Az eltűnt Nílus nyomában
Az egyiptomi piramisok jelentős része a
mai Gíza és List települések között húzott
vonalon fekszik, a Nílus mostani medrétől
több kilométerre. A régészek már régóta
gyanítják, hogy a monumentális építkezé-
seknél a vízi szállításnak döntő szerepe le-
hetett, és a közelben rég kiszáradt kikötő-
mólókat is találtak. A legújabb műholdfel-
vételek és más, korábbról ismert geológiai
adatok, illetve talajminták segítségével si-
került tisztázni, hogy az ókorban a Gíza–
List vonalon egy jelentős folyó medre volt,
amely a piramisok arab neve után az Ah-
ramat-ág nevet kapta. Ez nem feltétlenül
a Nílus egyik elágazásánál indult, akár ön-
álló mellékfolyó is lehetett. Elhelyezkedé-

sének pontos ismerete sokat segíthet abban, hogy hol érdemes to-
vábbi ókori maradványok után kutatni.

Commun. Earth Environ. 5, 233. (2024)

Beethoven hajanalízise
Ludwig van Beethoven (1770–1827) folyamatos egészség-
ügyi problémáktól szenvedett, amelyeken korának orvosai
semmit sem tudtak segíteni. Egyszer egy barátját még arra is
megkérte, hogy legalább halála után derítse majd ki valaki,
hogy mi baja volt. A hajanalízis-eredmények már az elmúlt
években is nagy ólomtartalmat mutattak ki a Beethovennek
tulajdonított mintákban, de ezekről a genetikai elemzés azt
derítette ki, hogy legalább egy részük valójában nőtől szár-
mazott. A közelmúltban sikerült Beethoven teljes genomját
szekvenálni, így azt is meg lehetett állapítani, melyik hajminta
származik valóban a korszakos zeneszerzőtől. Ezekben az
ólom, arzén és higany mennyiségét újra meghatározták. Az
ólom koncentrációja nagyobb volt annál, amit ma egészsé-
gesnek fogadnak el. Az adatok arra utalnak, hogy Beethoven
halálnak oka ugyan nem közvetlen ólommérgezés volt, de a
fém jelenléte folyamatos tüneteket okozhatott, nagyjából olya-
nokat, amelyekről a történelmi feljegyzések is beszámolnak.

Clin. Chem. 70, hvae054. (2024) 
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I. M. Kolthoff: The volumetric analysis
of hydrazine by the iodine, bromate, 
iodate and permanganate methods
Journal of the American Chemical 
Society Vol. 46, pp. 2009–2016. 
(1924. szeptember 1.)

Izaak Maurits (Piet) Kolthoff (1894–
1993) az analitikai kémia alapító atyja volt. Hollandiában szü-
letett, doktori fokozatot Utrecht egyetemén szerzett, majd
1927-től haláláig az Egyesült Államokban, a University of Min-
nesotán dolgozott. Sok módszert fejlesztett ki, de iskolate-
remtőként talán még jelentősebb volt: számos neves kémikus
kezdte pályafutását úgy, hogy vele dolgozott együtt. A máso-
dik világháború alatt a gumigyártás új módszerét is kidolgozta.

Ha észrevétele vagy ötlete van ehhez a rovathoz, írjon e-mailt Lente Gábor rovatszerkesztõnek: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkesztő korábbi írásait is tartalmazó blog elérhető a következő internet-oldalon: http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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Stabil nitrén 
A szénatom körül mindössze hat vegyértékelektront tartalmazó szénvegyü-
letek, a karbének nitrogénanalógjai a nitrének. Ezek egyik különösen stabil,
akár három napig is tárolható példáját mutatja be az ábra (C40H33N). A szer-
kezetet röntgenkrisztallográfiával is igazolták. A molekulában a szén–nitro-
gén kötéstávolság 132,7 pm. 

Science 385, 318. (2024)

Gyémántszintézis 
légköri nyomáson
A világon jelenleg mesterségesen előállított gyémántok 99%-a
a General Electric 1950-es években kidolgozott módszerével
készül, amelyhez 1600 °C hőmérséklet és 7 GPa nyomás szük-
séges. Ez jelentősen
megváltozhat azoknak
a koreai kutatóknak a
munkája nyomán, akik
légköri nyomáson mű-
ködő módszert dolgoz-
tak ki. A kiindulópont
egy grafén-előállítási
módszer volt, amely fo-
lyékony galliumot hasz-
nált katalizátorként és
metánt szénforrásként.
Sok próbálkozás után
megfelelő összetételű gallium–szilícium–vas–nikkel ötvözet-
hez jutottak, amely aztán metán és hidrogén elegyéből kiin-
dulva 1000 °C-on és légköri nyomáson gyémántkristályok ke-
letkezéséhez vezetett.

Nature 629, 348. (2024)

Az állat–ember gyógyszergát
A gyógyszerfejlesztés hosszú folyamatában mindig fontos sze-
repe van az állatkísérleteknek. Ehhez képest az ilyen tanulmá-
nyok tényleges diagnosztikus értéke elég korlátozott. Az állatvé-
delmet szabályozó svájci törvény megváltoztatásának előtanul-
mányaként végzett metaanalízis szerint egy kísérletsor után a
tesztelt anyagok mintegy fele jut el a humán kísérleti fázisba, de
csak 5%-ból lesz valóban használható, hatóságok által is jóváha-
gyott gyógyszer. A helyzet a keringési és a mentális rendellenes-
ségek kezelésére használt szerek esetében a legrosszabb, itt a
sikerarány az 1%-ot sem éri el, míg a vázizomrendszerrel kap-
csolatos készítmények esetében akár 15–20% is lehet. Abba pe-
dig már belegondolni sem érdemes, hogy a sikertelen állatkísér-
let akár egy embereken egyébként hatásos szer továbbfejleszté-
sét is megakadályozhatja. 

PLoS Biol. 22, e3002667. (2024)

Mikrorobotok
a fertőtlenítésben
A vizekben szabadon
előforduló baktériu-
mok a fertőzések ter-
jedésének gyakori
okai. Nemrég a prob-
lémakezelés újszerű
módszere vált lehe-
tővé 3 mikrométer-
nél kisebb átmérőjű,
„kezek”-kel felszerelt
nanorobotok előállítása révén. A részecskék lényegi részét a
Dynabeads fantázianévre hallgató, mágnesezhető gömböcskék al-
kotják, amelyek felszínéhez antimikrobiális sajátságú, pozitív töl-
tésű polimermolekulákat kötnek. Ezek elektrosztatikus kölcsön-
hatások révén kötik meg az általában negatív felszíni töltésű bak-
tériumokat (vagy akár mikroműanyag-darabokat). Az így meg-
tisztított vízből a mikrorobotokat mágneses módszerrel lehet el-
távolítani. ACS Nano 18, 13171. (2024)

Vénségesen vén 
biolumineszcencia
A biolumineszcens élő-
lények, például a szent-
jánosbogarak kémia re-
akciók eredményeként
fényt bocsátanak ki. Ez
az érdekes sajátság leg-
alább 100, egymástól füg-
getlen alkalommal fejlő-
dött ki a Földön. Mind-
eddig az ilyen szerveze-
tek létezésének legko-
rábbi bizonyítéka mintegy 240 millió évvel ezelőttről származott.
A legújabb eredmények szerint viszont ez az evolúciós vívmány
félmilliárd évnél is öregebb. Egy kutatócsoport oktokorallok kö-
vületeinek genetikai elemzését végezte. Az adatok alapján kifej-
lesztett modell azt mutatta, hogy már 540 millió éve is létezett
olyan faj, amely tartalmazott luciferáz jellegű fehérjét. Ennek ere-
detileg valószínűleg antioxidáns szerepe volt, a fénykibocsátás
csak egyfajta véletlen melléktermék lehetett. 

Proc. R. Soc. B 291, 20232626. (2024)
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A Joby Aviation cég hidrogénmeghajtású légitaxija egyhuzamban
842 kilométert repült egy 2024-es nyári tesztüzem során.

DNS-tárolás à la Jurassic Park
A Jurassic Park című film
egyik legemlékezetesebb
mozzanata, hogy a dino-
szauruszok újrateremté-
séhez szükséges genetikai
információt borostyánban
konzerválódott szúnyogok
véréből nyerik. A dolgot
azonban meg is lehet for-
dítani: ezen az elven a környezeti hatásokra egyébként érzékeny
DNS-molekulákat hosszú ideig tárolhatják változás nélkül. A
módszer lelke egy hidrofób és hidrofil részeket is tartalmazó po-
likationokból és sztirolból álló keverék, amelybe vizes közegből is
átoldódik a DNS. Melegítéssel polimerizációt lehet előidézni, és a
folyamat során a nukleinsav-molekulák változatlanok maradnak.
Amikor az információra szükség van, a gél cisztamin hozzáadá-
sával lebontható.

J. Am. Chem. Soc. 146, 17066. (2024)

TÚL A KÉMIÁN

Elefántnevek
Az afrikai elefántokról (Loxodonta africana) már eddig is tud-
ták, hogy komoly társadalmi rend uralkodik a csoportjaikban.
Nemrégiben azt is felismerték, hogy olyan hangjelekkel azono-
sítják egymást, amelyek igencsak emlékeztetnek az emberi ne-
vekre. Két kenyai természetvédelmi területen 1986 és 2022 között
számtalan vadon élő nőstény elefánt hangját rögzítették. A fel-
vételeket gépi tanulási módszerekkel elemezték, s ekkor figyeltek
fel arra, hogy egyes ismétlődő hangsorok célja valószínűleg egy-
egy egyed azonosítása. Ezt a feltételezést úgy tesztelték, hogy a
vadon élő állatoknak hangfelvételek játszottak le: valóban más-
hogy reagáltak akkor, ha az őket azonosító hangsor is szerepelt
a felvételen. A vizsgálatok kézenfekvő következő lépésében a többi
hang információtartalmának megfejtése lesz a cél. Talán egyszer
készül majd elefánt–angol szótár is. 

Nature Ecol. Evol. 8, 1353. (2024)

Reverzibilis hím 
fogamzásgátlás

A fogamzásgátlásnak új
távlatot nyithat egy jelen-
leg CDD-2807 azonosító-
számon nyilvántartott ve-
gyület, amely egérkísérle-
tekben hatásosnak bizo-
nyult – hím állatokon. A

felfedezés kulcsa a szerin/treonin-protein kináz 33 enzim
(STK33); a hiányát kiváltó genetikai elváltozások férfiakban
sterilitást okoznak. Számítógépes módszerekkel anyagok mil-
liárdjait tesztelték az STK33 hatékony inhibitorainak megtalá-
lásához, majd ezek előállítása és szerkezeti módosítása után
kaptak olyan anyagot, amely a nmol/dm3 koncentrációtarto-
mányban is hatásos. A vegyületet hím egereknek injekcióként
adva a spermák mozgékonysága már hét nap után jelentősen
csökkent, de a kúra befejezése után visszaállt a normális ér-
tékre. Szájon át is szedhető analóg szintéziséhez még továb-
bi kutatásra van szükség. Science 384, 885. (2024)
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Joseph Simons: 
The Preparation of
Fluorine
Journal of the 
American Chemical
Society Vol. 46, 
pp. 2175–2179. 
(1924. október 1.)

Joseph H. Simons (1897–1983) amerikai kémikus volt. Az 1930-
as években a Pennsylvania State University professzoraként
dolgozott, nagy szerepe volt a fluorozott szénhidrogének ipa-
ri előállítására alkalmas első módszer kidolgozásában. A No-
bel-díjas Harold Urey hívta meg őt az atomfegyverek kidolgo-
zását célzó Manhattan-programba, mert a Simons által előál-
lított fluortartalmú vegyületek inertsége fontosnak bizonyult
az uránizotópok elválasztásában. Pályafutása kései éveiben a
3M vegyipari cégnél dolgozott.

Ha észrevétele vagy ötlete van ehhez a rovathoz, írjon e-mailt Lente Gábor rovatszerkesztõnek: lenteg1206@gmail.com.
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Az UH15-38 (C26H27N5O2) a szerin/treonin protein kináz 3 enzim inhibitora.
Egérkísérletekben kiemelkedően hatékonynak bizonyult az influenza A ví-
rus ellen. Korábban nem gondolták gyógyszermolekulák megfelelő célpont-
jának ezt az enzimet, mert más folyamatokban is jelentős szerepe van. Az
UH15-38 humán hatékonyságát szerényebbnek várják, de megnyitotta az utat
a hasonló hatásmechanizmusú, új molekulák kifejlesztése előtt.

Nature 628, 835. (2024)

Bakteriális vérkezelés
Az emberi vérre nagy szükség van a különböző műtétek és egyéb
kezelések során. Régóta ismeretes, hogy mindenki csak olyan
vért kaphat, amely a neki megfelelő vércsoportba tartozik. Emi-
att akkor is előfordulhatnak ellátási problémák, ha összességében
a készlet elegendő lenne. Szükséghelyzetben nulla vércsoportú
vért bárki kaphat, így aztán nagy haszna van egy olyan eljárás-
nak, amely A vagy B vércsoportból nullást állít elő. Pontosan ez
sikerült egy dán kutatócsoportnak: az Akkermansia muciniphila
nevű, emberi emésztőrendszerben élő baktériumból izoláltak en-
zimeket, amelyek a vörösvértestekből eltávolították az A és B tí-
pusra jellemző cukoregységeket. Az így előállított vér az eddigi
vizsgálatok szerint a nulláshoz nagyon hasonló tulajdonságokat
mutat, bár azt még nem lehet egész biztosan tudni, hogy az en-
zimkeverék hatására bekövetkezik-e más, lényeges változás az
összetételben. Nat. Microbiol. 9, 1176. (2024)

Űrcukrok
2019-ben az ameri-
kai űrügynökség, a
NASA New Hori-
zons űrszondája a
Naptól hat és fél mil-
liárd kilométerre el-
repült egy nagyobb
darab vörös szikla
mellett, amelyet ké-
sőbb Arrokothnak
neveztek egy észak-
amerikai indián nyelv

„ég” jelentésű szavát kölcsönvéve. A szonda által visszakül-
dött adatok alapján megtervezett modellkísérletek elemzése
azt mutatta, hogy az égitest felszínén cukormolekulák is le-
hetnek. Az Arrokoth anyagában sok a fagyott metanol, amely
ionizáló sugárzásnak kitéve színessé válhat. A laborkísérle-
tekben ezt utánozták vákuumban, –230 °C hőmérsékleten.
Besugárzás hatására vörös színű anyag jött létre a fagyott me-
tanol felszínén; ennek kémiai analízise során a ribózt és a glü-
kózt is egyértelműen azonosították. Úgy tűnik, hogy ha az uni-
verzumban valahol van szén, hidrogén, oxigén és energiafor-
rás, ott cukrok is lesznek.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 121, 
e2320215121. (2024)

Zöld hidrogén
Sokan emlékezhetnek rá egyetemi
tanulmányaikból, hogy az alumíni-
um elég intenzíven fejleszt hidro-
gént a vízből – ha a felületén kiala-
kuló oxidtartalmú védőréteget si-
kerül eltávolítani. Erre dolgoztak ki
egy új technológiájú megoldást,
amelynek első fázisában megfelelő
összetételű gallium-indium ötvö-
zetből álló bevonatot visznek fel az
alumíniumdarabok felszínére. A be-
vonat az esetleg képződő oxidré-
tegben csatornákat képez, és folya-
matosan fenntartja a hidrogénkép-

ződési reakciót. Nemrég sikerült megoldani azt is, hogy a katali-
tikus hatású bevonatot használat után kinyerjék és visszaforgas-
sák, így a módszer nagy lépéssel került közelebb a gyakorlati fel-
használáshoz.

Cell Rep. Phys. Sci. 5, 102121. (2024) 

Lítiumforrás Pennsylvaniában
Az USA Pennsylvania államában jelentős új lítiumkészleteket tár-
tak fel. Ezeken a területeken a szénbányászat már két évszázados
múltra tekint vissza, míg a speciális technológiát használó föld-
gázbányászat néhány évtizede kezdődött. Ez utóbbi során a föld-
be nagy nyomású vizet juttatnak, amivel kőzetrétegeket repesz-
tenek meg, hogy a földgáz útját megnyissák fölfelé. A folyamat
során szennyvíz keletkezik; ebben időnként számottevő mennyi-
ségű lítium is van. A koncentráció ritkán haladja meg azt a küszöb-
értéket, amely a gazdaságos kinyeréshez szükséges, viszont az
egyébként intenzív földgázbányászat miatt a Pennsylvania állam-
beli forrásokban olyan összmennyiségű lítium lehet, amely az
egyesült államokbeli igény majdnem felét önmagában is fedezné.

Sci. Rep. 14, 8813. (2024)
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Kígyóméreg-védekezés
A korallkígyó-marás – bár ritkán halálos kimenetelű – évente né-
hány ezer embernek okoz komoly kellemetlenségeket. A közel-
múltban készült el a ko-
rallkígyók mérgének új
típusú ellenanyaga. Egy
kutatócsoport tagjai elő-
ször a jellegzetes toxi-
nokhoz nagyon hasonló
szerkezetű molekulák-
hoz kötődő antitesteket
kerestek és találtak olyan
alpakák és lámák véré-
ben, amelyek előtte kis mennyiségű kobra- és mambamérget
kaptak. Ugyanazt az eljárást megismételve a korallkígyók mé-
reganyagával egy másik antitestet is azonosítottak. A kettő kom-
binációja egérkísérletekben hasznosnak bizonyult a kígyómarás
hatásainak enyhítésére.

Nat. Comm. 15, 4310. (2024)

Az Új-Kaledónia szigetén honos, Tmesipteris oblanceolata latin
nevű páfrányféleségnek van a legnagyobb ma ismert genomja:
160 milliárd bázispárt tartalmaz, ez az emberi genom mértének
ötvenszerese.

TÚL A KÉMIÁN

Kőkorszaki szakik 
az építőiparban
A Spanyolország déli részén mintegy 6000 ével ezelőtt épített
Menga Dolmen alkotói a legújabb elemzések eredményei szerint
minden bizonnyal jól értették a fizika, a geometria és a geológia
alapjait is. A nagy kőkamra a nevezetes angliai Stonehenge előtt
egy évezreddel épült, s ahhoz hasonló technológiával készíthették
el. Az építmény 32 hatalmas kőtömbből áll, amelyek egy 28 mé-
ter hosszú, 6 méter széles és 3,5 méter magas fülkét fognak közre.
A legnagyobb tömb tömege 150 tonna körül lehet. Az építőele-
mek helyszínre szállítása és pontos beillesztése a szerkezetbe el-
képzelhetetlen részletes természettudományos ismeretek nélkül.

Sci. Adv. 10, eadp1295. (2024)

Fentanilfüggés
A fentanil hasonlít a morfinhoz, de annál kisebb dózisokban
is hatásos, Magyarországon elterjedten használt kábító fájda-

lomcsillapító: az utóbbi évti-
zedben az opioidok közül a
legtöbb túladagolásos halál-
esetet okozta.  Egy közelmúlt-
ban megjelent tanulmány a
fentanilfüggést új megvilá-
gításba helyezte. Eddig azt
gondolták, hogy a pozitív (eu-
fóriát okozó), illetve negatív
(elvonási tünetekhez kapcso-
lódó) hatások oka nagyon
szoros kapcsolatban van. A
kísérletsorozatban olyan ege-

reket hasonlítottak össze, amelyek az élettani hatás szempont-
jából kulcsfontosságú µ-opioid receptorok több változatát is
tartalmazták. Ha a középagyban gátolták a receptorokat, a
pozitív hatások visszaszorultak, de a negatívak szinte változat-
lanul megmaradtak. Ha az amigdalában tették ugyanezt, ak-
kor viszont a függőséggel kapcsolatos hatások csökkentek. A
megfigyeléseknek fontos terápiás következményük is van: ha
a kétfajta hatás független egymástól, akkor kezelni is külön
érdemes őket. 

Nature 630, 141. (2024)
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Theodore Lyman: Series in the
Spectra of Aluminum and 
Magnesium in the Extreme 
Ultra-Violet
Nature Vol. 114, pp. 641–642 
(1924. november 1.)

Theodore Lyman IV (1874–1954) bos-
toni születésű fizikus és spektroszkópus volt. A Harvardon
szerzett diplomát fizikából, professzor is ott lett. 1906-ban ő
fedezte fel a hidrogén atomspektrumának ultraibolya tarto-
mányában a ma Lyman-sorozatnak nevezett jelcsoportot, amely
a Bohr-féle atommodell megalkotása során vált nagyon fon-
tossá.

Ha észrevétele vagy ötlete van ehhez a rovathoz, írjon e-mailt Lente Gábor rovatszerkesztõnek: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkesztő korábbi írásait is tartalmazó blog elérhető a következő internet-oldalon: http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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Molekulaorgia az űrben
Az Atacama Large Millime-
ter Array (ALMA) rádiótáv-
cső-hálózat főkomponens-
analízist is használó kiérté-
kelési módszer segítségével
több mint százféle moleku-
lát azonosított az NGC-253
jelű, a Naptól mintegy 11,5
millió fényévnyire lévő gala-
xisban. Ezek között sok olyan
volt, amelyről azt gyanítják,
hogy a csillagkeletkezési és
-fejlődési folyamatokban is
szerepe van, és jelenlétük megmagyarázhatja, miért keletkezik az
NGC-253-ban évente nagyjából harmincszor annyi csillag, mint a
Tejútrendszerben.

Astrophys. J. Suppl. 271, 38. (2024)

Watson és Crick 1953-as, a DNS szerkezetét részletesen ismertető
cikkéről Dorothy Hodgkin mindössze 44 szóból álló bírálatot írt.

Sötét oxigén a tengerfenéken
Az óceánfenék sötét világának egy-
re többet tanulmányozott képződ-
ményei a mangángumók, amelyek
a névadó fémen kívül más, akár ke-
reskedelmileg is fontos elemeket is
tartalmaznak. A közelmúltban egy
tanulmány arról a felfedezésről szá-
molt be, hogy az ilyen rögökkel bo-
rított helyeken az oldott oxigén vá-
ratlanul nagy koncentrációi mérhe-
tők. A tengerfenéken élő szerveze-
tek fogyasztják az O2-t, a fotoszinté-

zis pedig a sötét miatt lehetetlen, ezért az éltető elem forrása
elég rejtélyes ebben a környezetben. Lehetséges energiafor-
rásként jöhetnek szóba a kőzetek radioaktivitása miatt lezajló
sugárkémiai folyamatok, de a modellszámítások szerint ez a
feltevés nem elegendő a megfigyelések értelmezéséhez. A
legvalószínűbb magyarázat az, hogy a gumók különböző fém-
oxidjai között lezajló redoxireakciók helyi galvánelemeket hoz-
nak létre, s ezek árama termeli az elemi oxigént a tengervíz
elektrolízisével.

Nat. Geosci. 17, 737. (2024) 
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Demokratikus világösszhang
Hogyan döntik el az emberek, hogy mi demokratikus és mi nem
az? Néhány szakértő véleménye szerint a földlakóknak nincs egy-
séges elképzelése a kérdésben. Ezt a tényt az önkényuralom felé
mozduló politikai vezetők alaposan ki is használják, nem egyszer
a demokratikus intézmények felszámolását egyfajta „alternatív”
demokrácia építéseként állítják be. Egy nemrég publikált, nagyon
különböző társadalmi viszonyok között élő emberek nézeteit fel-
mérő szociológiai kutatás eredménye szerint valójában még sincs
akkora nagy különbség ember és ember között. Az Amerikai
Egysült Államok, Egyiptom, India, Japán, Olaszország és Thai-
föld országon belül is sokszínű csoportjaiban elvégzett felmérés
azt mutatta, hogy mindenhol a szabad és igazságos választásokat
tekintik a demokrácia legfontosabb kritériumának, ezt követi a
polgárjogok, például a véleménynyilvánítás szabadsága. A több-
ség véleménye szerint a nemek közötti egyenlőség számít a har-
madik, míg a gazdasági egyenlőség a negyedik legfontosabb szem-
pontnak.

Science 386, 291. (2024)

Vas és cement 
a klímaváltozás ellen
A jelenlegi becslések szerint a cement- és acélgyártás részese-
dése a Föld teljes, emberi tevékenységek által okozott szén-di-
oxid-kibocsátásából mintegy 13%. Mindkettő előállításához
magas hőmérsékletre van szükség, ezt jellemzően széntartal-
mú tüzelőanyagok elégetésével biztosítják. Jelenleg az acél új-

rahasznosítása elég jelen-
tős, a cement esetében vi-
szonylag gyakorlatilag nincs
ilyen. A Cambridge-i Egye-
tem kutatói érdekes megfi-
gyelést tettek: az acél-újra-
felhasználás során alkalma-
zott elektromos ívkemencék-
ben a szükséges adalék-
anyagot a cementgyártás-
kor keletkező hulladékkal

tudták helyettesíteni. Így nemcsak a fém előállításánál csök-
kentették az alapanyagok költségeit, hanem melléktermék-
ként olyan anyagot is kaptak, amelyet a cementtel azonos
módon lehet az építkezésekben felhasználni.

Nature 629, 1055. (2024)

Molekulák négy dimenzióban
A szupramolekuláris egységek mozgása nagyon lényeges a bi-
ológiai aktvitás szempontjából, például a csont- vagy porcsérü-
lések gyógyulásában. Így a folyamatban a háromdimenziós tér-
beli szerkezeten kívül a negyedik dimenzió, vagyis az idő is fon-
tos tényező. Erre nemrég mesterséges példát is sikerült találni.
Az már korábbról ismert volt, hogy hidrofil peptidek és hidrofób
alkilláncok összeépítésével olyan molekulákat lehet tervezni,
amelyek spontán rostokká állnak össze. Ilyen szerkezetekből ki-
sebb és nagyobb mozgékonyságúakat is előállítottak, és az in
vitro kísérletekben végzett megfigyelések szerint a sérülések
gyógyulásában fontos szerepet játszó kollagénképződés szem-
pontjából a gyorsabban mozgók voltak a hasznosabbak.

J. Am. Chem. Soc. 146, 21555. (2024)

A HÓNAP MOLEKULÁJA

Az NZ-97 munkajelű molekula (C43H67N5O9) ígéretes gyógyszerjelölt. Az öregedési folyamat a leg-
több élőlény esetében azzal jár együtt, hogy a szövetek gyógyulása sérülés után egyre nehezebb.
Az NZ-97-hez hasonló szerkezeteket eredetileg a cukorbetegség bizonyos tüneteinek kezelésére fej-
lesztették ki, de aztán azt tapasztalták, hogy hatására a tüdőben lévő őssejtek az idősebb szerve-
zetekben is növekedésnek indultak.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 121, e2400077121. (2024)

BICENTENÁRIUM

C. G. Gmelin: Über eine neue 
Bildung der wasserfreien 
Schwefelsäure
Annalen der Physik Vol. 78, 
pp. 419–420. (1824. december)

Christian Gottlob Gmelin (1792–1860) német kémikus volt, Tü-
bingenben született és egész életében ott is élt. 1818-ban az el-
sők között figyelte meg a lítium lángfestését. Később kidol-
gozta az ultramarinkék pigmentanyag mesterséges előállítási
módszerét. Nem volt közeli rokona Leopold Gmelinnek, akiről
a máig ismert könyvsorozatot és adatbázist nevezték el.

Ha észrevétele vagy ötlete van ehhez a rovathoz, írjon e-mailt 
Lente Gábor rovatszerkesztõnek: lenteg1206@gmail.com.

A rovatszerkesztő korábbi írásait is tartalmazó blog elérhető 
a következő internet-oldalon: 
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APRÓSÁG

Burgonya–gomba koevolúció
Az 1845 és 1852 közötti nagy ír éhínség fő oka a burgonyát (So-
lanum tuberosum) károsító kórokozó, a Phytophthora infestans
latin nevű gomba volt. A növények közötti járványok megértése
mindmáig foglalkoztatja a biológusokat. Egy nemrégiben publi-
kált tanulmány 180 évre visszamenőleg gyűjtött DNS-mintákat a
herbáriumokban fennmaradt burgonyaegyedekből. Ezekből szek-
venálással elsősorban az úgynevezett R-gén változásait követték,
amely a burgonyavésszel szembeni rezisztencia hordozója is. A
gomba genomjában már a nagy ír éhínség vége után 30 évvel
megjelent az ellenálló képességet hordozó, dél-amerikai vad
krumpliból származó R-gént hatástalanító részlet, s később is
megfigyelhető volt, hogy a nemesítési erőfeszítések a haszon-
növény mellett egyúttal a károkozóban is okoztak genetikai vál-
tozásokat.

Nat. Commun. 15, 6488. (2024)

Szuperfertőző
pingvinürülék

Az antibiotikum-rezisztencia már az Antarktiszt is elérte, és ott
elsősorban pingvinürülékkel terjed – ez egy közelmúltban publi-
kált tanulmány legfontosabb következtetése. A pingvinek a Déli-
sarkvidéken élő madarak teljes tömegének mintegy 90%-át ad-
ják, így szerepük ökológiai szempontból is rendkívül fontos. Ürü-
lékük „ornitogén üledéket” alkot. A tanulmány ilyen mintákban
mutatta ki az antibiotikum-rezisztenciát hordozó gének váratla-
nul nagy mennyiségét. A felmérések szerint a madárürülék fon-
tosabb rezisztenciahordozó ezeken a területeken, mint bármilyen
emberi tevékenység.

Environ. Sci. Technol. 58, 14460. (2024)




